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PLANO DE TRABALHO

1.0 - RESUMO DO PROJETO:

A proposta “Monitoramento biolégico de espécies aquaticas ameagadas de extingédo
na bacia do rio Paraiba do Sul: desenvolvimento de sistema piloto e implementagéo de plano
de agao” € uma iniciativa da Associagao dos Pescadores e Amigos do Rio Paraiba do Sul /
Projeto Piabanha (ltaocara/RJ) e do Instituto Chico Mendes de Conservagiao da
Biodiversidade (ICMBio), e objetiva Estruturar um sistema piloto de monitoramento biolégico
da fauna aquatica ameacada de extingdo em trechos do médio e baixo Rio Paraiba do Sul, a
fim de atingir as seguintes metas:

e Mapear e monitorar a ocorréncia de populagdes remanescentes das espécies
aquaticas ameacadas de extingao (peixes e crustaceos, principalmente) em trechos
da bacia do rio Paraiba do Sul.

e Consolidar uma rede de parceiros para o desenvolvimento de atividades de
conservagdo dos recursos hidricos e das espécies ameagadas na bacia do rio
Paraiba do Sul;

e Formar um banco genético das populagées identificadas na natureza, por meio da
captura e manutengao de individuos vivos (reprodutores) e de material genético crio-
preservado;

e Coletar de forma n&o invasiva tecidos de individuos destas populagées de maneira a
se constituir um banco de dados de tecidos que serdo posteriormente utilizados nos
estudos genéticos das espécies com o uso de marcadores moleculares.

e Desenvolver um banco de dados georreferenciado com informagées, imagens e
mapas para subsidiar as demais atividades.

A duracgao da proposta sera 3 anos (triénio 2012-2014) e sera executada no ultimo \
trecho do curso Médio Inferior do Rio Paraiba do Sul, no Dominio das llhas Fluviais, assim ‘\
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como nos rios Pomba, Grande e Negro.

As agbes estao pautadas e justificadas, também, nas agdes do Plano de Acgéo
Nacional para as Espécies Aquaticas Ameagadas de Extingdo da Bacia do Rio Paraiba do
Sul, tendo como espécies-alvo cinco peixes (Steindachneridion parahybae; Brycon insignis;
B. opalinus; Pogonopoma parahybae e Prochilodus vimboides), um quelénio endémico
(Mesoclemmys hogei) e trés espécies de crustaceos (Macrobrachium carcinus, Atya
gabonensis e A. scabra).

De acordo com as etapas e fases da proposta, as seguintes atividades foram
subdivididas visando atender as metas apresentadas anteriormente. Podem ser
compreendidas da seguinte forma:

» Revisao Bibliografica: esta atividade esta relacionada ao levantamento de publicagées
cientificas sobre o monitoramento biolégico de espécies aquaticas ameacadas de

extingao na bacia do rio Paraiba do Sul;

e Monitoramento: a atividade de monitoramento objetivara a coleta de material
biolégico, nas estagbes pré-selecionadas, a fim de determinar a frequéncia de
ocorréncia, assim como a abundancia das espécies coletadas. De posse dos dados,
estes serao integrados aos dados levantados pelo INEA, a fim de complementar o
indice de Integridade Biética, coordenado por esse Orgao, na regido do Curso Médio
Paraiba do Sul, de forma a amplia-lo para a regiao do curso Médio Inferior rio Paraiba
do Sul.

e Coleta de reprodutores: atividade voltada para coleta de peixes ameagados de
extingéo, a coleta objetivara a formagao de um “banco ex-situ” de reprodutores, com o
intuito, no futuro proximo, de intensificar as agdes voltadas para o reforgo do estoque

pesqueiro, com énfase nas espécies ameagadas de extingdo. Além de ter T&
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resguardadas as espécies ameagadas em um local apropriado, as informagées sobre
os de ocorréncias contribuirdo para a atualizagdo do status de conservacdo das
espécies contempladas no Livro Vermelho.

e Formagao de Banco de Tecidos: esta etapa ira preceder a coleta ndo invasiva de
tecidos de individuos destas populagdes, capturadas na atividade “captura de
reprodutores”, de maneira a se constituir um banco de dados de tecidos que serdo
posteriormente utilizados nos estudos genéticos das espécies com o uso de
marcadores moleculares. O conhecimento da diversidade genética possibilitara a
obtencg&o de informages sobre a variabilidade genética intra e inter-populacional para
o planejamento e estabelecimento de estratégias conservacionistas.

e Encontros Técnicos: os encontros técnicos serdo realizados entre os profissionais e
pesquisadores envolvidos na execugdo da proposta com objetivo de sistematizar e
avaliar os dados referentes aos ciclos as etapas 3,4, 5,6 e 7.

e Compilagdo de dados e protocolo minimo de monitoramento da biota aquatica:
reuniao e sistematizacao dos dados para_posterior publicagdo enquanto meio de

difus@o dos dados cientificos gerados. 15
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O quadro abaixo apresenta as etapas e fases da proposta:

Etapa | Fase

1.1

Especificagao

Revisao Bibliografica

Valor

% DO
TOTAL

1 Planejamento

1.2

Entrega da Revisao Bibliografica

227.178,56

21%

3.1

Monitoramento

2.1 | Monitoramento

2.2 | Coleta de Reprodutores

2.3 | Relatério Parcial - Coleta Piloto 123.450,69 12%
2.4 | Banco de Tecidos

2.5 | Encontro Técnico

2.6 | Entrega de Relatdrio 161.798,76 15%

3 Ciclo 2

3.2

Coleta de Reprodutores

33

Encontro Técnico

34

4.1

Entrega de Relatorio

Monitoramento

175.157,42

17%

4.2

Coleta de Reprodutores

43

Banco de Tecidos

4.4

Encontro Técnico

4.5

5.1

Entrega de Relatério

Monitoramento

161.081,04

52

Encontro Técnico

53

Entrega de Relatério

147.825,15

6 Ciclo 5

14%

6.1 | Encontro Técnico

6.2 | Compilagéo de dados e Protocolo Minimo

6.3 | Entrega de Relatdrio 31.553,94 3%
06

7.1 | Elaboragado do material de divulgagdo

7.2 | Sistematizagdo dos produtos finais

7.3 | Entrega de Relatério Final 32.363,24 3%

100%
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2.0 -EQUIPE TECNICA:

Em relag@o a mao de obra contratads, estes serdo profissionais das areas de gestéo,
sistematizagdo de dados e meio ambiente, assim como alunos, ajudantes de campo e

pescadores. Sao eles:

e 01 Coordenador administrativo;

¢ 01 Coordenador Técnico;

e 01 Secretaria;

e 01 Bidloga (Ictiologista);

e 03 Estagiarios (Alunos Graduandos em Biologia);
e (04 Pescadores coletores;

e 01 Pescador de crustaceos;

e 01 Pescador (Coleta de reprodutores)

e 01 Técnico de Campo (Técnico em Piscicultura);
e 01 Sistemata;

e 01 Tecnico para concepgao, criagdo e desenvolvimento de banco de dados;

e 01 Técnico para manuteng¢do do banco de dados.
3.0 - PRAZO DO PROJETO:
O projeto sera realizado em 3 anos (triénio 2012-2015).
4.0 - CUSTO:

5
O custo para realizagéo do projeto € de R$ 1.060.408,80. ((L

®
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5.0 - ANEXOS:
5.1 — TERMO DE REFERENCIA

5.2 - CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO E EXECUGAO Is
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TERMO DE REFERENCIA
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1.0 - OBJETO:

Ha décadas a bacia do rio Paraiba do Sul vem sofrendo com a insensatez humana:
desmatamento, fragmentagcdo de ambientes por barramentos, acidentes ambientais
causados por derramamento de produtos toxicos, mineragao, langamento de efluentes sem
tratamento, entre tantos outros. Além dos ébvios impactos sobre as espécies da fauna e
flora, a qualidade de vida das populagées humanas também fica comprometida. Ao todo,
sdo aproximadamente 40 espécies de vertebrados hoje ameagados nesta bacia, além de um
namero ainda desconhecido de invertebrados. Numa tentativa de combate e enfrentamento
de situagdes téao delicadas, foi publicada em dezembro de 2010, em Diario Oficial da Uniao,
um Plano de Agao Nacional (PAN) para a conservagéo das espécies aquaticas ameagadas
de extingdo da bacia do rio Paraiba do Sul, composto por 86 agdes e distribuidas em 13
metas.

Apesar de encabegado pelo Instituto Chico Mendes, uma autarquia federal do
Ministério do Meio Ambiente, varios parceiros participaram da elaboragao desse documento,
entre eles o Projeto Piabanha, proponente deste projeto. Dentre as agdes do PAN, esta o
monitoramento das populagdes de peixes, quelbnios e crustdceos ameacados. Este projeto,
portanto, tem por finalidade estabelecer um sistema de monitoramento biolégico dessas
espécies, por meio da consolidagao de uma rede de parceiros que abrange toda a bacia do
rio Paraiba do Sul (trechos paulista, mineiro e fluminense), bem como da coleta periddica
dessas espécies.

Outros objetivos especificos incluem a formagao de bancos genéticos das espécies-
alvo e a estruturagdo de um banco de dados contendo informagées e imagens.
Aproximadamente 10 outras instituicées, além do Projeto Piabanha, estdo envolvidas na
execucado desta proposta, entre orgaos federais, estaduais, concessionarias elétricas,
organizagées nao governamentais, universidades e sociedade organizada (associagao de
pescadores).

O projeto estd proposto para trés anos, com perspectivas de continuidade. Os
meétodos de amostragem da fauna aquatica serdao padronizados conforme as especificidades
das espécies. Alguns pontos foram selecionados para as coletas, sendo eles: Itaocara
(RPS), Santo Anténio de Padua (Rio Pomba), Sao Fidélis/Cambuci (RPS), Sdo Sebastido do
Raraiba/Cantagalo (RPS). @ §>
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Uma vez que a integridade ambiental & diretamente proporcional a qualidade de vida
das pessoas, iniciativas como esta podem, de fato, contribuir para a melhora dos ambientes
aquaticos e para a recuperagdo de suas espécies. Ganha o ambiente, ganham as
populagoes.

2.0 - JUSTIFICATIVA:

Com uma area de mais de 55.000 km?, a bacia do rio Paraiba do Sul é a segunda
maior bacia de um conjunto denominado “leste brasileiro”, drenando os estados de Minas
Gerais, Rio de Janeiro e Sao Paulo. Localizada no eixo Rio - Séo Paulo e responsavel pelo
abastecimento de mais de 14 milhdes de habitantes, a bacia do rio Paraiba do Sul sofreu
com a degradagdo ambiental, ocorrida em fungédo dos ciclos agricolas (café, gado e
silvicultura), industrializagéo, urbanizagéo, exploragao de areia e barramentos hidroelétricos
(Hilsdorf & Petrere, 2002).

Mesmo localizada entre os maiores centros urbano-industriais do pais, ainda abriga
uma alta biodiversidade, embora em situagdo de extrema ameaga. Degradagao ambiental,
construgao de barragens, destruicdo das matas ciliares, langamento de esgotos domésticos
e industriais sem tratamento e mineragdo sdo alguns dos principais impactos. Sao
aproximadamente 40 espécies de vertebrados ameagados e mais um conjunto praticamente
desconhecido de invertebrados, representados principalmente por lagostas e camardes de
agua doce.

O rio Paraiba do Sul € caracterizado pelo seu isolamento geografico em relagao as
demais bacias do Estado de S&o Paulo, o que Ihe confere elevado grau de endemismo
(espécies de ocorréncia exclusiva desta bacia). O processo desordenado de ocupagdo do
Vale do Paraiba somado a outras atitudes equivocadas, como a introdugdo do dourado
(Salminus brasiliensis), espécie exética e de alto nivel trofico, introduzido em 1946,
contribuiram para a redugdo de varias populacdes nativas de peixes, hoje limitados a
algumas areas da bacia caracterizadas pela menor agao antrépica.

A redugéo populacional, numérica e espacial, das diversas espécies anteriormente
encontradas na bacia do Rio Paraiba do Sul, resultou na inclusdo de cinco importantes
representantes da ictiofauna local na lista nacional das espécies de invertebrados e peixes
ameagcadas de extin¢do, publicada em 21 de maio de 2004 pelo Ministério do Meio Ambiente
(Brasil, 2004). Dentre as espécies incluidas estdo a piabanha (Brycon insignis), a
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ao-SuI (Brycon vopalinus), surubim-do-Paraiba (Steindachneridion parahybae), cascudo-
leiteiro (Pogomopoma parahybae) e o curimbata-de-lagoa (Prochilodus vimboides), sendo
trés endémicas da bacia, contudo com distribuigdo populacional ainda pouco conhecida, e
por isso considerada espécies foco do presente estudo.

Os projetos de repovoamento, visando a conservagdo de espécies, devem ser
consideradas estratégias de conservagdo de médio a longo prazo, pois a recuperagao de
determinadas espécies depende, ndao somente do grau de conhecimento da variabilidade
dentro de uma populagdo, mas também das diferengas entre populagées dentro de uma
mesma bacia e entre bacias hidrograficas diferentes. Peixes com baixa taxa de migragéo
podem apresentar maiores diferengas genéticas entre populagées de uma mesma bacia. Ja
peixes com comportamento migratério, como € o caso da maioria das espécies brasileiras,
apresentam grandes diferenciagcdes genéticas entre diferentes bacias (Toledo-Filho et. al.,
1992). Desta forma, o manejo adequado das popula¢des em ambientes naturais depende do
entendimento da quantidade e distribuicdo da variagéo genética, dentro e entre populagées
(Ryman, 1991).

Quando uma dada espécie esta estruturada em populagées geneticamente distintas,
estas devem ser consideradas como unidades de manejo distintas (Moritz, 1994). As
pressoes ambientais podem estar selecionando diferentemente as freqiiéncias alélicas e
genotipicas, adaptando as populagdes as condigoes locais. Assim, a manutengéo dos varios
niveis de similaridade e/ou diferencas entre populagées sdo importantes, pois permitem
minimizar os efeitos da consanguinidade por intermédio de cruzamentos entre populagdes
geneticamente diferentes.

Portanto, os esforgos realizados no estabelecimento do Sistema Piloto de
Monitoramento Biolégico na bacia do rio Paraiba do Sul, também serdo de extrema
importancia para a localizagéo, captura e preservagao de exemplares vivos das populagdes
remanescentes de piabanha (Brycon insignis), surubim-do-Paraiba (Steindachneridion
parahybae), cascudoleiteiro (Pogomopoma parahybae) e do curimbata-delagoa (Prochilodus
vimboides). A manutengao em cativeiro do que ainda resta de variabilidade genética dessas
espécies tem por objetivo o aprimoramento de estratégias de produgdo para o
repovoamento baseadas nas distribuicoes genéticas das populagdes remanescentes, sendo

de fundamental importancia para o sucesso dos programas de conservacido dessas

espécies. @1 «\3
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Em fungéb dessa enorme gama de impactos aos quais a bacia esta submetida, em
maio de 2010 foi realizada uma oficina para a elaboragéo participativa de um Plano de Agao
Nacional para as Espécies Aquaticas Ameagadas de Extingdo da Bacia do Rio Paraiba do
Sul, tendo como espécies-alvo cinco peixes (Steindachneridion parahybae; Brycon insignis;
B. opalinus; Pogonopoma parahybae e Prochilodus vimboides), um queldnio (Mesoclemmys
hogei) e trés especies de crustaceos (Macrobrachium carcinus, Atya gabonensis e A.
scabra).

O processo de elaboragdo do Plano de Agdo Nacional para conservagao das
espécies aquaticas ameacadas de extingao do rio Paraiba do Sul - PAN Paraiba do Sul foi
realizado em duas partes, sendo uma preparatoria, denominada Oficina de Parceiros, e a
outra de elaboracéao das metas e agées que compdem o PAN. A primeira oficina foi realizada
nos dias 5 e 6 de novembro de 2009, na estagdo da CESP, em Paraibuna, SP. Essa
instituicao € grande parceira do Centro Nacional de Pesquisa e Conservagido de Peixes
Continentais - CEPTA/ICMBIO em diversos projetos envolvendo espécies ameacgadas de
peixes. A oficina visou formar e consolidar uma rede de parceiros para a elaboragédo do
plano, e definir seu objetivo, reunir informagées sobre as espécies-alvo, identificar as
principais ameagas e outros parceiros potenciais, além de discutir uma agenda conjunta e
interinstitucional de trabalho.

A oficina para elaboragdo do PAN Paraiba do Sul propriamente dito foi realizada entre
os dias 24 e 27 de maio de 2010, em Pirassununga, SP, na sede do CEPTA/ICMBIO. O
evento contou com a presenga de 20 instituicdes, dentre estas o Projeto Piabanha, e 42
participantes. A elaboragdo do PAN baseou-se na metodologia da IUCN, adaptada pelo
ICMBIO para um plano de conservagdo, buscando agdes tangiveis e factiveis, o
envolvimento e compromisso dos parceiros institucionais na execugéo do plano. A partir dos
quatro principais temas (segmentacéo de habitat, conflitos de uso, falta de sensibilizagdo e
comunicag@o, e degradagéo ambiental) relacionados com as principais ameacas que afetam
as especies, identificados na oficina de parceiros, foram identificados na segunda oficina os
problemas e as respectivas metas e agées necessarias para soluciona-los.

O PAN Paraiba do Sul tem como objetivo geral recuperar e manter as espeécies
aquaticas ameacadas de extingdo desta bacia, nos préximos 10 anos. As agoes deste Plano
de Acao deverao ser concluidas em 10 anos a partir de sua publicagédo, porém, assim como
os demais planos, é avaliado anualmente e revisado em cinco anos.

Foram estabelecidas 86 agées distribuidas em 13 metas: -\5
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;- Geracao &e informagbes para subsidiar o planejamento hidrelétrico da bacia do rio
Paraiba do Sul, visando a conservagdo da biota aquatica, com énfase nas espécies
ameacadas e endémicas, em cinco anos, com 7 agoes.

Il - Estabelecimento de instrumentos de gestao voltados a recuperagé@o da integridade da
biota aquatica, com énfase nas espécies ameagadas e/ou endémicas da bacia do rio
Paraiba do Sul, impactadas por barragens, em 10 anos, com 9 agées.

Ill - Aumento, nos préximos cinco anos, do conhecimento da biologia e composi¢édo das
comunidades da biota aquatica da bacia do rio Paraiba do Sul, com énfase nas espécies
ameacadas e/ou endémicas, para subsidiar politicas publicas de conservagdo dessas
espécies, com 8 agoes.

IV - Aumento dos estoques pesqueiros da bacia do rio Paraiba do Sul e incremento das
populacoes de peixes e quelonios ameagados, com 25% recuperado em até 10 anos, com 3
acoes.

V - Manutengao da vazao minima ecoldgica do rio Paraiba do Sul adequada a conservagao
da biota aquatica, por 10 anos, com 7 agoes.

VI - Recuperagdo de pelo menos 20% das Areas de Preservagao Permanente - APPs, da
bacia do rio Paraiba do Sul, com énfase nas areas relevantes para conservagdo da biota
aquatica endémica e/ou ameagada de extingao, em cinco anos, com 4 agdes.

VIl - Estabelecimento de ordenamento pesqueiro para a bacia do rio Paraiba do Sul, com
base nos principios da gestdo compartilhada, em cinco anos, com 2 agdes.

VIIl- Impedimento da introdugéo de espécies aloctones, exéticas ou hibridas em ambientes
naturais da bacia do rio Paraiba do Sul, em 10 anos, com 7 agées.

IX - Sociedade e poder publico cientes da importancia da bacia do rio Paraiba do Sul na
manutengao dos recursos naturais e da qualidade de vida das populagées humanas, por
meio de programas pilotos de educagdo ambiental implantados em pelo menos um
municipio de cada trecho do rio (alto, médio e baixo), em cinco anos, com 13 agées.

X - Gestores publicos e policiais ambientais de 25% dos municipios da bacia do rio Paraiba
do Sul, considerando as areas relevantes para conservagao da biota aquatica ameacgada de
extingéo, capacitados e treinados na aplicagdo das leis ambientais, em cinco anos, com 3
acoes.

Xl - Integragao das organizagdes governamentais, ndo governamentais e iniciativa privada

visando a implementagéo do Plano de Agdo Nacional para a Conservagdo das Espécie 7&

©
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Aquaticas Amea§adas de Extingdo da bacia do Rio Paraiba do Sul, em 10 anos, com 8
acoes.

XIl - Implantagéo de sistemas de saneamento ambiental em 25% (vinte e cinco por cento)
dos municipios localizados nas areas relevantes para a conservagdo da biota aquética
ameagcgada de extingao, em 10 anos, com 4 agdes.

XIlIl - Ordenamento do uso e ocupacao do solo nas areas relevantes para a conservacgéo da
biota aquatica ameacada de extingdo da bacia do rio Paraiba do Sul, em 10 anos, com 11

acgoes.

3.0 - OBJETIVO GERAL:
Estruturar um sistema piloto de monitoramento biolégico da fauna aquatica ameacgada de
extingdo em trechos do medio e baixo Rio Paraiba do Sul, bem como contribuir com dados,
a fim de complementar o indice de Integridade Bittica, que ja vem sendo realizado no Curso
Médio rio Paraiba do Sul.

4.0 - OBJETIVOS ESPECIFICOS:
Como objetivos especificos, pretende-se:

e Mapear e monitorar a ocorréncia de populagbes remanescentes das espécies
aquaticas ameacgadas de extingao (peixes e crustaceos) em trechos da bacia do rio
Paraiba do Sul.

e Consolidar uma rede de parceiros para o desenvolvimento de atividades de
conservagao dos recursos hidricos e das espécies ameagadas na bacia do rio
Paraiba do Sul;

e Formar um banco genético das populactes identificadas na natureza, por meio da
captura e manutengéo de individuos vivos (reprodutores) e de material genético crio-
preservado;

e Coletar de forma né&o invasiva tecidos de individuos destas populagdes de maneira a
se constituir um banco de dados de tecidos que serdo posteriormente utilizados nos
estudos genéticos das espécies com o uso de marcadores moleculares

e Desenvolver um banco de dados georreferenciado com informagées, imagens e

mapas para subsidiar as demais atividades. E / \5
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5.0 — PUBLICO BENEFICIADOS:

Os dados biéticos levantados contribuirdo para um maior entendimento da dindmica
biolégica aquatica, ao ponto de tais informagdes serem utilizadas como bioindicadoras de
qualidade ambiental.

Nesse sentido, o CEIVAP, de posse de tais informagdes podera tomar decisées
futuras sobre agbes de conservagao, seja de qualidade da agua, ou da biota aquatica, na
regiao estudada, podendo ainda replicar tal metodologia para outras regides dentro da bacia
hidrografica do rio Paraiba do Sul.

Nesse sentido, os beneficiarios serao as populagées ribeirinhas como um todo, mais
precisamente aqueles que estao diretamente dentro da agua, os pescadores artesanais, e
ainda aqueles que necessariamente nao vivem sem ela, os usuarios que consomem e
utilizam a agua para usos multiplos.

Além desse grupo de atendidos, as informag6es geradas poderao ser utilizadas pela

academia cientifica, compreendendo alunos, professores e pesquisadores.

6.0 - METODOLOGIA:

A seguir, sera feita a descricdo da metodologia para execugéo da proposta.

6.1 ICTIOFAUNA

Para as amostragens serao realizadas coletas bimestrais, padronizadas, em 5 Pontos
de Coletas, a saber: Sao Sebastido do Alto (Rio Negro), Itaocara (RPS), Santo Anténio de
Padua (Rio Pomba), Sao Fidélis (Pogo do Romao/RPS), Sdo Sebastido do Paraiba —
Cantagalo (RPS).

Para cada Ponto de Coleta sera utilizado um jogo de rede composto por quinze
diferentes tipos de malhas. As caracteristicas das redes poderao ser observadas na Tabela
abaixo. Também serdo empregadas tarrafas, com diferentes tamanhos de malhas, peneiras

e rede de arrasto.® .\5
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Malha
Tamanho | : Quant.

entre Fio @ Comp. |Alt. Area
Rede da malha Posic¢ao por

nés (mm) (m) (m) (m?)

(mm) local

(mm)
1 12 24 0,2 Superficie |10 1.5 15 1
2 12 24 0,2 Fundo 10 1.5 15 1
3 15 30 0,2 Superficie |10 1.5 15 1
4 15 30 0,2 Fundo 10 1.5 15 1
5 20 40 0,2 Superficie |10 1.5 15 1
6 20 40 0,2 Fundo 10 1.5 15 1
7 25 50 0,25 Superficie |10 1.5 15 1
8 25 50 0,25 Fundo 10 1.5 15 1
9 30 60 0,25 Fundo 10 1.5 15 1
10 |[35 70 0,3 Fundo 10 15 15 1
11 40 80 0,3 Fundo 10 1.5 15 1
12 |45 90 0,3 Fundo 10 1.5 15 1
13 |50 100 0,3 Fundo 10 1.5 15 1
14 |60 120 0,3 Fundo 10 1.5 15 1
15 |70 140 0,3 Fundo 10 1.5 15 1

Tabela 1: Tipos de malhas utilizadas.

Cada rede recebera uma identificagao, etiqueta, contendo as especificagées técnicas
do apetrecho, visando facilitar a identificacao das mesmas (Figura 1). g

|
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Figura 1: Redes de malhar com suas eﬂquéfas de
identificagdes.

Ao final das coletas, os peixes serao retirados das redes e acondicionados em sacos
plasticos. Cada saco contera uma etiqueta, em papel vegetal, com os seguintes dados: data,
localidade e tipo de malha da rede. Em seguida, os sacos contendo as amostras serio
acondicionados em caixas térmicas com gelo e transportados para a Sala de Monitoramento
da Ictiofauna do Projeto Piabanha (Figura 2).

Figura 2: Setor de Monitoramento da ictiofauna e
analise de ovos e larvas.

Na Sala de Monitoramento os peixes serdo observados individualmente, medidos,
pesados e identificados até o nivel taxondmico mais preciso possivel, com o auxilio de
chaves dicotomicas disponiveis nos trabalhos de BUCKUP (2004), COVAIN et. al. (2007),
LUCENA et. al. (2002), LUCINDA et. al. (2008), MAZZONI et. al. (1994), MELO et. al. (2002) W;

o
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KAELO (2001),/ 'R/EIS et. al. (2003), REIS et. al. (2006), TRAVASSOS (1944) e VIANNA
(2004).

Durante as identificagdes, amostras serdo separadas e preservadas de acordo com
as orientagdbes do Caderno Técnico do INEA (Critérios e procedimentos para o
monitoramento da ictiofauna do rio Paraiba do Sul no trecho Funil — Santa Cecilia), para
posterior encaminhamento ao Museu Nacional da UFRJ e ou Museu de Zoologia da
Universidade de Sao Paulo, com intuito de serem identificadas e tombadas na citada

instituicdo. Concomitante a identificagcao sistematica, ocorrera a documentacao fotografica.

6.2 CARCINOFAUNA

Serao utilizados trés métodos de captura. O primeiro envolvera o uso de redes (malha

1 mm e 5 mm) para capturar os individuos associados a vegetagcao marginal ou escondidos
no leito do rio (Figuras 3 e 4); O segundo método sera por intermédio de armadilhas iscadas
com peixe e colocadas no leito do rio, no final do periodo da tarde de um dia e recolhidas na
manha do dia seguinte (Figuras 5 e 6); O terceiro método sera através de coletas manuais
com mergulho e ou com auxilio de pugas (Figura 7).

O emprego destes trés métodos de captura otimizara os resultados de coleta no
sentido de amostrar individuos que ocupam diferentes microhabitats (vegetagdo marginal e
fundo de rio) e/ou que sao mais ativos em periodos distintos do dia.

Os animais capturados serao fixados em alcool 70% nos préprios locais de coleta e
acondicionados em frascos plasticos com tampa e etiqueta de identificacdo. No laboratério,
os espécimes serao identificados quando possivel, até o nivel de espécie, sob microscépio
estereoscopico Zeiss Stemi SV11 e com o auxilio de chaves dicotémicas disponiveis nos
trabalhos de HOLTHUIS (1952) e GOMES-CORREA (1977), para camaroes palemonideos,
HOBBS & HART (1982) e Villalobos (1959), para camardes atiideos. Além desses trabalhos,
serao consultadas as publicagées de COELHO & RAMOS-PORTO (1985), BOND-BUCKUP
& BUCKUP (1999), MELO (2003).

Posteriormente, parte desse material sera depositado na colegéao de carcinologia do
Museu de Zoologia da Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo, Brasil (MZUSP). \3

’
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Figura 3. Rede com tela de nylon de 1mm, 2 metros de
comprimento e 1,5 metros de altura, utilizada para coleta
em areas de vegetacdo marginal.

Figura 4. Rede de Arrasto Modelo Trawl, 10 metros de
comprimento e mallha de 5.0 mm.

X o
Figura 5. Armadilha artesanal local <
utiizada  principalmente  para
captura de Macrobrachium
carcinus, de estrutura metdlica

com malha de Nylon de 20 mm

&/ 11
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entre nos e abertura de 7,5 cm de
diametro.

Figura 6. Armadilha confecciondagcom garrafa PET com
abertura de 2,5 cm de diametro.

e

-

Figura 7. Coleta manual, através de mergulho,
objetivando a captura de camardes do género Atya,
em areas de grande correnteza.

6.3 ANALISES DE DADOS
Para caracterizagéo da comunidade serao utilizados os seguintes descritores:
e Lista de espécies;
e Riqueza (S), ou seja, o numero de espécies por ponto amostral;
e Diversidade de Shannon (H’) conforme Magurran (1981), por ponto amostral:
e Abundancia de espécies por ponto amostral;

e Correlacionar resultados com dados fisico-quimicos da agua;

6.4 FORMAGCAO DE BANCOS GENETICOS
6.4.1 AMPLIACAO DO PLANTEL DE REPRODUTORES (BANCO EX-SITU) "\\

¢
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Nas areas de coletas do Sistema Piloto de Monitoramento Biologico da bacia do rio
Paraiba do Sul serdo direcionados esforgos para a captura de quatro espécies de peixes
contempladas no Plano de Agao para a Conservacao da biota Aquatica da bacia do Rio
Paraiba do sul. Os exemplares obtidos serdo transportados para o Projeto Piabanha,
Itaocara, RJ (Figura 8).

Figura 8: Tanques para armazenar reprodutores
nativos com laboratério de Reproducéo induzida e Sala
de Monitoramento da Ictiofauna ao fundo. Atualizar foto

Os lotes de peixes Fundadores (selvagens) serdo armazenados separados por
espécie, formando um banco genético de reprodutores selvagens. Todos os individuos
capturados serdo marcados eletronicamente com chip (Figura 9) para leitura eletronica
implantados na musculatura esquelética (Figura 10), o que permitira a formagcado de um
banco de dados com a identificacdo dos lotes que também conterdo informagdes sobre os
locais e datas de captura.

T

RTTT T

I

Figura 9: Kit contendo chip eletronico, aplicador\
e identificado de cédigo de barras. @

13
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Figura 10: Pesquisador do Projeto Piabanha aplicando um
chip eletrénico na musculatura de um reprodutor de piabanha.

6.4.2 ESTACAO DO PROJETO PIABANHA CENTRO SOCIOAMBIENTAL

: Projeto Piabanha

Googlc :

2°04'02 48" C oloy

: Localizag&o do Projeto Piabanha

ovisho 11 7Ckm )

igura 11 entro Sécioambiental.
No ano de 2003, a fim de incrementar o desenvolvimento de suas atividades na
defesa do meio ambiente, o Projeto Piabanha assinou um convénio com quatro instituicées —

Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Estado do Rio de Janeiro (PESAGRO), Empresa de‘T>

G

14
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Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do Estado do Rio de Janeiro (EMATER-RIO),
Prefeituras Municipais de Itaocara e Aperibé — visando a construgéo das novas instalagées
para o nlcleo do Projeto Piabanha denominado Projeto Piabanha - Centro Sécio Ambiental,
em uma extensa area cedida pela PESAGRO, no regime de comodato, em Itaocara — RJ
(Figura 12).

Gonstrugdo do Setor de Alevinagem |
da Estacao de Piscicultura
do Projeto Piabanha

3R

ot ' i ‘
Figura 12: Vista da placa e parcial do terreno na
PESAGRO para a construgdo dos primeiros
tanques do Setor de Alevinagem da Estagdo do
Projeto Piabanha Centro Sécio Ambiental.

Foram construidos sete tanques de terra (tanques de reprodutores, Figura 13,
perfazendo 14.000 m? de lamina de agua; um canal de abastecimento com 240 metros
lineares revestido por calhas de cimento de 60 cm de didmetro e acopladas a caixas de
derivacao (Figuras 14 e 15); casa de bombas (6 m?, Figura 16).

'

b

Figura13: Tanques para o0s reprodutores de &

espécies nativas. @
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Figura 15: Casa de bombas.

A fim de ampliar a capacidade de producao de alevinos — oriundos basicamente de
espécies nativas do Rio Paraiba do Sul — novos acréscimos relacionados a infra-estrutura da
estacao do Projeto Piabanha Centro S6cio Ambiental foram realizados. Sao eles:

o Tanques de reprodutores: 2 tanques com 1.700 m?/tanque.

. Tanques de alevinagens: 3 tanques com 1.700 m?/tanque.

° Ampliacao do Sistema de Abastecimento Primario: rede de tubo de PVC 150

mm, com 140 metros de extensao.

° Complexo para reproducao induzida e pesquisa cientifica (Figura 17), medindo

15 metros de comprimento por 8,20 metros de largura, contendo tanques de

reproducédo (Figura 18) e sala de pesquisa voltada para o monitoramento da ictiofauna

e acompanhamento ontogénico de ovos e larvas de peixes. :(>
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Figura 17: A CoIo de reprodugéo
induzida e pesquisa cientifica.

Figura 18: Parte interna do Setor de
Reproducéo.

. Sala de incubagéo de ovos, larvas e pés-larvas (Figura 19), com as seguintes
medidas: 8.10 metros de comprimento por 4.40 metros de largura, com capacidade
para acondicionar 14 incubadoras de 160 litros (Figura 20). Anexo a esta sala existe

dois sanitarios, com a finalidade de atender visitantes e 5 funcionarios de campo.

® Drenagem do esgoto sanitario - A instalagédo de esgoto sera confeccionada
com tubos de PVC rigidos para esgoto, nos didmetros de 100, 75, 50 e 40 mm.
Todos os efluentes sdo r conduzidos para o sistema de fossa séptica, seguida de

sumidouro. @ \5
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Figura 19: Sala de Incubgo de ovos, larvas e
pbs-larvas.

S

Figura 20: Vista interna da sala de incubagéo.

O sistema de abastecimento do Setor de Reprodugao Induzida, Pesquisa Cientifica e
Sala de Incubagao de ovos, Larvas e Poés-larvas € proveniente de uma caixa d'agua
revestida com manta de PVC, com as seguintes medidas: 16 metros de comprimento, 5
metros de largura e 1.20 metros de profundidade, com capacidade para 96.000 litros de
agua.

O abastecimento com agua do Rio Paraiba do Sul ocorre através de um sistema de
bombeamento promovido por uma moto-bomba de 3CV, com capacidade de bombeamento
de 2.5 litros por segundo, a qual se encontra na Casa de Bombeamento. As respectivas
infra-estruturas sao abastecidas por gravidade através de uma tubulagao inicial de 3" com
redugao ao longo do percurso para 2”.

Especificacoes sobre as construgées dos tanques de reprodutores e de alevinos:

. Altura média dos diques: 1,6 metros;

® Folga: 0,4 metros;

e Profundidade média: 1,2 metros; @) ‘4
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® Largura da crista: 3,0 metros;

o Largura da base 6,1 metros;

» Volume médio de agua: 1.862,33 m3,

. Altura média do corte do fundo: 0,6 m?;

e Altura média do aterro do dique: 1,01 m;

. Volume médio de corte: 853,6 m?,

® Volume médio de aterro do dique: 749,27 m?;

Atendendo a legislagao ambiental vigente, todos os tanques foram localizados fora da
area de preservacao permanente, distantes 50 metros da margem do rio Paraiba do Sul. A
elaboragéao do projeto foram realizados pela EMATER-RIO, assim como o acompanhamento

e fiscalizagao da implantagao do projeto e aferimento.

6.4.2.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DOS TANQUES

A casa de bombeamento possui um motor elétrico acoplado a uma bomba hidraulica
com vazao de 42 litros por segundo, localizado as margens do rio Paraiba do Sul, com
objetivo de suprir o canal de abastecimento primario. Este canal conduz a agua até as redes
secundarias de abastecimento, localizadas perpendicularmente as cabeceiras dos novos
tanques.

A cabeceira de cada tanque possui uma caixa de derivagdo conectada ao canal de
abastecimento principal, feita com concreto, com as seguintes medidas: 50 cm de altura x 50
cm de comprimento x 50 cm de profundidade. De cada caixa de derivagdo partem tubos de
PVC de 100 mm, com regulagem de vazao, o que possibilita um abastecimento

individualizado para cada um dos tanques de alevinagens e reprodutores.

6.4.2.2 SISTEMA DE DRENAGEM DOS TANQUES E GESTAO AMBIENTAL

A lei federal brasileira 6.938 de 31 de Agosto de 1981 que trata do meio ambiente
define no seu artigo 3° o que é poluigao:
Poluicao é a degradagcao da qualidade ambiental resultante de atividades que direta e
indiretamente: a) prejudiquem a saude, a seguranga e o bem-estar da populagdo; b) criem

19
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sanitarias do meio ambiente; e) lancem matéria ou energia em desacordo com os padrées

ambientais estabelecidos.

Contaminagao se da quando as aguas possuem substancias téxicas ou contém
organismos patogénicos que podem ser transmitidos a fauna, flora e aos humanos.

O principio basico para se diminuir a poluigéo € o processo de sedimentagéo pelo uso
da gravidade pelo qual sao depositados os poluentes. Em menor extensdao temos a
infiltracdo de nutrientes soltveis no solo e a estabilizagao bioldgica e quimica dos nutrientes
conforme Estado de Virginia, (1992) apud. Plinio Thomaz, Poluigdo Difusa, Navegar Editora
(2006).

Na sedimentagéo € possivel a deposicao de até 50% de fésforo das aguas pluviais e
os materiais particulados de fésforo se depositam no fundo, enquanto o fésforo dissolvido é
sedimentado por meio da infiltragao.

Na area do Projeto ndo ha necessidade de dispositivos para interceptacdo de
materiais flutuantes como lixo e afins.

Do grupo de opgdes do Projeto, escolhido entre as BMPs (Best Management
Practices) e relacionado aos processos biolégicos e quimicos: todos os tanques sao
drenados por intermédio de tubos de PVC de 150 mm, interligados ao canal de drenagem
principal que perfaz 460 metros lineares. Este canal possui forma trapezoidal com as
seguintes medidas: 2.30 metros de superficie e 1.70 metro de base, com 1.10 metro de
altura.

O canal € recoberto por taboa objetivando a assimilagdo de fosforo e nitrogénio,
assim como a retengéo de soélidos em suspensao (Figura 21 e 21).

20
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trincheira recoberto com taboa.

A remocao dos poluentes solliveis na area do Projeto é feita através de mecanismos
quimicos e biolégicos para a estabilizagdo dos nutrientes utilizando-se as atividades
bioldgicas de certas espécies de plantas e outros organismos aquaticos. O canal de
drenagem recoberto com taboa desagua numa bacia de retencéo ou detengéo alagada com
aguapé (Eichhornia crassipes) e salvinia (Salvinia sp.), com as seguintes dimensodes: 16
metros de comprimento por 6 metros de largura, perfazendo 264 m2. Em geral, as espécies
com estruturas finas e densas sao desejaveis, pois provaram ser mais eficientes na adesao
das substancias coloidais a vegetacdo. Os nutrientes na sua forma sollivel sao
frequentemente adsorvidos pelos sedimentos e pelas plantas epfiticas, existentes nas
macrofitas, e o mecanismo de remogéo envolve processos quimicos e biolégicos (Plinio
Thomaz, 2006). O processo de aglomeragdo coloidal e a adesdao as macrdfitas ja foi
claramente documentado por diversos autores como Lloyd,1997 e mostra uma forte
evidéncia entre a sedimentacao e a filtragao existente nas macrofitas e a biomassa da bacia
de decantagao.

No Brasil, as extensas regi6es litordneas sao amplamente ocupadas por macroéfitas,
as principais responsaveis pela produtividade biolégica dos sistemas aquaticos. Por
necessitarem de alta concentracdo de nutrientes para o seu desenvolvimento, as macréfitas
aquaticas sao utilizadas com sucesso na recuperagao dos rios e lagos poluidos. Suas raizes
podem absorver grandes quantidades de substancias toxicas, além de formarem uma densa

rede capaz de reter as mais finas particulas em suspenséo 15
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6.5 FORMAGAO DE BANCO DE TECIDOS COMO PRIMEIRO PASSO PARA ANALISE
GENETICA DO MATERIAL COLETADO (BANCO EX-SITU)

De cada peixe capturado sera realizada uma biopsia de tecido para armazenamento e
posterior extragdo de DNA (Hilsdorf et al., 1999). Os procedimentos de avaliagdo genética
das populacdes serao realizados no Laboratério de Genética de Peixes e Aquicultura da
Universidade de Mogi das Cruzes, parceira no projeto, e utilizardo os marcadores
moleculares que mais se adequarem a espécie (Hilsdorf et. al., 2002; Barroso et. al., 2003;
Barroso et. al., 2005). A formagao de um banco de tecidos contribuira para a futura analise
genética dos exemplares. Sera caracterizada a distribuicao genética das populagdes, sendo
que somando tais informagdes aos resultados ja obtidos em outros estudos, serédo
consolidadas as metodologias de cruzamentos planejados que ampliardo a viabilidade
genética de lotes reintroduzidos.

Com os lotes capturados e os ja mantidos nas duas estagées de apoio, serao
realizados experimentos para o aprimoramento de tecnologias de criopreservagédo de
sémen, visando facilitar a troca de material genético e disponibilizando a variabilidade obtida
em diferentes regiées. Atualmente ja existe intercdmbio de reprodutores entre as instituicées
CESP e Projeto Piabanha.

6.6 ESTRUTURAGAO DO BANCO DE DADOS

A equipe proponente deste projeto e seus parceiros acumulou ao longo do tempo uma
série histérica de coleta de pontos de ocorréncia da biodiversidade aquatica alvo desta
proposta, além de informacdes ambientais georreferenciadas. Um novo volume de
informagdes também sera gerado ao longo da execucao deste projeto. Portanto, é
necessaria a criagdo de um banco de dados. O Banco de dados deste projeto sera
desenvolvido mediante a contratagao de uma analista de sistemas para modelar um banco
de dados em software livre, de facil acesso aos geradores das informagdes (técnicos e
parceiros deste projeto) e de facil atualizagao, com parte dos dados acessivel via web para o
publico interessado. A este banco de dados serao integradas de forma geoespacializada as
informagdes ambientais e ecoloégicas compiladas para a Bacia do Rio Paraiba do Sul e as

informagdes geradas pelos proponentes e seus parceiros ao longo do desenvolvimento do

projeto. @I \S
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Visando/a analise de paisagem e integracdo de dados de forma espacializada, com
foco nas areas definidas como prioritarias deste projeto, serao elaborados por parceiros
desta proposta (Nucleo de informagbes Georreferenciadas do RAN -ICMBio/MMA) mapas e
cartas-imagem. Estes produtos servem como base para discussdes e analises com o
objetivo de planejamento, tanto de atividades em campo, como de direcionamento da
continuidade deste projeto, e de politicas publicas para a gestdao do territério visando a
conservagao da biota aquatica, e indiretamente, a biodiversidade como um todo. Serdo
elaborados mapas utilizando as ferramentas de Sistemas de Informagdes Geograficas
disponiveis na instituicdo parceira, em tamanho A4 digitais e impressos em formato A3 e A
de tematica especifica.

Conforme necessidade das atividades do projeto, outros mapas serdo elaborados.
Serao preparados kits impressos de mapas em maiores formatos para a equipe executora
do projeto. As bases cartograficas a serem utilizadas sao originadas de diferentes fontes:
uma parte € da base de dados ja existente no RAN-ICMBio/MMA, outra parte sera editada
ao longo da execugao do projeto, e outra parte sera solicitada a instituicdes atuantes na
regiao da Bacia. Imagens de satélite atualizadas serao utilizadas para a elaboracao de
algumas cartas-imagem e analises, e pretende-se utilizar imagens de satélite de boa
resolugao das areas relevantes elencadas, disponibilizadas gratuitamente pelo Instituto de
Pesquisas Espaciais, sendo que o trabalho de download, georreferenciamento e geragao de
mosaicos das mesmas seréo realizados pela instituicao parceira (RAN-ICMBio).

6.7 ENCONTROS TECNICOS

Ao todo seréo realizadas 5 reunides técnicas, nas etapas 2, 3, 4, 5 e 6. Além da
equipe técnica diretamente envolvida, representantes das demais instituicbes parceiras
ligadas ao PAN Paraiba do Sul serdo igualmente convidadas. Essas reunibes serao
fundamentais para o acompanhamento das atividades e resultados do projeto; eventuais

dificuldades de condugéo podem ser identificadas e superadas com o auxilio dos parceiros.

6.8 COMPILACAO DOS DADOS E ELABORAGCAO DO PROTOCOLO DE
MONITORAMENTO DA BIOTA AQUATICA

Ao longo do projeto, sera criado um banco de dados com as informagées geradas a

2
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partir das coletas monitoradas de peixes e crustaceos (queldnios eventualmente, qu d§
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ocorrer). A c;ompilagéo dos dados e elaboragao do protocolo de monitoramento da biota
aquatica sera realizado no 31° més de execugao da proposta.

Além de organizar as informagdes e permitir seu gerenciamento, esse banco podera
auxiliar outras instituicdes atuantes na bacia do rio Paraiba do Sul, uma vez que ele tera por
finalidade reunir publicagdes diversas. Com a compilagao dos dados sera proposto uma

ublicagéo técnica. P)
p ¢ @5 Y

24



.. 42k Proc QM

Rubrica:

geg %L2 95'821°222 eoyelBolqig oesiney ep ebanug | Z'L

eoyesboliqig ogsiney | L'}

zun( | zyun(

avioL
0a% Jojep opdeoyjoedsy esed edejg

[4 3
sasajy

‘'sowisaw sop oedeziuebio
op ojuswejueAs| oad siaAesuodsal sieuoissijold SO @ ‘SOpEJUBAS| SOPEP SO SOPO} OpUdUOD ouglelel ap oedejussaldy

Bo1jelbol|qig OBsSINey Ep ebaljug .¢ | oSeq

'INS op eqjeied ou op eioeq eu oeduiixe ap sepedeswe
seolenbe sajogdse ap 00160|01q OJUSWEIO)UOW O BIGOS SEOIJUSID Sagdedliqnd ap OJUSLUEBJUBAS| OB EPBUOIOE|S) BISe SPEPIANY
BOlJeIbolqig OeSIASY ' | | Sed

ojuswefaueld :| ede}3

SVdVv.13 SVA OLNIWVH1VL3A - 69

dVAJDV



il &

"SOpPEUOIOE|al SOJUSaLEBIJOPSap SOINN} ap Wje ‘ojuswow ajanbe gje sopejueAs| sopep sop JJndsip ap wilj

e ejsodoid ep oednoaxa eu sepiAjoAus sagdinyisul @ salopesinbsad so Jiunal OpPUBSIA 021UJ9} 0Jjuodus op oedezijeas o oedeziuebiQ

0JIUJ9] 0JjuUodUT G ase

.43 proc. %0/

Rubrico:........

 Salojnpoudal ep einydes, apepiAlje eu sepelinjdes ‘segdejndod sejsap SONpIAIpUl Sp SOPIO8) 8p BAISBAUI OBU B}8|0D

SOpIoa| op ooueyq .y ¢ 9seq

‘0ssa001d ou seyje} siaajssod

Jeoynuapl opueajalqo epebaidws Jas e eibojopojawl e Jejsa) ap apepijeuls & wod ‘0jo|id e}ejoo ep ssjuedidied 8 sojo) ‘@pepleoo)

‘Bjep W09 ‘Naosjuode djuswiesl Op OBSISap OpuSIU0D OLIg)e|oY(OJUSWEIONUO) Oj0|ld B}9|0) — [eloled OUole[dy .€ ¢ osed

‘saJojnpoldal ap nis-xa 0oueq, Wn ap ogdewlo) e opuesiA ‘oeduiixe ap sopedeawe saxiad ap e}e]0d ap 0510)s7

Salonpolday op eJe|0) ¢ ¢ 9Sed

"sopeyo el e19]0o ap sojuod sou @ sjuswiousjue epejuasalde ejfojopojaw B Woo opIode
ap ‘sjuswennoadsal ‘gL0zZ/0Iquiazap @ ZL0zZ/0ignino we walaosjuooe eled sejsinald opuas odwed ap B}9|0d .z 9 | Ep oedeziesy

‘(z10z/01qwa)es) eysodoid ep saw . 0 esed ejsinaid ‘0jo)id e}e|00 ep oedezieay

OJUSWEIONUON .| ¢ 9S4

L 0]219 :Z ede)3

dYAIDY



(o8]

% [

‘elnydes ap

FLALS. proc #aeimn

Rubrica: ......

Sejep @ SIed0| SO 81g0s SagdeLlojul OBISJUOD Wague) anb s8)0| sop oedeoynuapl & Lo) eindes e ered sodioyse sop ogdlosaq e

‘se}e|02 sk orindexa eled [euooeziuebio oledald e

SaJ0jnpoldal sp B}s|0)

‘enbe ep soo1wINb-02is]) SOPEP WO SOPE)NSal JeUOIOB|SII0) e

‘lelisowe ojuod Jod sai0adse ap elpuepunqy e

‘lesysowe oyuod Jod ‘(1861 ) uelnBepy awliouod (|H) uouueys ap apepIsian] e
‘lesysowe ojuod Jod sa1oadsa ap osawnu o ‘eles no ‘(g) ezanbiy e

‘solpadsa ap e)SIT e

‘0j0|1d B}2|00 Bp oBSOSD(q o

'se1e|00 sep oednoexa eled jeuoiozziuebio oledald e

OlUSLLBIoNUO

'Sopeje|al oelas sopep sajuinbas so ‘SjUBLLIOLBIUE SEYD SOSE) SB WO0D OpIodE a(] "SOjUaWeYUIWEIUS

@ sopinosip sojuod siediould ‘osuoous op eduasaid op ejsi| ‘SOJ0) ‘Sejep WOoD ‘N808)Uuoo. ajualujesal op 0eilI0sap Opuaju0d OLQledY

OlI01E|oY op ebanu] :9'¢ 9sed

e

dvYAIDY



ez %S 9.'861°19L ouojejay sp ebanuz [ 92

FL429 . proc. G M

Rubrica

021u29) onuooul | 62

sopioa)| spodueg | +T

LeL %l 69'06v'€Z 0joid Bi8|0D - [Bldied OUIeldY | €°C

salojnposdey ap epRlo] |z

ojuswelsojuol (A

ghiew £h/Ady gyjuef Zi/zap Zl/nou ciano cines zijobe

oL 6 3 ¥ 9 g v ¢ ._%n.__.@u._. 10[_A opdeoyoadsy ased edeig

'SOJIN0 @ elep ‘|e2o| ‘sejuedionied ap oJawNU OWOD ‘021UD9) 0JJUOOUS OB SSjUBIa Rl Saodewlojul sep oedlose(q e

EOIUD9 | Oelunay

sazni) sep 1o
Bp 9pEPISISAIUN Ep BIN}N2INDY © Saxied ap BII}oUSS) ap OLIQIeIogeT] ou sopezijeal oelas sagdeindod sep eonouab oedeljese

ap sojuswipasold sO (6661 ‘1B 1@ HOPS|IH) WYNQ ep oedelxa Jousisod @ ojusweuszewle eied opiosd) ap eisdoiq ep oedlosaq e

(N1iS-X2 0JUEQq) Opel9|09 |ellajew op ediauab asijeue eled ossed oJiawilid Owod SOpIoa} ap 0OUEeq ap OedellloS

dvAIOY



wn

J\..m@

‘lensowe ojuod Jod sa109dsa ap elouepunqy

‘lenysowe ojuod Jod ‘(1861 ) uelinBepy awiojuod (,H) uouueys ap apepisisnlq e

‘lesysowe ojuod Jod saroadse ap osswnu o ‘efes no ‘(g) ezenbry e

'selpadsa ap ejsI| e

Fl..A40. Proc. VAQ 4

Rubrica:

OJUSWEIO)UO

.SOpeje|al Oelas sopep w@«c_zmmw SO 'sjuswiiolialue sejo sase) se WoJ 0plode 9] 'sojusweyulwedus

8 sopinasip sojuod siediould ‘osjuoous op edussald ap ejsl| ‘S0}J0} ‘Sejep WOoo ‘N80ajuooe ajusw|eal op OB3lIOSap OpPUSIU0D Olgle|eY

OlI0JE|9y ap ebanuy ' ¢ oseq

"SOPEUOIOE|a) SOJUBWEBIGOPSapP SOININ) Sp W|e ‘ojusLiow ajanbe g)e sopejueAs| Sopep Sop JINosip ap Wi}

e ejsodoid ep oednoaxa eu SEPIAJOAUS Sa03INyIjsuUl @ salopesinbsad SO Jiunal OpUeSIA 001Udg) 0Jjuodus op oedezieal & oedeziuebliQ

0JIUd9 ] oJjuodug .¢'¢ oseq

‘sajonpoidal ap n)is-xa odueq, Wn ap oedewlo) e opuesia ‘oedulxa ap sopedeawe saxiad ap e}9]|00 ap 0310)s3

SaI0JNpoJdal ap 8190 ¢ ¢ 95eq

‘sopeyo ef 19|00 ap sojuod sou 8 sjuswioud)ue epejuasalde elfojopojaw e Wod 0pIode ap ‘SjusieA}oadsal

‘cL0z/oyunl @ ¢L0z/|Uge ‘€L 0Z/0J1819A8) WS Walaosjuooe eled sejsinald opuas odweod ap BJ9|00 .G 3 ¢F ‘o€ BP OBdEZ||ESY

OJUSWEIO}UON .| € 9Se4

Z o]21D :¢ edejg
\\1 =

dvVAIDY



&

Proc.. ¥a0[ M
Aolgnke-

- &S gzesgl %L1 ZV'ISL'GLL ougieley ap ebanu3 e
i =

i = 001Udg) ojuoduz [ €
— [~

salonposday spelo) | Z'¢

ojuswelojuow | L'E

0
€ines gi/obe cianf ghun( €h/rew ciiqe gh/ilew E/As}
9l Si vi 1A% Zl m oL 6 ._%n._rwp lojep opdeoyjoads3y ase4 edejg
0

'SOJIN0 8 ejep ‘|eoo) ‘sajuedioiled ap oJaWNU OWOD ‘021UDY) 0JJUOJUS OB sajualalel sagdewlojul sep oedlosaq e

BOIUD9 | Oelunay

‘elnydes ap

sejep 9 S|ed0| SO 81q0s sa0dewiioUl OBI}U0D Waque) anb sajo| sop oedeolyuapl e woo einjded e eied sodiojse sop oedosaq e

SolojnpoJdal ap epjo)

‘enBbe ep sooiwinb-00IS]} SOPEP WOD SOpE)NSal Jeuoioe|alI0) e

dvVAIDY



—
: e &
33 il
= Ww 'sopeje|al oelas sopep sajuIinbas so ‘sjusulIoLBuR SB)IO SBSB) SE WD 0PIoJe (] "sojuslieyulwesus
£ 8 sopinosip sojuod siediound ‘os3ucous op eduasald op elsi| ‘S0J0) ‘Selep WO ‘NS28juooe SjusLl|eal Op OBILIOSSp OpUSIU0D OLIolE|SY
W g olole[2y ep ebanuy .Gy oseq

"'SOpEUOIOE|a) SOJUSWEIGOPSSP SOININ} Sp WY|e ‘OjuswWow ajanbe 9je SOpejuBAS| SOpep SOP JIINJSIPp ap Wiy
e ejsodoid ep oednoaxa eu SEPIAjOAUS SaQ3INYIsuUl @ saiopesinbsad so Jiunal opuesiA 021Ud9) 0JuUodUS Op oedezieal @ oedeziueblQ

0JIUD3 | OJjuodoUT .y ¢ 958

" Saionpoidal ap einydes, apepiaije eu sepeinided ‘segdejndod sejsap SoNpIAIpuUl 9p SOPIDS) 8p BAISEAUI OBU B)8|0D

SOpIoa] op ooueg .¢ y 9se4

'sajonpoudal ap  nyIs-xa ooueq, Wn op oedewlo) e opuesiA ‘oedulxs ap sopedesue saxiad ap B)9]0d ap 0510453

Salonpoiday op B19j0) .2 ¥ 95e4

"sopejio el e}9j0o ap sojuod sou 8 sjusulIouslue epejussalde eifojopojsw B WO 0piode ap ‘sjuswieAl}oadsal

‘€L0z/0lquiazap @ ¢10z/04qnino ‘g | 0z/01sobe wa waisosjuooe eled sejsinald opuas odwed ap B9|00 .8 @ o/ '¢9 Bp oedezijeay

OJUSWEBIOHUO | 9se

€ 0J219 v ede)3
= | =
dvYAIDY

Ad XA A X I A I X X F A N Y X N S R Y R Y N R Y R R N X XXX YXIXXXIXXXIX



e
\&\@

W 'SOJ}N0 @ EJep ‘[e0o| ‘sejuedioiyed ap 0JaWwnu OWOoD ‘001Ud9)} 0JJUOJUS OB S3jUIajal Sagdeuliojul Sep oeduosaq e

BJIUD9 | oelunay

sazni) sep 16O

fl..433. Proc. Uho /1

Rubrico:

op opepIsIaAlun ep einynoinby @ Saxiad op EOIjoUSS) ap OLIQJeIOgeT ou sopezieal oelas sagdeindod sep eoljguab ogdeljene
ap sojuawipacoid sO ‘(6661 ““|e 1@ HOpS|IH) YNQ op oedelxa Jouajsod @ ojusweuszew.e eled opios) ap eisdoiq ep ogdluoseqg e
(nIS-X@ 0OUEQ) OPE}S|00 [ellajell Op edjouab asijeue eied 0SSed oJialilid OWod SopIod} 8p 0dUeq Sp OBdEWIO]

‘elnydes ap

Sejep o SIE20| SO 91q0S S90SeULIoUl OBISIUOD Wwaquie} anb s8)o| sop oedeonnuapl e wod einjded e eled sodiojse sop ogdloseq e
Sol0jnpoJdal ap eye[0)

‘enBe ep sooiw)nb-02is|} SOpep WOo9 Sope}Nsal Jeuoioe|alio)
‘lenisowe ojuod Jod sei09dsa ap elouepunqy e

‘lesysowe ojuod Jod ‘(Lg61) ueunbep swiojuod (,H) uouueys ap spepisianig
‘lensowe ojuod Jod saroadsa ap osawnu o ‘efes no (S) ezenbry

‘sol0adsa ap EISIT e

OJUSWEIO)UOI\

dvinTov



[ B

"SOPEUOIOE|a) SOJUSLLBIqOPSap SOJNIN, 9P W|e ‘OjusWiow ajanbe g)e SopejueAs| SOpep SOp J1INdsIp ap Wiy

“Qv?m z

e eysodoid ep oednosxa eu SEPIAJOAUS S8QdiNjsul & salopesinbsad so Jiunal OpuesIA 001U} 0J3U0dUS Op oedezijess & oedeziuebiQ
00IUDS | 0JjU0oUT [z G 8se

fL A% proc. tAQ/M

Rubrico: .........

‘sope)io el e19j00 ap sojuod sou @ sjuawliolsiue epejuasalde eI6ojopo}aLWl B LWOO OPIOJE ap ‘SjuawieAloadsal

‘eL0z/oyunl @ £1.0z/IUgE ‘v 0Z/041819A8) WS WaIs28)uode eled sejsinald opuas odwied ap 88|09 .|| 3 (0] ‘6 EP OBdEZI|ESY
OJUSWEIO}IUO\ .| G 9584

v 0]219 :g edej3

et %G1 ¥0'L80°L9L ougjeley apeBanug | ¢'p

001u09) onuoouy | P

sopioa)] spodueg | ¢

salojnpoiday ap es|0) v

Ojuawelojiuo (4

phiaew Piinay yijuef €1/zop gl/Aou giano gines gijobe gwnn|
F73 1z 0z 8l 8l ) 9l St vl ,_%mwp 10leA opdeoyoadsy esey | edej3
e

dVAIDV



01

— &
veeoe

%L gl'sze Lyl ouglejsy apebanuz | €'g

09juog) ofuoouy | Z'§

OJusLUBIO}UON

pianf yiun( vinew vilqe piiew Vvi/A8y

8z 1z 9z [17 vz (%7 73 ¥/ .wah 10[EA ogbeayoads3 aseq | edejg
0

f.433  proc.. Ko/

Rubrica

"S0JINO @ elep ‘|eoo| ‘sejuedidiued ap oJswnu OwWo9o ‘00IUD3) 0JJUOOUS OB SajuBlajal sagdewioul sep oedlosesqg e

CRIVREINCENGER]

‘enbBe ep sooiwinb-001s]} SOPEP WOD SOpe)Nsal Jeuoioeallo) e

‘lesysowe ojuod Jod sa109dsa ap elpuepunqy e

‘lesisowe ojuod Jod ‘(1861 ) ueunbepy awiopuo9 (H) uouueys sp spepisianlq e
‘lesysowe ojuod Jod saioadsa ap osawnu o ‘efes no (g) ezanbly e

'sol0odsa ap ejsI e

OJUSWEIO)UO

:sopeje|al oelas sopep sajuinbas so ‘ejusIoLSlUE SBYD S9SE} Se WOoD 0plode 8 "SojuaWeyuIWEedUS

@ sopiynosip sojuod siediould ‘osuoous op edussald ap B}sI| ‘SOJ0) ‘SEJep WO0D ‘N203}u0oe Sjusw|eal op 0ed1I0Sap OpuUSuod Olgle|eYy

OlojE|oy op ebaNug ¢ G oseq

dVAIDY



I

FASE proc. 140/ 1
ico: .. Nl ke

Rubrica:

‘SOJINO0 9 Ejep ‘|eo0| ‘sejuedioiued ap 0JaWNU OWOD ‘021UD9) 0JJUOJUS OB SBJUSISR) Sagdewlojul sep oedlosa(q e
EOIU0S | OBlunay

'Sopeje|al oelas sopep sajuinbas so ‘9jusLLIOLSUE SE)O S9SEe) SE LWOD OPIOJ. S(] "SOJUSWEUILEBIUS

o sopinosip sojuod siediounud ‘olyuoous op eduasaid ap E}si| ‘'S0J0} ‘SEJEp WD ‘NS808jU0de Sjus|eal op 0ed1I9Sap 0puSU0D OLole(eY
Ol0je[oy op ebanug ¢ g oseq

‘sopeab soolIuaI0 SOpEp SOp oesnyip ap olaw ojuenbua oedeolgnd Jousisod eied sopep sop oedezijews)sis 8 oelunay

BoNjenbe Bj0iq Ep OJUSWEIO}IUOLW 8p OWIU[| 0]000}0ld © SOpep ap Oede|ldwo)) ;¢ 9 9Sed

"SOpEUOIDE|a SOJUSWEIGOPSaP SOININ} 8P WIe ‘OjusLoW 3janbe 9)e SOpejuUBAS| SOPEP SOP JNOSIP ap Wiy

e ejsodoid ep oednoaxa eu SEPIAJOAUS S803IN}ISuUl @ salopesinbsad So Jiunal OpUESIA 02]1Ud3} 0JJUOdUS op oedezijeal @ oedeziuebiQ
00IUD9] OJjucduz [}’ ase

G 0210 :9 edej3

dVAIDY



e &
.ojuswepue wa el eanoiq spepubsiul ap d0Ipu| o Jodwoo esed YIN| Oe sopessedal ojusWelo)uow op sopeq e

‘sopeloge|e soaoe)snio @ saxiad eled 0jusWelo}uoW ap 0j020}0Id

‘oxIeqe soylosap sieuly soynpold sop ogdeziews)sig

SIeur} Sojnpolid SOp OBJBZNELWS)SIS ¢/ 9584

FL..A%Y proc. ‘140/'“

Rubrico: ...

"esinbsad e sjueinp sopejueAs| sajueAdjal Siew SOpep SO Opusjuod oedebinAlp ap |eusjew op oedeloqe|]

OBJED|NAID op [ElISJell Op OBJEIOGE|] ;| / 9Se

9 0J219 :/ edej3

%E ¥6'€55°LE ouglelay apebanuz [ ¢9

ouljuj 0]030j0.d @ sopep ap ogdejdwo) [ z'9

001U93] OJjuooug

Si/ew SL/A8)

ve €€ ze [ (3 62 4%@.@» 10leA ogbeoyoadsy asey | edeig
0

g juef vi/zap pL/AOU ¥iAno

"eodljenbe ejoiq ep ojusweloluOoWw ap OWwiul|\ 0]020}01d Op EINUIW Bp
oedejussaide 's0NO 8 ejep ‘|eoo| ‘sejuedioled ap OJSWNU OWOD ‘09IUOY)} 0LUOIUS OB sajualajal sagdewloul sep oedloseq e

EJljenbe Ejoiq ep OJUSWEIO}UOW Sp OWIUJJ\ 0]0J0}0lg © SOPEP op OBJEIdWoT)

dVAIDV



€l

Proc.. V‘Oh"

fl.A%Y...
Rubrica:.......

'S021UDY) sopep sop oede|idwod e OpUSJUOD OJAI| WN 3P BJNUIN e

‘(oyjswIB A 0JAIT) NYd Op sepedeawie saloadsa sep oedeAlasuod ap opeisa op oedeleAe e eled solpisqng e
'slelolo $8099|00 wWa sojsoda( e

‘InS op eqieled ol op eloeq ep edljenbe euney ep BIOUSIS)R) ap S8059]00 ap oedejuswa|dwod 8 oedew.io e
'SOpI0d) 9p ooueg e

‘NVd op sepedeawe sa10adsa sep njs-xa OAIA 00ljouab ooueg e

‘(se109dse sep BIOU91I000 :X3) S0oljews) sedey e

‘NVd Op oAje-sel09dsa sep suabew ap ooueg e

‘opeloualayalioab sopeq ap ooueg e

dVAIDY



14!

FLA% proc. 440

Rubrica: ...

<

%€

vZ'egeTe

leuld ouolejay sp ebanuz | €L

sieuyy sojnpoid sop OBSeZXNEeWs)SIS tAVA

L'l

Sl/iew

Siiqe

9¢

S€

avioL
0a %

Jojep

oedebinoip ap |euajew op ogdeloge|3

opdeoyoedsy ase4

edejg

‘gJusLLIoLIB)U. SO S8se) Se WoD

OpJooe ap ‘sojusweyuiedud 8 sopinasip sojuod siedioulid ‘sojo) ‘sejep WO ‘N@osjuooe ajusiujeal op 0BdlI0Sap OPUSUOD OLole|eY

Oli0IE|9y op ebanug ¢/ oseq

dVAIDY



FLA4O  proc. 440/n

AGEVAP wbic:.. Bebeke...

7.0 - APRESENTAGAO DOS RELATORIOS:

A tabela abaixo mostra como os relatérios serao apresentados ao AGEVAP:

APRESENTACAO DE RELATORIOS

Descricéo dos Produtos | jun/12 | jul/12 [ ago/12 | set/12 | out/12 | nov/12 | dez/12 | jan/13 | fev/13 | mar/13 | abr/13 | mai/13

Relatério 1

Relatério Parcial

Relatorio 2

jun/13 | jul/13 | ago/13 | set/13 | out/13 | nov/13 | dez/13 | jan/14 | fev/14 | mar/14 | abr/14 | mai/14

Relatério 3

Relatério 4

jun/14 | jul/14 | ago/14 | set/14 | out/14 | nov/14 | dez/14 | jan/15 | fev/15 | mar/15 | abr/15 | mai/15

Relatério 5

Relatério 6

Relatério 7

Dessa forma e ao fim da proposta, os item seréo resultado do trabalho executado:

e Protocolo de monitoramento para peixes e crustaceos elaborados;

e Dados do monitoramento repassados ao INEA para compor o Indice de integridade
bidtica ja em andamento;

e Banco de Dados georreferenciado;

e Banco de imagens das espécies-alvo do PAN;

» Mapas tematicos (ex: ocorréncia das espécies);

e Banco genético vivo ex-situ das espécies ameagadas do PAN;

e Banco de tecidos;

e Formacéao e complementagao de colegdes de referéncia da fauna aquatica da bacia
do rio Paraiba do Sul;

e Depdsitos em colegdes oficiais;

* Subsidios para a avaliagéo do estado de conservagdo das espécies ameacadas do
PAN (Livro Vermelho);

e Minuta de um livro contendo a compilagéo dos dados técnicos. X\
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8.0 — EQUIPE TECNICA

Em relacdo a mao de obra contratadas, estes serdo profissionais das areas de
gestao, sistematizagao de dados e meio ambiente, assim como alunos, ajudantes de campo

e pescadores. Sao eles:

e 01 Coordenador administrativo;

e 01 Coordenador Técnico;

e 01 Secretaria;

e 01 Bidloga (Ictiologista);

e 03 Estagiarios (Alunos Graduandos em Biologia);
e 04 Pescadores coletores;

e 01 Pescador de crustaceos;

e 01 Pescador (Coleta de reprodutores)

e 01 Técnico de Campo (Técnico em Piscicultura);
e 01 Sistemata;

e 01 Tecnico para concepgao, criagado e desenvolvimento de banco de dados;

e 01 Técnico para manuteng¢do do banco de dados.

9.0 - VALOR
O valor para a execugao do projeto sera de R$ 1.060.408,80.

10.0 - PRAZO
O prazo para execugao do projeto € de 3 anos (triénio 2012-2015).

11.0 - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Agéncia Nacional de Aguas — ANA. Pagina oficial. Disponivel em <http://pbs.ana.gov.br>.\&
Acesso em outubro de 2010. @
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ARAl'JJO, J. R S, NUNAN, G. W. (ICTIOFAUNA DO RIO PARAIBA DO SUL: Danos
Ambientais e Sociais Causados Por Barragens, Hidrelétricas e Poluicdo no Trecho
Fluminense). CPDMA — ALERJ, set. 2005.

Araujo, J.R.S. & Nunan, G.W. 2009. Critérios e procedimentos para o monitoramento da
ictiofauna do Rio Paraiba do Sul no trecho Funil — Santa Cecilia. Instituto Estadual do
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