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1. Apresentacéo

Este documento sistematiza as informacdes basicas de diagndsticos setoriais acerca de cada
municipio, integrante do processo para a Elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento
Basico dos seguintes municipios inseridos na Bacia do Rio Paraiba do Sul: Carangola,
Divinésia, Divino, Guiricema, Miradouro, Orizania, Pedra Dourada, Rodeiro, Sdo Geraldo,
Tocantins, Tombos, conforme prevé a Lei Nacional de Saneamento Basico - Lei 11.445/2007 e
o0 Decreto n° 7.217, de 21 de Junho de 2010, nos termos das funcBes do Poder Publico
Municipal, no exercicio da titularidade dos servicos de saneamento basico.

O Diagnéstico é fundamental para subsidiar o planejamento e decisdes dos Planos Municipais
de Saneamento Basico, neste documento em especifico, 0 PMSB do Municipio de Divinésia.
Desta forma, se destaca para esta Etapa o levantamento dos elementos apresentados no
Termo de Referéncia do contrato n® 12/2013/AGEVAP assinado em 26 de agosto de 2013.
Entre os grandes desafios postos & sociedade brasileira, 0 acesso universal ao saneamento
basico com qualidade, equidade e continuidade pode ser considerado como uma das questfes
fundamentais do momento atual das politicas sociais. Desafio que coloca a necessidade de
buscar as condi¢cdes adequadas de gestao dos servicos.

Como ocorre na maioria das cidades brasileiras, o tratamento das questBes relativas ao
saneamento basico na Regido, tem ocorrido sem uma integracdo mais efetiva de toda a
administracdo municipal, principalmente em se tratando de planejamento, gestdo e controle
dos servicos prestados. Neste sentido, as cidades em estudo, necessitam de um rearranjo
institucional integrado na area de saneamento basico que estabele¢a os instrumentos de
gestao financeira, operacional e administrativa, de planejamento, de regulagéo e controle e de
participacdo social, assim como a definicAo das atribuicdes e responsabilidades de cada

entidade e agentes publicos envolvidos no processo.
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2. Diagnostico dos Servicos de Abastecimento de Agua Potavel

2.1. Situacdo dos Servicos de Abastecimento de Agua Potavel

De acordo com o Censo 2010 do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, a
situacdo dos servicos de abastecimento de dgua do Municipio de Divinésia esta descrita na
Tabela 1 e no Grafico 1 no qual se observa que aproximadamente 70% dos domicilios sao
atendidos por rede geral de distribuicéo.

Tabela 1: Nivel de atendimento de abastecimento de agua

Descricdo Domicilios
Abastecimento de agua da rede geral 722
Abastecimento de 4gua de poco ou nascente fora da propriedade 9
Abastecimento de 4gua de poco ou nascente na propriedade 311
Outra forma de abastecimento de agua 1

Fonte: IBGE 2010

Atendimento de Abastecimento de Agua - Censo 2010

Domicilios Particulares Permanentes com o Servico

0,86%

0,10%

i Abastecimento de dgua da rede geral
M Abastecimento de dgua de poco ou nascente fora da propriedade
i Abastecimento de dgua de poco ou nascente na propriedade

# Outra forma de abastecimento de dgua
Gréfico 1: Atendimento de abastecimento de agua — Censo 2010

2.2. Cobertura e Atendimento dos Servigos de Abastecimento de Agua Potavel

Segundo o Diagnostico dos Servicos de Agua e Esgoto do Sistema Nacional de Informacdes
sobre Saneamento de 2011, os servicos de abastecimento de agua potavel do Municipio de
Divinésia estdo sob a responsabilidade da Companhia de Saneamento de Minas Gerais -
COPASA MG e o percentual da populacdo urbana e total abastecida pela companhia é
respectivamente de 100% e de 66%. Esta e demais informacfes a respeito da cobertura e

atendimento dos servi¢os de abastecimento de agua potavel, estdo disponiveis na Tabela 2.
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Tabela 2: Cobertura do abastecimento de agua — continua
Municipio | Prestadora |Pop. urbana atendida | Pop. total atendida
Divinésia COPASA 2.181 2.181
Fonte: Diagndstico dos Servigos de Agua e Esgoto 2011 (SNIS - Ministério das Cidades)

Tabela 2: Cobertura do abastecimento de agua - conclusao

Municibio Quant. de Quant. de Atendimento Atendimento
P ligacOes ativas economias ativas urbano [%] total [%]
Divinésia 911 966 100 66,04

Fonte: Diagnostico dos Servicos de Agua e Esgoto 2011 (SNIS - Ministério das Cidades)

2.3. Estrutura Existente do Sistema de Abastecimento de Agua Potéavel

De acordo com o Atlas do Abastecimento de Agua da Agéncia Nacional de Aguas — ANA, o
sistema de abastecimento de agua potavel € composto pela captacdo no Corrego das Posses
(8,0 L/s), onde em seguida a 4gua passa por uma estagdo elevatéria com bomba de 20cv e
altura manométrica de 90 mca. A agua segue entdo por uma adutora de agua bruta de 360 m
em PVC com diametro 75 mm até a estacdo de tratamento convencional (vazéo de 8,0 L/s) e
posterior distribuicdo para o municipio (Figura 1).

Corrego das Posses
Qgss = 57,18 lis

FTa '.‘k
— b
AAB 1 @ lrl'
-5V DIVINESIA

ETA Convencional
Q=80Us

Figura 1: Sistema Divinésia
Fonte: ANA

Porém, em visita técnica ao Municipio de Divinésia em 20 de novembro de 2013 e em 21 de
fevereiro de 2014, se observou que a captacdo é realizada no Cérrego das Posses, mas que
atualmente a vazdo captada é de 6 L/s. Apés a captacdo, uma estacdo de bombeamento é
utilizada para transportar a agua até a estacao de tratamento de agua. O sistema conta ainda
com 2 reservatérios, um de 150 m3 e outro de 50 m3, e dois boosters (Dias Paes e Santa
Filomena) para distribuicdo da agua tratada para a area urbana do municipio.

Também foi constatado na ocasido que a populacdo rural utiliza sistemas particulares e
individuais, normalmente compostos por pocos artesianos, também denominados pocos
caipiras, fora do controle e area de atuacdo da concessionaria.

Todos os elementos componentes do sistema citados estdo apresentados no diagrama a

seguir (Figura 2).
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RESERVATORIO
V=150 m’

ELEVATORIA
Q=6Lls

MALHA URBANA
CAPTACAO ESTAGAO DE BOOSTER
CORREGO TRATAMENTODE AGUA DIAS PAES .

DAS POSSES 0=6Ls

Q=6Lls

BOOSTER A

SANTA FILOMENA

RESERVATORIO
SANTA FILOMENA
V=50m’
MALHA URBANA

. . . MALHA URBANA
Figura 2: Diagrama do sistema de abastecimento de dgua

Fonte: Conen
2.3.1. Manancial e Captacao

O manancial que atende a populacdo urbana de Divinésia é o Corrego das Posses’,
componente da sub-bacia do Rio Piranga (UPGRH DO1) e da Bacia Hidrografica do Rio Doce.
Sua localizag&o se encontra apresentada no Mapa Identificagdo das Captagdes (Figura 7) e no
Anexo 1 - Relatério Fotogréfico.

N&o ha estacdo de amostragem para a qualidade da agua do manancial, mas segundo o
Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM), o Rio Piranga apresenta indice de qualidade

bom (70<IQA<90) com baixa contaminag&o por téxicos, conforme Figura 3.

! De acordo com o IGAM, é nomeado como Cérrego do Divino.
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Figura 3: Mapa qualidade das &guas superficiais Bacia do Rio Doce
Fonte: IGAM, 2013

A captacao do tipo superficial de 6 L/s, outorgados até 10L/s, se da no Cdorrego das Posses
(Figura 4) a montante da cidade. A captacdo e a estacao elevatdria de agua bruta (EAB)
adjacente estdo localizadas em area cercada e protegida, identificada por placa (Figura 4) e o
acesso é feito por estrada de terra em bom estado.

Seu entorno ndo possui mata ciliar protegida, sendo uma area particular de pastagem.

A EAB possui duas bombas, sendo uma reserva, com capacidade de 10L/s (Figura 5), que
bombeiam a agua bruta até um certo ponto alto de onde a aducao ocorre por gravidade até a

Estacdo de Tratamento.
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Figura 4: Cérrego das Posses (manancial)
Fonte Conen

Figura 5: Area da captacéo e EAB Figura 6: Bombas da EAB
Fonte Conen Fonte Conen

Além deste sistema de captagdo superficial que abastece a populacdo urbana, o restante do
municipio, ou seja, a populagao rural utiliza sistemas individuais, normalmente pocos, sendo o
manancial o aquifero subterraneo (Figura 7).
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Figura 7: Mapa identificacdo das captacdes
2.3.2. Tratamento

O tratamento da agua que atende a populacdo urbana de Divinésia ocorre na Estacdo de
Tratamento de Agua (ETA) Divinésia com vaz&o nominal de 8L/s, mas tratando atualmente
6L/s. Sua localizacdo, em area cercada, com mourdes de concreto e arame farpado, e
devidamente identificada com placas (Figura 8), fica préxima ao centro urbano, em um ponto
alto sobre um morro. Sua localizacao exata esta no Mapa de Equipamentos (Figura 25) e no
Anexol — Relatério Fotograéfico.

A ETA Divinésia é uma estacdo do tipo convencional, construida em dois niveis e apresenta
6timo estado de conservacdo. No nivel superior, se encontra uma edificacdo, onde se tem a
sala do operador com laboratorio completo para todas as andlises necessarias a operacgéo e ao
controle de qualidade da &gua tratada (Figura 12 e Figura 13). Em outra sala ha o preparo e a
dosagem dos produtos quimicos. Todos os produtos encontram-se identificados por rotulos e
cores, tanto na armazenagem, preparo e dosagem: o sulfato de aluminio liquido (marrom), o
cloro (amarelo), o acido fluossilicico (laranja) e o hidroxido de sédio (branco) (Figura 14). No
mesmo prédio também h& uma &rea separada para o depdsito e armazenamento de produtos
guimicos (Figura 10) e instalacdes de apoio ao operador. No segundo nivel da ETA, a uma
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cota mais baixa, encontram-se as instalacdes de tratamento compacta constituida por: caixa e
canal de entrada com calha Parshall (Figura 15), decantadores, filtros (Figura 16) e tanque de
contato. O sistema para a remogéo de impurezas da agua bruta se da por processos fisico-
guimicos, com langamento de produtos quimicos no canal de entrada e em outros pontos do
processo por dosadores automaticos.

A estac&o possui producdo média de 388,8 m®/dia, funcionando normalmente 18 horas por dia.
Ao final do processo a agua tratada é encaminhada para o reservatorio principal localizado
préximo e de |4 para o abastecimento da cidade.

Verifica-se que o tratamento é adequado para a transformagdo da agua captada (bruta) em
agua potavel conforme o Anexo 2—Relatério Anual da Qualidade da Agua, que apresenta os
resultados das analises de 2012 da agua distribuida a populacdo do municipio pela
concessionaria (COPASA), demonstrando caracteristicas em conformidade com os parametros
do padrao de potabilidade estabelecido pela Portaria do Ministério da Saude no. 2914 para a
gualidade da 4gua de consumo humano.

Apesar disso, foi registrado pela participacdo popular no Seminario de Consolidacdo da
Caracterizacdo e Diagnostico, a partir da pesquisa de saneamento, inUmeras reclamacdes

guanto ao cheiro forte de cloro na agua ou cor amarelada da agua.

ntrada ETA Divinésia Figura 9: ETA instalacdes de produgéo
Fonte Conen Fonte Conen
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Figura 10: ETA; érmazenagem de produto quimico Figura 11: ETA Divinésia
Fonte Conen Fonte Conen

Figura 12: ETA — laboratério Figura 13: ETA - Controle de qualidade
Fonte Conen Fonte Conen
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Figura 14: Dosagem de produtos quimicos Figura 15: ETA Calha Parshall
Fonte Conen Fonte Conen
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Figura 16: ETA — filtros Figura 17: ETA floculador
Fonte Conen Fonte Conen
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Figura 18: ETA aplicagéo de cloro Figura 19: Tanque de contt '
Fonte Conen Fonte Conen

A populacéo rural do Municipio de Divinésia € abastecida por sistemas individuais particulares,
normalmente pocos artesianos, recebendo nenhum tratamento antes do abastecimento,

havendo normalmente apenas a filtracdo caseira antes do consumo para ingestao.

2.3.3. Reservacéao

O Municipio de Divinésia em funcao de sua topografia, sé necessita de dois reservatorios e
dois boosters a fim de garantir 0 abastecimento de toda a populagédo urbana no Distrito Sede e
no adjacente Distrito Santa Filomena. Assim foram identificados e levantados 04 (quatro)
pontos, dois de reservacdo e dois de boosters, a localizacdo exata estd no Mapa de
Equipamentos (Figura 25) e no Anexol — Relatério Fotografico. Os dados e informacées
levantadas se encontram a seguir:

e Reservatorio Principal R-01 (150m®) (Figura 20) reservatério apoiado, localizado

préximo a ETA e abastece a maior parte da populacéo por gravidade.
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e Reservatorio Santa Filomena R-02 (50m®) (Figura 21): abastece o Distrito de Santa

Filomena, sendo abastecido pelo booster (Figura 23) de mesmo nome.

e Booster Dias Paes (Figura 22): localizado na Av. Dias Paes abastece aos bairros de
Manuel Teixeira e Vila Verde.

Figura 20: Reservatdrio Principal R-01 Figura 21: ReserI;/atéri%Santa Filomena R-02
Fonte Conen onte Conen

TATREDS

Figura 22: Booster Dias Paes
Fonte Conen Fonte Conen

Figura 23: Booster Santa Filomena

Verificou-se, na visita técnica em campo, que o sistema no passado era atendido por uma ETA
compacta pressurizada localizada proxima ao Reservatério de Santa Filomena, que atualmente
esta em desmonte e demolicdo (Figura 24).
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Figura 24: Antiga ETA desativada e em desmonte
Fonte Conen
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Figura 25: Mapa de equipamentos do Municipio de Divinésia (Sede)

2.3.4. Distribuicédo

As redes de distribuicdo de 4gua de Divinésia possuem mais de 6,7 km de extensédo (SNIS
2011) atendendo 66,04% dos domicilios, sendo que todas as ligacdes (100%) sdo cadastradas

e hidrometradas. O abastecimento se mostrou regular ndo sendo detectadas, nem informadas
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nas entrevistas com moradores, a falta, a interrup¢do ou a intermiténcia do abastecimento aos
habitantes.

Segundo o Diagnostico dos Servicos de Agua e Esgoto do Sistema Nacional de Informacdes
sobre Saneamento de 2011, sdo consumidos no Municipio de Divinésia, sob a
responsabilidade da COPASA, 103,0 mil m*® por ano que representa um consumo per capita de
129,5 L/hab/dia. Comparados com os valores informados de producéo e disponibilizados a
distribuicdo resulta em um indice de perdas de 22,9% ou 93,7 L/dia/ligagdo, valor estdo

disponiveis na Tabela 3.

Tabela 3: Cobertura do abastecimento de agua

Municioio | Prestadora Consumo per capita indice de Perdas indice de Perdas
P (L/hb/dia) (L/dia/ligacao) (%)
Divinésia | COPASA 129,5 93,7 22,9%

Fonte: Diagndstico dos Servigos de Agua e Esgoto 2011 (SNIS - Ministério das Cidades)

2.4. Levantamento de Estudos, Planos e Projetos

A Concessionaria COPASA MG possui um plano de expansdo do sistema de producdo de
agua a fim de garantir maior seguranca ao sistema, através de uma fonte alternativa a partir de
captacgao por pogo.

O poco localizado no Distrito de Santa Filomena ja esta furado (Figura 26), aguardando a
finalizagdo de sua implantagdo para ser ligado ao reservatorio Santa Filomena através de
bombeamento, isolando, assim, o abastecimento deste distrito e possibilitando uma segunda
fonte de 4gua para o municipio.

Com a nova configuragdo, o booster Santa Filomena passa a ser dispensavel, sendo

preservado para o caso de manobras nos sistemas em emergéncias.

SRR N T o
0 em implantacéo
Fonte Conen

.

Bt | MBI A : an
Figura 26: Poc¢ em Santa Filomena
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2.5. Informacdes da Gestéo dos Servicos de Abastecimento de Agua Potavel

No Municipio de Divinésia, os servicos de abastecimento de agua potavel estdo
concessionados a Companhia de Saneamento de Minas Gerais — COPASA MG através do
contrato no. 844425 assinado com a Prefeitura Municipal, com vigéncia até 2034. A COPASA
MG, com uma agéncia localizada no centro, na Rua José Valente no. 453, possui 2 (dois)
funcionérios alocados no municipio: um operador e um encarregado, responsaveis também
pela leitura dos hidrébmetros para medicdo dos consumos mensais.

A seguir estdo algumas informagdes gerais da empresa COPASA MG.

Tabela 4: Informaces gerais da empresa COPASA-MG

Abastecimento de Agua - Copasa Consolidado (1) Valores
N° de Municipios com Concessfes de Servi¢os © 626
N° de Municipios com Prestacao de Servigcos © 615
Populacdo Atendida (1.000 habitantes) 14.434
Unidades Abastecidas (economias faturadas) 4.689.415
Extensdo de Redes (Km) 45.792
Esgotamento Sanitario - Copasa Consolidado & Valores
N° de Municipios com Concessfes de Servigos © 283
N° de Municipios com Prestacao de Servigcos © 220
Populacdo Atendida (1.000 habitantes) 9.234
Unidades Abastecidas (economias faturadas) 3.038.934
Extensdo de Redes (Km) 21.524
Indicadores Operacionais Valores
N° de empregados ™ 12.193
Empregado/1.000 ligagtes (A+E) 1,97
Volume produzido de agua (1.000 m3) 80.282
Volume consumido de agua (1.000 m3) @ 52.849
Volume faturado (1.000 m3) @ ]

Agua 56.809
Esgoto 36.900
Total 93.709
indice de Perdas de Faturamento (%) 30,0
Agua N&o Convertidla em Receita - ANCR - 239,32
(igacéo/dia)
indice de macromedic&o (%) 97,02
indice de hidrometracao (%) 99,91
indice de tratamento de esgoto (%) © 69,00

(*) Total dos municipios onde a empresa detém ou opera concessdes em sedes, vilas, povoados ou
outros.

(1) Dados consolidados (inclui as localidades da subsidiaria Copanor), posi¢édo: setembro/2013

(2) Média mensal dos Ultimos 12 meses

(3) Relagéo entre o volume de esgoto tratado e o volume de esgoto coletado

Fonte: COPASA, 2013

2.6. Regulacéo e Gestio da Qualidade dos Servicos de Abastecimento de Agua Potavel

O estado de Minas Gerais conta desde 2009 com a ARSAE-MG Agéncia Reguladora de
Servicos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario do estado de Minas Gerais,

criada pela Lei Estadual no. 18.309 de 3 de agosto de 2009. A Agéncia Reguladora € uma
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autarquia com autonomia administrativa, financeira, técnica e patrimonial, vinculada a
Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional e Politica Urbana — SEDRU, com a
competéncia de regular e fiscalizar os servicos de abastecimento de agua potavel e de
esgotamento sanitario nas concessdes da COPASA e nos demais municipios consorciados ou
nao que assinaram convénio com a ARSAE com tal objetivo.

Para a regulacdo a ARSAE-MG estabelece as condicbes da prestacdo e da utilizacdo dos
servicos de abastecimento de agua potavel e esgotamento sanitario através da Resolucao
Normativa no. 003, de 07 de outubro de 2010, entre outras resolucdes e notas técnicas nas
guais 0s seus regulados tem as diretrizes para a prestacdo dos servigos, otimizagdo dos
custos, a seguranca das instalagfes, o atendimento ao usuario, as tarifas a serem aplicadas,
etc. Ainda cabe a agéncia a supervisdo, controle, avaliagdo, fiscalizacdo e a aplicagdo de
sanc¢Bes em caso de descumprimento das diretrizes técnicas ou econémicas.

Além disso, também ¢é importante citar os reconhecidos e premiados programas e acfes da
concessionaria COPASA na gestdo da qualidade como:

e Controle frequente e rotineiro da qualidade da agua, através de andlises em laboratério
de amostras recolhidas ao final do tratamento e na rede de distribuigcdo, afim de
assegurar o atendimento as exigéncias da Portaria 2914 do Ministério da Saude, sobre
a qualidade da agua potavel.

e Ampla divulgagdo dos resultados, com envio as Prefeituras Municipais e postagem de
relatérios anuais no sitio eletrdnico da empresa. (Anexo 2—Relat6rio Anual da Qualidade

da Agua)

e Programa de avaliacdo de metas e bonificacdo dos funcionérios a partir de indices de
gualidade dos servicos e indicadores de desempenho como, por exemplo, o prazo de

atendimento de solicitagcdes entre outros.
e Programas de Saneamento Rural com implantacéo de solucdes individuais

e Programas de capacitacdo, transferéncia de conhecimento e tecnologias a gestores e

servidores administrativos, operadores locais e a populagéo geral,

e Atuacdo em diversos Programas de Conservacdo Ambiental e A¢gdes Socioeducativas

juntamente com agentes de saude

Em 2010 a Companhia recebeu o Prémio Nacional da Qualidade em Saneamento (PNQS

2010-Nivel 111), sendo reconhecida sua gestdo de qualidade de exceléncia.
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Por outro lado, a sociedade civil também tem seus proprios meios de contribuir na gestdo da

gualidade através do Controle Social por meio de conselhos e associa¢cdes especificas no tema

e correlatos.

2.7. Legislacéo especifica

Neste topico sdo abordadas as principais legislacdes que tem influéncia direta sobre o

abastecimento de agua potavel nas esferas federal, estadual e municipal.

2.7.1. Legislagao Federal

CONSTITUICAO DA REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL - Artigos: 21; 23, caput e
incisos VI, IX e paragrafo Unico; 30; 182;196;200, 1V, 225, caput e § 1° inciso IV.
DECRETO FEDERAL N° 1842, de 22 de marco de 1996 - Institui o Comité de Integracdo
da Bacia — Hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul — CEIVAP, e da outras providéncias.
DECRETO FEDERAL N° 24.643, DE 10 DE JULHO DE 1934 - Decreta o Cédigo de
Aguas.

DECRETO FEDERAL N° 3.692, DE 19 DE DEZEMBRO DE 2000 - Dispde sobre a
instalagdo, aprova a Estrutura Regimental e o Quadro Demonstrativo dos Cargos
Comissionados e dos Cargos Comissionados Técnicos da Agéncia Nacional de Aguas -
ANA, e da outras providéncias.

DECRETO FEDERAL N° 7.217, DE JUNHO DE 2010 - Regulamenta a Lei n® 11.445, de 5
janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico.

DECRETO N° 49.974-A, DE 21 DE JANEIRO DE 1961 - C4digo Nacional de Saude. Artigo
32 a 44 dispde sobre Saneamento

LEI FEDERAL N° 11.445, DE 5 DE JANEIRO DE 2007 - A Lei referida estabelece as
diretrizes nacionais para o saneamento basico bem como as diretrizes para a politica
federal de saneamento. Define a titularidade dos servicos de agua e esgoto, 0 ente
responsavel pela regulacao e fiscalizacédo, fixa direitos e deveres dos usuarios, incentiva a
eficiéncia dos prestadores, possibilita e é clara quanto a obrigatoriedade de conexao as
redes de abastecimento de agua e de esgoto, de acordo com o artigo 45.

LEl FEDERAL N° 9.433, DE 8 DE JANEIRO DE 1997 - Politica Nacional de Recursos
Hidricos.

LEI FEDERAL N° 9.984, DE 17 DE JULHO DE 2000 - Dispde sobre a criacdo da Agéncia

Nacional de Aguas - ANA, entidade federal de implementacdo da Politica Nacional de
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Recursos Hidricos e de coordenacao do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos, e da outras providéncias.

e LEI N° 5.318, DE 26 DE SETEMBRO DE 1967 - Dispde sobre a Politica Nacional de
Saneamento.

*« RESOLUCAO CNRH N° 32, DE 15 DE OUTUBRO DE 2003 - Institui a Divisao Hidrogréafica
Nacional, em regides hidrograficas, nos termos dos Anexos | e Il desta Resolucdo, com a
finalidade de orientar, fundamentar e implementar o Plano Nacional de Recursos Hidricos.

+  RESOLUCAO CONAMA N° 1, de 23 de janeiro de 1986 - Dispde sobre critérios basicos e
diretrizes gerais para a avaliagdo de impacto ambiental.

+  RESOLUCAO CONAMA N° 1, de 23 de janeiro de 1986 - Dispde sobre critérios basicos e
diretrizes gerais para a avaliagdo de impacto ambiental - Alterada pela Resolucdo n° 11/86
(alterado o art. 20)

*+ RESOLUCAO CONAMA N° 1, de 23 de janeiro de 1986 - Dispde sobre critérios basicos e
diretrizes gerais para a avaliagdo de impacto ambiental - Alterada pela Resolucdo no 5/87
(acrescentado o inciso XVIII)

*+ RESOLUCAO CONAMA N° 1, de 23 de janeiro de 1986 - Dispde sobre critérios basicos e
diretrizes gerais para a avaliagdo de impacto ambiental - Alterada pela Resolucdo n°
237/97 (revogados os art. 30 e 70)

»  RESOLUCAO CONAMA N° 396, de 3 de abril de 2008 - Dispde sobre a classificacdo e
diretrizes ambientais para o enquadramento das aguas subterrdneas e da outras
providéncias.

*+ RESOLUCAO CONAMA N° 397, de 3 de abril de 2008 - Alterada pela Resolucédo 410/09. -
Altera o inciso Il do 8 40 e a Tabela X do 8§ 5°, ambos do art. 34 da Resolu¢éo do Conselho
Nacional do Meio Ambiente- CONAMA n° 357, de 2005, que disp8e sobre a classificacdo
dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o0 seu enquadramento, bem como
estabelece as condi¢des e padrdes de lancamento de efluentes.

*+ RESOLUCAO CONAMA N° 430, DE 13 DE MAIO DE 2011 - Complementa e altera a
Resolucdo n° 357/2006. - DispBe sobre as condicdes e padrbes de lancamento de
efluentes, complementa e altera a Resolucdo no 357, de 17 de marco de 2005, do
Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA.

+ RESOLUCAO CONAMA N° 5, de 15 de junho de 1988 - Dispde sobre o licenciamento
ambiental de obras de Saneamento.

*+ RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS N° 102 DE 25 MAIO
DE 2009 - Estabelece as prioridades para aplicacdo dos recursos provenientes da

cobrancga pelo uso de recursos hidricos, referidos no inc. Il do § 1° do art. 17 da Lei no
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9.648, de 1998, com a redacdo dada pelo art. 28 da Lei no 9.984, de 2000, para o
exercicio orcamentario de 2010/2011.

* RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS N° 17, DE 29 DE
MAIO DE 2001 - Determina a elaboracdo de Planos de Recursos Hidricos das Bacias
Hidrograficas, instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos, serdo elaborados
em conformidade com o disposto na Lei n°® 9.433, de 1997, que serdo elaborados pelas
competentes Agéncias de Agua, supervisionados e aprovados pelos respectivos Comités
de Bacia.

+ RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS N° 21, de 14 de
marco de 2002 - Institui a Camara Técnica Permanente de Cobranca pelo Uso de
Recursos Hidricos, de acordo com os critérios estabelecidos no Regimento Interno do
Conselho Nacional de Recursos Hidricos.

¢ RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS Ne° 26, DE 29 DE
NOVEMBRO DE 2002 - Autoriza o Comité de Integracdo da Bacia Hidrogréafica do Rio
Paraiba do Sul-CEIVAP a criar a sua Agéncia de Agua, nos termos da Deliberagéo
CEIVAP n° 12, de 20 de junho de 2002.

+ RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS N° 27, DE 29 DE
NOVEMBRO DE 2002 - Define os valores e estabelece os critérios de cobranga pelo uso
de recursos hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul, conforme proposto e
isentar da obrigatoriedade de outorga de direito de usos de recursos hidricos na Bacia
Hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul, os usos considerados insignificantes, nos termos
estabelecidos pela Deliberacdo n° 15, de 2002, do CEIVAP.

e RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS Ne° 38, de 26 de
marco de 2004 - Delegar competéncia & Associacdo Pré-Gestdo das Aguas da Bacia
Hidrogréafica do Rio Paraiba do Sul para o exercicio de funcdes e atividades inerentes a
Agéncia de Agua da Bacia Hidrogréafica do Rio Paraiba do Sul.

*+ RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS N° 59, DE 2 DE
JUNHO DE 2006 - Prorrogar o prazo da delegagdo de competéncia a Associagcdo Pro-
Gestdo das Aguas da Bacia Hidrogréafica do Rio Paraiba do Sul, para o exercicio de
funcdes e atividades inerentes a Agéncia de Agua da Bacia Hidrogréfica do Rio Paraiba do
Sul.

+ RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS N° 91, DE 5 DE
NOVEMBRO DE 2008 - Dispbe sobre procedimentos gerais para o enquadramento dos

corpos de agua superficiais e subterraneos.
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* RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS N° 98, DE 26 DE
MARCO DE 2009 - Estabelece principios, fundamentos e diretrizes para a educacgdo, o
desenvolvimento de capacidades, a mobilizacdo social e a informacdo para a Gestao
Integrada de Recursos Hidricos no Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos.

+ RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE-CONAMA N° 413, DE 26
DE JUNHO DE 2009 - Dispde sobre o licenciamento ambiental da aquicultura, e da outras
providéncias.

*+ RESOLUCAO N° 5, do Conselho Nacional de Recursos Hidricos, DE 10 DE ABRIL DE
2000 - Alterada pela Resolugéo n°18, de 20 de dezembro de 2001, e pela Resolugdo n° 24,
de 24 de maio de 2002 - Estabelece diretrizes para a formacdo e funcionamento dos
Comités de Bacias Hidrograficas, de forma a implementar o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, conforme estabelecido pela Lei n°® 9.433, de 8 de
janeiro de 1997.

. RESOLUC}AO N° 58 do CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS, DE 30 DE
JANEIRO DE 2006 — APROVA O PNRH - Aprova o Plano Nacional de Recursos Hidricos e
da outras providéncias.

. RESOLUQAO N°357, DE 17 DE MARCO DE 2005 - Alterada pela Resolugéo 410/2009 e
pela 430/2011 - Dispde sobre a classificacao dos corpos de agua e diretrizes ambientais
para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢cdes e padrdes de langcamento

de efluentes, e da outras providéncias.

2.7.2. Legislagao Estadual

e Lei Estadual no. 18.309 de 3 de agosto de 2009 — Criagdo da ARSAE-MG

e Decreto Estadual 45.226/2009 — Regulamentagdo da ARSAE-MG

e COMPETENCIA PARA ELABORACAO DOS PLANOS DE RECURSOS HIDRICOS
DAS BACIAS

e CONSTITUICAO DO ESTADO DE MINAS GERAIS - Art. 249; 250; 1,1, § 1° e § 2°; Art.
251.

e DECRETO ESTADUAL N° 36.892, DE 23 DE MAIO DE 1995 - Regulamentou
totalmente a Lei 11.720/94.

e DECRETO ESTADUAL N° 41.578, de 08 de marco de 2001 - Regulamenta a Lei n°®
13.199, de 29 de janeiro de 1999, que dispde sobre Politica Estadual de Recursos

Hidricos.
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e DECRETO ESTADUAL N° 41.578/2001, 08 de margco 2001 - Regulamenta a Lei n°
13.199, de 29 de janeiro de 1999, que dispBe sobre a Politica Estadual de Recursos
Hidricos.

e DECRETO ESTADUAL N° 44.046, de 13 de junho de 2005 - Regulamenta a cobranca
pelo uso de recursos hidricos de dominio do Estado.

e DECRETO ESTADUAL N° 44.547, DE 22 DE JUNHO DE 2007 - Altera o Decreto n°
44.046, de 13 de junho de 2005, que regulamenta a cobranca pelo uso de recursos
hidricos de dominio do Estado.

e DECRETO ESTADUAL N° 44.844, de 25 de junho de 2008 - Estabelece normas para
licenciamento ambiental e autorizacdo ambiental de funcionamento, tipifica e classifica
infracbes as normas de protecdo ao meio ambiente e aos recursos hidricos e
estabelece procedimentos administrativos de fiscalizacéo e aplicacdo das penalidades.

e DECRETO ESTADUAL N° 45871, DE 30 DE DEZEMBRO DE 2011 - Contém o
Regulamento da Agéncia Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e de
Esgotamento Sanitario do Estado de Minas Gerais - ARSAE-MG, e da outras
providéncias

e DECRETO N° 37.191, de 28 de agosto de 1995 - Dispbe sobre o Conselho Estadual de
Recursos Hidricos - CERH-MG - e da outras providéncias.

e DECRETO N° 45.137, DE 16 DE JULHO DE 2009 - Cria o Sistema Estadual de
Informacdes sobre Saneamento - SEIS, e da outras providéncias.

e DELIBERACAO CEIVAP N° 03/2001 - Aprova a Implantacio da Cobranca pelo Uso de
Recursos Hidricos de Dominio da Unido na Bacia do Rio Paraiba do Sul a partir de
2002 e estabelece as condicbes para a sua participagdo no Programa Nacional de
Despoluicao de Bacias Hidrograficas.

° DELIBERACAO CEIVAP N° 65/2006 DE 28 DE SETEMBRO DE 2006 - Estabelece
mecanismos e propde valores para a cobranca pelo uso de recursos hidricos na bacia
hidrogréfica do rio Paraiba do Sul, a partir de 2007

e DELIBERACAO CEIVAP N° 70/2006 DE 19 DE OUTUBRO DE 2006 - Estabelece
mecanismo diferenciado de pagamento pelo uso de recursos hidricos na bacia
hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul

e DELIBERACAO CEIVAP N°08 DE 6 DE DEZEMBRO DE 2001 - Dispde sobre a
Implantagédo da Cobrancga pelo Uso de Recursos Hidricos na Bacia do Rio Paraiba do
Sul a partir de 2002.

e DELIBERACAO CERH/MG N° 260, de 26 de Novembro de 2010 - Aprova o Plano

Estadual de Recursos Hidricos do Estado de Minas Gerais.
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e Deliberagdo Normativa CERH - MG N° 04, de 18 de fevereiro de 2002 - Estabelece
diretrizes para a formacdo e funcionamento de Comités de Bacia Hidrogréafica, e da
outras providéncias.

e DELIBERACAO NORMATIVA CERH - MG N° 07, de 4 Novembro de 2002 - Estabelece
a classificacdo dos empreendimentos quanto ao porte e potencial poluidor, tendo em
vista a legislacdo de recursos hidricos do Estado de Minas Gerais, e da outras
providéncias.

e DELIBERACAO NORMATIVA CERH - MG N° 09, de 16 de junho de 2004 - Define os
usos insignificantes para as circunscri¢des hidrograficas no Estado de Minas Gerais.

e DELIBERACAO NORMATIVA CERH - MG N° 3, de 10 de abril de 2001 - Estabelece os
critérios e valores para indenizacao dos custos de andlise, publicagbes e vistoria dos
processos de outorga de direito de uso de recursos hidricos no Estado de Minas Gerais
e d& outras providéncias.

e Deliberacdo Normativa CERH N° 19, de 28 de junho de 2006 - Alterada pela
Deliberagdo Normativa CERH n° 39, de 19 de outubro de 2011. Regulamenta o art. 19,
do Decreto 41.578/2001 que dispde sobre as agéncias de bacia hidrografica e
entidades a elas equiparadas e da outras providéncias.

e Deliberacdo Normativa CERH-MG N° 30, de 26 de agosto de 2009 - Altera a
Deliberagdo Normativa CERH/MG n.° 04, de 18 de fevereiro de 2002, que estabelece
diretrizes para a formagé&o e funcionamento de Comités de Bacia Hidrografica.

° DELIBERACAO NORMATIVA CERH-MG N° 35, de 13 de outubro de 2010 - Dispbe
sobre a criacdo da Comissdo Permanente de Fiscalizacdo e Acompanhamento dos
Recursos da Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos no Estado de Minas Gerais, e da
outras providéncias.

° DELIBERACAO NORMATIVA CONJUNTA - COPAM/CERH-MG N° 01, de 05 de maio
de 2008. - Disp6e sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para
seu enquadramento, bem como estabelece condicbes e padrbes de efluentes e da
outras providéncias.

e DELIBERACAO NORMATIVA CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS -
MG N° 27, de 18 de dezembro de 2008 - Dispbe sobre os procedimentos para
arrecadacao das receitas oriundas da cobranca pelo uso de recursos hidricos de
dominio do Estado de Minas Gerais.

e DELIBERACAO NORMATIVA CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS N°
24, de 27 de Outubro de 2008 - Dispde sobre procedimentos gerais de natureza técnica

e administrativa a serem observados no exame de pedidos de outorga para o
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lancamento de efluentes em corpos de agua superficiais no dominio do Estado de
Minas Gerais.

e LEI ESTADUAL N° 11.720, DE 29 DE DEZEMBRO DE 1994 - Dispbe Sobre a Politica
Estadual de Saneamento Bésico.

e LEIESTADUAL N° 12.503/97 - Cria o Programa Estadual de Conservacdo da Agua.

e LEI ESTADUAL N° 13.199 DE 29 DE JANEIRO DE 1999 - Dispbe sobre a Politica
Estadual de Recursos Hidricos.

e LEI ESTADUAL N° 13.771/2000 - Dispbe sobre a administracdo, a protecdo e a
conservacao das aguas subterraneas de dominio do Estado e da outras providéncias.

e RESOLUCAO CONJUNTA ANA E IGAM N° 779, DE 20 DE OUTUBRO DE 2009 -
Dispde sobre a integracédo das bases de dados de uso de recursos hidricos entre a ANA
e 0 IGAM, prioritariamente nas bacias em que a cobranca pelo uso de recursos hidricos

estiver implementada.

2.7.3. Legislacdo Municipal

O municipio ndo dispde de Plano Diretor Municipal, com isso foi observada apenas a Lei
organica de Divinésia, de 09 de margco de 1990, podendo se destacar os aspectos abaixo,

relativos a Agua.

[.]
CAPITULO Il

DA POLITICA DE SANEAMENTO BASICO

Art. 126 - Compete ao Poder Publico formular e executar a politica e os planos plurianuais de
saneamento basico, assegurando:
| - Abastecimento de agua para a adequada higiene, conforto e qualidade compativel com os

padrbes de potabilidade;

2.8. Estrutura Financeira e Tarifaria

Segundo o Diagnostico dos Servicos de Agua e Esgoto do Sistema Nacional de Informacdes
sobre Saneamento de 2011, os servicos de agua do Municipio de Divinésia sob a
responsabilidade da Companhia de Saneamento de Minas Gerais - COPASA MG apresentam
as seguintes informacgdes financeiras, disponiveis na Tabela 5 onde se percebe que a

inadimpléncia € insignificante com valores de arrecadacado e receita muito proximos. Também,
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verifica-se que os valores de investimentos anuais foram da ordem de R$3 mil, alcangando

praticamente o mesmo valor a despesa média e a tarifa média.

Tabela 5: Informagdes financeiras do abastecimento de 4gua — continua

L Receita operacional Arrecadacéo total Despesa total com os
HIEED | Presiaden total (R$/ano) (R$/ano) servigos (R$/ano)
Divinésia | COPASA 294.562,88 311.860,15 364.999,78

Fonte: Diagnéstico dos Servicos de Agua e Esgoto 2011 (SNIS - Ministério das Cidades)

Tabela 6: Informag6es financeiras do abastecimento de dgua - concluséo

Municibio Investimentos Despesa total Tarifa média indice de suficiéncia
P realizados (R$/ano) média (R$/m3) praticada (R$/m3) de caixa (%)
Divinésia 0 3,17 2,55 88,95

Fonte: Diagndstico dos Servicos de Agua e Esgoto 2011 (SNIS - Ministério das Cidades)

A estrutura tarifaria nos distritos com concessdo da COPASA MG apresenta uma organizacao
estratificada com uma primeira diferenciagcdo dos valores em fungéo da tipologia definida pelo
cadastro comercial como residencial, industrial, comercial e publica e, em seguida, pela faixa
de consumo, caracterizando a chamada cobranca progressiva. Este tipo de cobranca nos
servi¢cos de saneamento tem o objetivo de estimular o uso racional através da cobranca de um
maior valor unitario aos grandes consumidores, ou seja, € a popularmente conhecida
conscientizagéo pelo bolso.

No caso da tarifa residencial ha, ainda, mais 2 subdivisbes, uma referente a Tarifa Social e
outra ao volume consumido (maior ou menos que 10m?®). A Tarifa Social visa facilitar o acesso
da populacdo de baixa renda ao saneamento basico, sendo um beneficio para as familias
inscritas em Programas Sociais com renda até meio salario minimo por pessoa. Ja a
subdivisdo pelo volume de consumo visa novamente a conscientizagdo da populagédo para o
uso racional d’agua através do valor da conta.

Os reajustes tarifarios sao regulados pela ARSAE-MG, sendo o mais recente autorizado pela
Resolugdo 35/2013, de 12 de abril de 2013, e calculado pelas diretrizes da Nota Técnica
CRFEF/GREF 04/2013, apresentando os seguintes valores:
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Tabela 6: Reajustes tarifarios regulados pela ARSAE-MG

ANEXO
Conforme art. 17 ¢/c os art. 27 ¢ 3° da Resolucdo ARSAE-MG 35/2013

TARIFAS APLICAVEIS AOS USUARIOS
Considerar apenas as colunas correspondentes aos servicos prestados:
- Agua: Abastecimento de agua
- EDC: esgotaments dindmico com coleta
- EDT: esgotamento dindmico com coleta e tratamento

| Tarifas de Aplicacio
Classe de Consumo Cidigo Tarifario (IEI::::]:]IE Ll; I - m:ﬂmfli |:| nbr.'l;
Agua EDC EDT
Residencial Tarifa Social até | o ro o100, 0-6 7.83 302 7.06 |RS/més
10 m* =6-10 1,742 0871 1368  |R$/m’
0-6 825 413 742 |RS/més
fesdencil | =6-10 1,833 0918 1651 |RSmr
EslaEncla _ , | =10-15 4014 2,007 3612 | RS
m:lﬁf;u?fﬂf ResIS=10m* \ _ 15 39 4471 2236 1024 | RS
| =20-40 4493 2246 4043 | RSm’
=40 8241 4122 7418 |RSm®
T e e e
0-6 13.75 6.89 1237 | RS$/més
| =6§-10 2,293 1,147 2064 | RS$/m®
=10-15 4 4 22 'm®
I e
| =20-40 4493 2246 4043 | RS’
=40 8241 4122 7418 | RSm®
0-6 21,12 10,36 1902 |RS/més
| =6-10 3.520 1.760 3.169 | RS’
Comercial Com | =10-40 6.730 3,366 6057 | RS
|  =40-100 6,786 3392 6107 | RS/m?
| =100 5.819 3400 6137 |RSmw’
| 0-6 1241 11,21 2017 |R$/més
|  =é6-10 3,735 1,868 3362 | RS/m’
| =10-20 6.543 317 5889 |RS/m’
Industrial Ind |  =20-40 5,564 3,282 5907 | RS
| =40-100 6,628 3315 5065 | RS
| =100-600 6.809 3,404 6128 |RS/m’
| = 600 5,881 3441 6193 | RSmw’
| 0-6 10,38 904 1790 | R$/més
| =6-10 3,313 1.638 2082 | RS’
|  =10-20 5716 2,858 514 | RS/m®
Piblica Pub |  =20-40 6,909 3454 6218 | RSm’
| =40-100 5,997 3499 6208 |RSmr
|  =100-300 7.018 3,508 6315 | RSm’
| =300 7.077 3,539 6370 | RSim®

Fonte: ARSAE-MG, 2013
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2.9. Estrutura orgamentaria e capacidade de investimento

Nao foi possivel levantar, nem foram disponibilizadas as informagdes da estrutura orcamentéria

e do planejamento e capacidade de investimento por parte do municipio.

2.10. Recomendacbes

Em funcdo do diagnéstico da situacdo existente no abastecimento de &gua potavel no
municipio observa-se que um dos principais pontos com demanda de atencédo de forma geral,
tanto na area urbana como na rural, é a protecdo dos mananciais, com reflorestamento e o
controle da qualidade das &guas, evitando-se as contaminacfes de origem doméstica
(esgotos), agricola (animais e agrotoxicos) ou industrial (efluentes).

Ainda, para o planejamento e gestdo dos servicos da forma mais eficiente é necessaria a
elaboracdo e implementacdo do Plano Diretor, norteador das acdes de ocupacdo e uso do

solo, a fim de se garantir o crescimento saneado do municipio.
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3. Diagnostico dos Servigos de Esgotamento Sanitario

3.1. Situacao dos Servigcos de Esgotamento Sanitario

De acordo com o Censo 2010 do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, a

situacao dos servigcos de esgotamento sanitario do Municipio de Divinésia esta descrita na .

Coleta e Tratamento de Esgoto
Sanitario - Censo 2010

1,4%

0,3%
0,1%

# Rede Geral de Esgoto ou Pluvial # Fossa Rudimentar
 Fossa Séptica M Vala
M Rio, lago ou mar u Outro

Tabela 7 e no Gréfico 2
Gréfico 2, onde se observa que aproximadamente 46% dos domicilios sédo atendidos por rede

geral de esgoto ou pluvial.
Tabela 7: Destino dos esgotos sanitérios

Descricdo Domicilios
Rede Geral de Esgoto ou Pluvial 484
Fossa Rudimentar 96
Fossa Séptica 15
Rio, lago ou mar 444
Vala 3
N&o tinham banheiro nem sanitario 0
Outro 1

Fonte: IBGE 2010.
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Coleta e Tratamento de Esgoto
Sanitario - Censo 2010

1,4%

0,3%
0,1%

# Rede Geral de Esgoto ou Pluvial # Fossa Rudimentar
 Fossa Séptica M Vala
M Rio, lago ou mar u Outro

Grafico 2 Atendimento de esgotamento sanitario.
Fonte: IBGE - Censo 2010

3.2. Cobertura e Atendimento dos Servigos de Esgotamento Sanitario

N&o ha dados disponiveis no Sistema Nacional de Informacfes sobre Saneamento de 2011.
Mas segundo informacfes da prefeitura a cobertura dos servicos de esgotamento sanitario é
de 100%, sendo que 10% dos domicilios possuem fossas sépticas ou equivalentes.

3.3. Estrutura Existente do Sistema de Esgotamento Sanitario

A coleta de esgotos sanitarios na area urbana encontra-se bem resolvida com o afastamento
dos efluentes pelas redes de esgoto. Por outro lado, verifica-se a deficiéncia dos servicos
sanitarios com a auséncia de tratamento antecedendo o langamento nos rios, cérregos e
ribeirbes da regido. Também foram verificadas solu¢6es individuais com a utilizacao de fossas
em areas mais afastadas. Nao foi constatada na visita técnica de campo nenhuma vala negra,
sendo informado que esta situacdo, apesar de existente, € mais comum em bairros afastados

do centro.
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Figura 27: Esquema da situacao de esgotamento: coleta e langamento dos esgotos domésticos sem
tratamento em cursos d'agua
Fonte Conen

3.3.1. Coleta e Transporte

Na éarea urbana do Municipio de Divinésia, segundo informagfes da Secretaria Municipal de
Obras, ha cobertura total por redes de esgoto do tipo separador absoluto, em concordancia
com as diretrizes de saneamento basico. O transporte se da todo por gravidade ndo havendo
estagOes elevatdrias de esgoto.

Foram relatadas dificuldades com a manutencdo frequente das redes de esgotos,
possivelmente devido a utilizacdo inadequada dos sanitarios com a disposicao de lixo e outros

materiais por parte da populagéo.

3.3.2. Tratamento

Ndo ha estacdo de tratamento de esgotos no municipio, sendo o tratamento limitado a
soluges individuais nos casos de fossas sépticas.

3.3.3. Lancamento e Corpo Receptor

Os lancamentos de esgotos in natura ocorrem de forma individual ou coletiva em diversos
pontos do curso d’agua do municipio, conforme pode ser observado nos registros de campo
(Figura 28).
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' Figura{ 28 Lang(; A‘ got ()rego
Fonte Conen

Também € importante observar que foi registrado pela participacdo popular no Seminario de
Consolidacdo da Caracterizacao e Diagndstico, a partir da pesquisa de saneamento, inimeras
reclamacgdes quanto ao cheiro de esgoto que exala dos bueiros de drenagem no momento de
chuvas. Fato atribuido ao retorno das aguas dos coOrregos contaminadas por esgotos para o

sistema de drenagem, quanto o nivel dos mesmos se encontra alto em funcéo das chuvas.

3.4. Levantamento de Estudos, Planos e Projetos

Verificou-se a existéncia de um projeto de saneamento da area urbana, elaborado em 2009
pela empresa de consultoria ambiental Biokratos, que tem como concepcéo o tratamento e o
transporte dos esgotos recolhidos por cerca de 4km de interceptor na beira do rio e, ainda, a
implantacdo da rede coletora (rede fina) nos bairros de Vale Verde, parte do Centro e Serra do
Libano. As obras foram iniciadas em 2011, mas paralisadas em 2012, nao finalizando as
intervencdes. Atualmente verifica-se que grande parte das redes finas foram colocadas e ha
PV’s e trechos do interceptor abandonados, segundo informagdes devido a execugéo
equivocada destas tubulacdes o fluxo ndo ocorre por gravidade como projetado. Ndo foram

identificadas areas para a estacao de tratamento, nem planos de retomada das obras.

3.5. Informacdes da Gestao dos Servi¢cos de Esgotamento Sanitario

A gestao dos servicos de esgotamento sanitario é feita pela Secretaria Municipal de Obras, que

possui dois funcionarios habilitados para manutencao e execucao de ligacdes e redes.

3.6. Regulagéo e Gestado da Qualidade dos Servigos de Esgotamento Sanitério

N&o foi indicado nenhum 6rgédo ou agéncia reguladora dos servicos de esgotamento sanitario

no nivel de administracéo publica.
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Por outro lado, a sociedade civil também tem seus proprios meios de contribuir na gestdo da

qualidade através do Controle Social por meio de conselhos e associagfes especificas no tema

e correlatos.

3.7. Legislacao especifica

Neste topico sdo abordadas as principais legislagbes que tem influéncia direta sobre o

esgotamento sanitério nas esferas federal, estadual e municipal.

3.7.1. Legislacdo Federal

DECRETO FEDERAL N° 7.217, DE JUNHO DE 2010 - Regulamenta a Lei n°® 11.445, de 5
janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico.

LEl FEDERAL N° 11.445, DE 5 DE JANEIRO DE 2007 - A Lei referida estabelece as
diretrizes nacionais para o0 saneamento basico bem como as diretrizes para a politica
federal de saneamento. Define a titularidade dos servicos de agua e esgoto, o ente
responsavel pela regulacéo e fiscalizagdo, fixa direitos e deveres dos usuarios, incentiva a
eficiéncia dos prestadores, possibilita e é clara quanto a obrigatoriedade de conexao as
redes de abastecimento de agua e de esgoto, de acordo com o artigo 45.

LEI N° 5.318, DE 26 DE SETEMBRO DE 1967 - DispbGe sobre a Politica Nacional de
Saneamento.

RESOLUCAO CONAMA N° 375, de 29 de agosto de 2006 - Define critérios e
procedimentos, para o uso agricola de lodos de esgoto gerados em estacfes de
tratamento de esgoto sanitario e seus produtos derivados, e d& outras providéncias.
RESOLUCAO CONAMA N° 377, DE 9 DE OUTUBRO DE 2006 - Dispde sobre
licenciamento ambiental simplificado de Sistemas de Esgotamento Sanitario.

RESOLUCAO CONAMA N° 380, de 31 de outubro de 2006 - Retifica a Resolucéo
CONAMA no 375/06 — Define critérios e procedimentos para o uso agricola de lodos de
esgoto gerados em estacOes de tratamento de esgoto sanitario e seus produtos derivados,
e da outras providéncias.

RESOLUCAO CONAMA N° 5, de 15 de junho de 1988 - Dispde sobre o licenciamento

ambiental de obras de Saneamento.
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3.7.2. Legislacdo Estadual

* DECRETO ESTADUAL N° 45.871, DE 30 DE DEZEMBRO DE 2011 - Contém o
Regulamento da Agéncia Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e de
Esgotamento Sanitario do Estado de Minas Gerais - ARSAE-MG, e da outras providéncias.

e DECRETO N° 45.137, DE 16 DE JULHO DE 2009 - Cria o Sistema Estadual de
InformacgBes sobre Saneamento - SEIS, e da outras providéncias.

* DELIBERACAO NORMATIVA COPAM N° 128, DE 27 DE NOVEMBRO DE 2008 - Altera
prazos estabelecidos pela Deliberacdo Normativa COPAM 96/2006 que convoca
municipios para o licenciamento ambiental de sistema de tratamento de esgotos.

* DELIBERACAO NORMATIVA COPAM N° 96, DE 12 DE ABRIL DE 2006 - Convoca

municipios para o licenciamento ambiental de sistema de tratamento de esgotos.

3.7.3. Legislagcdo Municipal

[.]

CAPITULO Il
DA POLITICA DE SANEAMENTO BASICO

Art. 126 - Compete ao Poder Publico formular e executar a politica e os planos plurianuais de
saneamento basico, assegurando:

[.]

Il - A coleta e disposicdo dos esgotos sanitarios, dos residuos solidos e drenagem das aguas

pluviais, de forma a preservar o equilibrio ecologico e prevenir agbes danosas a saude.

3.8. Estrutura financeira e tarifaria

N&o foi disponibilizada nenhuma estrutura financeira ou tarifaria para o servico de esgotamento
sanitario. Os custos dos servigcos sdo arcados diretamente pela administracdo publica do

municipio.

3.9. Estrutura orgcamentéria e capacidade de investimento

Ver topico 2.9.
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3.10. Recomendacgbes

Em funcdo do diagnéstico da situagcdo existente no esgotamento sanitario no municipio
observa-se que na area de saneamento o transporte e posterior tratamento dos efluentes € o
maior desafio a ser trabalhado. O langcamento in natura dos efluentes domésticos nos cérregos
e rios do municipio é um grande risco a saude publica, que precisa ser erradicado.

Ainda, para o planejamento e gestdo dos servicos da forma mais eficiente é necessaria a
elaboracédo e implementacdo do Plano Diretor, norteador das agcbes de ocupagédo e uso do

solo, a fim de se garantir o crescimento saneado do municipio.

P4-Divinesia Pagina 39 de 142



AGEVAP

4, Diagnostico dos Servicos de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas.

4.1. Bacia Hidrogréfica e condi¢gbes hidroldgicas

O estado de Minas Gerais, ao longo de seu territério, possui em sua totalidade 9 grandes
Unidades de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos, sendo as mesmas subdivididas em

36 Sub-Unidades Hidrograficas.

Figura 29: Divisdo dos recursos hidricos entre sub-bacias.
Bacias Hidrograficas — Unidades de
Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos

Sub-Bacias

Rio Piranga
Rio Piracicaba
Rio Santo Anténio
Rio Suacui Grande
Rio Caratinga
Rio Manhuacu
Alto Rio Grande
Rio das Mortes
Entorno do Reservatério de Furnas
Rio Verde
Rio Sapucai
Afluentes Mineiros dos Rios MogiGuacu e Pardo
Médio Rio Grande
Baixo Rio Grande
Alto rio Jequitinhonha
Bacia Hidrogréfica do Rio Jequitinhonha Rio Aracuai
Médio e Baixo Rio Jequitinhonha
Alto Rio Paranaiba
Bacia Hidrogréafica do Rio Paranaiba Rio Araguari
Baixo Rio Paranaiba
Rios Preto e Paraibuna
Rios Pomba e Muriaé

Bacia Hidrografica do Rio Doce

Bacia Hidrografica do Rio Grande

Bacia Hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul

Bacia Hidrogréfica do Rio Pardo Rio Pardo
Bacia Hidrogréfica dos Rios Piracicaba e Rios Piracicaba e Jaguari
Jaguari

Alto Rio S&o Francisco
Rio Para
Rio Paraopeba
Entorno da Represa Trés Marias
Rio das Velhas
Rio Jequitai e Picui
Rio Paracatu
Rio Urucuia
Rio Pandeiros
Rio Verde Grande
Rio Mucuri
Rio S&o Mateus
Rio Alcobaca ou Inhaém*
Rio Italnas*
Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste Rio Buranhém*
Rio Jucurugu*
Rio Itabapoana*
Rio Peruibe*
Rio Itapemirim*

Bacia Hidrogréafica do Rio S&o Francisco
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O Municipio de Divinésia, localizado na por¢ao sul do estado de Minas Gerais, encontra-se em
duas UPGRHs sendo que a sua por¢ao centro-norte esta vinculada a Bacia Hidrogréfica do Rio
Doce, enquanto a sua porgéo sul esté relacionada a Bacia Hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul.

No entanto, é de suma importancia destacar que o Distrito Sede do municipio localiza-se nas

areas associadas a Bacia Hidrogréfica do Rio Doce.

L ]

Figura 30: Aspecto parcial do Municipio de Divinésia
Fonte Conen

Como apresentado anteriormente (ao longo do Produto 3) o municipio apresenta em grande
parte do seu territrio uma paisagem associada a um intenso desmatamento com poucos
fragmentos florestais remanescentes (Figura 30) muitas das vezes associadas a atividades
agropastoris.

Verifica-se, conforme ja apontado no Produto 3, que grande parte dos fragmentos florestais
remanescentes estao diretamente associados a Floresta Estacional Semidecidual Montana (em
muito maior propor¢do) e Submontana. Mesmo com a presenca de maiores fragmentos na
porcdo centro e norte do municipio, o predominio da atividade agropastoril contribui para um
aumento da exposicdo do solo o que por consequéncia contribui para um maior ganho de
velocidade das &guas nas encostas do relevo (escoamento superficial). Este processo traz uma
série de resultantes negativas para a ocupag¢do humana ja que passam a ser verificada uma
maior fragilidade do solo (através da lixiviagao — “lavagem” do mesmo), movimentos de massas
(associados a erosao) e inundacgdes, seja pela rapidez com que a agua chega as partes baixas
do municipio, seja pelo assoreamento dos corpos hidricos. Desta maneira, a discussdo da

drenagem vinculada a paisagem encontrada no municipio torna-se de fundamental importancia
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devido ao inter-relacionamento de uma série de processos e fendmenos que contribuem para
gue se torne possivel debater, inclusive, o controle das vazdes dos rios, bem como para uma

discussédo associada a prépria qualidade da agua disponibilizada e captada.

4.2. Urbanizagéo e Drenagem

De acordo com o ultimo censo (IBGE 2010), o Municipio de Divinésia tem uma éarea de
116,97km2, com uma populacdo de 3.293 habitantes e densidade demografica de 28,15
Hab./km2. As &reas mais densamente povoadas e, portanto com maior indice de
impermeabilizacdo sdo aquelas situadas na Sede. A tipologia das edificacbes € prioritariamente
térrea e unifamiliar, com areas livres (quintais, jardins) maiores — mais permedaveis — a medida
gque se afastam do nucleo urbano. Uma parcela significativa das ruas do municipio, nas areas
mais densas, conta com algum tipo de pavimentacg&o, principalmente a partir da utilizagéo de

materiais intertravados (paralelepipedos), como pode ser visualizado na Figura 31.
by

Figura 31: Exemplos de pavimentagdo no 2: xemplos de pavimentacg&o no
Municipio de Divinésia Municipio de Divinésia
Fonte: Conen Fonte: Google Earth

Além desta configuracdo, destaca-se também que uma parcela significativa das ruas do
municipio, principalmente nas areas mais densas, conta com algum tipo de pavimentacao
(como inclusive apresentado nas figuras acima). Entretanto, algumas areas particulares das
localidades mais adensadas ndo contam com qualquer pavimentacédo. Isto pode ser percebido
no caso da propria Sede Municipal no qual se verificam estes cenarios em ruas mais proximas
as saidas da cidade (principalmente em areas de novos loteamentos, que podem ser
entendidas como &reas de expansao da cidade) conforme indicadas na Figura 33.
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Figura 33: Indicacéo das areas ndo pavimentadas na Sede Municipal de Divinésia
Fonte Conen

Outo elemento importante quando se remete a urbanizacdo estd diretamente associado a
arborizacéo urbana. No Municipio de Divinésia, de maneira geral, ha a existéncia de algumas
areas verdes nas areas urbanizadas do municipio, principalmente quando se afasta do centro
urbano. Nestes locais percebem-se um maior nUmero de arvores associados quase que
fundamentalmente a existéncia de pequenos fragmentos florestais ou ainda aos quintais de
moradores e terrenos baldios. Vale destacar que na via principal da Sede municipal de
Divinésia praticamente inexiste a arboriza¢do urbana, sendo verificados apenas exemplares de

menor porte (Figura 34 e Figura 35).

#!

Figura 34: Padréo arboreo de Divinésia com

poucos exemplares nas vias principais e presenga Figura 35: Padréo arbéreo de Divinésia com
de exemplares associados a quintais/terrenos poucos exemplares nas vias principais e presenca
baldios de exemplares associados a quintais/terrenos
Fonte: Google Earth baldios

Fonte: Google Earth
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O municipio ndo possui um plano diretor para ordenar o crescimento das areas urbanas,
tampouco algum instrumento legal regulador do servico de drenagem e manejo das aguas
pluviais urbanas. Apesar disso, de acordo com o Atlas Brasileiro de Desastres Naturais, no
periodo de 1991 e 2010 foi identificado apenas um registro de inundacdo brusca no ano de
2003. Segundo o Plano de Emergéncia Pluviométrica 2013/2014, o municipio foi atingido por
desastres relacionados as chuvas entre 2012 e 2013.

De acordo com informacg@es levantadas ao longo das visitas técnicas e reunifes realizadas nos
municipios foi mencionado que no ano de 2011 o Municipio de Divinésia entrou em estado de
emergéncia devido a fortes chuvas. Inclusive, algumas estruturas urbanas (pontes) foram
derrubadas durante o evento.

A partir dos seminarios realizados, constatou-se inclusive que grande parte dos problemas
relacionados a drenagem no municipio esta associada a inexisténcia parcial da rede de
drenagem pluvial. Consequentemente, foram citados alguns problemas pontuais em relacéo a
alagamentos devidos fundamentalmente a inexisténcia de equipamentos de drenagem, bem
como devido a problemas relacionados a manutencdo dos equipamentos existentes. Abaixo,
apresentam-se as areas apontadas como mais sensiveis em relacdo aos alagamentos na Sede

municipal (Figura 36).
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Municipioide Divinésia - Sede

it

7678400

Farquetde
EXxposi¢oes

Captacéo
Est. Elevatérias

Reservatérios

Estagdo de Tratamento de Agua

Tratamento de Residuos (Lixo)

7676800

Destino de Residuos (Lixo)

> 0000 > ¥

Estagdo de Tratamento de Esgoto

Eixo de Logradouros

JgkiBlehs, Bao5ya

Figura 36: Representagdo das areas com problemas de drenagem indicadas em amarelo ao longo do seminério realizado
Fonte Conen
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4.3. Situacdo dos Servicos de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas

Segundo informacgdes coletadas pelo IBGE por ocasido da Pesquisa Nacional de Saneamento
Bésico, efetuada em 2008, o municipio conta com servigos de drenagem urbana subterraneo,
classificada como separadora.

A responsabilidade sobre as obras de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas fica a
cargo da Secretaria de Obras (via Prefeitura), formada por aproximadamente 50 funcionarios
que sao deslocados para as atividades especificas conforme a necessidade, inexistindo desta
maneira funcionarios responsaveis exclusivamente pela drenagem no municipio. Estas
informagdes foram levantadas junto ao IBGE (através da Pesquisa Nacional de Saneamento
Basico de 2008) e confirmadas ao longo das visitas técnicas realizadas pela equipe Conen.

O municipio conta ainda com uma estrutura de Defesa Civil, composta por uma Coordenadoria

e um Conselho, num total de 3 funcionarios.

4.4. Estrutura Existente do Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas.

Em visita técnica, observou-se a presenca de algumas estruturas de drenagem, tais como
bocas de lobo e ralos na Sede municipal (Figura 37). Isso evidencia a existéncia de um servigo
subterraneo de drenagem, conforme consta na pesquisa referida. No entanto, salienta-se que
parte das ruas do municipio ndo conta com este tipo de servico, sendo esta informagéo
reforcada ao longo do seminario realizado pela equipe técnica da Conen. Nestes casos a
prépria caixa da rua serve como canal de escoamento das aguas pluviais, contribuindo para a
ocorréncia de alagamentos pontuais.

Vale destacar, no entanto, que foram inclusive presenciadas estruturas de drenagem que foram
completamente bloqueadas (Figura 38) e que corroboram com o surgimento de problemas

relacionados a alagamentos pontuais.
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Figura 37:Identificacéo de estruturas de drenagem
Fonte Conen

Figura 38: Identificac&o de ralo bloqueado na
Sede Municipal
Fonte Conen

Porém, torna-se de suma importancia pensar o manejo das aguas pluviais baseado também no
entendimento do padrédo da distribuicdo das chuvas ao longo do ano. Isto se torna necessario
para que se possam identificar os periodos mais criticos do fenémeno das chuvas, o que pode

por sua vez, contribuir para a ocorréncia de inundac¢des/alagamentos no municipio.

4.4.1. Dados e parametros

Para que se torne possivel o entendimento dos dados referentes as condi¢des climatoldgicas
utilizaram-se as chamadas Normais Climatoldgicas® do Instituto Nacional de Meteorologia e
Estatistica entre 0os anos de 1961 e 1990. Assim, para representar a condi¢cdo pluviométrica do
municipio utilizaram-se os dados referentes as estagfes (Figura 39): Vicosa, Barbacena,
Cataguases e Coronel Pacheco. Esses dados correspondem ao intervalo de 1961 a 1990 e séo
referentes a Precipitacdo Acumulada Mensal e Anual (mm). Os resultados provenientes da

andlise podem ser visualizados na Tabela 8, assim como no Grafico 3, apresentado abaixo.

? Definida a partir do calculo das médias dos parametros meteorolégicos entre os anos de 1961 e 1990.
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LEGENDA
Limite do municipio —— Curso d’agua () Estacdo

Figura 39: Localizacdo das estacdes selecionadas
Fonte Conen

Tabela 8: Normais Climatologicas das estagfes: Vigosa, Barbacena, Cataguases e Coronel Pacheco;
1961-1990 precipitacdo acumulada mensal e anual (mm)

Nome da
» JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ Ano

Estacao
Barbacena 251,9 178,9 137,0 60,6 39,1 24,1 21,0 20,6 62,5 130,3 230,0 2445 4005
Vigosa 180,8 142,2 102,3 47,4 29,3 17,1 26,3 17,4 54,3 128,7 208,6 211,0 1165,5
Cataguases 186,2 187,9 114,9 46,0 28,3 12,3 24,6 18,7 40,0 102,9 201,8 215,9 1179,5

Coronel
284,4 168,3 195,3 80,2 48,8 29,3 227 23,1 83,9 122,3 209,5 272,4 1540,0

Pacheco

Fonte: INMET

Barbacena

\icosa

mm Cataguases

mmm Coronel Pacheco

e \é dia mensal

e \E dia geral

Gréfico 3: Precipitacdo acumulada mensal e anual (mm)

O Gréfico 3 ilustra os valores obtidos destas estagdes, juntamente com duas curvas, sendo

uma que representa a média obtida a cada més e outra da média geral.
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Pode-se perceber que a média geral forma uma divisdo bem clara entre os meses mais
chuvosos e aqueles mais secos: a precipitacdo acumulada comeca a aumentar a partir de
outubro e esse cenario perdura até o més de marco; de abril a setembro sdo obtidos os
menores valores para a precipitacdo acumulada.

Fundamentalmente, inundacdes e alagamentos estdo associados ao ciclo hidrolégico, ou
ainda, as precipitacdes. Obviamente, podem ocorrer chuvas fortes o suficiente para que as
aguas se acumulem no leito das ruas e nos perimetros urbanos mesmo em meses mais secos,
especialmente quando os sistemas de drenagem s&o deficientes. E esperado, no entanto que
esse fendbmeno aconteca em meses cujos valores de precipitagdo acumulada sejam maiores.
Por outro lado, para que as cotas dos cursos d’agua se elevem, ainda que de forma paulatina e
previsivel, atingindo ou mesmo ultrapassando sua planicie de inundacdo, grandes
precipitacdes acumuladas sdo necessarias.

Desta forma, 0os meses que requerem mais atencdo vao de outubro a margo, especialmente se
tratando de pontos baixos em areas urbanas que fiquem nas proximidades de cursos d’agua.
Isso ndo descarta a possibilidade, ainda que pequena, de ocorrerem fendmenos de inundacao
Nos meses com menor precipitacdo acumulada.

No livro publicado pelo DNOS (PFAFSTETTER , 1982) “Chuvas intensas no Brasil” encontram-
se reunidos dados de chuvas intensas, registradas por pluviégrafos nos Postos do Servigo de
Meteorologia do Ministério da Agricultura.

Os resultados apresentados servem principalmente para o estudo hidrolégico das enchentes
dos cursos d"agua pelo método racional.

A coleta dos dados e sua apresentacdo seguiram, em geral, os métodos descritos em Applied
Hydrology de Linsley, Kolher e Paulhus, 1949, assim como em Hidrology Handbook da
American society of Civil Enginners, 1949.

A parte mais intensa de cada chuva foi definida pelas precipitacdes maximas, observadas em
diversos intervalos de tempo, designados por duracéo.

Na analise de frequéncia das chuvas, as precipitacdes de determinada duracdo foram

caracterizadas pelo tempo de recorréncia, definido pela relagéo:

m
T=—
n

Sendo

T — tempo de recorréncia em anos;

n — NUmero de anos de observacao;

m— Numero de ordem que a precipitacdo considerada ocupa numa séria em que as

precipitacdes sao dispostas em magnitude decrescente.
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As chuvas intensas em cada posto ficam assim definidas pela relagcdo entre precipitacao,
duracédo e tempo de recorréncia.

Tempo de recorréncia das precipitacdes e definido pela relacdo, conforme citado no livro
Pfafstetter (1982):

r_™

n

Sendo:

T — Tempo de recorréncia em anos;

n — NUmero de anos de observacao

m — Numero de ordem das precipitacdes, numa série disposta em ordem decrescente.

Esta definicdo do tempo de recorréncia pelo Método Californiano foi escolhida por ser a mais
simples e suficientemente precisa.

Na previsdo de chuvas intensas, o tempo de recorréncia ao numero médio de anos em que
uma dada precipitacao sera igualada ou excedida.

Em outras palavras, supondo que se mantenham no futuro as condigcbes meteoroldgicas, que

existiram num posto durante o periodo de observacdo, a precipitacdo, de duracdo dada e
Tn
tempo de recorréncia T, tera probabilidade maxima de ser igualada ou excedida T vezes em n

anos.

Isto ndo significa que as precipitacdes, de tempo de recorréncia T, vao ocorrer em intervalos
regulares de T anos. E possivel, apesar de pouco provavel, que precipitacdes, com tempo de
recorréncia muito grande, ocorram duas vezes seguidas hum espaco de tempo relativamente
curto. Uma precipitacdo, de tempo de recorréncia muito grande, pode ocorrer em qualquer
época, independente da extenséo e do inicio do periodo considerado.

Quanto maior o numero de anos de observacdo, comparado com o tempo de recorréncia da

n
precipitacdo, tanto menor sera a probabilidade de haver certa divergéncia entre o nimero T e

precipitacdes iguais ou maiores previstas e as realmente observadas. Para valores da relagéo
n
T superiores a 5, a diferenca entre os tempos de recorréncia previstos e os observados

costuma ser desprezivel na prética. Isto mostra a grande vantagem de dispor de um longo
periodo de observacdes de chuvas.
A probabilidade de P de uma precipitagdo, como tempo de recorréncia T, ser igualada ou

excedida em um ano qualquer, € dada por:

A probabilidade J de uma precipitacdo, com tempo de recorréncia T, ser igualada ou excedida

uma vez, num nuamero qualquer de anos n, é dada por:
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1
=1-(-2), gy

As chuvas intensas de um posto pluviografico podem ser expressas por uma fungéo de trés
variaveis: precipitagdo, duracdo e tempo de recorréncia. Em coordenadas -cartesianas
trirretangulares esta funcao define uma superficie, As interse¢cdes desta superficie com planos
paralelos aos eixos das precipitagcbes e dos tempos de recorréncia ddo curvas que foram
escolhidas em PFAFSTETTER (1982) para a representacdo gréfica dos dados de chuvas
intensas.

Ainda no livro de Otto (PFAFSTETTER , 1982) tem-se que entre outros pontos, marcados nos
gréficos que representam os dados das chuvas intensas, procurou-se ajustar uma curva
regular, de conhecida definicao analitica.

A férmula empirica, escolhida para definir as precipitagdes maximas, em funcdo de sua

duracéo e tempo de recorréncia, possui um aspecto, e tem a seguinte representacao analitica:

B
¥ [at=b.log(1+ct)]

P=T%+
sendo
P — precipitagdo maxima em mm;
T — tempo de recorréncia em anos;
t — duracéo da precipitacdo em horas;
a — B — Valores que dependem da duracao da precipitacéo;
Y, a,b,c — valores constantes para cada posto.
A escolha deste tipo de equacao decorre da observacdo de que, na representacao grafica das
precipitacdes em fungdo dos tempos de recorréncia, as curvas para as diversas duragdes
possuem, em primeira aproximacédo, configuracdo bastante semelhante, passando-se de uma
para outra por simples translacéo, paralela ao eixo das precipitacoes.
Como os graficos estdo representados em escala bilogaritmica, o paralelismo das curvas
traduz-se por um desdobramento da equacdo em dois fatores; onde o primeiro caracteriza a
forma da curva, e 0 segundo, sua posicéo relativa ao eixo das precipitacdes.
O primeiro, que se pode chamar de fator de probabilidade:

14
— a
K=T"+

Define a forma da curva a ajustar a representacdo grafica das precipitacées, em funcdo do
tempo de recorréncia, enquanto o segundo fator:

at+b. log (1 + ct)
exprime o valor da precipitacdo para o tempo de recorréncia T = 1 ano. Este fator d4 a

ordenada da curva para T = 1 ano, porque K se torna igual a unidade para este valor.
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A férmula, escolhida para o fator de probabilidade, tende para a forma parabdlica simples:
T"E

gquando os tempos de recorréncia sdo grandes, porque o segundo termo do expoente:

B

TY
tende para zero.
No caso de area em estudo o Unico posto disponivel no estudo de Otto (PFAFSTETTER, 1982)
foi o da Cidade de Barbacena, estando os graficos detalhados nas paginas 63, 64 e 65 que
forneceram a equacgéao estabelecida na pagina 403 para o tempo de recorréncia:

P=0,5+18log (1 + 60t)

Assim quando se deseja conhecer na regido de Barbacena, o valor de uma precipitacdo de
duracdo e tempo de recorréncia dados, basta consultar os graficos representados nas paginas
63 & 65 do livro de DNOS (PFAFSTETTER, 1982).
Para tempos de recorréncia menores que o periodo de observacao no posto em questdo, as
irregularidades nesta representacao gréafica geralmente ndo prejudicam a precisdo na avaliagdo
da precipitagao.
Quando a duracao da precipitacdo desejada ndo coincide com a de um dos graficos, é
suficiente fazer uma interpolacgéo linear entre os valores obtidos das curvas mais préximas.
Para tempos de recorréncia da ordem de grandeza ou maiores do que o periodo de
observacdo no posto em estudo, os graficos mencionados ndo permitem uma extrapolacao

aceitavel. Recomenda-se neste caso usar os resultados obtidos pelo ajustamento da formula

empirica:
P=K/[at=b.log (1 + ct)]
Em que:
_ragF
K=T%+ T

Os valores de a, em funcédo da duracdo da precipitacdo, sdo iguais para todos 0s postos e
estao indicados no Quadro V (pag. 393).
Os valores de B, em funcdo da duracdo da precipitacdo, estdo relacionados para todos os
postos no Quadro VI (pags. 393 a 398).
Para todos os postos e para qualquer duracdo da precipitacdo se temy = 0,25
Os valores do fator de probabilidade K podem ser calculados pela expressao antes indicada ou
retirados dos gréaficos nas pas. 399 a 400, no livro de DNOS (PFAFSTETTER, 1982).

at+b. log (1 + ct)
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gue dao as precipitacdes de tempo de recorréncia T = 1 ano, se encontra na péagina 403. Ao
lado dessas curvas, ajustadas aos valores observados, figuram as expressfes que definem
sua forma e indicam os valores aos coeficientes a, b e c.
Para o posto de Barbacena pluviografico de Barbacena tem-se entao:

P =0,5t +18 log (1 + 60t)
Baseado nesta equacdo pode-se, portanto, dimensionar a drenagem pluvial das cidades

préximas através do conhecido Método Racional.

4.4.2. Macrodrenagem

Em relagdo a macrodrenagem, a partir do estabelecimento das sub-bacias hidrograficas (com o
intuito de que se possa entender a dindmica hidrica municipal) percebe-se devido as préprias
caracteristicas de relevo do municipio que os rios drenam em mdltiplos sentidos, sendo que as
principais drenagens confluem para a por¢do sul/sudeste do municipio (Figura 40). Neste
sentido, alguns dos rios de maior ordem sé@o o Ribeirdo Sdo Francisco, Corrego das Posses
(ambos associados a Bacia do Rio Doce) e o Cdrrego Floresta ou Bom Jardim (associado a
Bacia do Paraiba do Sul).
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Figura 40: Identificacdo das bacias hidrograficas nos limites do Municipio de Divinésia
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Com o intuito de se verificar as vazfes dos rios mais proximos a Sede municipal, tendo por
base os dados disponibilizados pelo IGAM (2010), foram levantadas informagdes referentes a
vazao de referéncia Q95. Esta vazao representa o comportamento da vazao do rio em 95% do
tempo, produzindo-se desta maneira um entendimento do comportamento normalizado do
curso d agua. Para tal, selecionou-se o Ribeirdo S&o Francisco de sua cabeceira principal até a
porcdo mais ao sul da cidade para que se perceba o comportamento do rio em relagédo a sua
vazao. Neste sentido, apresenta-se a seguir os trechos selecionados do rio em questdo e o

Grafico referente ao comportamento desta vazao (Figura 41 e Grafico 4).

PAUL'AYCANDIDO;

Bacia do S&o Francisco

¥ = DIVINESIA

Bacia de Uba Pequeno

Figura 41: Identificagcdo do curso de agua utilizado para levantamento da Q95
Fonte Conen
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Gréfico 4: Evolugdo da Q95 no Ribeirdo Sao Francisco
Fonte Conen

Em relac@o ao Ribeirdo S&o Francisco percebe-se uma progressdo de uma vazao que se inicia
na cabeceira do rio em questdo de 0,001 m?¥s e chega na sua porc¢éo final (na porcado mais
baixa da Cidade de Divinésia) a uma vazao de 0,15 m3/s.

Em relagdo ao municipio, como ja comentado anteriormente, percebe-se que um dos maiores
problemas vinculadas a macrodrenagem e a microdrenagem ndo estdo relacionados ao
assoreamento dos rios por conta do langamento de residuos sélidos (lixo) nos mesmos ou por
conta do langamento de esgoto in natura nos canais (apesar de pequenos focos deste tipo de
lancamento serem percebidos ao longo do municipio). Na realidade, o maior problema
verificado esta relacionado a prépria estrutura existente no municipio (entupimento e falta de
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manutencdo em bocas de lobo e ralos), 0 que por sua vez impacta diretamente nos eventos de

alagamentos / inundag¢@es constatadas no seu territorio.

4.4.3. Microdrenagem

A rede de microdrenagem subsuperficial é bastante reduzida e ndo esta cadastrada. Como
informado anteriormente, ha maior parte das areas urbanizadas, a propria caixa das ruas serve
para o escoamento das aguas pluviais. No entanto, vale destacar que em algumas por¢des do
municipio (notadamente nas vias principais) podem ser identificadas algumas estruturas

vinculadas a drenagem.

4.4.4. Pontos de interesse

Em relacé@o aos pontos de interesse do municipio ha de se destacar inicialmente a presenca de
muitas areas susceptiveis a alagamentos. Estes alagamentos, além de muitas vezes serem
explicados pela falta de manutencéo dos equipamentos associados ao servico de drenagem e
manejo das aguas pluviais urbanas (ou ainda a prépria inexisténcia de redes em determinados
locais) pode também ser explicado pela proximidade das habitacdes dos leitos dos corregos e
rios da regido. Isto contribui sensivelmente para o aumento da potencializagdo dos riscos de
alagamentos das residéncias nestes locais. Este cenario se torna ainda mais preocupante
guando se percebe a utilizacdo compartilhada das redes de drenagem e esgotamento sanitario
gue lancam os rejeitos misturados nos rios. Desta maneira, o efluente ndo tratado langado no

rio pode retornar para a casa das pessoas a partir de alagamentos pontuais.
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Figura 42: Indicagdo de marcas causadas por Figura 43: Langamento de esgoto in natura
alagamentos em residéncia no Municipio de em cérrego
Divinésia Fonte Conen

Fonte Conen

4.5. Levantamento de Projetos, Estudos e Planos

Em relagdo aos projetos, estudos e planos desenvolvidos no municipio identificou-se a
existéncia de algumas ac¢des que visam a melhoria dos servicos de drenagem e manejo das
aguas pluviais urbanas no municipio. Um primeiro projeto que visa diminuir os problemas
associados a alagamentos e enchentes pautado em acdes de reflorestamento e protecdo das
nascentes esta associado a Area de Protecdo Ambiental Serrana (com gestdo da Fox
Ambiental — Muriaé) que se propfe a implementacdo de programas de esgotamento sanitario
na zona rural contribuindo desta maneira para o controle da qualidade hidrica dos cérregos
municipais. Neste mesmo sentido, deve-se salientar a existéncia de um programa da
Secretaria Municipal de Obras para arborizagdo da cidade com plantio de 410 mudas por toda
a cidade (Sede municipal).

Em relacdo aos rios propriamente ditos, deve-se destacar outro projeto, atualmente em curso,
referente a reconstrugéo (com valor de R$68 mil) de uma das pontes destruida em uma grande
enchente que ocorreu em 2011. H4 também projeto para mais duas e reforma de outras duas
pontes. Entretanto, estas obras preveem n&o apenas a reconstrucdo das estruturas de
travessias entre as margens, mas também a retificacdo dos rios a partir da implementacao de

tubulacdes ao longo dos canais (Figura 44).
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Figura 44: Identificag&o de estrutura a ser utilizada na retificagéo de rios

Fonte Conen

Também, deve-se destacar a atual intengdo da Prefeitura em retomar convénio com a Rural

Minas para dragagem de rios.

4.6. Informacg6des da Gestdo do Servico de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas

N&o h& qualquer norma ou lei que obrigue a instalacdo de rede de microdrenagem para

implantacdo de loteamentos e abertura de ruas.

4.7. Indicadores de saude associados a doengas de veiculagdo hidrica

As doengas de veiculagdo hidrica sdo aquelas causadas pela presenca de microrganismos
patogénicos (bactérias, como a salmonela, virus, como o rotavirus, e parasitas como a Giardia
lamblia) na agua utilizada. Enquadram-se no grupo | do CID-10 que corresponde as doencas
infecciosas e parasitarias. Estes dados sdo centrais para o entendimento do comportamento da
populacéo frente a eficiéncia (ou ineficiéncia) dos servicos de abastecimento de agua potavel,
de esgotamento sanitario e de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas no municipio.
Entretanto, os mesmos nao foram disponibilizados via SUS ou ofertados pelo préprio

municipio, impossibilitando a leitura destas informacdes.

4.8. Areas de Risco e Planos de Emergéncia
4.8.1. Areas de risco

Outra questdo que merece bastante atengdo em relagcdo a drenagem e manejo das aguas
pluviais urbanas e que estd associada diretamente ao processo de urbanizacéo refere-se ao
risco de inundacdo das cidades. Estes eventos estdo associados a aceleragdo da recarga
hidrica devido a ndo percolacdo da agua no solo, ou seja, a agua da chuva que encontra uma
area impermeabilizada tende a ser direcionada rapidamente para os eixos de drenagens. Com

chuvas intensas, esta quantidade de agua se avoluma de maneira a transbordar dos rios e
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riachos, atingindo por sua vez os habitantes do entorno. E exatamente neste aspecto que se
faz necessario o entendimento da ocupacédo das margens dos rios locais.

De acordo com o artigo 4 da Lei Federal N° 12.651 de 25 de Maio de 2012, apresenta-se como
area de preservagao permanente as “as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural
perene e intermitente, excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular”. Estas
areas de preservacdo possuem como premissa a protecdo e a conservacdo dos sistemas
hidricos como um todo.

De acordo com NETTO e FERREIRA (2012, p.1),

“As faixas marginais de protegdo (FMPs) de corpos hidricos e nascentes séo
protegidas juridicamente pelo Cédigo Florestal Brasileiro devido a importancia
gue exercem como corredores de biodiversidade e porque contribuem para
manutencdo da qualidade e quantidade de &gua disponivel na rede de
drenagem e mananciais.” NETTO e FERREIRA (2012, p.1)

s

Apesar desta protecdo juridica, o que se percebe é que grande parte das éareas
descaracterizam completamente a faixa marginal de prote¢cdo com a presenca de construcdes
(sejam elas residenciais, comerciais ou industriais) ao longo de parte ou grande parte dos rios,
cérregos e riachos do municipio.

Neste sentido produziram-se mapas tematicos, tendo por base o0s cursos de agua
disponibilizados pelo IGAM (2010), para que se verificasse qualitativamente a ocupacao e uso
do solo nas margens dos eixos de drenagem ao longo de todo o municipio.

No caso do Distrito Sede do Municipio de Divinésia, conforme ja comentado ao longo deste
mesmo relatério e conforme informado pela prépria populagdo ao longo do Seminario
realizado, percebe-se que um dos maiores problemas é a presenca de edificacdes nas
proximidades de coérregos e rios. Assim, ao considerar as dareas associadas a FMP
(considerando-se que os rios tenham menos de 10 metros de largura®) percebe-se, a partir da
Figura 45 a existéncia de muitas edificacdes em areas de até 30 metros do eixo dos cursos de

agua locais.

® Com este parametro, consequentemente a FMP passa a ser de 30 metros.
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Planta de Localizacdo
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Figura 45: Areas de influéncia dos cursos hidricos do municipio

Desta maneira, a identificacdo das areas referentes a FMP, por permitir a preservacao,
conservacgao e recuperacao da mata ciliar, contribuem para a recarga mais lenta dos multiplos
cursos de agua, propiciando assim a diminuicdo da vazdo dos rios em periodos de chuvas
intensas. Assim o respeito dos limites da FMP contribui sobremaneira para a diminuicdo do

risco de inundacao.

4.8.2. Plano de Emergéncia e Contingéncia

Em relacéo a elaboracéo de planos de emergéncia e contingéncia no Municipio do Divinésia foi
levantada a existéncia de um mapeamento referente as areas de risco do territorio municipal.
Entretanto deve-se salientar que este mapeamento néo foi concluido e que ainda se encontra
em fase de elaboracéo.
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4.9. Regionalizacao

Na esfera estadual foi assinado um Acordo de Cooperacdo Administrativa, Técnica e
Operacional n° 1371010500512 pelo Secretario de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel (Semad) e pelo Chefe do Gabinete Militar do Governador e
Coordenador Estadual de Defesa Civil. Esse acordo prevé a disponibilizacdo da infraestrutura
da Forca Tarefa Previncéndio em algumas bases do estado, bem como equipamentos,
veiculos e aeronaves para a contingéncia do periodo chuvoso.

A regido onde esta localizado o municipio conta com dois depositos avancados da
Coordenadoria Estadual de Defesa Civil (Cedec), um em Juiz de Fora e outro em Barbacena.
Estes depdsitos tém diversos materiais para serem empregados no caso de desastres,
conforme demanda dos municipios.

Além disso, ha o Sistema de Meteorologia e Recursos Hidricos de Minas Gerais (SIMGE) feito
pelo IGAM. O objetivo do Sistema é contribuir para a vigilancia e monitoramento a partir da
previsdo do tempo e do comportamento hidrico.

Inclusive sdo elaboradas a¢Bes municipais que objetivam apresentar o monitoramento
hidrometeorolégico realizado pelo estado e orientar as prefeituras a aproveitar os dados
gerados pelo instituto para minimizar os prejuizos e perdas provocados por desastres naturais.
Para tal, foi elaborado um Plano de Acao para o Periodo de Chuvas 2013-2014. Segundo a
diretora-geral do IGAM, Marilia Melo, ndo € responsabilidade da instituicdo atender populacdes
em area de risco, mas de alertar aos municipios e suas defesas civis. “Por isso, precisamos
ensinar as administracdes municipais como elas podem se apropriar dessas informacfes e
usa-las com o objetivo de minimizar o tempo de resposta e as consequéncias dos desastres
naturais™.

Desta maneira, a emissdo diaria de boletins hidrometereolégicos e do Tempo (Figura 46)
contribuem de maneira crucial para que 0s municipios mineiros se antecipem a possiveis
fendbmenos extremos. Entretanto € de suma importancia destacar que o SIMGE possui um
alerta de enchentes ainda que apenas vinculados as Bacias do Rio Sapucai e a Bacia do Rio
Doce. Além disto, a expansado do Sistema para outras areas do estado de Minas Gerais faz-se
mister para a garantia da seguranca da populacdo local frente eventos extremos, sejam eles

inundagdes, secas prolongadas ou tempestades.

*  http://www.igam.mg.gov.br/banco-de-noticias/1-ultimas-noticias/1422-gestores-municipais-participam-

de-seminario-promovido-pelo-igam
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PREVISAO DE CHUVAS PARA 7 DIAS (31 DE JANEIRO A 05 DE FEVEREIRO DE
2014)
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Figura 46: Informacgéo presente nos relatorios diarios desenvolvidos pelo SIMGE

4.10. Recomendacdes

Como citado anteriormente, a partir da inexisténcia de planos de emergéncia e contingéncia
vinculados ao Municipio de Divinésia, recomenda-se a criacdo do mesmo, além dos planos
correspondentes. Devem ser mapeadas as areas de risco, baseadas ndo apenas nas
caracteristicas fisicas e climatoldgicas do lugar, mas também nas a¢fes antropicas.

A fim de evitar futuros problemas de movimento de massa e um intenso escoamento superficial
da 4gua, recomenda-se o desenvolvimento de um plano de reflorestamento municipal. Este
plano de Reflorestamento deve por sua vez priorizar as areas referentes as faixas marginais de
protecéo, sejam elas de cursos d’agua ou de nascentes. A protecao destes espagos visa
melhorar paulatinamente a qualidade da agua nos rios locais, bem como contribuir para o
incremento da seguranca da populacéo frente as possiveis inundacgdes. E importante evitar que

suas margens sejam ocupadas por edificacbes de uso permanente. Desta maneira, corrobora-
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se paralelamente a necessidade de fiscalizacdo e aplicacdo da legislacdo ambiental para dar
suporte as acdes adotadas pelo municipio.

Outra recomendacdo a ser seguida pelo municipio esta associada a necessidade de se
desenvolver um plano diretor urbanistico a fim de ordenar o crescimento do municipio. A busca
pelo ordenamento territorial tende a dirimir conflitos ambientais, e se torna uma garantia na
manutencdo dos espacos a receberem equipamentos de saneamento basico.

A busca pelo entendimento dos processos e fenbmenos que ocorrem no Municipio de Divinésia
deve relacionar as diversas secretarias municipais com o intuito de contribuir para acbes

conjuntas que visem resolver os variados problemas socioambientais existentes no municipio.
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5. Diagnéstico dos Servicos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

s

O presente relatério € o quarto da série que integra o Plano de Saneamento Basico do
Municipio de Divinésia. Conforme Termo de Referéncia de Elaboracdo do PMSB e ao que
estabelece a Lei Federal n°® 11.445 de 11 de janeiro de 2007, o conteldo deste relatério
contempla o Diagndstico do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos, que
abrange os servicos de varricdo®, capina e poda®, de coleta seletiva’, coleta de residuos de
saude e de coleta convencional e ainda de transporte e destino final dos residuos.

Neste capitulo sdo apresentadas as informacdes referentes a prestagdo dos servicos de
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, com vistas a levantar os sistemas implantados,
identificando suas condi¢bes de operacgao e possiveis problemas, além dos instrumentos legais
municipais e planos ja existentes. Assim como, discute os pontos criticos que envolvem desde
a geracdo e a disposicao final de residuos, passando pelos servigos ofertados a populacao e
as condicdes de descarte, até o tratamento e o destino de outros residuos como os de servigos
de saude e os de construcéo civil.

Através da descricao da situacéo dos residuos solidos gerados, incluindo a origem, o volume e
sua caracterizacdo (domiciliares, construcdo civil, industriais, hospitalares e de servigcos de
saude), bem como seu processamento, com base em dados secundarios, entrevistas
gualificadas, e inspeg¢0des locais.

Essa descricAo sempre que necessério sera apresentada em formatos como: desenhos,
fluxogramas, fotografias e planilhas que permitam um perfeito entendimento dos sistemas em
operacgédo, além de incluir projecfes de producéo de residuos para curto e medio prazo.
Também descrevera a situagcdo da prestacdo dos servicos de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos, dos sistemas de varricdo, acondicionamento, coleta, transporte, disposi¢éo
final dos residuos solidos e eventuais problemas operacionais. Assim como a anterior, esta
descricdo sempre que existente englobara desenhos, fluxogramas, fotografias e planilhas que
permitam um perfeito entendimento dos sistemas em operacéo (Figura 47).

Sera apresentada a producao per capita de residuos soélidos e de atividades especiais (sempre

gue houver), além de apresentar a caracterizacdo da infraestrutura das instalacdes existentes.

®> Sempre que houver
® Sempre que houver
" Sempre que houver
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Figura 47: Manejo dos residuos solidos domiciliares
Fonte: rce.org.br
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5.1. Situacao dos Servicos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos no Municipio

De acordo com o Censo 2010 do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, a
situacdo dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos do Municipio de
Divinésia esta descrita na Tabela 9 e Grafico 5.
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Tabela 9: Domicilios particulares permanentes — destino do lixo

Descri¢éo Domicilios
Coletado por servico de limpeza 755
Coletado em cagcamba de servico de limpeza 27
Jogado em terreno baldio ou logradouro 3
Enterrado (na propriedade) 8
Queimado (na propriedade) 218
Jogado em rio, lago ou mar 1
Outro Destino 31

Fonte: IBGE 2010

Destino do Lixo - Censo 2010

0,3%

0,8%

0,1%

# Coletado por servico de limpeza # Coletado em cacamba de servico de limpeza
i Jogado em terreno baldio ou logradouro ® Enterrado (na propriedade)
& Queimado (na propriedade) u Jogado em rio, lago ou mar

& Outro Destino
Gréfico 5: Domicilios particulares permanentes — Censo 2010

5.2. Cobertura e Atendimento dos Servicos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Soélidos
no Municipio

O Municipio nao foi citado no Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento de 2011,
portanto, ndo foi possivel levantar os dados fornecidos no diagnostico dos servicos de limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos no municipio do SNIS Tabela 10 e Tabela 11). De acordo
com o Atlas de Saneamento 2011, o municipio tem de 0,1 a 3,5 t de residuos solidos coletados
por dia e dispostos em um Aterro controlado.
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Tabela 10: Cobertura dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos - Municipio de

Divinésia
Populagao Populagcao Populagédo urbana do
total do urbana do municipio, atendida com
Municipio municipio municipio servi¢o de coleta de RDO
[habitante] [habitante] [habitante]
Divinésia SI® Sl Sl

Fonte: Diagndstico dos Servigos de Residuos Sélidos 2011 (SNIS - Ministério das Cidades)

Tabela 11: Atendimento dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos - Municipio de

Divinésia
Quantidade total de Ocorréncia de
Ocorréncia A RDO’ e RPU™ remessa de RDO e
D Existéncia de
Municipio de coleta coletada por todos RPU para outro
. coleta noturna .
seletiva 0s agentes municipio
(tonelada/ano) (exportacao)

Divinésia Sl Sl Sl Sl

Fonte: Diagnéstico dos Servicos de Residuos Sdlidos 2011 (SNIS - Ministério das Cidades)

Durante visita técnica, foi repassada informagéo de que aproximadamente 59% da populagéo
do municipio era atendida pelo servigco de coleta e de que a producgéo diaria de residuos por

familia era de 0,5 kg.

5.2.1. Organizacdo e Competéncias

Conforme Constituicdo Federal os servi¢cos de limpeza urbana e manejo dos residuos soélidos
urbanos sao de responsabilidade do municipio. Em Divinésia a responsabilidade de
planejamento, operacao e a fiscaliza¢do dos servigos de limpeza urbana e de manejo residuos
esta concentrada na Secretaria de Obras, Urbanismo e Meio ambiente, autarquia da
Administracdo Publica Municipal, e a responsabilidade pelos residuos gerados pelos servicos
publicos de salde se encontra na Secretaria de Salde conforme contrato com terceirizada
para tal atividade, assim como o de construcao civil, a cargo das proprias empreiteiras.

Os servicos de limpeza urbana e manejo de residuos soélidos sdo um conjunto de atividades,
infraestruturas e estruturas, burocraticas, técnicas e operacionais, para 0S Servicos
relacionados: de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final dos residuos sélidos,
sejam eles domésticos e/ou originarios da varricdo e limpeza de logradouros e vias publicas,

entre outros.

® Sem Informacéo.
°® RDO: Residuos Domésticos.
19 RPU: Residuos Publicos.
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Tabela 12: Tipo de residuo e responsabilidades.

Tipo De Residuo

Responsével

Residuos domiciliares

Secretaria de Obras, Urbanismo e Meio ambiente

Residuos da poda e jardinagem

Secretaria de Obras, Urbanismo e Meio ambiente

Residuos dos servicos publicos de salde

Secretaria de Salude

Residuos dos servicos de limpeza publica

Secretaria de Obras, Urbanismo e Meio ambiente

Residuos da construcéo civil

Empreiteiras

Assim como neste item € importante atentarmos para os executores das atividades:

Tabela 13: Servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos e respectivos executores.

Servicos . Executor
Tipo Nome

\Varricdo Proprio Secretaria de Obras, Urbanismo e Meio
ambiente

Poda, Capina e rocagem Préprio Secretaria de Obras, Urbanismo e Meio
ambiente

Limpeza de boca de lobo Proprio Secretaria de Obras, Urbanismo e Meio
ambiente

Coleta Servico de service de saude

Terceirizado

Campos Gerenciamento de Residuos LTDA-
ME

Destino Final
salde

Servico de service de

Terceirizado

Campos Gerenciamento de Residuos LTDA-
ME

Civil

Privadas

Coleta convencional Préprio Secretaria de Obras, Urbanismo e Meio
ambiente
Destino final Préprio Secretaria de Obras, Urbanismo e Meio
ambiente
Coleta de Residuos da Construgéo Civil |[Empresas Diversas
Privadas
Destino Final Residuos da Constru¢aoEmpresas Diversas

N&o existe legislagdo municipal que regulamente esta atividade, sendo assim o municipio €

responsavel pela coleta, transporte e destinacdo de todos os residuos, sem disting&o. Isto €, o

municipio é responsavel coleta, transporte e destinagéo final dos seguintes residuos:

e Residuos domésticos e demais residuos sélidos com caracteristicas domésticas;

¢ Residuos sdlidos de estabelecimentos publicos institucionais, comerciais, industriais e

de prestacéo de servigos, independente do peso/volume por dia de coleta;

¢ Residuos de feiras livres, eventos populares (publicos ou regionais) e de varricdo das

vias e logradouros publicos;

e Residuos nédo infectantes e infectantes de estabelecimentos de saulde;

¢ Restos de limpeza e de poda de jardins;

e Entulho, terra e sobras de materiais de construcdo, independente da forma de

acondicionamento e peso/volume por dia de coleta;
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o Restos de moveis, colchdes, utensilios de mudanca e similares, independente da forma
de acondicionamento;

o Cadaveres de animais de qualquer porte nas areas urbanas.
CAMPOS GERENCIAMENTO DE RESIDUOS

o Coleta, transporte, tratamento e destinacdo final dos residuos de servico de saude
(RSS).

5.2.2. Gerenciamento de Residuos Sdélidos

N&o ha informac6es sobre o volume de residuos geados no municipio. Como ja mencionado,
de acordo com o Atlas de Saneamento 2011, Divinésia tem de 0,1 a 3,5 t/dia de residuos
sdlidos coletados sendo os residuos coletados no municipio sdo encaminhados para um aterro

controlado.

5.2.3. Composi¢éo Gravimétrica dos Residuos Soélidos

N&o h& informacbes sobre a composi¢cdo gravimétrica dos residuos solidos do municipio.
Geralmente no Brasil a composicao dos residuos apresenta uma quantidade significativa de
materiais organicos (mais de 50%) e, em menos quantidade, embalagens de plastico, papel,
papeldo e metais. A quantidade gerada de residuos, por sua vez, é influenciada diretamente
pelas condigcbes econbmicas, poder aquisitivo, nivel educacional, condicbes climaticas e
sazonais e culturais da populacdo residente (sejam urbanas ou rurais) nas localidades
estudadas, assim como mudancas na politica econébmica do pais e na politica nacional de
residuos solidos.

A composigdo gravimétrica média de residuos sélidos em Minas Gerais se divide basicamente
em: reciclaveis (principalmente papel e papelao, plasticos, vidros e metais), matéria organicos
e diversos. Observa-se que no Brasil, essa composicdo apresenta praticamente o mesmo
percentual de matéria orgénica e a mesma ordem de grandeza de reciclaveis e “diversos”.
Entretanto no estado de Minas Gerais existe o predominio de matéria organica em detrimento
das demais conforme observado nos graficos abaixo.

Na fracdo reciclavel estdo inclusos alguns materiais também formados por substancias
organicas, como papel, papeldo e plasticos, de interesse nas tecnologias de aproveitamento
energético, pois, apesar de terem potencialidade para a reciclagem, ndo possuem mercado,
por razdes como sujidade ou tecnologia viavel. Atentamos neste sentido diante a Cartilha

Aproveitamento Energético de Residuos Sélidos Urbanos: Guia de Orientacdes para Governos

P4-Divinesia Pagina 68 de 142



AGEVAP

Municipais de Minas Gerais (FEAM*/DPED*¥GEMUC®), como sendo uma politica orientadora
para 0s governos municipais mineiros para o aproveitamento energético dos residuos sdlidos
urbanos.

Esta cartilha possui um trabalho de levantamentos para a caracterizacdo gravimétrica abaixo o

gqual destacamos, reproduzindo ao lado o gréfico adaptado de interesse para este trabalho:

Municipios Mineiros com
menos de 20.000 hab.

Hpapel/papeldo @ plasticos svidros

Hmetais W matéria organica @diversos

[2008); Cansado, Lessa 0 Parries (2007} apud CENAG 6T m FEAM (2001)

Figura 48: Caracterizacao gravimétrica para Figura 49: Reproduc¢do com adaptacéo do
o0 Brasil e estado de Minas Gerais em cidades gréfico: caracterizagdo gravimétrica para cidades
diante o nimero de habitantes mineiras com menos de 20 mil habitantes

Fonte: cartilha aproveitamento energético
de residuos sélidos urbanos: guia de orientagdes
para Governos Municipais de Minas Gerais (FEAM
/IDPED /GEMUC)

Ao observarmos 0s comportamentos acima concluimos que em todos os graficos o
comportamento da composi¢do gravimétrica é praticamente a mesma, isto € ndo demonstram
grandes diferencas para municipios com diferentes populacdes.

Entretanto até 0 momento nao obtemos a informacao da composicdo gravimétrica dos residuos
sélidos urbanos no municipio, desta forma tomaremos como base a formacgéo apresentada no

Esquema 1.

" FEAM - Fundac&o Estadual do Meio Ambiente
2 DPED - Diretoria de Pesquisa e Desenvolvimento
13 GEMUC - Geréncia de Energia e Mudancas Climaticas
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5.2.4. Estrutura existente dos Servigos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

Prefeito

Gabinete do Prefeito

Outras

Procuradoria Geral Coordenadorias

e Meio Ambiente

Responsavel pelo Servigo de
Gerenciamento do Manejo dos
Responsavel pelo Servigo de Limpeza Residuos de Servi¢o de Saude
urbana e Manejo de Residuos Solidos

Esquema 1: Organograma da estrutura administrativa do poder executivo municipal com destaque ao
Orgéo responsavel pelos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos no municipio

Desconhecemos até o momento a estrutura administrativa publica com vistas as funcbes
exercidas pelos 6rgaos, desta forma entende-se que a Secretaria de Obras, Urbanismo e Meio
Ambiente, no que tange a limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, que possui a seguinte
competéncia:

¢ Administracdo da frota municipal designada para a limpeza urbana e manejo de
residuos soélidos, providenciando a manutencdo e distribuicdo dos veiculos e
equipamentos municipais, producdo de bens, servicos e instalagbes;

e Administracdo de equipamentos, instrumentos e EPIs voltados para a limpeza urbana e
manejo de residuos soélidos e corpo funcional, providenciando a manutencdo e
distribuicdo destes, assim como o armazenamento adequado;

e Realizacdo da manutengéo de préprios municipais, através dos seguintes servicgos:

o Podas, capinas e jardinagem em bens e logradouros publicos;
o Manter o viveiro de mudas da Prefeitura;

e Elaboracdo de projetos paisagisticos para a construcdo e conservacao de parques,
jardins e pracas;

e Execucdo de servicos de limpeza publica, coleta de lixo domiciliar, hospitalar e
reciclavel ou fiscalizacdo no caso de terceirizacao de alguns deles;

e Execucdao os servicos de limpeza em galerias de aguas pluviais (sempre que houver);
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e Operacdo dos servicos de defesa civii do municipio em conjunto com o0s 0Orgaos
competentes da Administracdo Municipal de outras esferas do governo, no que couber;
e Planejamento e controle dos custos, diante 0s servicos.
Para a execucdo desses servicos a Secretaria de Obras, Urbanismo e Meio Ambiente é
composta por profissionais diretamente subordinados ao titular da pasta. Desta forma, para os
servicos de limpeza urbana e manejo de residuos soélidos a secretaria esta hierarquizada em

suas atividades, conforme esquema abaixo:

Secretaria de Obras, Urbanismo e Meio
Ambiente

Administracdo

Atividades de Limpeza Urbana e Manejo Demais
de Residuos Soélidos Atividades

|
Limpeza Publica

ey

conservagéo de pragas,

Coleta e Destinacao Final

Residuos Domeésticos Residuos de Servico
Urbanos de Saude

parques e jardins

Outros Residuos

Esquema 2: Hierarquia das atividades da Secretaria de Obras, Urbanismo e Meio Ambiente

Diante a estruturacdo hierarquizada acima para as atividades de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos, a autarquia tem as seguintes atribuicdes de carater geral neste tema:
e Planejamento, coordenacdo e fiscalizacdo dos servicos de limpeza publica no
municipio;
e Planejamento, coordenacdo dos servicos de coleta de lixo, varricdo de vias e
logradouros publicos e de destinacgéo final de residuos soélidos e dos reciclaveis;
e Fiscalizagdo para o fiel cumprimento das clausulas contratuais celebradas com terceiros

em atividades relacionadas, sempre que houver;
o Controle e fiscalizacdo das medicbes referentes aos servicos terceirizados,

sempre que houver;

o Supervisdo dos servicos contratados;
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e Coleta de residuos solidos domésticos, reciclaveis ou nao e dar-lhes destinagao final;

e Planejamento e organizagéo da operacgédo de bota-fora;

e Planejamento e organizacéo de coleta e reciclagem de entulhos e bens inserviveis;

e Execucao de demais atividades pertinentes a sua area de atuacao;

¢ Planejamento e garantir a execu¢do dos servicos de varricdo de vias e logradouros

publicos; e

e Avaliacdo e medicao dos servigcos executados pelo proprio municipal e por terceiros.

Abaixo é apresentado o esquema dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos

solidos e os respectivos entes responsaveis pela realizacdo dos mesmos:

Coleta regular domiciliar urbana

Varricao de vias e logradouros publicos

Coleta de residuos da construcao e demolicao

Capina e rocada
Limpeza de feiras (varricao e lavagem)

Trituracao de podas de arvores

-
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Limpeza de bocas-de-lobo

Disposicao de residuos solidos
Remocao de animais mortos
Coleta de residuos volumosos

Destinacao Final

Triagem de residuos potenciamente Reciclaveis

1

Enfardamento

Tratamento de RSS

Coleta e Transporte de residuos de servicos de Saude

ordezuigals

Esquema 3: Esquema dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e os respectivos
entes responséveis pela realizagdo dos mesmos.

N&o identificamos a setorizacdo da equipe da Secretaria de Obras, Urbanismo e Meio
Ambiente envolvidos com os servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos sdélidos,
somente que existem 7 (sete) funcionarios envolvidos na coleta de residuos. No entanto, a
equipe da Secretaria é ainda formada por:

e Pessoal responséavel pela varrigéo e varredores

e Pessoal responséavel pela rogada, capina e poda;
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o Pessoal responséavel pela limpeza de rios e galerias;

o Pessoal responsavel pela remocéao de entulho (coletores de entulho)

e Pessoal responséavel pela fiscalizagéo dos servicos.

e Essas fungbes sdo supridas.
O ideal seria obter informacdes para elaborar um quadro, com informagfes dos recursos
humanos com nimeros de funcionarios (administrativos e operacionais™®) lotados na limpeza
urbana e no manejo de residuos solidos, com as seguintes colunas: Cargo/ Funcdo e
Quantidade. Inclusive poderiam estar setorizados por localizacdo de atividade diaria.
Abaixo segue fluxograma de gerenciamento dos residuos sélidos urbanos para o Municipio de
Divinésia.

Residuos Manejo Tratamento \ Destino Final

-

Unidade de Triagem

I Aterro Controlado |

Coleta

Separagéo e

Transporte interno,

q Destinacéao final do
Incineracéo RSS
Coleta

- / N - / - /
Esquema 4: Fluxograma de gerenciamento dos residuos sélidos urbanos adaptado para o Municipio de
Divinésia

Abaixo serdo abordados os diagnésticos de cada um dos servigos identificados ou ndo na
localidade.

5.2.4.1. Varricdo e Servigos Gerais de Limpeza

A varricdo e os servigos gerais sdo atividades de limpeza publica urbana que sédo executados
pela Prefeitura Municipal de Divinésia. Este servigo engloba o conjunto de atividades

4 Operacionais seria um nimero total, pois em certos momentos um servidor pode ter como atribuicdo
mais de uma atividade neste setor.
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necessarias para juntar, acondicionar e colocar em locais indicados para coleta, os residuos
sélidos dispersos nas guias de vias e logradouros publicos.

Eles sao:

*Consiste no ato de varrer residuos soltos sobre vias publicas

» Consiste na manutencéo da completa limpeza das vias publicas relativa a
presenca de vegetais que prejudiquem o aspecto urbanistico das mesmas.

_

» Consiste no corte e recolhimento dos galhos das arvores, plantadas em passeio
publico e canteiros centrais, que estdo em contato iminente com a rede de
energia elétrica apresentando perigo a populacao.

_

*Consiste na aplicacdo de uma demao mensal de cal nos meios fios dos passeios
e canteiros centrais e logradouros publicos, nas ruas demarcadas.

_“_

*Consiste na limpeza periddica destes elementos de drenagem pluvial referente
aos detritos e entulhos que acumulam ao longo do tempo;

»Consiste na recuperacéo, plantio, corte regular e manutencéo das gramineas de
canteiros e logradouros publicos, plantio, adubacao e irrigacédo de flores

Esquema 5: Esquema de varricdo e servicos gerais de limpeza

Esses servigos sao realizados de forma a atender de forma eficiente todo o municipio, em sua
abrangéncia, ndo necessariamente todas as vias. Esta eficiéncia é direcionada sempre as
avenidas, vias principais da cidade, seu centro urbano e seus principais instrumentos e
edificagdes municipais. Tudo isto diante de um planejamento de pessoal, vias, equipamento em
cada uma das atividades.

Para este servico sdo utilizados carrinho de acondicionamento, vassourdo, pas, enxada e
sacos plasticos.

Inicialmente n&o foi apresentado/identificado o quantitativo de pessoal e nem a setorizacdo
regional para fins desta atividade (quantidade de equipes, composta por uma quantidade de
varredores, encarregados e monitores, cobrindo as regides, em horérios preestabelecidos em
planejamentos), assim como néo foi possivel a quantificacdo do volume destes residuos diante
nao existir o controle.

Cabe observar que este servico considera as particularidades de cada area (ex: o fluxo de
pedestres e as areas comerciais), assim como o tipo de ocupacédo do solo determinando desta

forma a frequéncias e os equipamentos especificos.
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Atentamos que estas atividades de limpeza urbana séo a varricdo, podas de arvores, capina,
rocada, limpeza de feiras, drenagem de aguas pluviais, manutencdo de mobiliario urbano,
dentre outras.

“O servico de varricdo de vias e logradouros é uma das atividades
desenvolvidas no ambito da limpeza publica e gerenciamento de residuos de
um municipio e que tem como objetivos ndo sé manter a cidade limpa mas,
também, minimizar os riscos a saude publica, a poluicdo difusa e os problemas
com enchentes e assoreamentos de rios.” (IPT/CEMPRE, 2000).

Desta forma e observando o cendrio local verificamos que o0s servicos de varricdo séo
executados pela Secretaria de Obras, Urbanismo e Meio Ambiente, de forma manual com
vassouras e vassourdes. Nos bairros rurais e menos urbanizados ndo ha servico de varrigao.
N&o flagramos a prética desta atividade no municipio por esta razéo neste relatério ndo possui
fotos da mesma. Os residuos provenientes da varricdo sdo coletados pelo caminhdo da coleta
regular e tem como destinacao final a UTC.

Para os demais servigos de limpeza urbana (como ro¢ada, capina, poda e limpeza de pracas e
de boca de lobo) também nao foram identificadas equipes especificas, nem mesma mistas
sendo assim em ndo foram apresentados/identificados o quantitativo de pessoal e nem a
setorizagdo regional para fins destas atividades (quantidade de equipes, composta por uma
quantidade de varredores, acompanhados por encarregados e monitores, cobrindo as regibes
especificas em horérios pré-estabelecidos em planejamentos), assim como nao foi possivel a
guantificacdo do volume destes residuos diante ndo existir o controle. N&o flagramos a prética
desta atividade no municipio pro esta razao neste relatdrio ndo possui fotos da mesma.

Um equipamento utilizado no sistema de limpeza publica, mesmo que ainda de forma
incipiente, mas fundamental, sdo as papeleiras. A ma disposicdo destes compromete o ciclo do
sistema de limpeza urbana por sobrecarregar outros setores: um descarte e um
acondicionamento adequados facilita o processo de coleta, de varricédo e limpeza de vias, além
impedir o aparecimento de outros maleficios que o lixo descartado de forma incorreta pode
ocasionar (como entupimento de bueiros e bocas de lobo, mau cheiro, atracdo de insetos e
roedores, entre outros). No Municipio de Divinésia foram identificados estes equipamentos,

como mostra a Figura 50.
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Figua 50: Paeleiras encontradas na regido central da cidade
Fonte: Google Street View.

5.2.4.2. Servico de Coleta de Residuos Solidos Domiciliares

Os residuos solidos produzidos pela populagéo, geralmente, tém caracteristicas distintas em
sua quantidade e na composicdo fisica, pois estes dependem de fatores, como: padrdes
socioecondmicos, culturais, a sazonalidade e as caracteristicas locais no local onde sao
gerados.

“Dentre os servigos de limpeza urbana, a coleta e o transporte dos residuos
sdo considerados essenciais a saude puablica, pois retiram os materiais
descartados e dispostos pela populagdo e os encaminham para destinacéo
final ou tratamento. Dessa forma, a coleta regular dos residuos impede maiores
problemas de saude publica, como por exemplo, mau cheiro e a proliferacéo de
vetores de potencial patogénico” (IPT/CEMPRE, 2000).

O servico de coleta deve ser prioritariamente o mais organizado possivel em todas suas rotinas
e 0 mais preocupado com a capacitacdo dos profissionais envolvidos, desde o seu
planejamento até a operac¢d@o, com o objetivo de diminuir significativamente os problemas de
acondicionamento dos residuos (que € responsabilidade do gerador) para posterior
encaminhamento para seu descarte ou tratamento final.

A coleta de residuos é realizada obedecendo a critérios de frequéncia estabelecidos pela
Prefeitura, em razdo da quantidade gerada e as respectivas regides da cidade. Observam-se
também os aspectos urbanisticos, turisticos, além das demais das caracteristicas relativas ao
adensamento populacional.

No Municipio de Divinésia este servico de coleta é executado de pela Prefeitura Municipal sob
a responsabilidade da Secretaria de Obras, Urbanismo e Meio Ambiente. Ha 7 (sete)
funcionérios envolvidos nos servigos de coleta de residuos sélidos domiciliares, além de um
catador. A coleta é realizada todos os dias, de segunda a sabado, tanto na Sede do municipio

como nos outros distritos, com uso de caminhdo basculante. No entanto, ndo ha outras
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informacfes quanto aos recursos materiais e logistica envolvidos nesse servico, como namero
e tipos de caminhdes, guarni¢cbes por regido, entre outras.
Segundo informac@es repassadas durante visita técnica, os residuos de grandes produtores

sao dispostos em tambores e também sao recolhidos pela prefeitura.

5.2.4.3. Servico de Coleta Seletiva

O Municipio de Divinésia ndo possui a coleta seletiva oficial contemplando as populacdes
(urbana, rural e comeércio).

No periodo de 1998 a 2000 foi implementado o Programa Minas Joga Limpo em algumas
cidades mineiras. Causa reagfes dispares ao indicar como a melhor sugestdo a indicagdo das
Unidades de Compostagem e Reciclagem como a principal alternativa para esses municipios,
e foi verificada que em sua maioria, as pequenas localidades ndo estavam preparadas para
implanta-las e manté-las em operacgéo, diante a varios fatores, desde o cultural até o técnico,
passando pela operacionalidade na logistica.

A implantacdo de um programa de Coleta Seletiva, nos termos da Politica Nacional de
Saneamento e Portaria FUNASA N° 1225, de 22 de outubro de 2013, além de atender aos
objetivos sociais e de salubridade ambiental, geram emprego e renda, traz uma reducao
significativa do volume de residuos a serem encaminhados para o aterro, diminuindo o custo
com o destino final, assim como atentamos que umas das diretrizes é dispor em aterro
somente os rejeitos. Em geral as cidades apresentam em seu lixo aproximadamente 33% de
material reciclavel, conforme analise gravimétrica.

A coleta seletiva pode ser implantada de duas formas conforme esquema abaixo:

*Equipamentos de acondicionamento coletivo
devidamente identificados

*Recebebimento materiais previamente
selecionados pelos geradores dos residuos

+Instalados em pontos estratégicos observando
fluxo de pessoas, facilidade no acesso
*Obedecer o padrdo de cor CONAMA 275/01

*Veiculo de coleta percorre todas as vias publicas do
roteiro

*Recolhe os materias previamente separados,
acondicionado adequadamente, disposto no
planejamento.

*Recolhe nos domicilios e estabelecimentos
comerciais em dias preagendados

Esquema 6: Formas de implantacdo da coleta seletiva
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POSITIVOS

Facilita o encaminhamento a
reciclagem

*Reduz custos de logitica e
operacgao

+ldeal para bairros ou
localidades com baixa
densidade populacional

I—

NEGATIVOS

*Requer mais equipamentos de
acondicionamento nas fontes
geradoras

*Demanda da disposi¢cdo na
participacdo popular para levar
aos PEVs

*Vandalismo pelo local

AGEVAP

« Atraente ao turista geralmente afastado e sem

+Auxilia na coleta em locais zeladoria o
publicos *Deposito indevido de orgénicos

«Permite a separag&o por tipo de |*EXxige manutencéo e asseio
material reciclavel *Exige em casos a zeladoria

*Estumula a educacéo e
consolidacéo cultural

Esquema 7: Aspectos positivos e negativos dos PEVs

I

POSITIVOS

*Facilita a separacéo na
fonte geradora

dispensa o deslocamento

l_l

NEGATIVOS
*Necessita de uma
padronizacdo para
disposi¢éo para a coleta

ao PEV *Necessita de maior
+Permite maior participagdo | infraestrutura
popular *Maiores custos de coleta

*Possibilita verificar a adesao | *Maior custo de triagem
«Agiliza a logistica nos locais | diante a necessidade de
de triagem uma nova selecéo

*N&o necessita servico de
zeladoria

Esquema 8: Aspectos positivos e negativos do servico porta a porta

De acordo com a Cartilha Aproveitamento Energético de Residuos Soélidos Urbanos: Guia de
Orientacdes para Governos Municipais de Minas Gerais - FEAM/DPED/GEMUC:

“Em Minas Gerais, ainda é reduzido o niumero de recicladores e de municipios
estruturados para a coleta seletiva de RSU™, sendo que grande parte dos
residuos sdo coletados misturados, em caminh8es compactadores, o0 que
contamina os potencialmente reciclaveis e dificulta a triagem, contribuindo para
a inviabilidade técnica da reciclagem de alguns  materiais.”
(FEAM/DPED/GEMUC).

Cabe observar que ndo existe um sistema de coleta seletiva universal, para todos é necessario
a andlise de diversos fatores e bom senso, diante suas peculiaridades e condicionantes

decisivas para esta decisdo. Mesmo assim é importante primeiramente ser implantado em

!® RSU: Residuos Sélidos Urbanos
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bairros pilotos para andlise e gradativamente ser ampliado ja com as devidas revisoes,

incorporando as sugestdes que visam o aprimoramento do servico.

5.2.4.4. Residuos de Servigos de Saude

Residuos de Servicos de Saide — RSS englobam uma variedade de residuos®® gerados em
estabelecimentos de atendimento a saude humana e animal tais como laboratérios, hospitais,
clinicas veterinarias, consultérios odontolégicos e médicos, farmacias etc., diante as suas
caracteristicas e classificacfes distintas e que requerem diferentes e variados métodos para
seu manejo, tratamento e disposicdo final, sempre considerando a periculosidade, as
caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas.

De acordo com o Plano de Gerenciamento de Residuos de Servico de Saude, o PGRSS, o

gerenciamento do mesmo inclui as fases (Esquema 9):

Geracédo Acondicionamento

Coleta ou transporte -
Externo

Classificacao Armazenamento Tempoario

(se necessario)

Segregacao (manejo interno) Disposicao Final
ratamento
Armazenamento para Coleta

Esquema 9: Fluxograma para o PGRSS em 3 fases

inimizacao
(3Rs)

O PGRSS deve obedecer a critérios técnicos, legislacbes sanitarias e ambientais, normas
locais de coleta e transporte dos servigos de limpeza urbana, especificamente os relativos aos
residuos gerados nos servicos de saude. Sendo assim é um planejamento que descreve as
acOes relativas ao manejo dos residuos sélidos, observando as suas caracteristicas e riscos,
no ambito dos estabelecimentos de saude, contemplando os aspectos referentes a geracao,
segregacdo, acondicionamento, coleta, armazenamento, transporte, tratamento e disposi¢ao
final, bem como as acbes de protecdo a salde e ao meio ambiente.

% Nota: a excecao dos residuos de caracteristicas de escritorio e de refeicdo.
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O manejo desses residuos é disciplinado pelas resolucées 306/05 da ANVISA e 358/06 do
CONAMA, onde definem suas classificacdes em funcdo dos riscos envolvidos na segregacao,
armazenamento, coleta, transportes, tratamento e disposicao final.

No Municipio de Divinésia existem 3 unidades de saude (IBGE), porém observamos que ndo
foi localizada lista dos estabelecimentos de atendimento a salde humana e animal (e suas
informacfes cadastrais), divididos em Publicos e Privados, por esta razdo ndo é possivel
diferenciar em pequenos, médios e grandes geradores pela ndo existéncia de critérios para
essa classificacdo através de um ente publico, geralmente a Vigilancia Sanitaria pelo qual
também teria como objetivo a analise e regulacao de tais atividades.

Ao observamos a Resolucdo ANVISA 306 de 2005 e ao CONAMA 358 de 2006 verificamos
gue estd delegado a Vigilancia Sanitaria, ente ligado a Secretaria Municipal de Saude, a
implantacao dos Planos de Gerenciamento de Residuos de Servigos de Saude - PGRSS.

Os autores do Manual de Gestdo Integrada de Residuos de Servicos de Saude (MMA e
ANVISA) informam que:

“Com relagdo aos Residuos de Servicos de Saude (RSS), é importante
salientar que das 149.0 toneladas de residuos residenciais e comerciais
geradas diariamente, apenas uma fracéo inferior a 2% é composta por RSS e,
destes, apenas 10 a 25% necessitam de cuidados especiais.” (Manual de
Gestao Integrada de Residuos de Servigos de Salde — MMA e ANVISA)

Por fim, a implantacdo de processos de segregacdo no momento de sua geracdo dos
diferentes tipos de residuos de servi¢co de saude fomenta a mais eficaz forma de minimizagéo
de residuos, em especial aqueles que requerem um tratamento prévio a disposicéo final.

Os servicos de coleta, transporte e tratamento de residuos de servico de saulde dos
estabelecimentos publicos do Municipio de Divinésia séo realizados pela empresa terceirizada
Campos Gerenciamento de Residuos LTDA-ME (localizada no Municipio de Vieiras, também
Minas Gerias, & 148 km de Divinésia) em parceria com a empresa Essencis MG Soluctes
Ambientais S/A, responsavel disposicao final dos residuos. Os residuos dos servicos de saude
séo recolhidos de 15 em 15 dias no posto de saude municipal que também armazena os
residuos das clinicas veterinarias.

Os consultérios particulares sdo responsaveis pelos seus residuos gerados e, segundo
informacdes levantadas, geralmente, optam por contratar os servicos da empresa SERQUIP,
de gerenciamento de RSS.

N&o obtivemos copia do PGRSS, desta forma ndo pudemos especificar com maiores detalhes
o tipo de trabalho realizado, inclusive conhecer o total mensal volumétrico gerado deste

residuo.
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5.2.4.5. Residuos da Construcao Civil

Os Residuos de construgdo e demolicdo, vulgarmente designados como Entulho sdo os
residuos resultantes da construcdo ou demolicdo de uma edificacdo, independente de suas
caracteristicas. A Politica Nacional de Saneamento prevé a necessidade de estabelecimento
de uma politica publica municipal para estes residuos desta forma todos os PMSB devem
contar informagdes importantes a serem consideradas em seus Planos de Gestdo Integradas
de Residuos - PGIR. Atentamos que o PMSB néo substitui a importancia de um PGIRS para os
municipios (Esquema 10).

Observa-se que a auséncia de gestdo e manejo adequados dos residuos de construcao civil
provoca graves problemas ambientais e sanitarios (como por exemplo, poluicdo visual em
areas de disposicdo irregular, abrigos para vetores de importancia epidemiologica e

assoreamento de rios), além do desperdicio de importantes recursos publicos.

S
—  J J

Esquema 10: Problemas sociais, ambientais e sanitarios

A partir de 2002, o Brasil tem avancado no estabelecimento de politicas publicas, normas,
especificacbes técnicas e instrumentos econbmicos, voltados ao equacionamento dos
problemas resultantes do manejo inadequado dos residuos de construcao civil. Como podemos
observar na Resolucdo CONAMA 307, que definiu responsabilidades e deveres para as
administrac6es municipais e grandes geradores privados, e atribui as administracdes locais a
responsabilidade da implantacdo de planos integrados de gerenciamento dos residuos da
construgédo civil. isto €, mesmo que o municipio ndo possua uma legislacéo apropriada para tal
atividade esta Resolucéo é disciplinadora das atividades de manejo deste residuo, tanto para
0s agentes publicos, como para os privados.

Sendo um capitulo a parte de todo PGIRS de cada cidade o Plano de Gerenciamento dos
Residuos de Construcdo Civil deve estabelecer programas de gerenciamento deste residuo

com diretrizes e procedimentos para o exercicio das responsabilidades dos pequenos
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geradores e exigéncia, aos grandes geradores, da apresentacdo de projetos para o0 seu
gerenciamento.

O recolhimento dos residuos de construcdo e demolicdo é realizado pela Prefeitura Municipal
as sextas-feiras, através do mesmo caminhdo utilizado na coleta de residuos domeésticos.
Segundo informacdes repassadas, o gerador apds descarte de seus residuos deve telefonar
para a Prefeitura para comunicar aonde o mesmo foi descartado.

Nao foi identificado durante a visita técnica em Divinésia pontos de vicio de despejo irregular
de residuos de construcao civil, desta forma mostra-se inicialmente que este municipio ndo
possui problemas neste sentido, entretanto futuramente deve ser feito um levantamento mais
afundo no momento de elaboragdo do cenario para a implementacdo do PGIRS no capitulo
especifico de diagnéstico. Ainda assim, mesmo que hoje ndo exista este problema deve-se
constar da normatizacdo/legislacdo municipal a sua fiscalizagdo, manejo dos geradores, assim
como o cadastramento das empresas responsaveis pelas atividades de coleta, tratamento e
disposicao final deste material.

Os programas de reducdo, minimizacdo e valorizacdo de residuos sélidos deve ser aplicado
também para os residuos de construcao civil, pois estes programas sao instrumentos de suma
importancia municipal nos sistema de limpeza urbana e manejo de residuos soélidos, e que tem
como objetivo diminuir a quantidade de residuos destinados aos aterros sanitarios, valorizar 0s
mesmos retornando-os ao ciclo produtivo e permitir a geragdo de empregos e de renda com a
venda dos materiais.

E essencial uma adequada gestdo destes residuos em qualquer obra, durante todo seu
processo de execucdo. Esta gestdo verificara onde e de que forma os materiais seréo
separados, para posteriormente serem encaminhados para reciclagem. Através desta iniciativa
existe a reducdo significativa da producdo de entulho a serem encaminhados aos seus
respectivos tratamentos e destinos finais.

Conforme a Resolucdo N° 307, de 5 de julho de 2002, o entulho é considerado de
responsabilidade daquele que o produziu, assim como a disposi¢ao inadequada é considerada

crime ambiental.

5.2.4.6. Residuos Especiais e Outros

Para este item, primeiramente iremos definir os residuos por sua classificacdo através do
guadro abaixo e destacaremos o0s residuos que abrangem este item, isto é, os residuos

Especiais ou Outros que n&o foram abordados nos itens anteriores (Esquema 11).
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Domiciliar
Publico ou de Varricao

Residuos de Portos, Aeroportos e Terminais Rodoviarios e Ferroviarios

Residuo de Mineracao

Reciclavel

Entulho Domestico

Nao Reciclavel - Rejeitos

Nao Poluente
Organicos Organicos Persistentes - (POP)
Poluentes
Inorganicos Organicos Nao Persistentes

Composicao
quimica

Perigosos (Classe 1)

Classe Il A - Nao Inertes

Nao Perigosos (Classe II)

Classe Il B - Inertes

Periculosidade
(NBR 10.004/2004)

Esquema 11: Residuos especiais

Destacamos abaixo a definicdo dos residuos que possivelmente serdo enquadrados neste
item:

e Residuo Agricola: Correspondem aos residuos das atividades da agricultura e da
pecuaria, como embalagens de adubos, defensivos agricolas, racéo, restos de colheita,
esterco animal. Podem ser compostos por embalagens de defensivos agricolas, restos
organicos (palhas, cascas, estrume, animais mortos, bagacos, etc.), produtos
veterinarios e etc. Hoje existe legislacdo especifica as embalagens de agroquimicos,
pelo alto grau de toxicidade que apresentam, e os residuos de saude animal devem ser
destinados corretamente como os de satde humana.

e Residuo Industrial: sdo originados dos processos industriais, de producao e instalagéo.
Podem ser descartados em estado sdlido ou semissolido, como lodos e alguns liquidos
contaminantes, que ndo podem ser langados na rede publica de esgotos ou corpos
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d’agua, nem mesmo ser depositado sem algum tipo de tratamento. Possuem
composicao bastante diversificada e uma grande quantidade desses rejeitos é
considerada perigosa. Podem ser constituidos por escoérias (impurezas resultantes da
fundicdo do ferro), cinzas, lodos, 6leos, plasticos, papel, borrachas, etc.

o Residuos de Portos, Aeroportos e Terminais Rodoviarios e Ferroviarios: o lixo coletado
nesses locais é tratado como “residuo séptico tais como: materiais de higiene e de
asseio pessoal, restos de alimentos, etc., e veicular doencas de outras cidades, estados
e paises.

e Residuo de Mineragao: constituidos de solo removido, metais pesados, restos e lascas
de pedras, etc.

e Residuo Nao Reciclavel ou Rejeito: residuos que ndo séo reciclaveis, ou residuos
reciclaveis contaminados.

¢ Organicos: restos de alimentos, folhas, grama, animais mortos, esterco, papel, madeira,
etc.. Poluentes Organicos Persistentes (POP): hidrocarbonetos de elevado peso
molecular, clorados e aromaticos, alguns pesticidas (Ex.: DDT, DDE, Lindane,
Hexaclorobenzeno e PCB’s). Sdo tdo perigosos que a Convengdo de Estocolmo
normatizou para controle de seu uso.

e Poluentes Organicos Ndo Persistentes: 6leos e 6leos usados, solventes de baixo peso
molecular, alguns pesticidas biodegradaveis e a maioria dos detergentes.

e Residuos Perigosos (Classe |): sdo aqueles que por suas caracteristicas podem
apresentar riscos para a sociedade ou para o meio ambiente. Assim como Também sdo
considerados perigosos 0s que apresentam uma das seguintes caracteristicas:
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e/ou patogenicidade. Estes

requerem cuidados especiais de destinacao.

A responsabilidade pela coleta e destinacéo do lixo gerado pode variar de estado para estado e
de municipio para municipio de acordo com a legislacédo local, mas geralmente os municipios
séo responséaveis pela coleta e destinacdo dos residuos domiciliares, comerciais e publicos,
assim como a regulacdo e normatizacdo, lembrando que a Lei 11.445/07 informa que a
titularidade sobre o saneamento € sempre do municipio. Ja para os residuos de servicos de
saude, industrial, de portos, aeroportos e terminais ferroviarios e rodoviarios, agricolas e
entulhos é de responsabilidade de quem os gerou, assim como é responsabilidades deste se
adequarem a legislagéo vigente em cada cidade, independente das Leis Estaduais e Federais,

diante ser o titular deste segmento de saneamento 0 municipio.
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Desta forma neste item serdo destacados os residuos especiais e outros isto é, os residuos
provenientes do meio urbano e rural os que pelo seu volume ou por suas propriedades,
gerados em atividades industriais, agricolas, entre outras, que exigem cuidados especiais no
seu acondicionamento, transporte, tratamento e destino final, sejam e ndo foram abordados
nos itens anteriores. O Municipio de Divinésia possui economia baseada no setor terciario
(comercializacdo de produtos e prestacdo de servicos), porém também apresenta atividades
desenvolvidas nos outros dois setores (primario e secundario).

O municipio apresenta uma inddstria quimica de cloro, em processo de desativacdo e
industrias de laticinios e serraria. No entanto, ndo existe um cadastro diante aos residuos
gerados pelas empresas dessas e outras areas. Desta forma, recomendamos uma legislacéo
para esta finalidade, além do levantamento através da administragcdo publica do municipio este
cadastro e informacgdes.

5.2.4.7. Destino Final

Existem métodos de tratamento de residuos sélidos, em seu destino final, e no ponto de vista
sanitario e ambiental, entre eles os mais comuns s&o: por aterramento, triagem e a incineragao.
Atualmente o mais empregado é o aterramento, por se tratar de uma solugdo mais econémica
gquando comparada com as demais, apesar de exigir investimentos considerados caros quando
implantada de forma acertada, assim como custo operacional elevado.

Entretanto agora € lei, isto €, mesmo com a implantacdo de um incinerador e da pratica da
compostagem, € planejado o aterro sanitario, em funcdo do rejeito que os dois sistemas
produzem.

Durante as visitas técnicas observamos que certos conceitos nao foram implementados diante
suas definices, e por esta razao faz-se necessario neste item definir e conceituar desde ja os
destinos finais mais comuns. Muitos se perguntam qual a diferenca, entre lixdo, aterro
controlado e aterro sanitario, e por esta a razao a necessidade deste esclarecimento (Figura 51
e Esquema 12).

Lixao Aterro Controlado Aterro Sanitario

r‘ r\ " Urubus e

outros animais -
captagso e Queima |} 6o chorume.
de gas metano

captago e Queima ||
de gés metano

Cobertura com
terra e grama

lengol lencol

T N N N N freitico T N N N N freitico

Figura 51: Diferenga entre lix&@o, aterro controlado e aterro sanitario
Fonte: caranguejo.org.br
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-

+Area de disposigéo final *Fase intermediaria entre o +E a disposigdo mais

de residuos solidos:

*Sem nenhuma
preparacao anterior do
solo

*N&o possui sistema de
tratamento de efluentes
liquidos (chorume)

* Atrai vetores (Moscas,
passaros e ratos
convivem com o lixo
livremente no lixao a céu
aberto)

*Presenca de Catadores
em Risco social.

lixdo e o aterro sanitario.
Normalmente é:

*Uma célula adjacente ao
lixdo que foi remediado
(que recebeu cobertura
de argila, e grama,
idealmente selado com
manta impermeével para
proteger a pilha da 4gua
de chuva e captacéo de
chorume e gas).

*Preparada com:

*manta para
impermeabilizacéo
*possui operagao:
satravés da cobertura
diaria da pilha de lixo
com terra ou outro
material disponivel
*a recirculacao do
chorume que é
coletado e levado para
cima da pilha de lixo
*0u outro tipo de
tratamento para o
chorume como uma
estacdo de tratamento
para este efluente.

adequada e antes de
iniciar a disposic¢ao do lixo
teve o terreno preparado
previamente com: 0
nivelamento de terra.

*Impermeabilizagéo do
solo (para n&o contaminar
o lencol freatico caso
exista)

*O chorume é coletado
através de drenos e
recirculado, para posterior
tratamento

*Prevé a cobertura diaria
do lixo de forma a impedir
a proliferagcéo de vetores,
mau cheiro e polui¢do
visual.

Esquema 12: Diferenca entre lixdo, aterro controlado e aterro sanitario

Fonte (adaptada): caranguejo.org.br

A Politica Nacional de Residuos Soélidos (PNRS), aprovada em agosto de 2010, disciplina a
coleta, o destino final e o tratamento de residuos urbanos, perigosos e industriais, entre outros.
A lei estabelece metas importantes para o setor, como o fechamento dos lixdes até 2014 - a
parte dos residuos que ndo puder ir para a reciclagem, os chamados rejeitos, s6 poderé ser
destinada para os aterros sanitarios, assim como a necessidade de elaboragdo de planos
municipais de residuos.

De acordo com a Cartilha Aproveitamento Energético de Residuos Sdlidos Urbanos: Guia de
Orientacdes para Governos Municipais de Minas Gerais - FEAM/DPED/GEMUC:
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“Apesar da evolugdo do tratamento/disposi¢cdo final dos RSU no estado de
Minas Gerais ter demonstrado que, a partir de 2001, houve reducdo
significativa da populacdo urbana com destinacdo inadequada de seus
residuos, em 2010, 29,57% ainda dispunham em lixdes e 17,25% em aterros
controlados, ao invés de aterros sanitarios ou usinas de triagem e
compostagem ambientalmente regularizadas pelo COPAM, o que representava
670 municipios em situagdo irregular naquele ano”. (FEAM/DPED/GEMUC)

O Municipio de Divinésia possui uma Usina de Triagem e Compostagem (UTC) regularizada
que recebe os residuos coletados no municipio. A atividade predominante do empreendimento
€ o tratamento e/ou disposicao final de residuos sélidos urbanos e aterro controlado de rejeitos
e tratamento, inclusive térmico e disposicéo final de residuos de servicos de saude, sendo
considerado um empreendimento de pequeno porte com potencial poluidor médio.

De maneira geral, nas UTCs ocorre a separacdo manual dos residuos organicos e dos
materiais reciclaveis e rejeitos. O material organico é destinado para o patio de compostagem
transformada em composto utilizado pela municipalidade em seus parques e jardins, ja com
relacdo aos materiais reciclaveis separados ndo héa informacfes sobre o seu destino (vendidos
para usinas de reciclagem ou reaproveitados de alguma forma). Observou-se também, o uso
de pneus velhos que utilizados no paisagismo da UTC.

A UTC de Divinésia (Figura 52 a Figura 55) € composta por: galpdo de recepgéo e triagem,
galpdo para armazenamento de reciclaveis, patio de compostagem, valas para aterramento do
rejeito e vala para residuos de unidades de salde. Sua area possui 32.528,75 m2 e situa-se no
cérrego Sédo Francisco, zona rural de Divinésia, e seu acesso se da pela estrada que liga a
cidade & de Senador Firmino (MG-124).

Segundo informacgdes da Licengca Ambiental do empreendimento, a usina no alcance maximo
do projeto podera tratar 5.000 kg de residuos/dia. O quadro dos recursos humanos envolvidos

na UTC é formado por: trés funcionarios na triagem do lixo, um vigia e um responsavel técnico.
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Figura 52: Patio de compostagem Figura 53: Galpédo para armazenamento de
Fonte Conen reciclaveis
Fonte Conen

igura 54: Msa de triag e separacao Figura 55: Uso de pneus velhos que utilizados no
Fonte Conen paisagismo da UTC
Fonte Conen
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Figura 56: Identificag&o das estruturas vinculadas ao tema residuos no Municipio de Divinésia
Fonte Conen

5.2.4.8. Levantamento de Estudos, Planos e Projetos

Foi levantado durante a visita técnica:
e Projeto de Educagdo Ambiental com palestras esporadicas. Ha interesse da Prefeitura
Municipal de expansao desse projeto.

e Projeto Escola Sustentavel

5.2.5. Diagnostico Econdmico-Financeiro para o Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos

Residuos Soélidos

5.2.5.1. Estrutura orcamentaria e capacidade de investimento

O estudo de custos de coleta e transporte tem importancia para que haja um bom
gerenciamento dos recursos humanos e materiais, de planejamento dos servigos, assim como
de atualizagdo da taxa de limpeza urbana, a elaboragdo do orgcamento anual do municipio,
além de ser estratégico para a negociacdo em condigbes de igualdade com as empresas

coletoras.
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Através do pagamento de impostos, taxas ou tarifas a populacdo remunera o sistema, sendo
de suma importancia que a mesma saiba que estd nela a sustentacdo dos servicos. E
fundamental as priorizacdes do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos,
definindo uma politica fiscal municipal técnica e socialmente justa, com dotacdes orcamentarias
necessarias a sustentacdo econdmica, voltadas a educacdo ambiental e ao desenvolvimento
de programas geradores de emprego e renda.

Os servicos podem ser ainda objeto de concesséo ou terceirizados junto a iniciativa privada.
Assim como, as concessoes e terceirizacdes podem ser globais ou parciais, envolvendo um ou
mais segmentos das operagdes de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos. Ainda existe
a possibilidade de consorcio com outros municipios, geralmente nas solucdes para a

destinacao final dos residuos (Esquema 13).
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I

*Na concessdo, a concessiondria planeja, organiza, executa e coordena o servigo,
podendo inclusive terceirizar operagdes e arrecadar os pagamentos referentes a sua
remuneracdo, diretamente junto ao usuario/beneficiario dos servigos.

*As concessGes em geral sdo objeto de contratos a longo termo que possam garantir o
retorno dos investimentos aplicados no sistema. Mas a grande dificuldade estd nas
poucas garantias que as concessionarias recebem quanto a arrecadagdo e o pagamento
dos seus servicos e na fragilidade dos municipios em preparar os editais de concessao,
conhecer custos e fiscalizar servigos.

S ——

eConsolida o conceito préprio da administragdo publica, qual seja, de exercer as fungées
prioritarias de planejamento, coordenacgdo e fiscalizagdo, podendo deixar as empresas
privadas a operagdo propriamente dita.

«E importante lembrar que a terceirizacdo de servicos pode ser manifestada em diversas
escalas, desde a contratacdo de empresas bem estruturadas com especialidade em
determinado segmento operacional — tais como as operagdes nos aterros sanitarios —
até a contratagdo de microempresas ou trabalhadores autonomos, que possam
promover, por exemplo, coleta com transporte de tragdo animal ou a operagdo manual
de aterros de pequeno porte.

eCaracteriza-se com um acordo entre municipios com o objetivo de alcangar metas
comuns previamente estabelecidas. Para tanto, recursos — sejam humanos ou

financeiros — dos municipios integrantes sdo reunidos sob a forma de um consércio a
fim de viabilizar a implantagdo de agdo, programa ou projeto desejado.

eQuaisquer dessas alternativas, ou de suas numerosas combinag¢des possiveis, devem ser
escolhidas com base no bind6mio baixo custo-técnica correta para o meio ambiente,
sempre visando a um sistema auto-sustentavel, resistente as mudangas de governo.

*A escala da cidade, suas caracteristicas urbanisticas, demograficas, econémicas e as
peculiaridades de renda, culturais e sociais da populagdo devem orientar a escolha da
forma de administracdo, tendo sempre os seguintes condicionantes como referéncia:

ecusto da administragdo, gerenciamento, controle e fiscalizagdo dos servigos;
eautonomia ou agilidade para planejar e decidir;

eautonomia de aplicagdo e remanejamento de recursos orgamentarios;
ecapacidade para investimento em desenvolvimento tecnoldgico,
esistemas de informatica e controle de qualidade;

ecapacidade de investimento em recursos humanos e geragao de
eemprego e renda;

eresposta as demandas sociais e politicas;

eresposta as questdes econdmicas conjunturais;

eresposta as emergéncias operacionais;

eresposta ao crescimento da demanda dos servigos.

Esquema 13: Residuos soélidos: coleta e destinacao final
Fonte: ABES - Tribunal de Contas dos Municipios do Ceara - TCM/Ceara

A prefeitura tem que equacionar duas questfes importantes e fundamentais em todos os casos

e possibilidades de administragéo: remunerar de forma correta e suficiente 0s servigos e ter
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garantia na arrecadacdo de receitas destinadas a limpeza urbana e manejo de residuos

sélidos.

5.2.5.2. Custo dos Servicos

Nao foi possivel levantar os indicadores operacionais, econémico-financeiros, administrativos e
de qualidade dos servigos prestados, assim como as receitas operacionais e despesas de
custeio e investimento, pelo ndo fornecimento dos dados pela Prefeitura Municipal.

O levantamento dos custos deve ser feitos a partir das planilhas de controle de custos dos
servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos na cidade junto ao 6rgao
responsavel, preferencialmente informagfes anuais, para os 5 ultimos anos. Numa tabela
semelhante a abaixo (Tabela 14):

Tabela 14: Sugestéo de custos dos servigcos referentes ao sistema de limpeza urbana e manejo de
residuos soélidos

Servigos Anol |Ano 2|Ano 3|Ano4|Ano5

Coleta de RSD 130.576,00
\Varricdo de Vias 80.000,00
Servicos diversos 15.000,00
Podas de Galhos 6.000,00
Coleta Seletiva

Coleta de Entulho 40.000,00
Terceirizagcdo Servicos de servicos de saude |54.000,00
Tratamento de RS 30.000,00
Destinacéo Final 10.000,00
Limpeza de Drenagem de aguas pluviais 15.000,00
Total (R$) 380.576,00

Com estes valores sera possivel verificar:
e A evolugéo dos custos dos sistemas de limpeza urbana e manejo de residuos solidos
nos anos de referéncia;
e A composicao dos custos dos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos
para cada ano;
e A evolucdo e numeros absolutos nos anos de andlise diante a composicao total dos
custos e verificando (o que é comum) representar ser 0 maior ou nao;
e A evolugdo dos custos de coleta diante as tonelagens anuais;
e A evolucdo dos custos da coleta por R$ e por R$/tonelada.ano;
e O quanto a destinacao, a varricdo, e 0s servigos diversos evoluiram.
Somente assim poderemos obter uma andlise dos dados de custeio dos servigos de limpeza
urbana e manejos de residuos solidos adequada e fiel para que nas etapas seguintes

tenhamos como base para as proximas etapas contratuais.
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5.2.5.3. Estrutura financeira e tarifaria

O sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos pode ser dividido simplesmente em
coleta de lixo domiciliar, limpeza dos logradouros e disposi¢éo final para fins de estruturagédo
financeira. Pela coleta de lixo domiciliar, cabe a prefeitura cobrar da populacdo uma taxa
especifica, denominada taxa de coleta de lixo. Alguns servigos especificos que sejam passiveis
de serem medidos, cujos usuarios sejam também perfeitamente identificados, podem ser
objeto de fixacdo de preco e, portanto, ser remunerados exclusivamente por tarifas.

J& os servicos indivisiveis relativos a limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos ndo podem
ser cobrados da populagdo, como é o caso da varricdo e a limpeza da respectiva rua, desta
forma é necessério que a prefeitura garanta, por meios politicos, as dotagbes orcamentarias
gue sustentem este custeio e 0s investimentos no sistema.

Desta forma a Remuneragéo (Despesas) do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos se equaciona da seguinte maneira: despesas = recursos do tesouro municipal +
arrecadacao da taxa de coleta de lixo (TCL) + arrecadacao de tarifas e receitas diversas.

A TCL pode ser calculada dividindo-se o custo total anual da coleta de lixo domiciliar pelo
namero de domicilios existentes na cidade, ou entdo corrigindo este mesmo valor adequando
as peculiaridades dos diferentes bairros da cidade, levando em consideracdo alguns fatores
operacionais e 0s sociais. Com este ultimo exemplo busca-se uma tarifacdo socialmente justa,
ja que este valor considera o poder aquisitivo médio dos moradores, nas diferentes regiées da
cidade.

Durante a visita técnica nédo foi disponibilizada nenhuma estrutura financeira ou tarifaria para o
servico, entretanto € recomendavel que a Administragcdo Publica Municipal faca este
levantamento para que sejam considerados nas etapas posteriores como um cenario mais fiel
ao sistema local (Tabela 15).

Tabela 15: Sugestédo de arrecadacgdo e taxas

Descricéo Total
Total gasto com servi¢cos de limpeza publica 380.576,00
Total arrecadado com taxa de limpeza urbana 11.200,00
Resultado 369.376,00
Total de domicilios atendidos (ano base) 2200
Total arrecadado por domicilio no ano base 5,09
Taxa de limpeza publica (domicilio/més) 0,42
Taxa de limpeza publica p/ equilibrio (domicilio/més) 14,42
Arrecadacao necessaria (domicilio/ano) 172,99

Por esta tabela acima poderemos observar se a taxa de lixo esta ou ndo cobrindo os custos
totais dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sdélidos do municipio. Assim como
determinar a taxa de lixo ideal para o equilibrio financeiro ao ano, ou seja, o valor em R$

referente ao més/domicilio. A Lei Federal n°. 11.445 estabelece que os servigos publicos de
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saneamento basico devem ser prestados em regime de sustentabilidade, ou seja, com tarifas
que cubram o0s custos e garantam o0s investimentos para a prestacdo dos servicos
adequadamente. Estas tarifas deverdo ser estabelecidas pela agéncia reguladora que o
municipio devera definir.

A Lei N° 010/2013, de 15 de Julho de 2013, estabelece as diretrizes gerais para elaboracéo do
orcamento do Municipio de Divinésia para 2014. Elaborada conforme as diretrizes, metas e

prioridades estabelecidas no Plano Plurianual (Lei Municipal N° 016/2013), destaca-se:

[.]
CAPITULO III
DAS DIRETRIZES PARA ALOCACAO DAS RECEITAS

[..]

Art.6°. As receitas municipais serdo programadas prioritariamente para:

[..]

| - promover a qualidade e controle do meio ambiente;

[..]
CAPITULO IV

DIRETRIZES PARA FIXACAO DA DESPESA
Secao I: Disposi¢des Gerais da Despesa

[.]

Art.8°. Na definicAo das despesas municipais, serdo consideradas aquelas destinadas a
aquisicao de bens e servigos para cumprimento dos objetivos do municipio e solugdo de seus

compromissos de natureza social e financeira, levando em conta:

[.]

V - a importancia das obras para a populacao;
[..]

A Lei N° 017/2013, estima a receita e fixa a despesa do Municipio de Divinésia para o exercicio
financeiro de 2014. Com relacdo a valores, a Lei aponta gastos para o setor de saneamento no
municipio no valor de R$ 1.383.789,95. De seu Anexo |, Metas e Prioridades, podemos
destacar as seguintes informacgfes relativas & investimentos no setor de limpeza publica

manejo de residuos soélidos (Tabela 16):

P4-Divinesia Pagina 94 de 142



AGEVAP

Tabela 16: Investimentos no setor de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos de Divinésia

Programa Acdo Valor (R$)
Aquisicdo de equipamentos para usina de reciclagem 5.000,00

Divinésia Mais Saudavel Desenvolv?mento atividgdgs da usina_l de reciclagem 154.500,00

Desenvolvimento das atividades de limpeza urbana 151.000,00

Reforma e ampliacdo da usina de reciclagem de lixo 50.289,95

5.2.6. Avaliacdo do Cenario dos Servigcos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos

A Gestéo dos Residuos Sdlidos Urbanos (RSU) no Brasil, desde a sua concepc¢édo, passando
pelo equacionamento da geragdo, do armazenamento, da coleta até a disposicao final, tém
sido um constante desafio colocado aos municipios e a toda a sociedade.

Em 2010 o estado de Minas Gerais apresentava um cenario semelhante contava com
19.595.309 habitantes, distribuidos em 853 municipios, sendo 85,3% ha zona urbana. Possui
area de 586.520,368 km?, e sua taxa média de crescimento anual é de 0,91% (IBGE, 2011z
IBGE, 2011b). E, neste mesmo senso é verificado que cerca de 50% dos municipios possuia
menos de 5.000 habitantes, o que para este tema € um indicador de possibilidade/necessidade
de formacao de consorcios publicos intermunicipais para adequada gestdo em diversas areas,
dentre elas a de residuos sélidos urbanos visando reducédo de custos e quantidades minimas
de residuos para escala econémica de sistemas de tratamento e mesmo para disposicdo em
aterros sanitarios.

No estado de Minas Gerais, por exigéncia das Politicas Estadual e Nacional de Residuos
Solidos, constantemente tem sido promulgadas leis que possuem principios orientadores e
objetivos de ndo geracdo, prevencdo, reducdo, reutilizacdo e reaproveitamento, reciclagem,
tratamento, disposicao final ambientalmente adequada a serem seguidos.

Entretanto, apesar da evolucdo do tratamento/disposi¢éo final dos RSU em todo o estado de
Minas Gerais, em 2010, cerca de 30% dos municipios dispunham seus residuos em lixdes e
17% em aterros controlados, o que representava 670 municipios em situacao irregular naquele
ano.

O Municipio de Divinésia se enquadra neste cendrio quanto a destinacao final, j& apresentando
indicios de mudangas com o encaminhamento dos residuos para uma usina de triagem e
compostagem.

Ainda que tenha sido identificado um trabalho de comunicacdo orientativa e informativa é
necessario uma maior pluralidade de acdes neste sentido nos diversos segmentos sociais,
entre outros daquela sociedade, aumentando assim a participagcdo social num processo
participativo de gestéo.

Diante da Politica Nacional de Residuos Sdlidos - PNRS, os municipios terdo até 2 de agosto

de 2014, para implementar a disposicao final ambientalmente adequada dos seus rejeitos.
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Desta forma urge a necessidade de elaborar um cédigo de posturas, e para este segmento de
saneamento de forma a regular tais atividades, entre outras coisas.

Também foi observado o Programa Minas Joga Limpo que foi implementado no periodo de
1998 a 2000, entretanto causam reacdes dispares ao indicar como a melhor sugestdo a
indicacdo das Unidades de Compostagem e Reciclagem como a principal alternativa para
esses municipios, pois foi verificada que em sua maioria, as pequenas localidades néo
estavam preparadas para implanta-las e manté-las em operacédo, diante a varios fatores, desde
0 cultural até o técnico, passando pela operacionalidade na logistica. Desta forma cabe o
PMSB tracar diretrizes gerais e ainda haver um PGIRS que consolide as politicas publicas e
servi¢os relacionados a limpeza urbana e manejo de residuos sélidos de forma em acdes,
projetos e planos nos prazos estabelecidos.

O aproveitamento energético de RSU, é uma politica publica estadual incentivada desde que
se utilizem rotas tecnoldgicas apropriadas e devidamente analisadas quanto aos riscos de
implementacdo, € uma alternativa ambientalmente correta de tratamento desses residuos e
uma oportunidade de negocios. E, deve ser observada nos PGIRS e no préprio PMSB.
Entretanto, sua viabilidade econémica depende, além do balanco entre receitas e despesas, de
um adequado modelo de negdcios com as prefeituras municipais para garantia na obtencéo
desses residuos.

Também deve ser avaliada a implementacdo de ecopontos e/ou PEVs de forma a reduzir
desde a geracao os residuos solidos urbanos a serem coletados, otimizando todos 0s recursos
destinados a atividade de coleta domiciliar.

Para os residuos de servigo de saude, as Resolu¢gdes RDC ANVISA No. 306/04 e CONAMA n°
358/05 que dispdem, respectivamente, sobre 0 gerenciamento interno e externo dos RSS.
Dentre os véarios pontos importantes das resolugbes destaca-se a importancia dada a
segregacdo na fonte, a orientagdo para 0s residuos que necessitam de tratamento e a
possibilidade de solucéo diferenciada para disposicéo final, desde que aprovada pelos Orgéos
de Meio Ambiente, Limpeza Urbana e de Saude.

Com a instituicdo da Lei 11.445/2007, as autoridades municipais passaram a questionar os
contratos de concessao em vigor, pois esta lei estabeleceu novas condi¢cbes para a concepgao

de novos contratos, assim como a renovacao de outros.

5.3. Regulagcdo e Gestdo da Qualidade dos Servicos de Limpeza Urbana e Manejos dos
Residuos Sdlidos

Como néo existe um 0Orgdo regulador estadual, esta regulagdo fica a cargo do municipio

através do controle social que devera ser implementado diante suas atribui¢cdes de:
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e Elaborar Normas;

o Designar 6rgao responsavel pela fiscalizagao;

e Observar os indicadores a serem analisados;

o Elaborar procedimentos da gestao de qualidade, assim como programas, entre outros

e Verificar a qualidade dos servigos;

e Regular taxas e tarifas;

e Implementar ouvidoria;

¢ Acompanhamento do cumprimento do plano de saneamento basico, inclusive no que se

refere as obras e metas de universalizacao.

5.4. Legislagdo Especifica
5.4.1. Municipais

O municipio ndo dispde de Plano Diretor Municipal, com isso foi observada apenas a Lei
organica de Divinésia, de 09 de margo de 1990, podendo se destacar os aspectos abaixo,

relativos aos residuos sélidos.

[.]

CAPITULO Il
DA POLITICA DE SANEAMENTO BASICO

Art. 126 - Compete ao Poder Publico formular e executar a politica e os planos plurianuais de

saneamento basico, assegurando:

Il - A coleta e disposicdo dos esgotos sanitarios, dos residuos soélidos e drenagem das aguas

pluviais, de forma a preservar o equilibrio ecologico e prevenir agfes danosas a saude.

[..]

e Codigo de Posturas do Municipio de Divinésia - Lei Complementar de 20 de fevereiro de
2006, dispde sobre as medidas de poder de policia administrativa do municipio a que se
refere & higiene, & ordem publica, e funcionamento dos estabelecimentos comerciais,
industriais e congéneres. Podem-se destacar os aspectos abaixo, relativos aos residuos
sélidos e limpeza urbana:

[.]
TITULO Il

P4-Divinesia Pagina 97 de 142



m AGEVAP

CAPITULO |

DA HIGIENE PUBLICA

Art. 21° — A fiscalizacdo das condicdes de higiene tem por objetivo proteger a saude da
comunidade e compreende:

| — a higiene das vias publicas

Il — a higiene das habitacbes

Il — a higiene dos estabelecimentos comerciais, industriais e de prestacao de servicos.

IV - a higiene dos hospitais, casas de saude, prontos-socorros, maternidades, clinicas e
outros.

[...]

VII- controle do sistema de eliminacéo e detritos

VIII — o controle do lixo

IX — o controle da manipulacdo, venda e distribuicdo de medicamentos.

[...]

CAPITULO I

DA HIGIENE DAS VIAS PUBLICAS

Art. 23° — O servico de limpeza, capina e lavagem das ruas, pracas e logradouros publicos
sera de responsabilidade do municipio ou de concessionaria autorizada.

Art. 24° — Os proprietarios e moradores sdo responsaveis pela limpeza do passeio e sarjeta
fronteiricos ao seu imovel.

Paréagrafo tnico — E proibido jogar lixo ou detrito sélido de qualquer natureza nos bueiros ou
ralos dos logradouros e vias publicas.

[.]

Art. 27° — A fim de preservar a higiene publica, fica terminantemente proibido:
[...]
IV — queimar, mesmo no préprio quintal, lixo ou quaisquer materiais em quantidades,
capazes de molestar a vizinhanca.
V — aterrar vias publicas, quintais ou terrenos baldios, com lixo, materiais, velhos ou
quaisquer detritos.
[...]
TiTULO V
CAPITULO |
DO LIXO

[.]
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Art. 47° — Os proprietarios de iméveis situados na area urbana, edificados ou nao, séo
obrigados a guarda-los e fiscaliza-los, mantendo-os em perfeito estado de limpeza e
capinados, evitando que sejam usados como depésitos de residuos de qualquer natureza.

Paragrafo Unico - Fica proibida a limpeza de terrenos com a pratica de queimadas, sendo
sua realizacdo considerada inadequada.

Art. 48° — Constituem atos lesivos a limpeza urbana:

| — depositar ou lancar papeis, latas, restos, entulhos ou lixo de qualquer natureza, fora dos
recipientes apropriados, em vias, calcadas pracgas, e demais logradouros publicos.

Il — sujar logradouros ou vias publicas, em decorréncia de obras, festas, limpeza de
quintais, podas de arvores ou desmatamento.

[l — depositar, lancar ou atirar em riachos corregos, lagos e rios ou as suas margens,
residuos de qualquer natureza que causem prejuizo a limpeza urbana ou ao meio ambiente.

[...]

Art. 51° — Fica proibida a colocagdo de lixo domestico ou comercial fora dos locais
apropriados para seu acondicionamento e coleta.

Paragrafo Unico - Os horéarios de coleta serdo divulgados previamente pela Prefeitura
Municipal, através de folhetos, campanhas educativas ou pelos meios de comunicacao social.

Art. 52° — O lixo devera ser acondicionado em embalagem plastica apropriada para esta
finalidade.

¥ 1° - Materiais que oferecam risco ao coletor, como vidros, objetos pontiagudos, lampadas
ou gqualquer outro do mesmo tipo, deverdo ser colocados em separado do lixo comum e
identificados.

¥ 2° - O lixo podera ser disposto em lixeira localizada em local de facil acesso, sendo
proibido seu deposito em grades, em cima de muros ou pendurados em arvores.

[...]

CAPITULO 1ll

DA LIMPEZA DAS RUAS

Art. 56° — O servico de varricdo das ruas podera ser diario, alternado, subalternado, ou
conforme estipulado pela Administragdo Municipal.

Art. 57° — No caso de utilizacdo da rua para festas ou comemoracodes, procedidas mediante
prévia permissdo do Poder Publico, a mesma devera ser estregue devidamente limpa &
utilizacédo da populacéo.

[...]

CAPITULO IV

DOS EVENTOS
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Art. 63° — E de responsabilidade dos promotores de eventos, além da remoc&o de cartazes

e faixas, a coleta do lixo produzido no local onde foi realizado o mesmo, bem como a sua

destinacao final.

[.]
CAPITULO V
DOS RESIDUOS

Art. 65° — E proibido o lancamento de residuos ndo inertes, perigosos ou quimicos,

provenientes de industriais, postos de combustiveis e outros.

[...]

CAPITULO VI

DOS ENTULHOS

Art. 68° — E proibido expor, depositar ou descarregar entulhos nos passeios, jardins,

canteiro central e demais areas comuns de uso do povo, ainda que acondicionados em

veiculos, carrocerias ou equipamentos assemelhados, salvo o regulamentado pela Lei.

[..]

Art. 69° — O Municipio de Divinésia, apds a vigéncia dessa Lei, devera criar o Depésito de

Entulhos, visando disciplinar e regular a localizagdo e utilizacdo deste, considerando as

condi¢Bes geoldgicas locais.

[.]

5.4.2. Estaduais

DECRETO ESTADUAL N° 45.181 DE 25 DE SETEMBRO DE 2009 - Regulamenta a Lei n®
18.031, de 12 de janeiro de 2009 e da outras providéncias.

DELIBERACAO NORMATIVA — CONSELHO ESTADUAL DE POLITICA AMBIENTAL —
COPAM N° 74, de 09 de setembro de 2004 - Estabelece critérios para classificacéo,
segundo o porte e potencial poluidor, de empreendimentos e atividades modificadoras do
meio ambiente passiveis de autorizacdo ou de licenciamento ambiental no nivel estadual,
determina normas para indenizacao dos custos de andlise de pedidos de autorizacdo e de
licenciamento ambiental, e da outras providéncias.

LEI ESTADUAL N° 11.720, DE 29 DE DEZEMBRO DE 1994 - Dispbe Sobre a Politica
Estadual de Saneamento Bésico.

LEI ESTADUAL N° 13.771/2000 - Dispbe sobre a administracdo, a protecdo e a
conservacao das aguas subterrdneas de dominio do Estado e da outras providéncias.

LEI ESTADUAL N° 14.309, de 19 de junho de 2002 - Disp&e sobre a Politica Florestal e de

Protecao a Biodiversidade no Estado.
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e LEI ESTADUAL N° 18.031, DE 12 DE JANEIRO DE 2009 - Dispbe sobre a Politica
Estadual de Residuos Sdlidos.

e LEI ESTADUAL N° 7.772, de 8 de setembro de 1980 - Dispde sobre a protecdo,
conservacdo e melhoria do meio ambiente. Disciplina toda atividade geradora de poluicdo
no Estado de Minas Gerais

e LEI N° 13.766, DE 30 DE NOVEMBRO DE 2000 - Dispbe sobre a politica estadual de
apoio e incentivo a coleta seletiva de lixo e altera dispositivo da Lei n° 12.040, de 28 de
dezembro de 1995, que dispbe sobre a distribuicdo da parcela de receita do produto da
arrecadacao do ICMS pertencente aos municipios, de que trata o inciso Il do paragrafo
anico do art. 158 da Constituicdo Federal.

e LEI N° 14.128, DE 19 DE DEZEMBRO DE 2001 - Dispde sobre a Politica Estadual de
Reciclagem de Materiais e sobre os instrumentos econémicos e financeiros aplicaveis a

Gestao de Residuos Sélidos.

5.4.3. Federais

* DECRETO FEDERAL N° 7.217, DE JUNHO DE 2010 - Regulamenta a Lei n® 11.445, de 5
janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico.

e DECRETO FEDERAL N° 7404, DE 23 DE DEZEMBRO DE 2010 - Regulamenta a Lei no
12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos, cria o
Comité Interministerial da Politica Nacional de Residuos Sdlidos e o Comité Orientador
para a Implantagdo dos Sistemas de Logistica Reversa, e d& outras providéncias.

e LElI FEDERAL N° 11.445, DE 5 DE JANEIRO DE 2007 - A Lei referida estabelece as
diretrizes nacionais para 0 saneamento basico bem como as diretrizes para a politica
federal de saneamento. Define a titularidade dos servicos de agua e esgoto, o ente
responsavel pela regulacao e fiscalizagédo, fixa direitos e deveres dos usuarios, incentiva a
eficiéncia dos prestadores, possibilita e é clara quanto a obrigatoriedade de conexdo as
redes de abastecimento de agua e de esgoto, de acordo com o artigo 45.

* LEI FEDERAL N° 12.305, DE 02 DE AGOSTO DE 2.010 - Institui a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos.

* RESOLUCAO CONAMA Ne° 358, de 29 de abril de 2005 - Dispde sobre o tratamento e a
disposicéo final dos residuos dos servigos de saude e da outras providéncias.

o RESOLUC;AO CONAMA N° 404, de 11 de novembro de 2008 - Estabelece critérios e
diretrizes para o licenciamento ambiental de aterro sanitario de pequeno porte de residuos

sélidos urbanos.
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«  RESOLUCAO CONAMA Ne 275, de 25 de abril de 2001 - Estabelece o cédigo de cores
para os diferentes tipos de residuos, a ser adotado na identificacdo de coletores e
transportadores, bem como nas campanhas informativas para a coleta seletiva.

*  PORTARIA N° 1225, de 22 de outubro de 2013 - Aprova os critérios e os procedimentos
bésicos para aplicacdo de recursos orgcamentérios e financeiros, do programa de Residuos
Solidos Urbanos, no que se refere a implantacdo de sistemas de gerenciamento de
residuos sélidos.

5.4.4. Andlise critica da legislacdo e Contratos

As politicas publicas tém sido discutidas, assim como as legislagfes elaboradas com vistas a
garantir o desenvolvimento sustentavel e a preservacdo da saude publica. Desta forma estao
fundamentadas em concepcdes abrangentes no sentido de estabelecer interfaces entre a
saude publica e as questbes ambientais

Por meio do Ministério do Interior, foi publicada a portaria Minter No. 53, em 01 de marco de
1979, que visou orientar o controle de residuos sélidos no pais sejam eles de natureza
industrial, domiciliar, de servi¢co de saude e demais residuos gerados pelas diversas atividades
humanas.

Entretanto, a legislagdo para este segmento de saneamento esta cada vez mais dindmica na
melhoria de suas técnicas e mais especifica diante ao tipo de residuo, como por exemplo: a
Politica Nacional de Meio Ambiente, Lei n°. 6.938 de 31/08/1981; a Politica Nacional de Saude,
Lei Organica da Saude n°. 3.080 de 19/09/90; a Politica Nacional de Educagcdo Ambiental, Lei
n°. 9.795 de 27/04/1994; a Politica Nacional de Recursos Hidricos, Lei n°. 9.433 de 08/01/1997;
a Lei de Crimes Ambientais, Lei n°. 9.605 de 12/02/1998; o Estatuto das Cidades, Lei n°.
10.257 de 10/07/2001 (talvez o mais importante por sua necessidade de cumprimento diante
aos investimentos provaveis da Unido); a Politica Nacional de Saneamento Basico, Lei No.
11.445/07 e a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, Lei n°. 12.305/10.

A Politica Nacional de Saneamento Basico, além de regulamentar o setor, estabelece as
diretrizes a serem adotadas pelos servi¢os publicos de saneamento béasico, beneficiando desta
forma o setor de residuos sélidos, com a possibilidade de viabilizar a adequada gestédo, com a
instituicdo da Lei de Consorcios e das Parcerias Publico-Privadas, assim como beneficiando
também os municipios que enfrentam problemas referentes a prestacdo dos servigcos de
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, proporcionando a diminuicdo dos custos
principalmente da disposicéo final dos residuos.

Servird também para a universalizagdo do acesso aos servicos de saneamento basico como

um direito social, contemplando o0s componentes de abastecimento de agua potavel,
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~—
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, e drenagem e manejo
das 4guas pluviais urbanas.

Com relagéo a Politica Nacional de Residuos Solidos, a Lei n® 12.305/10 que a instituiu € bem
atual e possui em seu contetdo instrumentos fundamentais para o avango necessario ao Pais
no enfrentamento dos principais problemas ambientais, sociais e econémicos decorrentes do
manejo inadequado dos residuos solidos. Prevé a prevencdo e a reducdo na geragdo de
residuos, e fomenta a pratica de habitos de consumo sustentavel e instrumentos para propiciar
0 aumento da segregacao limpa de forma a obtencdo de maior material para a reciclagem e
para a reutilizacao dos residuos sélidos e a destinagdo ambientalmente adequada somente dos
rejeitos de forma a garantir a sustentabilidade do sistema com a diminui¢cdo significativa do
volume a ser destinado ao tratamento final.

Outra abordagem importante da PNRS é o fato de instituir a responsabilidade compartilhada
dos geradores (fabricantes, importadores, distribuidores, comerciantes, o cidadao e titulares de
servicos de manejo dos residuos solidos urbanos) de residuos, na Logistica Reversa dos
residuos e embalagens pos-consumo. Assim como, cria metas para a eliminacéo dos lixdes e
institui  instrumentos de planejamento nos niveis nacional, estadual, microrregional,
intermunicipal e metropolitano e municipal. Além de impor a elaboragdo de Planos de
Gerenciamento de Residuos Sdélidos inclusive a particulares, como € o exemplo do PGIRS
(Plano de Gestéo integrada de Residuos Sélidos), entre outros.

Esta responsabilidade compartilhada entre o governo e geradores contempla os seguintes

objetivos (Esquema 14):

DIVISA0 de rResponsapllidades entre toaos 0s atores envolivido da geracao ao
tratamento e destino final)

A ndo-geracao, reducao, reutilizagdo e tratamento de residuos solidos

Destinacao final ambientalmente adequada dos rejeitos

Diminuicao doO USO dOS recursos natura agua e energlia, por exemplo) na
producéo de novos produtos

Intensificacéo de a¢bes de educagao ambiental

Aumento da reciclagem no pais;

Promocéo da incluséo social;

Esquema 14: Objetivos da PNRS na gestéo compartilhada

P4-Divinesia Pagina 103 de 142



AGEVAP

Uma coisa € fato, esta lei coloca o Brasil em patamar de igualdade aos principais paises
desenvolvidos no que concerne ao marco legal e inovacgéo através da inclusao de catadores de

materiais reciclaveis e reutilizaveis, tanto na Logistica Reversa quando na Coleta Seletiva.

Diante todas estas abordagens é notavel que a municipalidade estruture legislacGes para a
finalidade de regulacao dos servicos, observados hoje na cidade e até mesmo ja vislumbrando
possiveis e novos mercados de demanda. O cddigo de posturas é um instrumento importante e
disciplinador dos geradores, que deve ser instituido em curto prazo, assim como a sua
fiscalizacao.

As leis de limpeza urbana e manejos de residuos sélidos no Municipio de Divinésia devem
estar claras e constituidas diante as diretrizes da Politica Municipal de Residuos Sélidos. Neste
cenario, o PMSB deve iniciar e fomentar a participacdo social e de atores interessados para a
construcao deste processo, que sera base para a elaboracdo do PGIRS de Divinésia no futuro.

Quanto aos contratos para uma melhor analise critica € necessario possuir tal documentacao,
entretanto foi solicitada através de e-mail enviado copias (impressa ou digital) dos contratos de
concessao dos servigos de abastecimento de agua potavel, e/ou captacdo do esgoto sanitario
e de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos (sejam urbanos ou de servico de saude)
para andlise e parecer.

Os seguintes documentos relativos aos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos
solidos de Divinésia foram recebidos:

e Cddigo de Posturas do Municipio de Divinésia - Lei Complementar de 20 de fevereiro de
2006 dispde sobre as medidas de poder de policia administrativa do municipio a que se
refere & higiene, a ordem publica, e funcionamento dos estabelecimentos comerciais,
industriais e congéneres.

e LeiN°017/2013: Estima a receita e fixa a despesa do Municipio de Divinésia para o
exercicio financeiro de 2014.
e Lei N° 010/2013: Estabelece as Diretrizes Gerais Para Elaboracdo do Orcamento do

Municipio de Divinésia Para o Exercicio de 2014.
e LeiN° 016/ 2013: Dispbe sobre o Plano Plurianual para o periodo de 2014/2017.

5.5. Consideracdes finais e Recomendacgfes

A geracao de residuos oriundos das atividades humanas € parte da propria histéria do homem,
e observamos que a partir do século XIX (passado recente), a industrializacdo de forma macica
impulsionou novos padrées de consumo e que s6 vem crescendo, num ritmo superior a

capacidade de absorc¢ao pela prépria natureza.
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Aliado a isso, 0 avanco tecnoldgico das ultimas décadas possibilitou conquistas no campo das
ciéncias, mas também contribuiu para a maior diversidade de produtos com componentes e
materiais de dificil degradacdo. Entre esses problemas, destacamos aqueles criados pelo
descarte inadequado de residuos que ainda criam, enormes passivos ambientais e colocam em
risco 0S recursos naturais e a qualidade de vida das presentes e futuras geracoes.

E o paradoxo do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, que gera conflitos diante os graves
problemas sanitarios e ambientais ocasionado por sua prépria criatividade.

Outro fato relevante em abordar € que o Plano Municipal de Saneamento Basico no segmento
de limpeza urbana e manejos de residuos sélidos ndo exclui a necessidade de elaboracédo do
Plano Municipal de Residuos Solidos diante a finitude na abordagem de cada planejamento
(Esquema 15).

Esquema 15: de Hierarquizacado dos planos PMSB e de PMRS, o obtém-se cada vez uma abordagem
mais restritivo e detalhado

De acordo com a Especialista Elisabeth Grimberg, Coordenadora do Instituto Pélis - Instituto de
Estudos, Formacéo e Assessoria em Politicas Sociais (ONG dedicada ao estudo e formulagéo
de politicas publicas municipais e estratégias de desenvolvimento local), as novas
responsabilidades definidas na Politica Nacional de Residuos Soélidos reduzem os gastos
publicos municipais, assim como ampliam a capacidade de investimentos das prefeituras
através de sistemas de reaproveitamento de residuos de forma consorciada, assim como
compartilhamento de aterros sanitarios entre municipios de uma mesma regiao.

E um desafio a adesdo dos municipios isoladamente a esta politica, mas através de entes
facilitadores e agentes de fomentacdo, como a AGEVAP, se torna mais facil a implementacéo
das Politicas de Saneamento aos Planos de Governos das Administracfes Publicas
Municipais.

A Politica Nacional de Residuos Sélidos, além de disciplinar a coleta, o destino final e o

tratamento de residuos urbanos, perigosos e industriais, entre outros, também define metas
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para a reducdo da geracdo de residuos no Pais, desta forma se torna imprescindivel
investimentos em educacdo ambiental, de forma a construir uma nova cultura através de

mudancas de comportamento social. Assim como institui prazos apresentados a seguir:

Agosto 2012

«Estados e municipios deveriam
apresentar seu Plano de Gestdo de
Residuos Sdélidos;

Estimulando o ptocegsso de inclusdo dos catadores como forma de enfrenta@o das desigualdades sociais.

Agosto 2014

+todos os lixdes deverdo ser extintos e
0s aterros sanitarios s6 poderao
receber rejeitos.

Esquema 16: Prazo e diretriz permanente PNRS — Lei 12.305/10

Diante disso, através da participacdo social, as politicas publicas tém sido discutidas e
legislacbes elaboradas e outras aprimoradas com vistas a garantir o desenvolvimento
sustentavel e a preservacao da saude publica.
Entretanto a maior politica instituida através desta lei é a participacao e o controle social, que
envolve em debates transparentes temas polémicos e variados, mas que fazem parte do dia-a-
dia das pessoas.
Observamos que para o Municipio de Divinésia, durante a visita técnica, nao foi apresentado o
Licenciamento Ambiental da UTC. Desta forma se faz necessario a apresentacdo deste
documento legal, assim como se adequar as novas legislagoes.
E necessario um levantamento mais especifico das informacdes de gravimetria, estrutura
econdmica e financeira, informagfes dos servigcos de limpeza urbana e manejo de residuos
solidos, assim como € necessario a elaboracdo de Plano de Recuperagéo de LixGes e Aterros
Controlados, inventario de geradores de residuos, implantacdo de Plano de Gerenciamento de
Residuos da Construcéo Civil e integragdo desses programas com projetos de interesse social,
geracdo de empregos e renda.
O Municipio de Divinésia deve nortear a organizacdo e prestacdo de seus servicos publicos
diante os principios de responsabilidades de:

1. Funcéo planejadora;

2. Funcao reguladora; e

3. Funcéo prestacional.

O saneamento é um direito dos usuarios, entretanto também é uma obrigacéo. Diferente dos

demais servicos publicos (telefonia, energia elétrica, distribuicdo de gas, transporte coletivo)
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em que o usuario pode ndo querer utilizar, a op¢ao de ndo se utilizar o servico de saneamento,
traz consequéncias para toda a sociedade. Isto é, o saneamento é a um sé tempo uma
atividade econdmica organizada como servico publico e uma politica publica de adesédo
compulséria para os individuos. Por esta razdo a necessidade de haver uma regulacéo
contundente.

Qualquer acdo no segmento de Saneamento Ambiental deve ser realizada como uma acao de
natureza social e coletiva, pois atende a populacéo e sociabiliza seus efeitos. Por esta razéo é
fundamental que aconteca através da participacdo de diversos atores, cada qual com seu
papel seja ele o cidaddo, a comunidade ou o Estado. Por fim, 0 Saneamento traz consigo uma
pluralidade de funcdes: ao mesmo tempo em que se trata de uma acao de saude publica e
protecdo ambiental, também é um bem de consumo coletivo, um servico essencial ao ser
humano e consequentemente um direito do cidaddo e um dever do Estado. Visto por esse
angulo, as acbes de saneamento se enquadram nas politicas publicas e sociais e sua

promocao deve ser fruto de agdes conjuntas entre a sociedade e o Estado.

5.6. Recomendacdes finais:

Considerando a manutencao da politica de atual de gerenciamento e terceirizagdo dos servicos
na area de residuos solidos, como uma tendéncia da grande maioria das administraces
municipais, as recomendacdes definidas para melhoria dos servicos de limpeza urbana e
manejo dos residuos solidos, sdo:
v' Manter controle da validade e cumprimento das condicionantes das licengas ambientais
de todas as unidades de transbordo, transferéncia, deposicao, transporte rodoviario e
destino final.
v"Implantar a coleta seletiva ou algo semelhante de reducao de residuos.
v' Formular e implantar os Planos de Gerenciamento de Residuos Sélidos de Saude dos
Postos e Unidades de Saude Municipais (CONAMA 358);
v' Elaborar um Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da Constru¢do Civil
(CONAMA 307);
v' Elaborar um Plano de Gestéo Integrada de Residuos Soélidos - PGIRS
v" Propor leis que definam o porte dos gerados de residuos e localizacdo de lixeiras
particulares (Cédigo de Obras e de Posturas);
v' Elaborar e implantar programas de coleta e disposi¢do final de residuos especiais em
conjunto com o Operador dos servi¢os de residuos sélidos urbanos.

v' Adotar medidas para reduzir o volume de lixo nas ruas (Cédigo de Posturas).
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v Rever legislacdo, e adotar de forma democratica a taxa de lixo e forma de sua
cobranca, para garantir a cobertura dos custos dos servicos.
v' Desenvolver programas de educacédo sanitaria e ambiental para melhorar a eficiéncia
dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos.
Por fim, vale observar que a relacdo entre saneamento e desenvolvimento é bem clara. Isto €,
paises com melhores coberturas de saneamento tém popula¢bes mais saudaveis, constituindo

indicador de nivel de desenvolvimento.
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6. Saneamento Basico, Meio Ambiente e Saude Publica - intersetorialidade e

interrelacdo

Segundo a Organizacdo Mundial de Saude (OMS), saneamento € o controle de todos os
fatores do meio fisico do homem, que exercem ou podem exercer efeitos nocivos sobre o bem
estar fisico, mental e social. Pode-se, portanto, dizer que saneamento caracteriza o conjunto de
acOes técnicas e socioecondmicas que tem por objetivo alcancar a salubridade ambiental.
Entende-se ainda, como salubridade ambiental o estado de higidez (estado de saude normal)
em que vive a populagdo urbana e rural, tanto no que se refere a sua capacidade de inibir,
prevenir ou impedir a ocorréncia de endemias ou epidemias veiculadas pelo meio ambiente,
como no tocante ao seu potencial de promover o aperfeicoamento de condicdes mesoldgicas
favoraveis ao pleno gozo de saude e bem-estar.

Segundo o Art. 3° da Lei 11.445/2007 que estabelece as diretrizes nacionais para a Politica
Nacional de Saneamento Basico considera-se como saneamento basico o conjunto de
servicos, infraestruturas e instalagbes operacionais de:

a) abastecimento de &gua potavel: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalacdes
necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde a captacdo até as ligacdes
prediais e respectivos instrumentos de medicéo;

b) esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagfes
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposi¢do final adequados dos esgotos
sanitérios, desde as ligacdes prediais até o seu lancamento final no meio ambiente;

c) limpeza urbana e manejo de residuos sélidos: conjunto de atividades, infraestruturas e
instalagBes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final do lixo
domeéstico e do lixo originario da varrigdo e limpeza de logradouros e vias publicas;

d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades, infraestruturas e
instalagBes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte, detengédo ou
retencdo para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposicao final das 4guas
pluviais drenadas nas areas urbanas;

A referida Lei preconiza ainda a universalizacdo, ou seja, a ampliacdo progressiva do acesso
de todos os domicilios ocupados ao saneamento basico e o chamado controle social que vem
a ser o conjunto de mecanismos e procedimentos que garantem a sociedade informacdes,
representacdes técnicas e participacdes nos processos de formulacdo de politicas, de
planejamento e de avaliacéo relacionados aos servigos publicos de saneamento basico.

O SANEAMENTO BASICO acaba assim por promover ainda o0 SANEAMENTO AMBIENTAL
como um todo, que comporta ainda o controle de vetores de doencas transmissiveis (insetos,

roedores, moluscos, etc.); o controle da poluicdo ambiental (dgua, ar, solo, acustica e visual),0
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saneamento dos alimentos; o saneamento dos meios de transportes; 0 saneamento e
planejamento territorial; 0 saneamento da habitacéo e dos locais de trabalho, de educacao, de
recreacao e dos hospitais.

O conceito de Promocao de Saude proposto pela Organizacdo Mundial de Saude (OMS) desde
a Conferéncia de Ottawa, em 1986, € visto como o principio orientador das ac¢des de salde em
todo o0 mundo. Assim sendo, parte - se do pressuposto de que um dos mais importantes fatores
determinantes da salde séo as condi¢cdes ambientais.

No Brasil, o conceito de salde entendido como um estado de completo bem-estar fisico,
mental e social ndo se restringe ao problema sanitario ou a prevaléncia de doencas.
Atualmente, além das acdes de prevencdo e assisténcia, considera-se cada vez mais
importante atuar sobre os fatores determinantes da salde. E este o proposito da promocéo da
saude, que constitui o elemento principal das propostas da OMS e da Organizacdo Pan-
Americana de Saude (OPAS).

A utilizacdo do saneamento como instrumento de promocao da saude pressupde a superacao
dos entraves tecnoldgicos, politicos e gerenciais que tém dificultado, no Brasil e em paises
semelhantes, a extensdo dos beneficios aos residentes em &reas rurais, municipios e
localidades de pequeno porte.

Tem-se, portanto que analisar as relagfes entre os diversos servicos de saneamento basico
entre si e os indicadores de salde publica, ambientais e urbanisticos, algumas bastante
conhecidas dos especialistas, mas que devem ser enfatizadas.

Deve-se ressaltar que diversos estudos realizados, no Brasil e em outros paises, confirmaram
exaustivamente a relacéo entre o0 saneamento basico precério e as doencas de origem hidrica.

A atualizagdo do estudo “Esgotamento Sanitario Inadequado e Impactos na Saude da
Populagao”, divulgado pelo Instituto Trata Brasil em 2010 e atualizado em 2013, revela que
continua forte a associacdo entre 0 saneamento basico precério, pobreza e indices de
internagdo por diarréia.

Um dos principais resultados do estudo realizado pela pesquisadora Denise Maria Penna
Kronemberger mostra como o saneamento basico inadequado atinge as criangas entre zero a
cinco anos. Esta pesquisa contemplou os 100 maiores municipios brasileiros em populacdo no
periodo de 2008 a 2011. Ao analisar os indices de atendimento de coleta de esgoto em 2010
(com base nos dados do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento — SNIS), o
estudo apontou que em 60 das 100 cidades os baixos indices de coleta de esgoto resultaram
em altas taxas de internacdo por diarréias. O dado mais preocupante, porém, diz respeito a
participacdo das criancas menores de cinco anos nesse quadro de internacdes, que

representaram 53% das internacdes por diarréia nas cidades avaliadas.
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Internar pessoas por diarréia nos dias de hoje pode revelar a importancia da intervencédo do
poder publico e mostra 0 quanto o pais precisa avancar para atingir a meta de universalizacao
do saneamento no pais. Em varias comunidades a populacdo convive com esgoto a céu
aberto, em contato direto com dejetos na porta de suas casas.

Além das doencas, a falta de saneamento causa outros prejuizos as familias e principalmente
as criancas. Doente, o adulto falta ao trabalho. As criancas perdem dias de aulas e ainda ficam
privadas do convivio e das brincadeiras com outras crian¢cas. Segundo pesquisa do Instituto
Trata Brasil 396.048 pessoas foram internadas por diarréia no Brasil, em 2011. O infectologista
e colaborador do Instituto Trata Brasil Dr. Artur Timerman afirma: “E um absurdo que o Brasil,
gue se quer incluir como uma sociedade em desenvolvimento, participe das grandes decisdes
mundiais, ainda apresente um indice tdo alto de internacdes hospitalares por diarréias, uma
doenca claramente relacionada ao saneamento ambiental inadequado. Esperamos que isto
sirva de alerta e de incentivo para que as autoridades publicas de nosso Pais passem a olhar o
saneamento bdasico como agenda prioritaria; e que sirva também como incentivo para a
sociedade civil, para que esta demande do poder publico acdes efetivas para uma mudanca
neste triste cenario. “

A Organizacdo Mundial de Saude (OMS) menciona o saneamento basico precario como uma
grave ameaca a saude humana. Apesar de disseminada no mundo, a falta de saneamento
bésico ainda é muito associada a pobreza afetando principalmente a populacdo de baixa
renda, mais vulneravel devido a subnutricdo e muitas vezes pela higiene inadequada. Doencas
relacionadas a sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario inadequados e as
deficiéncias com a higiene causam a morte de milhdes de pessoas todos os anos, com
prevaléncia nos paises de baixa renda.

Do total de mortes por diarréias no mundo, 88% tém como causa 0 saneamento inadequado.
Destas mortes, aproximadamente 84% s&o de criangas (Organizacdo Mundial da Saude,
2009), sendo, segundo a UNICEF (2009), a segunda maior causa de mortes em criancas
menores de cinco anos de idade. Estima-se que 1,5 milhdes de criancas nesta idade morram a
cada ano vitimas de doencas diarréicas, sobretudo em paises em desenvolvimento.

O problema principal no Brasil e de praticamente todos os paises ndo desenvolvidos € a falta
de planejamento e de investimentos sérios em saneamento basico e em planos urbanisticos.
Existe ainda a necessidade de se implementar nas Prefeituras um conjunto de Normas e de
Fiscalizacao.

Apesar de possuir bons profissionais especialistas no Setor de Planejamento Urbano e de
Saneamento desde a época do Francisco Saturnino de Brito (Patrono da Engenharia Sanitaria)

a falta de planejamento e de investimentos € crbnica. Temos bons e péssimos exemplos em
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Zonas Urbanas e em Zonas Rurais, que merecem planejamentos distintos como salientado no
livro “Revitalizagao de Rios — Orientagado Técnica” (SEMADS/GTZ - Rio, outubro/2001, Brasil).
Nas Zonas Urbanas um problema dificil de resolver no Brasil € a convivéncia dos cursos d’
agua com as ocupacfes desordenadas e com a falta de Educacdo Ambiental. Nas Zonas
Rurais dependendo da Regido do Brasil tem-se problemas com técnicas agricolas
equivocadas, desmatamentos indiscriminados e outros.

A compreensdao das inter-relacdes entre saneamento, salde publica e meio ambiente constitui
etapa inicial e importante no desenvolvimento de um modelo de planejamento de sistemas de
saneamento basico. Em termos de planejamento, a identificacdo e analise dos efeitos advindos
da implementacdo de determinado sistema, seja ele de abastecimento de agua potavel, de
esgotamento sanitario, de limpeza urbana e manejo de residuos solidos ou de drenagem e
manejo das aguas pluviais urbanas, deve conferir meios para se estabelecer certa ordem de
prioridades e apontar o direcionamento mais adequado das acbes, uma vez que cada
populacdo a ser beneficiada possui caracteristicas distintas e nem sempre as acfes de
saneamento podem ser orientadas da mesma forma. Sendo assim, deve-se analisar os
aspectos que estdo interligados e pode- se, sem muito esforco, concluir que o
PLANEJAMENTO URBANISTICO depende dos sistemas de saneamento bésico
(abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos
s6lidos e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas,) que interferem na Saude Publica.

E interessante notar que ja em 1908 Saturnino de Brito, atual Patrono da Engenharia Sanitaria
no Brasil, dizia: — “de nada adianta combater as moléstias através de praticas profilaticas
policiais sendo h&4 o menor cuidado com o ambiente insalubre e com as instalagfes
domiciliares... Hoje [1908] os administradores inteligentes estdo prudentemente impondo a
seus concidadaos os programas de melhoramentos; mas quem conhece o carater deste povo
prevé que amanha sera o proprio povo a exigir que acelerem as obras publicas, que satisfacam
as suas aspiracbes de ordem e de progresso porque nao lhes faltardo o justo apoio
contemporaneo e 0 merecido reconhecimento do porvir. A necessidade inadiavel do
saneamento torna — se patente ao espirito de todos; é desagradabilissima a impressdo que
produzem aguas servidas correrem pelas sarjetas das ruas. [A Federacdo. Porto Alegre: 31 de
agosto de 1908.].

A modernizacdo das cidades, pela organizacdo e reforma do espaco urbano, era uma dessas
mudancgas preconizadas por Saturnino de Brito em sua vasta obra técnica. Autor de obras
redigidas e publicadas em francés, como “Le Tracé Sanitaire des Villes”, constituiu-se em uma

referéncia nacional pelo seu trabalho no saneamento e remodelagédo da Cidade de Santos e
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por dezenas de planos de saneamento, melhoramentos e expansdo das principais capitais e
cidades brasileiras.

A expansdo urbana imprevisivel, bem como o predominio dos interesses particulares — que
constituem, para Saturnino de Brito, as caracteristicas principais das duas primeiras fases do
crescimento do organismo citadino — eram considerados os fatores responsaveis por cidades
insalubres e desordenadas. Contra o acaso, Saturnino de Brito propunha o plano de conjunto
da cidade, o qual prevé sua expansdo e projeta as obras de saneamento, bem como outros
melhoramentos urbanos.

Conforme sua obra, no planejamento urbano as ruas devem ser tracadas de acordo com a
topografia do terreno, adequada as condi¢des locais de cada regido, e com as necessidades
do transito. Como regra, os cemitérios e os aterros sanitarios ndo eram colocados em pontos
altos da cidade, ocupando esses lugares os reservatérios de distribuicdo de agua, entre outras
obras. Dentro de sua visdo organicista, pensava em todos os detalhes do projeto levando
sempre em consideragéo a expanséo da cidade.

Um desses exemplos é a solucdo que Saturnino de Brito propunha em relacdo a necessidade
futura de ampliacéo das ruas. Para evitar maiores transtornos, planejava tabuleiros gramados e
arborizados, laterais ou centrais, vislumbrando um alargamento posterior sem grandes gastos.
Para Saturnino de Brito, as obras para o saneamento de uma cidade compreendiam, conforme
a necessidade e realidade social, no enxugamento de &guas superficiais estagnadas;
drenagem (valas e condutos subterrdneos) do subsolo das regifes pantanosas circunvizinhas;
retificacdo dos cursos de &gua; dessecamento de pantanos, arborizagdo do solo, aterro,
suprimento de agua potavel, esgotos pluviais e sanitarios; habitacdes salubres (familiares,
coletivas, fébricas, hospitais etc.); calcamentos, iluminagéo artificial, jardins e remocéo e
destinacgéo final do lixo.

Na sua concepcéo, o urbanismo era a arte de projetar e construir as cidades primeiramente do
ponto de vista da salubridade, seguido pela circulagdo, sem se descuidar da estética. Por isso,
denominava de urbanismo sanitarista aquele que adapta o desenho urbano a légica dos fluidos
e das circulacdes, ou seja, traca as primeiras linhas do projeto levando em conta o sanitario,
através do esquema de escoamento das aguas, circulacdo do ar e penetracdo da luz solar,
deixando os demais aspectos subordinados a esses.

Em se tratando da salubridade das habitacbes, condenava as constru¢cdes em lotes estreitos e
profundos, carentes da penetracdo de luz solar, o0 que em sua opinido contribuia para a criacéo
de quarteirdes compactos, sombrios e insalubres. Dessa forma, afirmava: “A casa doentia faz
moradores doentes, e ndao ha drogas que curem estes sem que seja aquela previamente

curada, isto é, saneada”.
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Saturnino de Brito defendia como tarefa inadiavel a obrigacdo de prever a expansao da rede
sanitaria e dos arruamentos, tanto nas cidades planas, como no caso das cidades acidentadas.
Brito afirmava que a necessidade de elaboracdo de planos gerais de expansao deve-se a trés
fatores: evitar que o crescimento ocorra ao acaso, extinguir os embates entre interesses
privados e publicos e conceder maior longevidade as obras de saneamento, evitando que
sejam comprometidas posteriormente.

Nota se, portanto, que 0s aspectos urbanisticos ja eram considerados naquela época com seu
inter-relacionamento com as obras de saneamento basico e com a saude publica, por um
grande mestre brasileiro que fez escola definindo em suas publicagdes, a nivel mundial, as
inter-relagdes existentes.

Pode-se simplificadamente mostrar no quadro abaixo as inter-relagbes a serem consideradas

entre os servigcos de saneamento basico e os principais indicadores de saude publica.

Quadro 1: Inter-relacbes entre os sistemas de saneamento bésico e a salde publica
Principais doengas

A EEE Efeito Positivo correlatas a serem Hzelie s preitltices
Principal ; interligadas
evitadas
¢ Implantar sistema de
v' melhoria da abastecimento e
qualidade da Colera e Tratamento da agua,
agua com a e
~ re?mogéo de Fep re t,'fO'de gagniggggzgﬂgis;e
Produgao e contaminantes Giardiase ara consumo humano
. tratamento de v diminuicdo das Amebiase Eso doméstico e ’
agua bruta Hepatite infecciosa

doencas do tipo coletivo.

Diarréia aguda

o
=}
()]
<
()
©
feco-oral . . o
S " Viroses inespecificas | ¢ Froteger de
S (transmissao contaminagao os
c hidrica) mananciais e fontes de
S agua. _
o v incremento na ¢ Instalar abastecimento
Q Lantidade e Todas acima + de agua
f) gis onibilidade Escabiose preferencialmente com
©° dag ua Pediculose Tracoma encanamento no
g cons%mida Conjuntivite domicilio.
8| Distribuicdo de | diminuicio das bacteriana aguda ¢ Instalar melhorias
2| 4gua potavel & . Salmonelose sanitarias domiciliares e
@ doengas do tipo Tricuriase coletivas
feco-oral e ndo . ) .
feco-oral Enterobiase e |Instalar reservatério de
(relacionadas Ancilostomiase Agua adequado com
Ascaridiase limpeza sistematica (a

com a higiene)

cada seis meses).
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Principais doencas

Sistema de Esgotamento Sanitario

Atividade : - Medidas profilaticas
Princi Efeito Positivo correlatas a serem : i
rincipal ; interligadas
evitadas
e Implantar sistema
adequado de
esgotamento sanitario.
e Imunizacédo (vacinacao).
v diminuica . .
diminuigao do Febre tiféide e | e Controle da qualidade da
contato com e , ) ~
X paratiféide agua/desinfeccéo.
aguas .
. Colera
contaminadas Diarréia aquda Instalacs itari
v reducdo das _ g * InstalagGes sanitarias
doencas Hepatite Ae E (|mplantag~ao e
Coleta e baseadas na Poliomielite manutencgéo)
transporte de agua e Toxoplasmose
esgotos transmitidas por _ Ascaridiase * Higiene dos alimentos
sanitarios Tricuriase

inseto vetor ou
roedores

v reducdo do risco
de contaminacédo
de aquiferos
subterraneos

Ancilostomiase
Esquistossomose
Teniase

Cisticercose

Viroses inespecificas

ZONA RURAL: uso de
privada e fossa séptica
evitando a contaminacgé&o do
solo e das aguas de
superficie (lagoas, corregos,
mananciais, etc.); evitar a
contaminacéo por fezes das
aguas de irrigacao e das
pastagens abate de animais
com inspec¢ao sanitaria.

Tratamento e
disposicéo final
dos esgotos

v reducao dos
riscos a saude
(remocgéo de
patogénicos)

v diminuicdo da
degradacéo do
corpo receptor
(remocéo de
matéria organica)

v diminuicdo do
risco de
eutrofizacdo
(remocgéo de
nutrientes)

Intoxicacdo
por algas

Intoxicacdo
por substéancias

quimicas

Viroses inespecificas
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Quadro 1: Inter-relagdes entre os sistemas de saneamento basico e a salde publica - continuacao

Principais doencas

Disposicao final
Gerenciamento
de residuos de
servicos de
saude.
Limpeza publica
Capina e
Limpeza de
bueiros,
cérregos e rios.
Pintura de meio-
fio (& cal).

Sistemas de Residuos Sélidos

Esquistossomose
Leptospirose
Peste bubdnica
Tifo murino
Febre tiféide
Célera
Amebiase
Disenteria
Giardiase
Ascaridiase
Teniase
Cisticercose
Toxoplasmose
AIDS
Viroses inespecificas

SIS Efeito Positivo correlatas a serem Heeleas pretleices
Principal ; interligadas
evitadas
Coleta e Malaria
transporte dos Dengue
rels[duos Febrg amarela Eliminar o aparecimento de
sélidos. Filariose

criadouros de vetores com
inspecéo sistematica e
medidas de controle
(drenagem, aterros,
tratamentos do chorume e
outros).

Controlar vetores e
hospedeiros intermediarios.

- Dar destinacéo final
adequada aos RESIDUOS
SOLIDOS

cérregos e rios.

S

(5 .

= Microdrenagem
c

()

5 | Macrodrenagem
S

o Limpeza de
£ bueiros,
g

0

()

v diminuigdo das
doencas do tipo
transmitidas por
vetores que se
relacionam com a
agua.

Malaria
Dengue
Febre amarela
Filariose
Esquistossomose
Leptospirose
Viroses inespecificas

Eliminar o aparecimento de
criadouros de vetores com
inspecéo sistematica e
medidas de controle
(drenagem, aterro e outros).

Dar destinagéo final
adequada aos RESIDUOS
SOLIDOS

Assim, o0s impactos positivos e negativos devem sempre ser verificados quanto a real

ocorréncia e dimenséo, na tentativa de se estabelecerem efeitos comparativos entre realidades

diferentes, de modo a propiciar a avaliagdo correta das possiveis alternativas. Nesse sentido, a

proposta deste trabalho de sistematizacdo dos efeitos no meio ambiente e na saude publica,

em cada fase da implementacdo de agBes de saneamento, constitui-se em um avancgo, no

sentido de reunir elementos para um modelo de planejamento em saneamento.
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Consideracdes Finais

Tendo em vista as inter-relacdes anteriormente analisadas deve-se levar em consideracao nos

Projetos e Planejamentos de Saneamento Basico, sobretudo:

A topografia e o plano urbanistico da cidade levando-se em consideracdo o fluxo das
aguas pluviais, dos corregos e rios, os topos de morros (que devem ser reservados para
protecdo dos mananciais, reflorestamentos e implantagdo de reservatérios), a
vegetagdo, a circulacdo viaria, 0s aspectos estéticos e todos os detalhes importantes
para o perfeito funcionamento da cidade;

A previsdo das necessidades futuras de ampliacdo das ruas, para se evitar maiores
transtornos quando necessario um alargamento posterior sem grandes gastos
(gramados, parques e pragas arborizadas, etc.);

As previsdes de crescimento ordenado da cidade e mais fiscalizacdo, evitando — se
invasdbes em areas normais e em areas de risco (enchentes, deslizamentos,
desmoronamentos) que somente irdo causar mais transtornos posteriormente;

O incremento na quantidade e disponibilidade da &4gua consumida pela populacéo,
visando atingir a universalizagédo dos sistemas de abastecimento de agua potavel;

A diminuicdo do contato com aguas contaminadas pela populacéo, visando atingir a
universalizacdo dos sistemas de esgotamento sanitario e pluvial;

A reducao das doencas baseadas na agua e transmitidas por insetos vetores ou
roedores, através da implantacdo dos sistemas de esgotamento sanitario, pluvial e
coleta e destinagdo final dos residuos solidos (lixo), capina e limpeza de bueiros,
cbrregos e rios;

A reducao do risco de contaminacdo de aquiferos subterraneos, através da implantagéo
dos sistemas de esgotamento sanitario, pluvial e de coleta e destinacdo final dos
residuos sélidos (lixo);

A reducgdo dos riscos a saude (remocéo de patogénicos) , a diminuicdo da degradacgéo
do corpo receptor (remogcdo de matéria organica) e a diminuicdo do risco de
eutrofizacdo (remocdo de nutrientes), através da implantacdo dos sistemas de
esgotamento sanitario, pluvial e coleta e destinacao final dos residuos soélidos (lixo);

A implementac@o de servicos complementares essenciais ao saneamento basico e a
saude publica, tais como: limpeza de feiras e eventos, limpeza de cemitérios e de
monumentos, pintura de meio-fio (a cal);

Nas Zonas Periféricas e/ou Rurais devem-se evitar técnicas agricolas equivocadas,

desmatamentos indiscriminados e outras agressdes ambientais;
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* Nas Zonas Periféricas e/ou Rurais deve-se incentivar o uso de privada e fossa séptica,
aliadas a sistemas de pés-tratamento de seus efluentes, evitando a contaminacdo do
solo e das aguas de superficie (lagoas, cOrregos, mananciais, etc.); deve-se evitar a
contaminacdo por fezes das aguas de irrigacdo e das pastagens;

* Nas Zonas Periféricas e/ou Rurais deve-se incentivar o abate de animais com inspecéo
sanitéria e tratamento dos efluentes, evitando-se a contaminagao dos rios, cérregos e

lencois freaticos.

P4-Divinesia Pagina 118 de 142



m AGEVAP

8. Bibliografia

ADRIANO, R.; CANDIDA, J. Sociedade Ativa. Disponivel em:
<http://www.sociedadeativa.net/2011_01_05_archive.html>. Acesso em: 27 jan. 2014.

Agéncia Minas — Noticias do Governo do Estado de Minas Gerais. Divinésia inaugura sabado
Usina de Triagem e Compostagem. Novembro de 2007, atualizado em Maio de 2013.
Disponivel em: <http://www.agenciaminas.mg.gov.br/noticias/divinesia-inaugura-sabado-usina-

de-triagem-e-compostagem/>. Acesso: 11 de fevereiro de 2014.

AGENCIA REGULADORA DE SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E DE
ESGOTAMENTO SANITARIO DO ESTADO DE MINAS GERAIS - ARSAE-MG. Disponivel em:
<http://www.arsae.mg.gov.br/legislacao>. Acesso em: 13 jan. 2014.

Resolucéo 35/2013, 12 abr. 2013. Disponivel em <
http://www.arsae.mg.gov.br/images/documentos/resolucao_35 2013 reajuste_tarifario_copasa
_2013.pdf>. Acesso em: 06 jan. 2014.

ANDRADE, C. R. M. O plano de Saturnino de Brito para Santos e a constru¢do da cidade
moderna no Brasil. Espago & Debates, v. 34, p. 55-63, 1991.

ANDRADE, C. R. M. D. Saturnino de Brito - Um projetista de cidades. Revista Arquitetura e
Urbanismo. S&o Paulo: Pini (72), jun./ jul. 1997.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL — ABES — Secéo
Ceara. Residuos So6lidos Urbanos: Coleta e Destino Final. Ceara. Abr. 2006. Disponivel em:
<http://www.cchla.ufrn.br/geocesp/arquivos/sergio/ TEXTOS/APOSTILA.pdf>. Acesso em: 06 jan.
2014.

BENCHIMOL, J. L. Pereira Passos: um Haussmann Tropical. Rio de Janeiro: SMCTE / RJ,
1992.

BRANCO, S. M. Aspectos institucionais e legais do controle da poluicéo. In: Hidrologia

Ambiental (R. L. L. Porto, org.), pp. 349-373, S&o Paulo: ABRH - Associagdo Brasileira de
Recursos Hidricos/Edusp. 1991.

P4-Divinesia Pagina 119 de 142


http://www.sociedadeativa.net/2011_01_05_archive.html
http://www.agenciaminas.mg.gov.br/noticias/divinesia-inaugura-sabado-usina-de-triagem-e-compostagem/
http://www.agenciaminas.mg.gov.br/noticias/divinesia-inaugura-sabado-usina-de-triagem-e-compostagem/
http://www.arsae.mg.gov.br/legislacao

m AGEVAP

BRANDAO, J. R. Andlise de sistemas de valorizacdo de residuos via compostagem e
reciclagem e sua aplicabilidade nos municipios mineiros de pequeno porte. 2006. Tese
(Mestrado em Saneamento, Meio Ambiente e Recursos Hidricos) — Escola de Engenharia
UFMG, Universidade Federal de Minas Gerais. Belo Horizonte, 2006.

BRASIL. Decreto n. 1.842, de 22 de marco de 1996. Institui o Comité de Integracdo da Bacia —
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul — CEIVAP, e da outras providéncias. Diario Oficial da Uniao,
Brasilia, DF, 22 mar. 1842.

. Decreto n. 3.692, de 19 de dezembro de 2000. Dispde sobre a instalacdo, aprova a
Estrutura Regimental e o Quadro Demonstrativo dos Cargos Comissionados e dos Cargos
Comissionados Técnicos da Agéncia Nacional de Aguas - ANA, e da outras providéncias.
Diéario Oficial da Unido, Brasilia, DF, 19 abr. 2000a.

. Decreto n. 7.217, de 21 de junho de 2010. Regulamenta a Lei n°® 11.445, de 5 de
janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico, e da outras
providéncias. Diario Oficial da Uni&o, Brasilia, DF, 21 jun. 2010b.

. Decreto n. 24.643, de 10 de julho de 1934. Decreta o Codigo de Aguas. Diario Oficial
da Unido, Brasilia, DF, 10 jul. 1934.

. Decreto n. 49.974-A, de 21 de janeiro de 1961. Regulamenta, sob a denominagéo
de Cdédigo Nacional de Saude, a Lei n. 2.312, de 3 de setembro de 1954, de normas gerais

sobre defesa e prote¢édo da saude. Diério Oficial da Unido, Brasilia, DF, 06 fev. 1961.

. Governo Federal. Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada - IPEA. Diagndéstico
dos Residuos Solidos Urbanos - Relatério de Pesquisa. Brasilia, 2012. Disponivel em:
<http://www.ipea.gov.br/agencia/images/stories/PDFs/relatoriopesquisa/121009_relatorio_resid

uos_solidos_urbanos.pdf>. Acesso: 27 jan. 2014.

. Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988. Brasilia, 1988.

Disponivel em: < http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/constituicao/constituicaocompilado.htm>.
Acesso: 06 jan. 2014.

. Decreto n. 7.404, de 23 de dezembro de 2010. Regulamenta a Lei no

12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sdélidos, cria o

P4-Divinesia Pagina 120 de 142


http://www.ipea.gov.br/agencia/images/stories/PDFs/relatoriopesquisa/121009_relatorio_residuos_solidos_urbanos.pdf
http://www.ipea.gov.br/agencia/images/stories/PDFs/relatoriopesquisa/121009_relatorio_residuos_solidos_urbanos.pdf

m AGEVAP

Comité Interministerial da Politica Nacional de Residuos Sélidos e o Comité Orientador para a
Implantacdo dos Sistemas de Logistica Reversa, e da outras providéncias. Diario Oficial da
Unido, Brasilia, DF, 23 dez. 2010.

. Lei n. 3.080/1990, de 19 de setembro de 1990. Dispbe sobre as condi¢bes para a
promocao, protecao e recuperacdo da saude, a organizacdo e o funcionamento dos servigos

correspondentes e da outras providéncias. Diario Oficial da Unido, Brasilia, DF, 19 set. 1990.

. Lei n. 5.318/1967, de 26 de setembro de 1967. Institui a Politica Nacional de
Saneamento e cria o Conselho Nacional de Saneamento. Diario Oficial da Unido, Brasilia, DF,
26 set. 1967.

. Lei n. 6.803/1980, de 02 de julho de 1980. Dispde sobre as diretrizes basicas para o
zoneamento industrial nas areas criticas de poluicdo. Diario Oficial da Unido, Brasilia, DF, 02
jul. 1980.

. Lei n. 6.938/1981, de 31 de agosto de 1981. Dispbe sobre a Politica Nacional do
Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagéo e aplicacdo, e da outras providéncias.
Diéario Oficial da Unido, Brasilia, DF, 31 ago. 1981.

. Lei n. 9.433/1997, de 08 de janeiro de 1997. Institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o
inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da Lei n. 8.001, de 13 de margo
de 1990, que moadificou a Lei n. 7.990, de 28 de dezembro de 1989. Diario Oficial da Uniao,
Brasilia, DF, 08 jan. 1997.

. Lei n. 9.605/1998, de 12 de fevereiro de 1998. Dispbe sobre as san¢les penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e d& outras

providéncias. Diario Oficial da Uni&o, Brasilia, DF, 12 fev. 1998.

. Lei n. 9.795/1999, de 27 de abril de 1999. Dispbe sobre a educacdo ambiental,
institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental e da outras providéncias. Diario Oficial da
Unido, Brasilia, DF, 27 abr. 1999.

. Lei n. 9.984/2000, de 17 de julho de 2000. Dispbe sobre a criagdo da Agéncia

Nacional de Aguas - ANA, entidade federal de implementacdo da Politica Nacional de

P4-Divinesia Pagina 121 de 142



m AGEVAP

Recursos Hidricos e de coordenacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos

Hidricos, e da outras providéncias. Diario Oficial da Unido, Brasilia, 17 jul. 2000b.

. Lei n. 10.257/2001, de 10 de julho de 2001. Regulamenta os arts. 182 e 183 da
Constituicdo Federal estabelece diretrizes gerais da politica urbana e d4 outras providéncias.
Diario Oficial da Unido, Brasilia, DF, 10 jul. 2001.

. Lei n. 11.445/2007, de 05 de janeiro de 2007. Estabelece diretrizes nacionais para o

saneamento basico. Diario Oficial da Unido, Brasilia, DF, 05 jan. 2007.

. Lei n. 12.305/2010, de 02 de agosto de 2010. Institui a Politica Nacional de Residuos
Solidos; altera a Lei no 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e d& outras providéncias. Diario
Oficial da Unido, Brasilia, DF, 02 ago. 2010a.

. Lei n. 12.651/2012, de 25 de maio de 2012. Dispde sobre a prote¢do da vegetagéo
nativa; altera as Leis nos 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996,
e 11.428, de 22 de dezembro de 2006; revoga as Leis nos 4.771, de 15 de setembro de 1965,
e 7.754, de 14 de abril de 1989, e a Medida Proviséria no 2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e
da outras providéncias. Diario Oficial da Unido, Brasilia, DF, 25 mai. 2012.

. Ministério da Integracdo Nacional. Secretaria Nacional de Defesa Civil. Manual de
Desastres. Volume 1. Desastres Naturais. Brasilia, 2003. Disponivel em:
<http://www.integracao.gov.br/c/document_library/get _file?uuid=47a84296-d5c0-474d-a6ca-
8201e6c253f4&groupld=10157>. Acesso em: 26 fev. 2014.

. Ministério das Cidades. Caderno de Saneamento Ambiental 5. Brasilia, 2004.

Disponivel em: <http://www.capacidades.gov.br/>. Acesso em: 06 jan. 2014.

. Instituto de Pesquisas Tecnolégicas — IPT. Mapeamento de Riscos em

Encostas e Margem de Rios. Celso Santos Carvalho, Eduardo Soares de Macedo e
Agostinho Tadashi Ogura, organizadores — Brasilia: Ministério das Cidades; Instituto de
Pesquisas Tecnolégicas — IPT, 2007. 176 p. ISBN 978-85-60133-81-9. Disponivel em: <
http://www.cidades.gov.br/images/stories/ArquivosSNPU/Biblioteca/PrevencaoErradicacao/Livr

0_Mapeamento_Enconstas_Margens.pdf>. Acesso em: 13 jan. 2014.

P4-Divinesia Pagina 122 de 142



m AGEVAP

. Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental. Sistema Nacional de

Informacdes sobre Saneamento - SNIS: Diagndstico dos Servicos de Agua e Esgotos. Brasilia,
2011.

. Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento - SNIS:

Diagnostico dos Servicos de Agua e Esgotos. Brasilia, 2010.

. Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento - SNIS.

Diagnostico do Manejo de Residuos Sdlidos Urbanos — 2010. Brasilia.

. Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento - SNIS.

Diagnostico do Manejo de Residuos Solidos Urbanos — 2007. Parte I. Brasilia, jul. 2009.

Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento. Instituto Nacional de
Meteorologia — INMET. Normais Climatolégicas do Brasil 1961 — 1990. Disponivel em:
<http://www.inmet.gov.br/portal/index.php?r=clima/normaisClimatologicas>. Acesso em: 10 jan.
2014.

. Ministério do Estado do Interior. Secretaria do Meio Ambiente. Portaria Minter n. 53.
de 01 de marco de 1979. Diario Oficial, 01 mar. 1979.

. Ministério do Meio Ambiente. Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA.
Resolucdo n. 430, de 13 de maio de 2011. Dispde sobre as condicbes e padrbes de
lancamento de efluentes, complementa e altera a Resolucéo n. 357, de 17 de marco de 2005,
do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA.. Diéario Oficial da Unido, Brasilia, DF, 16
mai. 2011a.

. Resolugédo n. 1, de 23 de janeiro de 1986. Diario Oficial da
Uniao, Brasilia, DF, 17 fev. 1986.

. Resolucédo n. 5, de 15 de junho de 1988. Dispbe sobre o

licenciamento ambiental de obras de Saneamento. Diario Oficial da Uni&o, Brasilia, DF, 15 jun.
1988.

. Resoluc¢éo n. 275, de 25 de abril de 2001. Brasilia, 2001. Diario
Oficial da Unido, Brasilia, DF, 25 abr. 2001.

P4-Divinesia Pagina 123 de 142



m AGEVAP

. Resolucéo n. 307, de 05 de julho de 2002. Estabelece diretrizes,

critérios e procedimentos para a gestao dos residuos da construcdo civil. Brasilia, 2002. Diario
Oficial da Unido, Brasilia, DF, 17 set. 2002.

. Resolucéo n. 357, de 17 de marco de 2005. Dispde sobre a

classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem
como estabelece as condicbes e padrdes de lancamento de efluentes, e da outras

providéncias. Diario Oficial da Unido, Brasilia, DF, 18 mar. 2005.

. Resolucéo n. 358, de 29 de abril de 2005. Dispbe sobre o
tratamento e a disposicao final dos residuos dos servigcos de saude e da outras providéncias.
Brasilia, 2005.

. Resolucéo n. 375, de 29 de agosto de 2006. Define critérios e

procedimentos, para o uso agricola de lodos de esgoto gerados em estagcbes de tratamento de
esgoto sanitario e seus produtos derivados, e da outras providéncias. Brasilia, 2006.

. Resolugéo n. 377, de 09 de outubro de 2006. Dispbe sobre

licenciamento ambiental simplificado de Sistemas de Esgotamento Sanitario. Brasilia, Diario
Oficial da Unido n. 195, 10 de outubro de 2006, Secéo 1, pag. 56.

. Resolucgéo n. 380, 31 de outubro de 2006. Retifica a Resolugéo

CONAMA n. 375/06 — define critérios e procedimentos para o uso agricola de lodos de esgoto
gerados em estagOes de tratamento de esgoto sanitario e seus produtos derivados, e da outras
providéncias. Brasilia, Diario Oficial da Unido n. 213, 07 de novembro de 2006, Secao 1, pag.
59.

. Resolugdo n. 396, de 03 de abril de 2008. Dispbe sobre a

classificacdo e diretrizes ambientais para o enquadramento das aguas subterrdneas e da

outras providéncias. Diario Oficial da Unido, Brasilia, DF, 07 abr. 2008b.

. Resolugéo n. 397, de 03 de abril de 2008. Altera o inciso Il do §

40 e a Tabela X do § 5°, ambos do art. 34 da Resolugcdo do Conselho Nacional do Meio

Ambiente- CONAMA n° 357, de 2005, que dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e

padrbes de lancamento de efluentes. Diério Oficial da Unido, Brasilia, DF, 07 abr. 2008c.

P4-Divinesia Pagina 124 de 142



m AGEVAP

. Resolucéo n. 404, de 11 de novembro de 2008. Estabelece

critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de aterro sanitario de pequeno porte de
residuos sélidos urbanos. Diario Oficial da Unido n. 220, Secéo 1, pagina 93, Brasilia, DF, 12
nov. 2008a.

. Resolucédo n. 413, de 26 de junho de 2009. Dispbe sobre o

licenciamento ambiental da aquicultura, e d& outras providéncias. Diario Oficial da Unido,
Brasilia, DF, 30 jun. 2009.

. Ministério da Saude. Fundagéo Nacional de Saude - FUNASA. Portaria n. 1225, de 22
de outubro de 2013. Aprova os critérios e 0s procedimentos basicos para aplicagédo de recursos
or¢camentarios e financeiros, do programa de Residuos Sdlidos Urbanos, no que se refere a
implantacao de sistemas de gerenciamento de residuos solidos. Brasilia, DF, 22 out. 2013.

. Manual de Saneamento. 3. ed. rev. - Brasilia: Fundacdo Nacional de

Saude, 2006.

Monitorizacdo das doencas diarreicas agudas: diarréia —

epidemiologia. Brasilia, 1994.

Conselho Estadual de Politica Ambiental — COPAM. Deliberacéo

Normativa COPAM n. 74, de 27 de setembro de 2004. Estabelece critérios para classificagéo,
segundo o porte e potencial poluidor, de empreendimentos e atividades modificadoras do meio
ambiente passiveis de autorizagdo ou de licenciamento ambiental no nivel estadual, determina
normas para indeniza¢do dos custos de analise de pedidos de autorizagédo e de licenciamento
ambiental, e de outras providéncias. Diario do Executivo, Minas Gerais, Belo Horizonte, MG, 27
set. 2004.

. Deliberagdo Normativa COPAM n. 96, de 12 de abril de 2006.

Convoca municipios para o licenciamento ambiental de sistema de tratamento de esgotos e da

outras providéncias. Diario do Executivo, Minas Gerais, Belo Horizonte, MG, 23 mai. 2006.

. Deliberagdo Normativa COPAM n. 128, de 27 de novembro de

2008. Altera prazos estabelecidos pela Deliberacdo Normativa COPAM 96/2006 que convoca
municipios para o licenciamento ambiental de sistema de tratamento de esgotos e da outras

providéncias. Diario do Executivo, Minas Gerais, Belo Horizonte, MG, 29 nov. 2008.

P4-Divinesia Pagina 125 de 142



m AGEVAP

. Conselho Estadual de Recursos Hidricos — CERH. Deliberacdo Normativa

CERH n. 03, de 10 de abril de 2001. Estabelece os critérios e valores para indenizagdo dos
custos de analise, publicacdes e vistoria dos processos de outorga de direito de uso de
recursos hidricos no estado de Minas Gerais e da outras providéncias. Diario do Executivo,
Belo Horizonte, MG, 18 abr. 2001.

. Deliberagdo Normativa CERH n. 04, de 18 de fevereiro de

2002. Estabelece diretrizes para a formacdo e funcionamento de Comités de Bacia

Hidrografica, e da outras providéncias. Diario do Executivo, Belo Horizonte, MG, 20 fev. 2002.

. Deliberagdo Normativa CERH n. 07, de 04 de novembro de

2002. Estabelece a classificagdo dos empreendimentos quanto ao porte e potencial poluidor,
tendo em vista a legislacdo de recursos hidricos do estado de Minas Gerais, e da outras
providéncias. Diario do Executivo, Belo Horizonte, MG, 05 nov. 2002.

. Deliberacdo Normativa CERH n. 09, de 16 de junho de 2004.
Define os usos insignificantes para as circunscri¢coes hidrogréaficas no estado de Minas Gerais.
Diario do Executivo, Belo Horizonte, MG, 03 set. 2004.

. Deliberacdo Normativa CERH n. 19, de 28 de junho de 2006.
Regulamenta o art. 19, do Decreto 41.578/2001 que dispbe sobre as agéncias de bacia

hidrografica e entidades a elas equiparadas e da outras providéncias. Diario Oficial de Minas
Gerais, Belo Horizonte, MG, 29 jun. 2006.

. Deliberag&o Normativa CERH n. 24, de 27 de outubro de 2008.

Dispde sobre procedimentos gerais de natureza técnica e administrativa a serem observados

no exame de pedidos de outorga para o lancamento de efluentes em corpos de &gua
superficiais no dominio do estado de Minas Gerais. Diario do Executivo, Minas Gerais, Belo
Horizonte, MG, 29 out. 2008.

. Deliberagdo Normativa CERH n. 27, de 18 de dezembro de

2008. Dispbe sobre os procedimentos para arrecadacdo das receitas oriundas da cobranca
pelo uso de recursos hidricos de dominio do estado de Minas Gerais. Belo Horizonte, MG, 18
dez. 2008.

P4-Divinesia Pagina 126 de 142



m AGEVAP

. Deliberacdao Normativa CERH n. 30, de 26 de agosto de 2009.
Altera a Deliberacdo Normativa CERH/MG n.° 04, de 18 de fevereiro de 2002, que estabelece

diretrizes para a formacdo e funcionamento de Comités de Bacia Hidrografica. Diario do

Executivo “Minas Gerais”, Belo Horizonte, MG, 27 ago. 2009.

. Deliberag&o Normativa CERH n. 35, de 13 de outubro de 2010.

Dispbe sobre a criacdo da Comissdo Permanente de Fiscalizacdo e Acompanhamento dos

Recursos da Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos no Estado de Minas Gerais, e da outras

providéncias. Diario do Executivo “Minas Gerais”, Belo Horizonte, MG, 14 out. 2010.

. Deliberagcdo CERH/MG n. 260, de 26 de novembro de 2010. Aprova o
Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado de Minas Gerais. Diario do Executivo, Belo
Horizonte, MG, 26 nov. 2010.

. Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n. 01, de
05 de maio de 2008. Dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais
para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢bes e padrbes de lancamento de
efluentes, e da outras providéncias. Diario do Executivo “Minas Gerais”, Belo Horizonte, MG, 20
mai. 2008 (Retificacdo), 13 mai. 2008 (Publicacéo).

. Conselho Nacional de Recursos Hidricos — CNRH. Resolucdo n. 102, de

25 de maio de 2009. Estabelece as prioridades para aplicagdo dos recursos provenientes da
cobranga pelo uso de recursos hidricos, referidos no inc. Il do 8§ 1° do art. 17 da Lei no 9.648,
de 1998, com a redacdo dada pelo art. 28 da Lei no 9.984, de 2000, para o exercicio
or¢gamentario de 2010/2011. Diario Oficial da Uni&o, Brasilia, DF, 30 set. 2009.

. Resolugao n. 05, de 10 de abril de 2000. Diario Oficial da Unido,

Brasilia, DF, 10 abr. 2000.

. Resolugado n. 17, de 29 de maio de 2001. Diario Oficial da
Unido, Brasilia, DF, 10 jul. 2001.

. Resolucéo n. 21, de 14 de marco de 2002. Diario Oficial da
Unido, Brasilia, DF, 19 abr. 2002.

P4-Divinesia Pagina 127 de 142



m AGEVAP

. Resolugéo n. 27, de 19 de novembro de 2002. Diario Oficial da
Unido, Brasilia, DF, 17 jan. 2003.

. Resolugéo n. 32, de 15 de outubro de 2003. Diario Oficial da
Unido, Brasilia, DF, 17 dez. 2003.

. Resolucéo n. 38, de 26 de marco de 2004. Delega competéncia

a Associacdo Pro-Gestdo das Aguas da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul para o
exercicio de funcgbes inerentes a Agéncia de Agua da Bacia Hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul.
Diéario Oficial da Unido, Brasilia, DF, 20 ago. 2004.

. Resolucéo n. 58, de 30 de janeiro de 2006. Aprova o Plano

Nacional de Recursos Hidricos e d& outras providéncias. Diario Oficial da Unido, Brasilia, DF,
30 jan. 2006.

. Resolucgéo n. 59, de 02 de junho de 2006. Prorrogar o prazo da

delegacdo de competéncia a Associacdo Pro-Gestéo das Aguas da Bacia Hidrogréfica do Rio
Paraiba do Sul, para o exercicio de funcdes e atividades inerentes a Agéncia de Agua da Bacia
Hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul. Diario Oficial da Uni&o, Brasilia, DF, 26 jun. 2006.

. Resolucéo n. 91, de 05 de novembro de 2008. Dispde sobre

procedimentos gerais para o enquadramento dos corpos de agua superficiais e subterraneos.
. Resolucdo n. 98, de 26 de marco de 2009. Estabelece

principios, fundamentos e diretrizes para a educagdo, o desenvolvimento de capacidades, a
mobilizacéo social e a informacéo para a Gestdo Integrada de Recursos Hidricos no Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos. Diério Oficial da Unido, Brasilia, DF, 30 jul.
20009.

. Resolugcédo n. 100, de 26 de marco de 2009. Define os

procedimentos de indicacdo dos representantes do Governo Federal, dos Conselhos
Estaduais, dos Usuarios e das OrganizagBes Civis de Recursos Hidricos no Conselho Nacional

de Recursos Hidricos. Diario Oficial da Unido, Brasilia, DF, 30 set. 2009.

. Resolucédo n. 145, de 12 de dezembro de 2012. Estabelece

diretrizes para a elaboracdo de Planos de Recursos Hidricos de Bacias Hidrograficas e da

outras providencias.. Diario Oficial da Unido, Brasilia, DF, 26 fev. 2013.

P4-Divinesia Pagina 128 de 142



m AGEVAP

. Agéncia Nacional de Aguas — ANA. Atlas do Abastecimento de Agua da Agéncia
Nacional de Aguas - ANA. 16 jul.  2010. Disponivel em: <

http://atlas.ana.gov.br/Atlas/forms/Home.aspx>. Acesso em: 06 jan. 2014.

. Comité para Integracdo da Bacia Hidrografica do rio Paraiba do Sul. CEIVAP.

Deliberacdo CEIVAP n. 03/2001. Aprova a Implantacdo da Cobranca pelo Uso de Recursos
Hidricos de Dominio da Unido na Bacia do Rio Paraiba do Sul a partir de 2002 e estabelece as
condicbes para a sua participacdo no Programa Nacional de Despoluicdo de Bacias
Hidrograficas. @ Campos dos  Goytacazes, 16 mar. 2001. Disponivel em:
<http://arquivos.ana.gov.br/institucional/sag/CobrancaUso/BaciaPBS/CEIVAP/Deliberacao_CEl
VAP_n03_20010316.pdf>. Acesso em: 06 jan. 2014.

. Comité para Integracdo da Bacia Hidrogréafica do rio Paraiba do Sul. CEIVAP.

Deliberacdo CEIVAP n. 08/2001. Dispde sobre a Implantacdo da Cobranca pelo Uso de
Recursos Hidricos na Bacia do Rio Paraiba do Sul a partir de 2002. Campos dos Goytacazes,
06 dez. 2001. Disponivel em: <http://www.comitepcj.sp.gov.br/download/CEIVAP-Delib-008-
01.PDF>. Acesso em: 06 jan. 2014.

. Comité para Integracdo da Bacia Hidrografica do rio Paraiba do Sul. CEIVAP.

Deliberacdo CEIVAP n. 65/2006. Estabelece mecanismos e propde valores para a cobranga
pelo uso de recursos hidricos na bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul, a partir de 2007.
Campos dos Goytacazes, 28 set. 2006. Disponivel em:
<http://www.ceivap.org.br/downloads/Deliberacao%20CEIVAP%2065%20-
%202006%20Cobranca%20-%20aprovada%20Plenaria%20CEIVAP%20Resende%20-%2028-
09-06.pdf>. Acesso em: 06 jan. 2014.

. Comité para Integracdo da Bacia Hidrogréfica do rio Paraiba do Sul. CEIVAP.

Deliberacdo CEIVAP n. 70/2006. Estabelece mecanismo diferenciado de pagamento pelo uso
de recursos hidricos na bacia hidrogréfica do rio Paraiba do Sul. Campos dos Goytacazes, 19
out. 2006. Disponivel em:
<http://ceivap.org.br/downloads/Deliberacao%20CEIVAP%2070%20Mecanismo%?20diferenciad
0%20de%20pagamento%2019%2010%202006.pdf>. Acesso em: 06 jan. 2014.

. Fundagdo COPPETEC. Laboratério de Hidrologia e Estudos de Meio
Ambiente da COPPE/UFRJ. Projeto de Gestdo dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do

Rio Paraiba do Sul. Sintese sobre os Problemas de Saneamento Basico da Bacia do Rio

P4-Divinesia Pagina 129 de 142



m AGEVAP

Paraiba do Sul. PGRH-RE-012-R0. Maio, 2002. Disponivel em:
<http://www.hidro.ufrj.br/pgrh/pgrh-re-012-r0/pgrh-re-012-r0.pdf>. Acesso em: 11 fev. 2014.

. Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria — ANVISA. Resoluc¢do — RDC n. 306, de 12

de setembro de 2001. Brasilia.

. Manual de Gestao Integrada de Residuos de Servigos de Saude — MMA e
ANVISA, de 07 de dezembro de 2004. Brasilia.

. Governo do Estado de Minas Gerais. Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas — IGAM.
Sistema de Meteorologia e Recursos Hidricos de Minas Gerais — SIMGE. Disponivel em: <
http://www.simge.mg.gov.br/>. Acesso em: 06 jan. 2014.

. Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel —

SEMAD. Mapa de Frequéncia de Inundagbes - PS2. Disponivel em:
<http://www.meioambiente.mg.gov.br/images/stories/previncendio/Eventos_criticos/Mapas_por
_UPGRH/2/levantamento-dados-vulnerabilidadeps2.pdf>. Acesso em: 13 fev. 2014.

. Decreto n. 36.892, de 23 de maio de 1995. Regulamenta o Fundo Estadual

de Saneamento Bésico - FESB e da outras providéncias. Diario do Executivo, Minas Gerais,
Belo Horizonte, MG, 24 mai. 1995b.

. Decreto n. 37.191, de 28 de agosto de 1995. Dispde sobre o Conselho

Estadual de Recursos Hidricos - CERH-MG - e da outras providéncias. Diario do Executivo,

Minas Gerais, Belo Horizonte, MG, 29 ago. 1995a.

. Decreto n. 41.578, de 08 de marco de 2001. Regulamenta a Lei n. 13.199, de

29 de janeiro de 1999, que dispbe sobre Politica Estadual de Recursos Hidricos. Diario do

Executivo, Minas Gerais, Belo Horizonte, MG, 09 mar. 2001.

. Decreto n. 44.046, de 13 de junho de 2005. Regulamenta a cobranca pelo

uso de recursos hidricos de dominio do estado. Regulamenta a cobranca pelo uso de recursos
hidricos de dominio do estado. Diario do Executivo, Minas Gerais, Belo Horizonte, MG, 14 jun.
2005.

P4-Divinesia Pagina 130 de 142



m AGEVAP

. Decreto n. 44.547, de 22 de junho de 2007. Altera o Decreto n. 44.046, de 13

de junho de 2005, que regulamenta a cobranca pelo uso de recursos hidricos de dominio do

estado. Diario do Executivo, Minas Gerais, Belo Horizonte, MG, 23 jun. 2007.

. Decreto n. 44.844, de 25 de junho de 2008. Estabelece normas para

licenciamento ambiental e autorizacdo ambiental de funcionamento, tipifica e classifica
infracbes as normas de protecdo ao meio ambiente e aos recursos hidricos e estabelece
procedimentos administrativos de fiscalizacdo e aplicacdo das penalidades. Diario do

Executivo, Minas Gerais, Belo Horizonte, MG, 26 jun. 2008.

. Decreto n. 45.871, de 30 de dezembro de 2011. Contém o Regulamento da

Agéncia Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario do
estado de Minas Gerais — ARSAE-MG e da outras providéncias. Diario do Executivo, Minas
Gerais, Belo Horizonte, MG, 30 dez. 2011.

. Lei n. 7.772, de 08 de setembro de 1980. Dispde sobre a protecao,

conservacgao e melhoria do meio ambiente. Diario do Executivo, Minas Gerais, Belo Horizonte,
MG, 09 set. 1980.

. Lei n. 11.720, de 29 de dezembro de 1994. Dispbe Sobre a Politica Estadual
de Saneamento Basico e da outras Providéncias. Diario do Executivo, Minas Gerais, Belo
Horizonte, MG, 29 dez. 1994.

. Lei n. 12.503/97, de 30 de maio de 1997. Cria o Programa Estadual de

Conservacgéo da Agua. Diario do Executivo, Minas Gerais, Belo Horizonte, MG, 31 mai. 1997.

. Lei n. 13.199/99, de 29 de janeiro de 1999. Dispde sobre a Politica Estadual
de Recursos Hidricos e d& outras providéncias. Didrio do Executivo, Minas Gerais, Belo
Horizonte, MG, 30 jan. 1999.

. Lei n. 13.766/00, de 30 de novembro de 2000. Dispde sobre a politica

estadual de apoio e incentivo a coleta seletiva de lixo e altera dispositivo da Lei n. 12.040, de

28 de dezembro de 1995, que dispbe sobre a distribuicdo da parcela de receita do produto da
arrecadacao do ICMS pertencente aos municipios, de que trata o inciso Il do paragrafo Unico
do art. 158 da Constituicdo Federal. Diario do Executivo, Minas Gerais, Belo Horizonte, MG, 01
dez. 2000.

P4-Divinesia Pagina 131 de 142



m AGEVAP

. Lei n. 13.771/00, de 11 de dezembro de 2000. Dispde sobre a administracéo,

a protecdo e a conservacdo das aguas subterrdneas de dominio do estado e da outras

providéncias. Diario do Executivo, Minas Gerais, Belo Horizonte, MG, 12 dez. 2000.

. Lei n. 14.128, de 19 de dezembro de 2001. Dispde sobre a Politica Estadual

de Reciclagem de Materiais e sobre os instrumentos econémicos e financeiros aplicaveis a

Gestao de Residuos Soélidos. Diario do Executivo, Minas Gerais, Belo Horizonte, MG, 20 dez.
2001.

. Lei n. 14.309, de 13 de junho de 2005. Dispbe sobre as Politicas Florestal e

de Protecao a Biodiversidade no Estado. Diario do Executivo, Minas Gerais, Belo Horizonte,
MG, 14 jun. 2005.

. Lei n. 18.031 de 12 de janeiro de 2009. Dispde sobre a Politica Estadual de
Residuos Sdlidos. Diario do Executivo, Minas Gerais, Belo Horizonte, MG, 13 jan. 2009c.

. Lei n. 18.309 de 03 de agosto de 2009. Estabelece normas relativas aos

servicos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, cria a Agéncia Reguladora de
Servicos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario do Estado de Minas Gerais -
ARSAE-MG - e d& outras providéncias. Diario do Executivo, Minas Gerais, Belo Horizonte, MG,
03 ago. 2009a.

. Lei n. 45.137 de 16 de julho de 2009. Cria o Sistema Estadual de Informagdes

sobre Saneamento - SEIS, e da outras providéncias. Diario do Executivo, Minas Gerais, Belo
Horizonte, MG, 17 jul. 2009b.

. Secretaria de Estado de Fazenda — SEFA. Decreto n. 45.181, de 25 de
setembro de 2009. Regulamenta a Lei n. 18.031, de 12 de janeiro de 2009, e da outras

providéncias. Minas Gerais, Belo Horizonte, 26 set. 2009.

. Gabinete Militar do Governador. Coordenadoria Estadual de Defesa Civil Plano de
Emergéncia Pluviométrica 2013/2014. Belo Horizonte - Cedec/MG — Minas Gerais: GMG.
2013. Disponivel em:
<http://www.defesacivil. mg.gov.br/conteudo/arquivos/download/PLANO_CHUVA_2013 2014.p
df>. Acesso em: 26 fev. 2014.

P4-Divinesia Pagina 132 de 142



m AGEVAP

. Resolucéo conjunta ANA e IGAM n. 779, de 20 de outubro de 2009. Dispde sobre a
integracdo das bases de dados de uso de recursos hidricos entre a ANA e o IGAM,
prioritariamente nas bacias em que a cobranca pelo uso de recursos hidricos estiver

implementada. Brasilia, DF, 2009.
BRITO, F. S. R. de. Le Tracé Sanitaire des Villes. Paris, 1916.
. Obras completas. Rio de Janeiro: Imprensa Nacional, 1943-1944, 23 vols.

CLUBE DE ENGENHARIA. Revista do Clube de Engenharia — Homenagem ao centenario
do nascimento do engenheiro Saturnino de Brito. Rio de Janeiro: s. ed., Vol. 27, n. 335 a
337, junho a setembro, 1964.

COMPANHIA DE SANEAMENTO DE MINAS GERAIS — COPASA. Site Eletrénico. Disponivel
em: <http://www.copasa.com.br/cgi/cgilua.exe/sys/start.htm?sid=23>. Acesso em: 01 dez.
2013.

Compromisso Empresarial para Reciclagem. CEMPRE. Disponivel em:

<http://www.cempre.org.br/manuais.php>. Acesso em: 27 jan. 2014.

COSTA, A. M. Andlise Historica do Saneamento no Brasil. Dissertacdo (Mestrado) - Rio de

Janeiro: Escola Nacional de Saude Publica, Fundagdo Oswaldo Cruz, 1994.

DEPARTAMENTO DE AGUAS E ESGOTOS DE SAO PAULO, Revista D.A.E. — Nimero
especial em homenagem ao patrono da engenharia sanitaria brasileira Francisco Saturnino
Rodrigues de Brito (1864-1929). S&o Paulo: s. ed., 1964.

FERREIRA, M. L. de S. Proposta de um sistema alternativo de coleta seletiva de residuos
soOlidos domiciliares executada por catadores na cidade de Cianorte-PR. SANARE,
Revista Técnica da SANEPAR. Disponivel em:

<http://www.sanepar.com.br/sanepar/sanare/v15/propostapag36.html>. Acesso: 27 jan. 2014.

FUCHS, S. C.; VICTORIA, C. G.; FACHEL, J. Modelo Hierarquizado: uma proposta de
modelagem aplicada a investigacdo de fatores de risco para diarreia grave. Rev. Saude
Publica, 30 (2): 168-78, 1996.

P4-Divinesia Pagina 133 de 142


http://www.copasa.com.br/cgi/cgilua.exe/sys/start.htm?sid=23
http://www.cempre.org.br/manuais.php
http://www.sanepar.com.br/sanepar/sanare/v15/propostapag36.html

m AGEVAP

FUNDACAO ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE - FEAM, Diretoria de Pesquisa e
Desenvolvimento (DPED), Geréncia de Energia e Mudancas Climéaticas (GEMUC).
Aproveitamento Energético De Residuos Solidos Urbanos: Guia De Orientagbes Para
Governos Municipais De Minas Gerais. Belo Horizonte, mai. 2012. Disponivel em:
<http://www.em.ufop.br/ceamb/petamb/cariboost_files/aproveitamento_20energ_c3_aOtico.pdf>

. Acesso em: 27 jan. 2014.

. Orientacfes béasicas para operagdo de estacfes de tratamento de esgoto —
ETEs. Belo Horizonte: FEAM, 2006. p. 52. Disponivel em:
<http://www.feam.br/images/stories/arquivos/ETE%202.pdf>. Acesso em: 06 jan. 2014.

GOMES, S. L. Engenharia Ambiental e Salude Coletiva. Salvador: Editora da Universidade
Federal da Bahia, 1995.

GOOGLE Inc. Software Google Earth. Imagens Geradas a partir do software. 2014.

GUSMAO, S. Hierarquia das acdes no manejo dos residuos sélidos. Portal Problemas
Ambientais. Disponivel em: <http://www.problemasambientais.com.br/residuos-

solidos/hierarquia-das-acoes-no-manejo-dos-residuos-solidos/>. Acesso: 27 jan. 2014.

HELLER, L. Saneamento e Saude. Brasilia: Organizagdo Pan-Americana da

Saude/Organizacdo Mundial da Saude, 1997.

. Relacdo entre saude e saneamento na perspectiva do desenvolvimento. Ciéncia &
Saude Coletiva. Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental da UFMG. Disponivel em:
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1413-
81231998000200007&Ing=es&nrm=iso&tlng=es>. Acesso em: 27 jan. 2014.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE. Censo Demogréafico
2010. Disponivel em: <http://www.cidades.ibge.gov.br>. Acesso: 06 jan. 2014.

Cidades @, 2008. Disponivel em:

<http://www.cidades.ibge.gov.br/xtras/home.php?lang=>. Acesso em: 06 jan. 2014.

P4-Divinesia Pagina 134 de 142


http://www.em.ufop.br/ceamb/petamb/cariboost_files/aproveitamento_20energ_c3_a9tico.pdf
http://www.problemasambientais.com.br/residuos-solidos/hierarquia-das-acoes-no-manejo-dos-residuos-solidos/
http://www.problemasambientais.com.br/residuos-solidos/hierarquia-das-acoes-no-manejo-dos-residuos-solidos/
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_serial&pid=1413-8123&lng=es&nrm=iso
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_serial&pid=1413-8123&lng=es&nrm=iso
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1413-81231998000200007&lng=es&nrm=iso&tlng=es
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1413-81231998000200007&lng=es&nrm=iso&tlng=es
http://www.cidades.ibge.gov.br/

m AGEVAP

INSTITUTO CARANGUEJO DE EDUCACAO AMBIENTAL. Instituto Caranguejo.
Organizacdo da  Sociedade Civil de Interesse  Publico. Disponivel em:

<http://www.caranguejo.org.br/>. Acesso em: 06 jan. 2014.

INSTITUTO MINEIRO DE GESTAO DAS AGUAS - IGAM. Mapas de Qualidade das Aguas.
2013. Disponivel em: <http://www.igam.mg.gov.br/geoprocessamento/qualidade-da-agua>.

Acesso em: 06 jan. 2014.

INSTITUTO TRATA BRASIL. Esgotamento Sanitario Inadequado e Impactos na Saude da
Populacdo. Instituto Trata Brasil. Nov. 2010. Disponivel em: <http://www.tratabrasil.org.br/>.
Acesso em: 06 jan. 2014.

IPT/CEMPRE. Lixo Municipal: Manual de Gerenciamento Integrado/Coordenacao: Maria Luiza
Otero D" Almeida, André Vilhena — 2 ed. S&o Paulo: IPT/CEMPRE, 2000.

KRONEMBERGER, D. Anélise dos Impactos na Satude e no Sistema Unico de Saude
Decorrentes de Agravos Relacionados a um Esgotamento Sanitario Inadequado dos 100
Maiores Municipios Brasileiros no Periodo 2008-2011. Rio de Janeiro, jan. 2013. Disponivel
em:  <http://www.tratabrasil.org.br/datafiles/uploads/drsai/Relatorio-Final-Trata-Brasil-Denise-
Versao-FINAL.pdf>. Acesso em: 06 jan. 2014.

Laboratério de Engenharia Sanitaria e Ambiental — LESA. Programa Minas Joga Limpo.

Disponivel em: <http://www.lesa.ufv.br/progminasjl.htm>. Acesso em: 06 jan. 2014.

Lixo, Reciclagem e Saude. Disponivel em: <http://voce-recicla.blogspot.com.br>. Acesso em:
27 jan. 2014.

Lixo.com. Disponivel em:
<http://www.lixo.com.br/index.php?ltemid=251&id=144&option=com_content&task=view>.
Acesso: 27 jan. 2014.

MAGALHAES. M. A., MAGALHAES, A. B. S. Gestao de residuos solidos urbanos em vicosa,

minas gerais no contexto dos novos paradigmas da sustentabilidade. Revista Residuos em

Referéncia - Gestao de Residuos e Sustentabilidade. Pagina: 22-26. Dez. 2010.

P4-Divinesia Pagina 135 de 142


http://www.igam.mg.gov.br/geoprocessamento/qualidade-da-agua
http://www.lixo.com.br/index.php?Itemid=251&id=144&option=com_content&task=view

m AGEVAP

MIRANDA, M. E., LEITE, C. R. S. da C. Jornais Raros do Musecom: 1808 — 1924. Porto

Alegre: Comunicac¢do Impressa, 2008.

MINAS GERAIS. Gabinete Militar do Governador. Coordenadoria Estadual de Defesa Civil.
Plano de Emergéncia Pluviométrica 2013/2014. Belo Horizonte - Cedec/MG — Minas Gerais:
GMG. 2013. 74.p.

. Constituicdo (1989). Constituicdo do Estado de Minas Gerais. Atualizada e
acompanhada dos textos das Emendas a Constituicdo n.s 1 a 91. 15.ed. Belo Horizonte :
Assembleia Legislativa do Estado de Minas Gerais , 2013. 279 p. Disponivel em:
<http://www.almg.gov.br/opencms/export/sites/default/consulte/legislacao/Downloads/pdfs/Cons
tituicaoEstadual.pdf>. Acesso em: 06 jan. 2014.

MONTEIRO, C. Porto Alegre e suas escritas: histérias e memérias da Cidade de Porto
Alegre. EDIPUCRS, 2006.

. Porto Alegre — urbanizagdo e modernidade: a constru¢éo social do espaco urbano.
Porto Alegre: EDIPUCRS, 1995.

MOURA, A. A, LIMA, W.S., ARCHANJO, C. R. Analise Da Composi¢cdo Gravimétrica De
Residuos Sdlidos Urbanos: Estudo De Caso - Municipio De Itaina- MG. Revista Digital
FAPAM, Para de Minas, s, n. 3, 4-16, abril 2012.

NEVES, L. B. Saturnino de Brito: Esbocos de estudos de sua extraordinéaria atuacéo pela
felicidade hygida do Brasil. Rio de Janeiro: S/Ed., 1935.

NETTO, A. V. L., FERREIRA, V. O. Situacdo ambiental das faixas marginais de protecdo de
corpos hidricos e nascentes da bacia hidrografica do Rio das Pedras, nos municipios de
Uberlandia e Tupaciguara/MG. In.: Observatorium: Revista Eletrénica de Geografia, v.3, n.9,
p. 02-19, abr. 2012.

Disponivel em: <http://www.observatorium.ig.ufu.br/pdfs/3edicao/n9/02.pdf>. Acesso em: 06
jan. 2014.

OLIVEIRA, L. B. Aproveitamento energético dos residuos sélidos urbanos e abatimento
de emissdes de gases do efeito estufa. 2000. Tese (Mestrado em Engenharia) — UFRJ,

Universidade Federal Do Rio De Janeiro. Rio de Janeiro, 2000.

P4-Divinesia Pagina 136 de 142


http://www.observatorium.ig.ufu.br/pdfs/3edicao/n9/02.pdf

m AGEVAP

ORGANIZACAO MUNDIAL DA SAUDE - OMS. Disponivel em: <

http://www.who.int/countries/bra/es/>. Acesso em: 06 jan. 2014.
PFAFSTETTER, O. Chuvas intensas no Brasil. Rio de Janeiro: DNOS,1982.

PONTES, C. A. A. et al. Impactos na Saide e no Sistema Unico de Saude Brasileiro
Decorrentes de Agravos Relacionados a um Saneamento Ambiental Inadequado. In:
XXVIII Congreso Interamericano de Ingenieria Sanitaria y Ambiental, Cancun, México. 27 a 31
out. 2002.

PREFEITURA MUNICIPAL DE DIVINESIA (Municipio). Prefeitura Municipal de Divinésia.
Disponivel em: <http://www.divinesia.mg.gov.br/>. Acesso em: 27 jan. 2014.

. Lei n. 010/2013, de 15 de julho de 2013. Estabelece as diretrizes gerais para
elaboracéo do orcamento do Municipio de Divinésia para o exercicio de 2014. Diario Oficial da
Unido, Divinésia, MG, 15 jul. 2013.

. Lei n. 017/2013, de 20 de dezembro de 2013. Estima a receita e fixa a despesa do
Municipio de Divinésia para o exercicio financeiro de 2014. Diario Oficial da Unido, Divinésia,
MG, 20 dez. 2013.

. Lei n. 016/2013, de 20 de dezembro de 2013. Dispde o Plano Plurianual do governo
do Municipio de Divinésia — MG para o quadriénio de 2014-2017 e d& outras providéncias.
Diario Oficial da Unido, Divnésia, MG, 20 dez. 2013.

. Lei Organica Municipal de Divinésia. De 09 de margo de 1990, Camara Municipal
de Divinésia, MG, 1990.

REDE CIDADES EFICIENTES — Em energia elétrica. Sistema de Limpeza Urbana. Disponivel

em: <http://www.rce.org.br/rce/sanea_lixo.html>. Acesso em: 06 jan. 2014.

RIBEIRO, L.C. de Q., PECHMAN, R. (orgs.). Cidade, povo e nacdo. Génese do urbanismo

moderno. Rio de Janeiro: Civilizagc&o Brasileira, 1996. 454p.

SAMPAIO, G. F. Saneamento de uma cidade: apontamentos para projetar de acordo com 0s

ensinamentos de Saturnino de Brito. Rio de Janeiro: Oficinas Graficas do S.G.E., 1952.

P4-Divinesia Pagina 137 de 142


http://www.divinesia.mg.gov.br/

m AGEVAP

SAO LOURENCO DO OESTE (Municipio), NOTUS-SERVICOS DE ENGENHARIA S/C Ltda.
Diagnostico do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos — Relatério IV
- A. Disponivel em: <http://www.saolourenco.sc.gov.br/argsaneamentobasico/rel_6.pdf>.
Acesso em: 27 jan. 2014.

SELEME, A. C. Gestores Municipais participam de Seminario promovido pelo IGAM. Portal
Meio Ambiente Minas Gerais, 31 Out. 2013. Disponivel em:
<http://www.igam.mg.gov.br/banco-de-noticias/1-ultimas-noticias/1422-gestores-municipais-

participam-de-seminario-promovido-pelo-igam>. Acesso em: 28 jan. 2014.
SEMADS/GTZ. Revitalizacdo de Rios — Orientacdo Técnica. Rio de Janeiro, out. 2001.

SOARES, S. R. A., BERNARDES, R. S., NETTO, O. de M. C. Rela¢gfes entre saneamento,
saude publica e meio ambiente: elementos para formulacdo de um modelo de planejamento

em saneamento. Cad. Saude Publica, Rio de Janeiro, 2002.

Sistema de Informacdo Aplicada a Saude - SIAS. Saneamento do Lixo. Disponivel em:

<http://www.inf.furb.br/sias/saude/Textos/saneamento_do_lixo.htm>. Acesso em: 27 jan. 2014.

THE UNITED NATIONS CHILDREN’'S FUND - UNICEF, World Health Organization - WHO.
Diarrhea: why children are still dying and what can be done. Genebra, p. 68, ISBN:
9789241598415, 2009.

UNESCO, International Hydrological Programme (IHP). Capacity Building for Ecological
Sanitation, Concepts for ecologically sustainable sanitation in formal and continuing education.
France, 2006. Disponivel em: <http://www2.gtz.de/Dokumente/oe44/ecosan/en-ecosan-
capacity-building-2006.pdf>. Acesso em: 06 jan. 2014.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA. Centro Universitario de Estudos e
Pesquisas sobre Desastres. Atlas brasileiro de desastres naturais 1991 a 2010: volume
Minas Gerais. Centro Universitario de Estudos e Pesquisas sobre Desastres. Florianopolis:
CEPED UFSC, 2011. 95 p. Volume Minas Gerais. ISBN 978-85-64695-15-3. Disponivel em:
<http://www.defesacivil.mg.gov.br/conteudo/arquivos/atlas1991-
2010/ATLAS%20DE%20DESASTRES_sedec.pdf>. Acesso em: 13 fev. 2014.

P4-Divinesia Pagina 138 de 142


http://www.saolourenco.sc.gov.br/arqsaneamentobasico/rel_6.pdf
http://www.inf.furb.br/sias/saude/Textos/saneamento_do_lixo.htm

m AGEVAP

WHO - World Health Organization. Global Health Risks: mortality and burden of disease
attributable to select major risks. Genebra: WHO, 2009. Disponivel em:
<http://www.who.int/healthinfo/global_burden_disease/GlobalHealthRisks_report_full.pdf>.
Acesso em: 06 jan. 2014.

P4-Divinesia Pagina 139 de 142



m AGEVAP

0. Anexo 1- Relatorio Fotografico

P4-Divinesia Pagina 140 de 142



m AGEVAP

10. Anexo 2-Relatério Anual da Qualidade da Agua

P4-Divinesia Pagina 141 de 142



m AGEVAP

11. Anexo 3- Relatorio do Seminéario local para consolidagdo do Diagnéstico

P4-Divinesia Pagina 142 de 142



&& AGEVAP

Relatério fotografico de Divinésia

Figura 1: Gindsio onde foi a reunido. UTM — 707344/7677624.

Figura 2: Captacdo e movimentos de terra. UTM — 707352/7677661.
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Figura 3: Area industrial. UTM — 705644/7678747.

s

Figura 4: Compostagem, triagem. UTM — 705328/7679183.
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Figura 5: PVs da Estacao de Tratamento de Esgoto. UTM — 706327/7678031.

Figura 6: Parque de exposi¢coes. UTM — 706448/7677962.
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Figura 7: Booster Dias Paes. UTM — 706615/7677759.

Figura 8: Estacdo de Tratamento de Agua e reservatério de 150.000L - a antiga captacdo era no rio em
frente, o Pinh&o. UTM —707011/7677550.
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Figura 10: Ponto de alagamento. UTM — 706896/7677828.
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AGENCIA DE BACIA
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Figura 12: Reservatorio Principal. UTM — 706992/7677533.
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Figura 13: Estacdo Elevatéria de Agua Bruta - EEAB. UTM — 705112/7676682.

Figura 14: Captagao Barragem. UTM — 705123/7676669.
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Figura 15: Reservatorio Santa Filomena. UTM — 708600/7678191.

Figura 16: Agéncia COPASA. UTM — 707079/7677782.
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RELATORIO DE QUALIDADE DA AGUA - 2012

CROQUI DO SISTEMA

DIVINESIA

Empresa responséavel pelo abastecimento de agua: COPASA - Companhia de Saneamento de Minas Gerais
Rua Mar de Espanha, 525 - Belo Horizonte - MG - CEP: 30330-900 - Tel: (31) 3348-9600
Responsavel pela area de Controle: Walter Barroso Pinto
Presidente da Empresa: Ricardo Augusto Simdes Campos
Responsavel pela Vigilancia Sanitaria: Secretaria Municipal de Saude de Divinésia. Rua Padre Jacinto,
24. Centro. Telefone: (32)3535 1144
Informagdes complementares: Escritério Local de Divinésia

L ———
A dgua de Minas =
Lei n° 8.078 / 1990 - Art. 6° - Séo direitos basicos do consumidor: Il - a informagdo adequada e clara sobre os diferentes produtos e servigos, com | . B
especificagdo correta de quantidade, caracteristicas, composigao, qualidade e prego, bem como sobre 0s riscos que apresentem; ESTE RELATORIO CONTEM INFORM AQOES SOBRE O COP ASA
Art. 31 - A oferta e apresentagao de produtos ou servigos devem assegurar informagdes corretas, claras, precisas, ostensivas e em lingua portuguesa sobre CONTROLE DA AG UA Q UE CHEGA AO SEU IM OVEL )
suas caracteristicas, qualidades, quantidade, composicéo, prego, garantia, prazos de validade e origem, entre outros dados, bem como sobre o0s riscos que A dgua de Minas

apresentam a satde e seguranca dos consumidores.




DESCRICAO DO SISTEMA

O sistema de abastecimento de agua - SAA- de Divinésia esta em operacéo, sob responsabilidade da COPASA, desde novembro de 2007. O manancial de
captaco de agua é superficial, o Corrego das Posses, com barrragem de nivel e bombeamento de 4gua bruta para a Estagdo de Tratamento de Agua -
ETA. Existem dois reservatdrios no SAA, com capacidade total de 360.000 litros. A extens&o de redes de distribuigdo é de 7.200 metros. Hoje, a COPASA
atende uma populacdo de 3.387 habitantes na cidade.

PROTEGCAO DOS MANANCIAIS

O controle de qualidade de 4gua da Copasa comega com o monitoramento da dgua do manancial utilizado para o abastecimento pablico em relagdo a
quantidade e qualidade. Assim, é possivel definir a melhor forma de tratamento e também estimular a adogéo de préticas de recuperacéo e protecdo do
manancial.

ETAPAS DO TRATAMENTO DA SUA AGUA

1 - Coagulago - E a aplicagéo de produtos como o Sulfato de Aluminio ou Cloreto Férrico, que tém como fungéo basica agrupar as particulas de sujeira em
suspensdo na gua bruta, formando pequenos codgulos. Em alguns casos, também é necessério corrigir 0 pH da agua bruta, com a aplicagéo de cal.

2 - Floculagéo - E a formagéo de flocos de suijeira, a partir da movimentag&o da agua em tanques especificos dentro da Estac&o de Tratamento de Agua -
ETA. Quando misturados, esses flocos ficam maiores e mais pesados, facilitando a sua remogéo.

3- Decantacdo - Nesta etapa, os flocos formados na etapa de floculacdo, acumulam-se no fundo dos tanques, pela acéo da gravidade, separando-se da
agua.

4 - Filtragdo - Para garantir ainda mais a sua qualidade, a 4gua passa por filtros especiais com o objetivo de eliminar qualquer impureza que tenha ficado
durante as outras etapas de tratamento.

5 - Desinfecgdo - A adigéo de cloro na agua é feita antes da saida da Estacdo de Tratamento, para eliminar os germes nocivos & sade, garantindo,
também, a qualidade da agua nas redes de distribuicdo e nos reservatérios domiciliares.

6 - Correcéo de pH - Depois que a agua ja passou pelas principais etapas do tratamento dentro da Estagio de Tratamento de Agua - ETA, ela recebe a
adicdo de cal para corrigir seu pH. A correcdo do pH é necesséria para se evitar possiveis corrosdes das tubulagdes durante a distribuicdo da dgua.

7 - Fluoretagéo - Com a &gua ja limpa, ela recebe a aplicacdo de uma dosagem de um composto de fllior, que contribui no combate as caries,
principalmente no periodo de formag&o dos dentes.

RESULTADO DA QUALIDADE DA AGUA - UM COMPROMISSO CLARO E CRISTALINO

Para que vocé tenha certeza de que esté recebendo &gua potavel, a Copasa faz diversas andlises, considerando quatro aspectos:

1. Fisico: verifica-se a cor e a turbidez, ou seja, possiveis alterag8es na sua transparéncia ou presenca de residuos.

2. Quimico: verifica-se a presenca de materiais organicos ou inorganicos que afetam a sadide das pessoas (pesticidas, ferro, aluminio, etc).

3. Bacterioldgico: verifica-se a existéncia de coliformes totais e Escherichia coli , dentre outros micro-organismos, indicativos da possibilidade da presenca
de outros micro-organismos causadores de doencas no homem.

4. Hidrobioldgico: verifica-se a presenca de micro-organismos e organismos (vegetais e animais) que prejudiquem o tratamento da &gua ou que possam
liberar substancias toxicas.

Dados referentes ao periodo: 01/2012 a 12/2012 - Portaria 2914/ Ministério da Saude
N° de amostras

Parametro Unidade Minimo | Realizadas Fora Dentro
padroes padrdes

Cloro mg/L Cl 216 216 0 216 0,97 02a2
Coliformes Totais | NMP/100mL 216 216 0 216 100,0 Obs.
Cor UH 120 120 0 120 2,56 15
Escherichia coli NMP/100mL 216 216 0 216 - Obs.
Fluoreto * mg/L F 0 120 2 118 0,77 0,6 a 0,85
pH * - 0 120 0 120 6,67 6a9,5
Turbidez uTt 216 120 0 120 0,36 5

Coliforme total:
metr Sistemas ou solucdes alternativas coletivas que abastecem menos de 20.000 habitantes: ape-
agua distribuida (rede e reservatorio) nas uma amostra, entre as amostras examinadas no més, podera apresentar resultado positivo.

Para os parametros Coliforme total e Escherichia coli, 0S Sistemas ou solugdes alternativas coletivas que abastecem a partir de 20.000 habitantes devem
valores médios néo se aplicam. Rgferem-se ao percentual apresentar auséncia desses indicadores em, pelo menos, 95% das amostras examinadas no

de amostras que atende aos padrdes no periodo, sendo més.

avaliados de acordo com os critérios ao lado. Escherichia coli: Auséncia em 100 m.

Este relatorio também se encontra disponivel no site www.copasa.com.br

Observacoes:
* Parametros néo obrigatdrios de serem realizados na

PARAMETROS MEDIDOS PARA AVALIACAO DA QUALIDADE DA AGUA

CLoRo
Produto quimico  utilizado para eliminar micro-organismos que nao 2

foram removidos nas etapas anteriores do tratamento. Sua presenca | , |Minimo exigido 18 |18 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18 [18 | 18 | 18 | 18 | 18
residual na agua tratada final atua como uma seguranca adicional |83 |Realizadas 18 18|18 18|18 | 18 | 18 |18 |18 | 18 | 18 | 18
contra eventuais contaminagdes durante o processo de distribuicéo.Sua OZE Foradospadrbes | 0 | 0 | 0 |0 0| o0]o0 /0o 0l0o 0o 0| &
eficiéncia no processo de desinfec¢éo esté diretamente ligada ao tempo Dentro dos padrdes| 18 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18 |18 | 18 | 18 | 18 | 18

Teor médio mensal 1,01/0,93{0,96 0,9 |0,96]1,01]1,02/0,98 |1,03 0,92 0,99 |0,92
Limites da Portaria 2914 02a2

de contacto com a dgua antes da distribuigao.

COLIFORMES TOTAIS

Parametro que avalia a integridade da &gua distribuida e a eficiéncia dos
processos de desinfec¢do na inativacdo de bactérias patogénicas.

Periodo - 2012
Minimo exigido 18 |18 |18 |18 | 18 | 18 | 18 |18 | 18 | 18 | 18 | 18
-

18 | 18 |18 | 18 | 18 | 18 | 18 |18 | 18 | 18 | 18 | 18
Fora dos padrées ojojojojoj0o]o0]O [

Dentro dos padrdes | 18 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18 |18 | 18 | 18 | 18 | 18
Percentual de auséncia | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 |100 | 100 | 100 | 100 | 100
Limites da Portaria 2914 N° amostras > 40: 95% de auséncia/N° amostras <= 40: presenca de até 1 amostra

N° de
Amostras

100,0

COR =
AlteragBes na colaragdo da &gua causadas pelo seu contato com Periodo - 2012 2
residuos de origem organica, como folhas e fragmentos de madeira, ou |, |Minimo exigido 20 [ 10 [ 20 [ 20 [ 20 [ 20 | 20 [120 [ 20 | 10 | 10 | 10
substancias metalicas como ferro e manganés %% Reali 10 [ 10 |10 |10 | 10 | 10 | 10 |10 | 10 | 10 | 10 | 10
°z§ Fora dos padroes 0O/ 0/0j0oj0|0|0]O 0ojojofo §
Dentro dos padrdes | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 |10 | 10 | 10 | 10 | 10
Teormédio mensal | 25 | 30 | 25 | 25 | 25| 25|25 275 | 25 | 25 | 25 | 25

Limites da Portaria 2914 15

ESCHERICHIA COLI

Paréametro que indica o possivel ingresso de material fecal na rede de
distribuiao.

Minimo exigido 18 |18 |18 |18 | 18 | 18 | 18 |18 | 18 | 18 | 18 | 18

Realizadas 18 | 18 |18 |18 | 18 | 18 | 18 |18 | 18 | 18 | 18 | 18
Foradospadrées | 0 | 0 | 0 | 0| 0| 0|00 0|O0|O0O]O 1
Dentro dos padrdes | 18 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18 |18 | 18 | 18 | 18 | 18
Percentual de auséncia | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 |100 | 100 | 100 | 100 | 100
Limites da Portaria 2914

N° de
Amostras

Auséncia em 100% das amostras

FLUORETO
Produto quimico adicionado a &gua tratada final, com o objetivo de

PARAMETRO: Fluoreto (mg/L F)

Periodo - 2012

colaborar na prevencéo da cérie dental, contribuindo para a melhoria da |, Minimo exigido ololofolofololo]olo oo

salde bucal da populagéo. 8% | Realizadas 10 1010 1010 |10 | 10 |20 10 | 10|10 | 10
OZE Foradospadrbes | 0 | 0 | 0 |0 0| o0]o 0o 0|20 0| &

Dentro dos padrdes | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 |10 | 10 | 8 | 10 | 10

Teor médio mensal  |0,77/0,78/0,78 0,74 0,73/0,75|0,77|0,78 0,79 0,86 0,79 | 0,74

Limites da Portaria 2914 0.620.85

=l
T

Valor que exprime a qualidade &cida, basica ou neutra com que a dgua

pode se apresentar. Estas caracteristicas podem estar relacionadas |, |Minimo exigido olololofolo/olo o o]o]o

com a capacidade das mesmas de se apresentarem como corrosivas ou 32 [Reali 10 |10 | 10 | 10 | 20 | 10 | 20 [0 | 10 | 10 | 10 | 10

incrustantes em relagdo aos materias dos equipamentos com o0s °Z§ Foradospadrbes | 0 | 0 | 0 |0 0| o0]o0 /0o 0l0ol0o 0| &

quais entram em contato, como redes e reservatérios de distribuigao. Dentro dos padrdes | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 |10 | 10 | 10 | 10 | 10

Possui também relagdo direta com a eficiéncia da desinfecgéo atrdves | Teormedio mensal 16,63 655/ 6.6 |6,62| 6.71| 6.7 |6,78 /6,64 | 6,75 6,62 6,77 6,69

do cloro. Limites da Portaria 2914 6a95

TURBIDEZ [ eeaverommdeon  NEW

AlteragBes no aspecto estético da dgua causadas pela presenca de Periodo - 2012 2

particulas sélidas em suspens&o oriundas do seu contato com 0 solo € |, |Minimo exigido 18 |18 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18 |18 | 18 | 18 | 18 | 18

rochas (erosao), ou ainda, aquelas provenientes de rejeitos domésticos |- | Reali 10 |10 | 10 | 10 | 20 | 10 | 20 [0 | 10 | 10 | 10 | 10

e industriais.Sua remogdo nos processos de clarificacdo da agua é °zg Foradospadrbes | 0 | 0 | 0 |0 | 0| 0|0 0 0|0 0 0| &

associada a eficiéncia de remocdo de particulas, incluindo cistos de Dentro dos padrdes | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 |10 | 10 | 10 | 10 | 10

protozorios. Teor médio mensal 043 | 0,5 /0,33| 04 10,32 0,3 0,27/0,39 | 03 |0,35033/0,34
Limites da Portaria 2914 5

MEDIDAS ADOTADAS PARA MANTER A QUALIDADE DA AGUA

Eventuais andlises fora dos padrdes foram refeitas, acompanhadas de inspegdes sanitérias, descargas no ponto de coleta
e outras acGes pertinentes para garantir a qualidade da agua.

ANALISES TRIMESTRAIS E SEMESTRAIS

Dos resultados encontrados, nenhum comprometeu a qualidade da &gua distribuida & populagéo.
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éﬁ AGEVAP

1. Introducao

Em cumprimento a estrutura metodologica apresentada anteriormente no Projeto de
Comunicacao e Mobilizacdo Social, esta a realizacdo do Seminario de Consolidacdo do
Diagnéstico, esta proposta fundamenta-se no principio do controle social, estabelecido pela Lei
n%11.445, de 5 de Janeiro de 2007, no inciso IV, do Art. 3

“controle social: conjunto de mecanismos e procedimentos que garantem a
sociedade informagdes, representacdes técnicas e participagdes nos processos
de formulacdo de politicas, de planejamento e de avaliagao relacionados aos
servigos publicos de saneamento basico”.

Por isso, o Seminario é uma atividade de mobilizagdo social, um espago de intercambio de
conhecimentos, compartilhamento de ideias e experiéncias, neste sentido, é importante para o
levantamento das informagdes que serao significantes para a elaboracao de um diagndstico
que represente um retrato real do municipio.

A participacado da populagdo na Elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento Basico é
obrigatéria, sem ela o Plano ndo possui validade. Portanto, mais do que importante, esta
pratica se torna essencial para que se possa ter éxito no projeto.

O Seminario representa um momento no processo de construcdo e aperfeicoamento dos
instrumentos de planificacdo de resultados especificos, através do aprofundamento da
discussdo acerca do tema com os participantes, do aproveitamento das experiéncias
vivenciadas, além de identificar estratégias especificas para o enfretamento de problemas
locais.

2. Apresentacao

O Seminario para Consolidacao da Caracterizacdo e Diagnostico para Elaboragdo do Plano
Municipal de Saneamento Basico de Divinésia foi preparado pela Conen Consultoria e
Engenharia e, portanto, neste documento esta sintetizado o relato deste evento ocorrido no dia
21 de fevereiro de 2014, na Unidade Basica de Saude.

3. Objetivos
e Apresentagdo da Caracterizagdo e Diagnosticos dos Setores de Saneamento do
Municipio;
e Saber sobre a situacao atual do saneamento basico no Municipio através da visdo dos

residentes no municipio;
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3.1.

comunidade.

Listar as prioridades de atendimento da populagéo envolvida;

Fomentar/induzir a participagéo social;

Divulgacédo do Seminario

Para a divulgacao do evento, foram elaborados os seguintes materiais.

Anuncio feito na radio local. O conteudo se encontra disponivel no anexo.

Plano Municipal de
Saneamento Basico de
Divinésia

)

A Prefeitura Municipal de Divinésia
: e Data
convida vocé morador para fazer

parte do Seminario Para 21/02/2014.

Consolidacio da Caracterizacio e

Diagnéstico do PMSB, evento que e
1ra apresentar a situacdo atual dos 09h30 as 11h.
servigos de Agua, Esgoto,
Drenagem Urbano e Residuos Local:
Sélidos. Salao de Reunioes do
. o o Programa Satude da
Venha pn_rncnpar e _comrlbuu' para Familia.
a melhoria dos servicos!
Endereco:
Praca Padre Nelson
Tafuri, S/N -
Divinésia/MG

Para acompanhar o andamento de
elaboragdo do PMSB e participar através AGEVAP
de contribui¢des também pela internet,
acess
http://contrato22agevap.blogspot.com.br/

Convite aos Vereadores

P4 — Seminario de Consolidagéo do Diagnéstico
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Promover a interagdo da comunidade no processo de elaboragdo do PMSB;

Valorizar o saber, a cultura popular e a tomada de consciéncia sobre a prépria
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\ Preza;los Senhores Vereadores do Municipio de Divinésia

A Prefeltura Municipal de Divinésia conwda Vossa Senhoria para 0 Semmano de
caractenzaqao e Dlagnosﬂco do'Plano Mumclpal de Saneamento’Baslco a ser
reallzado no dla 21 de Feverelro de 2014 as 09h30'no Salao de Reumoes ’do‘ ’Y‘*u.
Programa de Saude\da Famﬂla Praga Padre Nelson,Tafurl, S/N" Centro - :'_, R
Divinésia/MG. ol ;

i N ., .
Convite @" Divinésia

f,_"

sl

s ,;Z "f‘ ,r?:;?a:w"i ':“ ﬁ'%f‘&ﬂ a#

Antonio Geraldo Alves
Prefeito

MR e o

‘ntrassinawa ubana

3.2. Preparagao do Seminario

O Municipio de Divinésia teve o seguinte Planejamento para o Seminario para Consolidacao

da Caracterizacao e Diagnostico para Elaboracao do Plano Municipal de Saneamento

Basico
CIDADE: Divinésia
.. CONEN: Eng. Ana Hafner e a Eng. Ana Paula de Carvalho
I tagdo Divinésia: Sr.Pedro Salécio Trindad
Organizadores: B : Sr.Pedro Salécio Trindade
Outros Envolvidos: sem informacdo
Data Hordério Carga Hordria Local
A ser definido
21/02/14 09:30 as 11:00 1,5 horas pelo Sr. Pedro
Salécio Trindade
Fomentar/induzir a participagdo social.
Potencializar as informagées para todos os segmentos e atores envolvidos.
Objetivo Valorizar o saber, a cultura popular e a tomada de consciéncia sobre a propria comunidade.
Apresentacdo Consolidag@o da Caracterizacdo e Diagnostico para elaboragdo do Plano
Municipal de Saneamento Bdsico PMSB Divinésia
T(min) Horari Conteu’d 0 R.e curso Responsavel Contetido/Obs.:
o Programatico Didatico
09:30 Abertura © Recursos Organizadores: Objetivo da oficina, apresentacao dos
05 0935 Apresentagdo Multimidia Equipe Executiva | palestrantes e suas consideracoes
' inicial 5 ¢ CONEN iniciais.
Apresentacio Consolidacdo da Caracterizacdo e
20 09:35 ;Z) Pﬁblicgo Recursos Equipe Diagnéstico para elaborac¢do do Plano
09:55 Multimidia CONEN Municipal de Saneamento Bdasico
Presente R
PMSB Divinésia
09:55 Pausa Orga}nlzadores: .Espago 1{np0rtante para a troca de
15 Intervalo P Equipe informacgéo e contatos de forma
10:10 Café . . . .
Executiva e informal, espago de sinergia.
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CONEN
Apresentacdo e Preenchimento de
20 10:10 Recursos Organizador e formuldrio.
10:30 Multimidia Moderador Debate em grupos separados sobre
s A segmentos do Saneamento.
Dinamica — 7=
Posicionamentos especificos,
10 10:30 Recursos Organizador e consensos e opinides de relevancia -
10:40 Multimidia Moderador inscri¢des prévias de 2 minutos
Consolidacdo de informagdes.
Posicionamento Org.amzadores: 5 pessoas e cada pessoa com 2
o Recursos Equipe :
10 10:50 s do Publico . . minutos, para perguntas, e/ou
Presente Multimidia | Executiva e afirmacdes e/ou consideragdes
CONEN ¢ 068
10:50 Recursos . Agradecer as presencgas e informar
= 11:00 Encerramento Multimidia Organizador futuras programagdes.

3.3. Reuniao Técnica

O encontro que aconteceu entre os representantes da CONEN e a Equipe Executiva do
Municipio Divinésia antes do Seminario teve como principal objetivo apresentar aos
representantes locais a andlise desenvolvida dos conteudos de Caracterizacao, Diagnéstico e
Levantamento de Prognésticos e Proposicoes.

A apresentagdo utilizada (Ver item Erro! Fonte de referéncia nao encontrada.) possui as
informagdes que foram levantadas na primeira visita ao municipio ocorrida no més de
novembro de 2013, ocasido em que foram visitados pontos de interesse nas quatro vertentes
do Saneamento Baésico.
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3.3.1.Lista de Presenga

& auilnialiv uc uvalauvigclicavau — r oo

oL Y T 2 / b
Lista de Presenca
Data £ / \q Contrato n® 23/2013/AGEVAP
Local: Y Y \x N L Pagina: _ O3
[No. ] Nome | Cargo/Fungdo Contato(s)

AN e e Y OacamAna NG

3.3.2.Fotos

4. Desenvolvimento do Seminario

4.1. Recursos Utilizados
De Multimidia: Microfone, tela, Datashow, Camera Fotografica e Camera de Filmagem;

Todo o seminario foi devidamente registrado com fotografias (ver Erro! Fonte de referéncia
nao encontrada.) e em videos que sera anexado a este documento.
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Conteudo Programatico: Apresentacao em Power Point (Ver Erro! Fonte de referéncia nao

encontrada.);

Recurso Didatico: Folheto e Questionario.

PLANO MUNICIPAL DE

SANEAMENTO BASICO

Este plano serve, entre outras coisas, para
estabelecer as prioridades de investimento em
abastecimento de Aagua, esgotamento sanitario,
coleta e tratamento de residuos e drenagem de
aguas pluviais.

O saneamento
adequado melhora a
saude da populagdo e a
economia do municipio,
além de preservar o
meio ambiente.

Participe!

Seu conhecimento sobre a realidade local é
importante para o desenvolvimento de um bom
Plano Municipal de Saneamento Basico. Nao
perca a chance de falar sobre o local onde vocé
mora, para que ele possa ser melhorado.

0 assunto continua aqui:
contrato21agevap.blogspot.com.br
contrato22agevap.blogspot.com.br
Visite e deixe sua opiniao!

Entidadz e Representacin

Nome: Contatos (emall ou telefone).

PESQUISA - 0 SANEAMENTO NO MUNICIPIO

Como vocé vé o saneamento basico?

() Nasua

LIMPEZA

| AGUA ESGOTO [ DRENAGEM URBANA E LIX0
() gncia Total () Total | () Total | ( } Inexisiéncia Total
() éncia Parcial | () Parcial | () { ]\r‘azislépma Parcial
( } Intermiténcia { ) Obstrugdo de Rede | Parcial ( ) Insuficiéncia de
( ) Falta de Pressao () Refluxo Residencial | ( ) f?‘fm em
() Outros ( )ga{u Chflru ( Hnl:ntsbavrda:jnemus ek i b
{{FOubus L) -usiugho de { ) Descontinuidade
ﬂns.‘va\UESA { ) Vetores (moscas,
( ) Insuficiéncia de ratos)
rede { ) May Cheiro
( ) Outros * { ) Outros *

omente o que desejar sobre o tema:

Para contato e mais informagoes, acesse: hitp://conirato21agevap.blogspot.com.br/
logspot.com.br,

4.2. Apresentagéo Realizada

Divinésia

Semindrio de caracterizagdo e diagndstico
Fevereiro de 2014

Cronograma

P4 — Seminario de Consolidagéo do Diagnéstico

Pagina 8 de 24




AGEVAP
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Saneamento basico - diagnéstico

RESiDUﬂS
SOLIDOS

ABASTECIMENTO
DE AGUA

RESERVATORIO]
UWAGENy

7 -/l-

ESGOTAMENTO
SANITARIO

DRENAGEM DE
AGUAS PLUVIAIS

Esquema tipico de abastecimento de dgua

Sistemas existentes Captacao

Evevaonia
ot

i
i
!
|

Sistema de esgotamento sanitario existente

Coleta e Tratamento de Esgoto Sanitério - Genso 2010
Domigilios Particylares Pemmanentes com o Servico

IATERRO;

Esquema tipico de esgotamento sanitario
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Drenagem € manejo de aguas pluviais

Estagdes proximas o municipio

Esquema tipico de rede de frenagem
~

BOUEAS bE WED

BOGOINEVISITAPE

TUEULAGAD

comivem oam o 0. manta par impermeabiizagao - 'a cobertura didria do o e

iviement 0o G0 @ Céu aerio) * Pussul operagao: aimpedica "

« Presen o ““"‘ welores, mau chewo e

b= e
: e

=
e coleta e s e
efheile.

tratamento de:residuos solidos

Caracterizagao Gravimétrica para o Brasil e
Estada de Minas Gerais em Cidades
Diante o Nomero de Habitantes.

Destino do Lixo - Divinésia - Censo 2010

Municipios Mineiros com
menos de 20.000 hab.

Wpepel/papelio  mplasticos. wvidios

wmatais Wmatéria orginica Wdversos
Fonte: Cariiha Aprovesamenéo Energ co de Residucs Fonte: Censo 2010, IBGE
‘Solcon Uraanos Guia de Oneniacdes pars

3 Reprocugto com Adptacao o Grsten s
Whnicipas e Minas Geris (FEAM DPED IGEMUC),
Fagen 19
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Residuos Manejo Tratamento - Destino Final

Divinésia

Seminario de caracterizacao e diagnéstico
Fevereiro de 2014

4.3. Lista de Presenca

O Seminario contou com a participagéao de 37 pessoas.
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Lista de Presenga
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Data: / / 1
Local: O\
["No Nome B Cargo/Fungdo T -
\ \ \

e DLAT T S22
* e W
y W/ o >

1 Lintacime. prodronce o) Copan

4 |

4.4. Fotos
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4.5. Pesquisa sobre Saneamento

Apoés a apresentagao do Diagnéstico, foi 0 momento da dindmica, a qual os participantes foram
divididos em grupos com um representante da CONEN para fazer o esclarecimento de duvidas,
e acompanhamento do registro de informacgdes. O objetivo foi coletar dados a respeito da
situacdo atual da Agua, Esgoto, Drenagem e Lixo no municipio e incentivar as pessoas a
exporem suas ideias e sugestdes de forma espontanea, ouvir as criticas e identificar os pontos
criticos do municipio, estimulando os participantes a refletirem sobre o andamento do processo

de elaboragdao do PMSB e também sobre a importancia do relato dos proprios moradores da
regiao.

Como forma de especializar os pontos criticos de saneamento no municipio, foram utilizados

mapas impressos que ficaram disponiveis para anotagées. (Ver Erro! Fonte de referéncia nao
encontrada.).

A Pesquisa respondida pelos participantes encontra-se abaixo:

PES UISA 0 SAN
vocé vé o saneamento basico? Como voceé _ve o saneamento basico?
| omo , || () Na sua cidadeniocalidace (W) WP VYT S— - ‘
‘< ) Na sua cidadeflocalidade __ —1 1 L,.;__._ e \ . : . — " —

I , T umee l‘
| jeun | ESGOTO | DRENAGEM | ypBRNAELIXO |
- . L AEU

8 ‘ () ncia Total ()
al | ( ) Inexisténcia
{ ) Obs

AGUA | ESGOTO ‘ nHENMiEM URBANA E LIXO
. " B al |l ) Inexisténcia Total
{ ) Inexisténcia

isténcia

(
( ) Falta de
1) Outros

jamel mu

Total | ( ) Ines
( .\M \Mn ssdn | () Ref I
| & ) Outros. (g Ma {
| | ) Outros *
=
. ‘ | ( )nsuficiénciade | ra
‘ | rede { ) Mau Cheiro
i | ‘ 'J' Outros * | {4 Outros * | |
| | ‘

{comente o que desejar sobre o tema: J_ Phune & Qml

ntato e mais informagoe: e: hitp://contrato21agevap.k blogspot.com.br/ it

para contalo & mals informagoes, acesse: hitp://contrato21agevap.bloyspot.com.b | RA hitp://contrato22agevap.blogspot.com.br

hitp://contr ato22agevap.blogspot.com.br

N [y RN
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Enlidate da R

./

yots @aul.
Contatos (email 0u telefon)

ipbepiccl (22

Como vocé vé o saneamento
() Na sua ci [t g T

PESQUISA - 0 SANEAMENTO NO MUNICIPIO

. S0 s WO Wil B (1
) Inexi Total () Total () Total ) éncia Total

basico?

LIMPEZA

) Inexisténia Parcial | ( ) Inexisténcia Parcial | ( ) Inexistincia

) Intermiténeia { ) Obstrugdo de Rede | Parcial
) Falta de Pregsao ( ) Refluxo Residencial | ( ) Alagamentos
) Quiros *# ) Mau Cheiro ( ) Transbordamentos

() Outros *2

( ) Obstrugéo de
rios/valdes

% Insuficiéncia de
rede 2

{ ) Outros *

imente o que desejar sobre o tema

Laf_Choino wcle plge o onuh

{ ) Inexisténcia Parcial
() Insuficiéneia de
Coleta

() Langamentos em
terrenos baldios

( ) Descontinuidade
() Vetores (moscas,
ratos) BoncaTon

( ) Mau Cheiro

() Outros *

don_ JRRUCCE

chagiar, Goadais]

wra contata ¢ mais informagdes, acesse: hitp://contrato21agevap. blogspot.com.br/
hitp://conirato22agevap.blogspol.com. br/

Como vocé vé

Enlidads de Reprosantagio

2o [oag o Golucace
Contatas (email ou telefone). J

© saneamento basico?

O D0 o

( ) Na sua ci i k.

LIMPEZA
Agua ESGOTO DRENAGEM URBANA E LIXO
() Total () ia Total () iaTotal | () ia Total
04 Parcial | () ia Parcial | () i ( ) Inexisténela Parcial
( ) Intermiténcia () Obstrugao de Rede | Parcial () Insuficiéncia de
( ) Falta de Pressao () Refluxo Residencial | ( ) Alagamentos Fowty
{ ) Outros * ) Mau Gheiro ( ) Transbordamentos ﬂgxﬁd‘;‘;{"ﬁ: I
- () utros * ) Obstrugao de { ) Descontinuidade
- 3 . .lmslfv;llovs ‘ { ) Vetores (moscas,
i " | { ) Insuficiéneia de raios)
. rede ) Mau Cheiro
) ( ) Outros * () Outros *

|SAvapol £
| Para contatole mais informages, acesse

o http: //uu}llfal(lz Tagevap.blogspot.com.br/
hip://eontr alo22agavap.blogspot.com.br/

PESQUISA - 0 SANEAMENTO NO MUNICIPIO

) Falta de Pressao { ) Refluxo Residencial
¥) Outros * (%) Mau Cheiro
() Outros *

( ) Nlagamentos

( ) Obstrugdo de
rios/valies

( ) Insuficiéncia de
rede

( ) Outros *

Como vocé vé o saneamento basico?
( ) Na sua ci i > ) At n

: LIMPEZA
(oA | FSGOTO | DRENAGEM | uRBANAELXO
) ia Total () ia Total () Total | () gncia Total

Parcial | ( ) Inexisténcia Parcial | () | () Pareial
} Intermiténcia ( ) Obstrugdo de Rede | Parcial ‘[ 5]‘;‘*“""'““““ de
Coleta

( ) Transbordamentos

() Langamentos em
terrenos baldios

( } Descontinuidade
(¥) Vetores (moscas,
ratos)

() Mau Cheiro

( ) Outros *

ara contato ¢ mais informages, acesse: hitp:/contrato21agevap. biog
http://conirato22ageva

p blogspol.com.br/

GSpOL.com.br/

Como vocé vé o

(() Na sua cidadeflocalidade h_ L And A

saneamento basico?
g

 LMPEzA

) Mau Cheiro

( ) Dutros ™
d () Outros *

hgun ESGOTO T DRENAGEM | yRBANAELIXO | |
o s () ntsncia ot | ¢ yine a (1) Total
' . ?M' | ([ : I";:;m & : i i X Inexistincia Parcial
éncia Parcial ficioncia de
‘E : Intermitéincia ( ) Obstrugao de Rede Parcial ltg\:t‘q”
g Falta de Pressao () Refluxo Residencial | (0 0 O r— |
| ferrenos baldios

| _ _——
| Para contato e mais informagoes, acess

se: hitp://contrato2 1 agevap. hiogspol.com.br/

() Transbordamentos
( ) Obstrugao de
rinsfvaldes
{ ) Insuficiéncia de

| rede
{ ) Outros *

() Descontinuidade
( ) Vetores (moscas,
ralos)
( ) Mau Cheiro

| () Outros *

hittp://eontr ata22agevap.biogspot.com.br/ ! !
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Enlidade de

| Eniidtade de Roprosentiigan

/
c%?aewf; e [ = ﬁ{ ﬁw i
ontatos emal o tolefone): jome: ;
62184515234 \ /t"'.aMw Mw sl

PESQUISA - 0 SANEAMENTO NO MUNICIPIO

Como vocé vé o saneamento basico?

‘Contatos (emal ou teelone)
§4550819

Como vocé vé o saneamento basico?

e
() Na sua ( ) Na sua cidadeflocalidade m g
= . i - T i — B T LIMPEZA
figun ESGOTO LNPEZA AGuA EAATD DRENAGEM | yRBANAE LIXO
DRENRGEM | yppaNAELIXO | | - - ey
— s —— - 5 o - R I~ s = i o 2 Total
) sncaToal | {11 ol | () Totl | () L | 0 Total | () i l_ml ( ) Inesiéncia Toal (V; L
) Inexisténcia Parcial | () Parcial | ( ) ® Parclal () ia Parcial | () cia Parcial ) () Insuficiéncia oe
) Infermiténcia () Obstrugao de Rede | Parcial ( ) Intermiténcia ( ) Obstrugdo de Rede F’a)u.xal Coleta
¢ Falta de Pressdo | ( ) Refluxo Residencial Alagamentos 00 Falta ge Pressao | ( ) Refluxo Resi { () Langa Jid
) Quiros * 9 Mau Cheiro gg T :l‘\[l\llﬂ:’"]p‘“(‘s () Langamentos em ( ) Qutros * ) Mau Cheiro ()T ansbu!dnmnmus \nire \dios
() Outras * () Obstrucao d terrenos baldios () Dutros * ( ) Obstrugao de { ) Duscontinuidade
rios/va u«,ao s () Descontinuidade rios/valoes ; ( ] Vetores (moscas, ‘
i \msnnusnmdp ‘Iﬂju\!l';lmt,s(muscaa ‘ HFaénsulmmur.la 3 “m]u:‘)m;hm |
:et]!nnmml , E ;::Ila“u;lﬁh?un ‘ ‘ () Outros * () Dutros * |‘
‘ |

menh 0 que desejar sobre o tema: _ r,amerm- o qué desejar snhrp 0 tema:

informagies, acesse: hitp: //contrato21agevap. blogspot.com.br/ I 4
Itip://conirato2Zagavap.hlogspot. com.br/ 11

€3, acesse: hitp://contrato21 agevap.blogspat.com.br/ | Para rontato & mais i

|
hiip://contrato22agevap.blogspot.com.br/ i
|

D e Fniado G ey
-~ dl/& /il , . [iin e opmssi : |
Horme: Tontaios {emall ou elfone): Shiegnl |
b ) di Touuudh 4399242 s ot e
Como vocé vé o saneamento basico?
() Nasua i f) isacAQLOL A6 Benido Como vocé vé o saneamento basico?
I L T (+Na sua cidadeflocalidade 21 < | Di W niae~
ESGOTO LIMPEZA o e e
Agun DRENAGEM URBANA E LIXO X s6010 =
I O FRA /K. dibectacct® E
O o |0 atonl | () Tota B K DRENAGEM | yRBANA E LIX0
£ Parcial | () Inexi Parcial | () i . S ) e e >
( ) Intermiténcia ( ) Obstrugao de Rede | Parcial (( ; E;trilla\ E ; L‘;lrac‘ial s 3 " T“”‘ t 1 l’;‘i‘la‘
( “;‘:1 l:‘;p” st | ( {&T‘gﬁcs'dm”“ ! ]Tmni‘l:'eg‘:"sp s | () Langamentas am ( ) Intermiténcia ( ) Obstrugdo de Rede | Parcial () Insuficiéncia de
£} fros (M On‘t‘lnm o ( 1‘)’;:[.=uglau de“” 0% | tarrenos baldios ( ) Faitade Prossdo | ( ) Refluxo Residencial | (<] Alagamentos Col
- rosvaloes (.} Outros * (), Mau Cheiro () Transbordamentos ‘[F)”';:::“;f‘:“:: R
( ) Insuficiéncia de | ratos) | kot ( )Dbstru}'ao " () Descontinuidade |
rede { ) Mau Chero i tios/valdes { ) Vetores (moscas, |
() Outros * { ) Outros * ( ) Insuficiéncia de ratos) |
rede { ) Mau Chelro i
i () Outros * (X Outros * |
Somente 0 que de: amrsnbmutema ?J CoL i SRR ‘ N s
_ q.mmm)d,:f Vs T SE—— | Comente 0 que desejar sobre o tema:
|
11 e
[ R —— |
Para contato ¢ mais informagoes, ac - hitp://contrato2 1agevap, blogspot.com.br/ | =
~rreontralo22:
| hitp://contrato22agevap.blogspot.com.br/ Para contato & mais informagbes, acesse: hitp://contraioZ1agevap.blogspol.com.br/ ;
[

hitp://eontrato22agevap.blogspot.com.br/
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"lntmwnviin'msu}naﬁo A ‘ | Data ‘Enlidads s Ropmsoragan

fome: . [ Gontatos femal ou telefone):

[ Y )

trmaa;(;armwm

Como vocé vé o saneamento basico? Como vocé vé o saneamento basico?

() Na sua cidade/localidade T “)l (A i ( ) Na sua cidade/localidade ... o & <
I T ” ,,l e st A BT e
LIMPEZA < LIMPEZA
|
Agua ESGOTO \ DRENAGEM 0 AGUA ESGOTO DRENAGEM | yRBANA E LIXO
() ia Total () éncia Total () Total { ia Total (%] ia Total ( ) Inexisté Total * | ( ) Inexisténcia Total
() fa Parcial ‘ () Inexi parcial | { ) énci; { ) Inexisténcia Parcial | ( ) Inexisténcia parcial | ( ) Inexisténcia () Inexdsténcia Parcial
() Intermiténcia ( ) Obstrugao de Rede | Parcial { ) Intermiténcia ( ) Obstrugéo de Rede | Parcial () Insuficidncia de
() Falla de Pressio | ( ) Refluxo Residencial | () “ } { ) Falta de Pressdo () Refluxo ) ‘L”'ﬁ‘a e l
{ ) Outros * () Mau Cheiro | { ) Transhordamentos Sncrém{\ baldios i () Outros * ( ) Mau Cheiro ( ]TIGHS\)U@/\N\W[O.\ | M’rm\ns baldios ‘
} () Outros * ( ) Obstrugio de () Descontinuidads € Ouiros * ( ) Obstrugao de { ) Descontinuidade |
fios/valoes {4) Vetores (maseas, rios/valoes ( ) Vetores (moscas, |
‘ ( ) Insuficiéncia de ratos) ( ) Insuficiéneia de ratos) |
rede ( ) Mau Cheiro rede { ) Mau Cheire |
| | () Outros * | () outros * ) Outros * ‘ () Outros * ‘
| |

.1 | _[\ \ \J_ ‘7‘ l‘

{comente o que desejar snbre o tema:

http://contrato? 1agevap.blogspot.com br/ |
ht||1:;'/cm||ra1u22aglvap.muyspni,nnm.bv‘ 3

Para contato & mais informag0es, acesse: Imn:f/nnﬂtvami1age\mp.hlnuspol.cnm,h!i
hiip://contralo22agevap blogspot.com.br/ ‘ ‘

|
1
Data Y, / |>mu,«ln o Foprosentagao \
L S b emgulhe 1] -
Fam\m (omail ou telefono): I
CERN A A—

5 v e o s .
PESQUISA - 0 SANEAMENTO NO MUNICIPIO

Como vocé vé o saneamento basico?

L) Mo I Qe D' iy ( ) Na sua cidade/localidade _.
= e T R
AGuA LIMPEZA LIMPEZA
- ] E.SEUTII DRENAGEM URBANA £ LiX0 AGUA ESGOTO DRENAGEM URBANA E LIXO
1 sténcia Total TR R (7 SR (RS P ——
Y et 11 ol | Py Total | () Toal ) noistoncia Tl | () Inexisténcia Tota | () nexisténcia Toal | { e ol
) Intsrmiténcia Obe i  Parcial | () i [*3 Parcial { ) Inexisténcia Parcial | { ) Inevsténcia Parcial | (00 Inexisténcia () Inexsténcia Parcial
) Fa s Prssis ([ iR ‘l;mlgan de Rede | Parcial ( ) Insuficiéncia de () Intermiténcia ( ) Obstrugéo de Rede | Parcial ( ) Insuficiéncta de
XDutras * S { }ML‘ u:(.zr}'ﬁusqustrlr:l.ll ( ) Alagamentos Coleta { ) Falta de Pressdo () Refluxo Residencial | ( ) Mlagamentos Eullem‘ i
au Cl leiro { ) Transbordamentos {) Langamentas em { ) Outros * ) Mau Cheiro { ) Transbordamentos (g Lan am m |
() Outros 0 s térrenos baldios X ¥ i terrenos baldios
{ ) Obstrugao de = /.1 () Outros ( ) Dbstrugao de
rios/valde: ( ) Descontinuidade oL umoanle | i { ) Descantinuidade
Bvnyas ( ) Vetores (moscas, i y Tius/valoe: 1K) Velores (moscas,
{ ) Insuficiéncia de | ratas) e Chaue el | yatns)
rede Io Cl
(') Mau Cheiro i clee Mau Cheiro |
( ) Outros * () Outros * Rt () Outros * () Outros * |
\ \

0 que desejar sobre o tema: [{e¥er

f:omenhs

ara contato e mais informagdes, acesse. " v i 0
nformagoes, acesse: hitp://contrato21agevap. blogspot.com.br/ | Para contato ¢ mais informagdes, acesse: http://contrato2 | agevap.blogspot com.br/ |
http://contrato22agevap.blogspot.com.br/ I e AL ‘ ‘
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5 (emal ou telefone):
Lo A L e

PESQUISA - 0 SANEAMENTO NO MUNICIPIO

Como wocé vé o saneamento basico?

E)Nasud i & Piin i,
" LIMPEZA
AGER il DRENAGEM | yRBANA E LIXO
( ) Total () ia Total & ia Total | () Total
g Parcial | () fa Parcial | (4 ’ () Inexisténcia Parcial
() Intermiténcia () Obstrugao de Rede | Parclal () Insuficléncia de
() Falta de Pressao ( ) Refluxo Residencial | ( ) Alagamentos Coleta
() Outros * () Mau Gheiro () Transbordamentos :'_Lle'::"‘?g:::“\ ol
() Outros * ( ) Obstrugao de i Aesbomrei

i ¥ ( ) Descontinuidade

s/valdes ) Vetores (moscas,
{ ) Insuficiéncia de ratos)
rede () Mau Cheiro
( ) Outeps * ( ) Outros *
.
- i
omente o que desejar sobre o tema: 2, e /; 3 &)

‘ara contato e mais informagdes, acesse: lﬂl|| //contrato21agevap.blogspot.com.br/

ttp://conirato22agevap.blogspot.com.br/

Como vocé vé o saneamento basico?

() Na sua cidadeflocalidade 1<

X ESGOTO

i Total

ia Parcial
(bstrugao de Rede
(> Refluxo Residencial
) Mau Cheiro
( ) Outros *

QW

ﬁﬁllﬂ DRENAGEM

Total” | ()

i
Parcial
( ) Alagamentos Lalsha
( ) Transhordamentos
(4 Obstrugao de
rios/valdes
( ) Insuficiéncia de
rede
{ ) Outros *

Tn[ll [ ]
<) Inexisténcia Parcial | ()
{ ) Intermiténcia ()

583

ratos)
% Mau Cheiro
{ ) Qutros *

so: hitp://contrato21agevap. logspot.com. br/
hilp://contrato2Zagevap. blogspot.com.br/

 LIMPEZA
URBANA E LIXO

Total
Inexisténcia Parcial
iéncia de

wkLangamentos om
ferrenos baldios &
() Descontinuidade
() Vetores (moscas,

Enlidado ds Ropresortagdo

ESQUISA - 0 SANEAMENTO NO MUNICIP

Como voeé vé o saneamento basico?

()Nasua forue ) Divinese
LIMPEZA

MEUA L ] DHEMGEM URBANA E LIXO

( ) C 1Uld| L) ia Total () mm () ia Total

() Parcid | ( ) Inexisténcia Parcial | ( ) () Inexi Parclal

{ ) Intermiténcia ( ) Obstrugao de Rede | Parcial { ) Insuficiéncia de

{x) Falta de Prossa 19 Refluxo Rosidencial | ( ) Alagamentos Gasa

(1) Outros * () Mau Gheiro () Transbordamentos | ¥ Lansamentos em

terrenos baldios

N By L) frome () Descontinuidade
oes () Vetores (moscas,
o {d Insuficiénciade | ratos)
rede () Mau Cheiro
o | () Outros * (') Outros *
1
omente o que desejar sobre o tema: ), ..
VR0 p0u (e o

Para contato v mais informagdes, acesse: htp://contralo2 1 agevap.blogspot.com.br/
http://contrato22agevap. blogspot.com.br/

Fanidade Us Ropresantigio

| Dt

Home:

ESQUISA - 0 SANEAMENTO N
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4.6. Mapa do Seminario

Os mapas abaixo foram impressos em A3 e utilizados na dinamica.

”

#  Captacic

A Est Elevawnas

@ Reservatonos

0  Estacio de Tratamento de Agua
@ Tratamento de Residuos (Lxo)
@  Destro de Residuos (Lixa)
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5. Poés-Seminario

Neste espaco estdo reunidas todas as informacdes encontradas a respeito do evento ocorrido.

5.1. Noticias

Nao ha informacao ou até o momento n&o foi encontrada.

5.2. Rede Social

Nao ha informagéo ou até o momento nao foi encontrada.

5.3. Comunicagéo Continuada — Blog

Como estratégia de comunicacdo, o PMSB possui o seguinte endereco de blog
<http://contrato22agevap.blogspot.com.br/> que cumpre um papel fundamental de contetdo

online, possibilitando a continuidade da participagdo popular. Este canal de informagao é
constantemente atualizado. Nele é disponibilizado todo o conteddo dos encontros realizados,
bem como fotos, apresentacbes, e demais informagbes sobre o andamento do PMSB,
aumentando assim a visibilidade e transparéncia das informagoes.
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