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1. Apresentagéo

Este documento sistematiza as informacdes dos Estudos Populacionais de cada municipio,
integrante do processo para a Elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico dos
seguintes municipios inseridos na Bacia do Rio Paraiba do Sul: Carangola, Divinésia, Divino,
Guiricema, Miradouro, Orizania, Pedra Dourada, Rodeiro, Sao Geraldo, Tocantins e Tombos,
conforme prevé a Lei Nacional de Saneamento Basico - Lei 11.445/2007 e o Decreto n° 7.217,
de 21 de Junho de 2010, nos termos das fun¢des do Poder Publico Municipal, no exercicio da
titularidade dos servigos de saneamento basico.

Os estudos populacionais sdo fundamentais para subsidiar o planejamento e a estimativa de
investimentos necessarios para execucdo do Plano Municipal de Saneamento Basico, sendo
apresentados, neste documento especifico, os estudos populacionais a serem considerados no
PMSB do Municipio de Miradouro. Desta forma, se destaca para esta Etapa (Etapa 4 Fase 1) o
desenvolvimento dos elementos apresentados no Termo de Referéncia do contrato n°
22/2013/AGEVAP assinado em 26 de agosto de 2013.

Entre os grandes desafios postos & sociedade brasileira, 0 acesso universal ao saneamento
basico com qualidade, equidade e continuidade pode ser considerado como uma das questdes
fundamentais do momento atual das politicas sociais. Este desafio implica na necessidade de
buscar as condi¢6es adequadas de gestdo dos servigos.

Neste contexto, a projecdo populacional deverd servir como elemento balizador para fins de
planejamento e estimativas das demandas dos componentes dos sistemas de agua, esgoto,
drenagem e limpeza urbana, principalmente quando da analise da necessidade de
investimentos para melhorias e/ou ampliacdo do atendimento. Conforme o Termo de
Referéncia supracitado os estudos estimaram a evolucdo populacional correspondente ao
periodo de 25 anos, projecéo esta que devera ser revisada de quatro em quatro anos, quando

da revisdo do plano, conforme estabelece a Lei 11.445/2007.
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2. Introducéo

Conforme previsto no Termo de Referéncia, o crescimento demogréfico foi estudado para um
horizonte de 25 anos observando-se alguns aspectos e segundo alguns critérios pré-definidos,
tais como:

¢ Andlises matematicas com base em dados censitarios existentes (1991-2010, IBGE);

o Andlises das projecbes previstas em projetos existentes;

e Analises das tendéncias de crescimento das localidades, retratadas pelos fatores que
funcionam como freio e/ou aceleradores de seu dinamismo, sejam naturais ou legais,
evolucéo das construcgdes, etc.

Diversos sdo os métodos aplicaveis para o estudo do crescimento populacional, dentre os
guais estao: os estatisticos, os graficos e os deterministicos. Para o estudo populacional do
municipio em questdo os seguintes modelos matematicos e graficos foram aplicados:
aritmético, geométrico, do ajustamento linear, da curva de poténcia, da equagdo exponencial,
da equacéao logaritmica e, ainda, da curva polinomial de segunda ordem; sendo as equagdes e
os graficos resultantes apresentados e devidamente comentados no item 3.3

Deve-se observar ainda, que além dos fatores discutidos neste documento, alguns indicadores
sociais e econdbmicos como renda, escolaridade, condigbes de moradia e saneamento sdo
fatores intimamente ligados aos processos demogréficos e estes assuntos ja foram
devidamente considerados na Caracterizacdo Municipal (P3) e no Diagndstico Setorial (P4) e

serviram de informacdes pertinentes na base desta andlise.
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3. Projecéo do Crescimento Populacional

3.1. Contextualizacdo - Situacdo do Brasil e de Minas Gerais

Apesar da populacédo brasileira ainda estar em crescimento, sabe-se que nenhuma populagéo
cresce infinitamente, as populagdes geralmente apresentam uma curva de crescimento em
formato de “S” com trés fases definidas como mostra o Gréfico 1.

12 fase: Crescimento rapido, estdgio em que a populagdo €é pequena e cresce
exponencialmente em fung&o dos recursos e areas de ocupagéao disponiveis.

22 fase: Crescimento linear ocorre no momento posterior em virtude de uma relagdo menos
favoravel entre os recursos e a populagéo.

32 fase: Taxa de crescimento decrescente, com o nucleo urbano aproximando-se da saturagéo,

h& a estabilizacdo da populagéo, devido a reducédo dos recursos disponiveis e das areas de

expansao.
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Gréfico 1: Curva tipica que representa o crescimento de uma populagao.
Fonte: Conen

Verifica-se, pelas curvas de projecao da populagdo para as proximas décadas, estimadas pelo
IBGE em suas ultimas duas revisdes (IBGE, 2008 e 2013) e apresentadas no Grafico 2, que o
Pais esta alcancando o seu limite ou a capacidade de suporte, ou seja, se encontra na parte
superior do “S”, a terceira fase, chamada zona de baixo ou nenhum crescimento. Os fatores
gue o levam a este estagio sdo diversos e podem ser identificados de forma isolada ou em
conjunto, destacando-se: a densidade populacional alcancando o limite da sustentabilidade, o

aumento da esperanca de vida ao nascer, a reducdo da taxa de natalidade, as quedas das
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taxas especificas de fecundidade e o comportamento migratério, com tendéncia de queda na

migracao internacional e interna, entre outros.

Projecao da Populagao - Brasil - 1980/2050
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Gréfico 2: Historico e Projecé@o da populacao do Brasil 1980/2050.
Fonte: IBGE, 2008

De acordo com a mais recente projecao (IBGE, 2013), atualizadas pelas tendéncias levantadas
pelo Censo Demografico 2010, a populagéo brasileira deve continuar em crescimento até 2042,
mas cada vez com menor intensidade, atingindo neste ano o maximo de 228,4 milhdes de

pessoas e, a partir de entdo, a populacdo devera diminuir gradualmente, como mostra a Tabela
1.

Tabela 1: Projecdo da Populagéo do Brasil 2000/2060

Dados
Ano Populacao
2000 173.448.346
2010 195.497.797
2020 212.077.375
2030 223.126.917
2040 228.153.204
2050 226.347.688
2060 218.173.888

Fonte: Historico e Projecédo da populacao do Brasil por sexo e idade para o periodo 2000/2060, IBGE,
2013

Verifica-se uma modificacdo no padréo da estrutura etaria da populacdo, com envelhecimento
dos homens e mulheres, consequéncia natural do desenvolvimento do pais. As estruturas

projetadas por sexo e idade para o Brasil encontram-se nas figuras a seguir.
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Figura 1: Distribuicdo da populacéo por sexo, segundo grupos etarios BRASIL — 2000.
Fonte: Estudos técnicos SAGI, 2013
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Figura 2: Distribuicdo da populacao por sexo, segundo grupos etarios BRASIL — 2010.
Fonte: Estudos técnicos SAGI, 2013
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Figura 3: Distribuicdo da populacéo por sexo, segundo grupos etarios BRASIL — 2030.
Fonte: Estudos técnicos SAGI, 2013
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Figura 4: Distribuicdo da populacao por sexo, segundo grupos etarios BRASIL — 2060.
Fonte: Estudos técnicos SAGI, 2013

Historicamente constata-se um declinio no crescimento da populacdo tanto do Brasil como um
todo, quanto do estado de Minas em separado, sendo que nesta Ultima regido com intensidade
ainda superior, conforme pode ser visto nos graficos a seguir (Grafico 3 e Grafico 4) que
apresentam as taxas médias geométricas de crescimento anual do Brasil e do estado de Minas

Gerais. Igualmente é de se esperar que a area em estudo tenha comportamento semelhante.
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Graéfico 3: Evolugdo da taxa média geométrica de crescimento anual — Brasil — 1940/2010.
Fonte: Resultados gerais da amostra, censo demografico 1950/2010, IBGE.
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Gréfico 4: Evolugdo da taxa média geométrica de crescimento anual — estado de Minas Gerais —
1990/2010. Fonte: Censos demograficos, IBGE
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3.2.  Método das Componentes Demogréaficas

O método das componentes demograficas para projetar populacdes tem sua origem na
conhecida equacdo compensadora ou equacdo de equilibrio populacional cuja expresséao
analitica é descrita da seguinte forma:

P=P(0) + (N-M) + (I-E)
Onde:
P — populacéo na data t
P(0) — populagéo na data inicial (t=0)
N — nascimentos no periodo.
M — 6bitos no periodo
| — imigrantes no periodo
E — emigrantes no periodo
N-M — crescimento vegetativo ou salto vegetativo no periodo

I-E — crescimento social ou salto migratério no periodo

A equacdo descrita acima tem o mérito de pér em evidéncia todos os fatores intervenientes na
composicao da populacdo futura e, consequentemente, no crescimento populacional. Engloba
as variaveis dindmicas do crescimento vegetativo, caracterizados pelos nascimentos e 6bitos,
ou fecundidade e mortalidade; além das variaveis do balanco migratério, com as entradas e
saidas de individuos da area em estudo.

Assim, analisando os dados histéricos do estado de Minas Gerais de cada uma das variaveis
verifica-se um cenario claro de tendéncias a redu¢do do aumento populacional, fortalecidos
pela redugdo da taxa de fecundidade, reducdo do saldo vegetativo e reducdo do saldo

migratorio, conforme apresentado a seguir.

3.2.1. Fecundidade

A taxa de fecundidade é um parametro que representa o nimero médio de filhos que uma
mulher em seu periodo reprodutivo teria. Verificam-se nas Gltimas sete décadas uma redugéo
significativa desta taxa no Brasil e no estado de Minas Gerais alcangcando na Unidade
Federativa no ultimo Censo Demogréfico (2010) o patamar de 1,72, ou seja, menor que 2, 0

gue seria de forma simploria a taxa de manutengéo populacional.
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Gréfico 5: Histérico da taxa de fecundidade de Minas Gerais.
Fonte: Séries histéricas e estatisticas, IBGE, 2014

As projecdes para as proximas décadas, tanto nacional quanto estaduais, confirmam esta

tendéncia de reducdo da fecundidade total, que pode ser justificada entre outros motivos pela

maior escolaridade e participacdo no mercado de trabalho que a mulher vem conquistando.
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Gréfico 6: Historico e Projecéo da taxa de fecundidade total do Brasil.

Fonte: Séries histéricas e estatisticas, IBGE, 2014

Tabela 2: Taxa de fecundidade total estimada (2000 e 2010) e projetada (2020 e 2030)

Unidade da Federagao

2000

2010

2020

2030

Minas Gerais

2,22

1,72

1,52

1,45

Fonte: Projecdo da populagdo das unidades da federagdo por sexo e idade para o periodo 2000/2030
IBGE, 2013
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3.2.2. Esperanca de Vida ao Nascer

A esperanca de vida ao nascer esta relacionada as taxas de mortalidade e a longevidade e a
funcéo para sua projecéo estipulou como limite a esperanca de 87,2 anos para mulheres e 81,6
anos para homens a ser alcancada a nivel nacional em 2100. O Brasil, nas projecoes,
alcancaria o valor de 78,6 anos em 2030 e 81,2 anos em 2060 para ambos 0s sexos, para o
estado de Minas Gerais a esperanca de vida ao nascer apresenta projecdo com valores

superiores as medias nacionais conforme apresentado na tabela a seguir:

Tabela 3: Esperanca de vida ao nascer estimada (2000 e 2010) e projetada (2020 e 2030)

Unidade da Federacéo 2000 2010 2020 2030
Minas Gerais 71,8 75,5 78,2 80,0
Fonte: Projecéo da populacdo das unidades da federagéo por sexo e idade para o periodo 2000/2030,
IBGE, 2013

3.2.3. Crescimento Vegetativo

O crescimento vegetativo, ou seja, a diferenca entre o nimero de registros de nascimentos e
de Obitos, dos ultimos 30 anos apresenta no Brasil a tendéncia de redugdo mostrada no Gréfico
9, consequéncia do feito predominante da redugédo dos eventos de nascimento, representado
pela taxa de natalidade (Gréfico 7), apesar do efeito concomitante da reducdo da taxa de

mortalidade (Gréfico 8).

Taxa de Natalidade no Brasil 1980-2050
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Gréfico 7: Historico e Projecéo da taxa de natalidade no Brasil.
Fonte: Séries histéricas e estatisticas, IBGE, 2014
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Taxa de Mortalidade no Brasil 1980-2050
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Gréfico 8: Histérico e Projecéo da taxa de mortalidade no Brasil.
Fonte: Séries histéricas e estatisticas, IBGE, 2014
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Gréfico 9: Histérico e Projecdo do crescimento vegetativo no Brasil.
Fonte: Séries histéricas e estatisticas, IBGE, 2014

3.2.4. Saldo Migratério

No contexto nacional o saldo migratério internacional foi estimado com base nas informagfes
de migragéo internacional do Censo Demografico 2010, apresentando o valor maximo de
0,001% da populacao entre 2015 e 2020 e, a partir deste periodo, decrescendo até 0 (zero) em
2035, conforme Grafico 10.
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Graéfico 10: Saldo migratério internacional estimado — Brasil.
Fonte: Projecédo da Populagdo do Brasil por sexo e idade para o periodo 2000/2060, IBGE, 2013

Ja para o estado de Minas Gerais, verifica-se que 0 saldo migratorio teve uma reversao do
processo com reducéo significativa entre os quinquénios 1995/2000 e 2005/2010 passando a

ter um resultado negativo no processo migratério, ou seja, a emigracao supera a imigracao.
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Grafico 11: Saldos migratorios, segundo as unidades da federa¢éo 1995/2000 e 2005/2010.
Fonte: Resultados gerais da amostra, censo demogréfico 2000/2010, IBGE
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Complementarmente, verifica-se que as proje¢cdes dos saldos migratérios anuais para a

Unidade de Federacdo também s&o negativos e crescentes, esperando-se assim o

esvaziamento da area de estudo.

Tabela 4: Saldos mi

ratorios internos anuais observados e projetados

Unidade da Federacéao

2000

2010

2020

2030

Minas Gerais

-3646

-4652

-6155

-7894

Fonte: Projecéo da populacdo das unidades da federagédo por sexo e idade para o periodo 2000/2030,
IBGE 2013

3.2.5. Indicadores Demograficos

Um resumo dos indicadores demograficos do Estado com influéncia na projecdo da populagéo

entre 1991 e 2030 pode ser visto na tabela a seguir, extraida do documento elaborado pela

Diretoria de Pesquisas do IBGE: Indicadores Sociodemogréficos Prospectivos para o Brasil

1991-2030 (20086).

P5 - Miradouro

Pagina 17 de 39



AGEVAP

Tabela 5: Minas Gerais: Indicadores demogréficos implicitos na projecao da popula¢éo — 1991/2030.

Anos de Referéncia

Indicadores
Demogrificos 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030
FECUNDIDADE
Nascimentos 356.403 359.260 349.875 326.316 296.859 270703 249773 231.205  211.416
:;I:I:j’a"x = 2275 2142 1937 1696 1467 1287 1153 1045 9.43
I:E de Fecundidade 2 67 2 48 222 1,96 1,75 1,60 1,50 1,44 1,40
MORTALIDADE

Obitos Totais 100.977 103171 107.419 115645 124784 134905 146790 161.096 178.357
:";:'f deMenoresde 4570  o9es 900z 7165 5546 4286 3369 2681 2117
I;‘i‘:aﬁ':t’ = 6.41 6,15 5.05 5,01 6.17 6,41 678 7.28 7.96
Esperanca de Vida ao Hascer

Total 68,97 7073 7273 7410 7537 7652 7158 7852 79,38

Homens 65,31 67,18 69,33 70,73 7202 7321 7430 7529 76,19

Mulheres 72,82 7445 76,30 7764 7888 8000 81,02 8192 8273
Esperanca de Vida aos 60 anos

Homens 17,99 1893 2011 2046 2081 2116 2149 2182 2213

Mulheres 2094 21,9 2319 2372 2424 2475 2524 2570 26,13
Taxa de Mortalidade Infantil (por mil Nascidos Vivos)

Total 3570 3060 2560 2180 1850 1570 1340  11.50 9,90

Homens #1,30 349 2870 2450 21,00 1790 1540 13,20 11,40

Mulheres 2080 2610 2240 1890 1590 1340 11,40 9,70 8.40
Taxa de Mortalidade dos Menores de 5 Anos (por mil Hascidos Vivos)

Homens 4969 4153 3373 2869 2450 2081 1783 1523 1311

Mulheres 359 31,31 2669 2229 1859 1553 13,10  11.08 9,52
Sobremortalidade Masculina
Grupo 15 a 19 anos 2,14 2,35 2,59 2,83 3.09 3,34 3,61 3,89 4,16
Grupo 20 a 24 anos 2,66 2,87 313 3.30 3.48 3,65 3,84 4,00 4,16
Grupo 25 a 20 anos 237 2,56 2,79 2,85 2,91 2,98 3.03 3,06 3.10
ﬁ:’;: R 5139 7613 7613 7361 710 6860 6608 6356  6.105
Taxa Liguida de
Migragao {por mil 0,33 0,45 0,42 0,38 0,35 0,33 0,31 0,29 0,27
habitantes)

Fonte: IBGE/DFE/Coordenagzo de Populagao e Indicadores Sociais. Geréncia de Eshudos e Analises da Dindmica Demografica. Progeto UNFPABRASIL
(BRAD2/PI) — Populagao e Dessmalvimento — Sistematizacao das medidas e indicadores sociodemaograhicos orundos da Projegao (preliminar) da
populacao por sexo & idede, por método demografico, das Grandes Regides e Unidades da Federagao para o pericdo 1991,2030.

P5 - Miradouro
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3.2.6. Projecdo da Populacédo do Estado de Minas Gerais

Assim, as proje¢Bes mais recentes do IBGE (IBGE, 2013) com base no Censo Demogréfico
2010 apresentam as seguintes populacdes projetadas para o estado de Minas Gerais
apresentados na tabela e grafico a seguir.

Tabela 6: Histérico e projecao da populagdo de Minas Gerais 2000/2030

Dados
Ano Populacao
2000 18.178.042
2005 19.236.503
2010 20.134.742
2015 20.869.101
2020 21.451.356
2025 21.895.816
2030 22.194.468
Fonte: Projecéo da populacdo das unidades da federagéo por sexo e idade para o periodo 2000/2030,
IBGE 2013

Evolucdo Populacional de Minas Gerais

23.000.000
22 000.000

21.000.000 /
20.000.000

19.000.000 /

18.000.000 /

1? DDC' I::‘}D T T T T T T 1
2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Gréfico 12: Histérico e Proje¢do da populacdo de Minas Gerais 2000/2030.
Fonte: Projecdo da populacdo das unidades da federacao por sexo e idade para o periodo 2000/2030,
IBGE 2013

3.3. Método de Tendéncia de Crescimento

O crescimento demogréfico de uma determinada populacdo € um estudo complexo, que se
baseia em inimeras variaveis vinculadas a infraestrutura disponivel: condigbes de moradia,
emprego, lazer, podendo ser influenciado inclusive por questbes subjetivas como gosto e
moda. Em funcdo da dificuldade em se prever a influéncia e desenvolvimento de todos os
fatores desta dindmica, a projecdo populacional é geralmente explicada por uma equacgdo

matematica, conforme explicado por Gomes na citagdo abaixo.
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“A evolugdo da populacdo de uma determinada area depende de varios fatores,
gue por sua vez dependem de varios aspectos econdmicos, sociais e politicos,
0 que torna a previsdo mais ou menos complexa. De maneira geral, os
métodos empregados para a estimativa do crescimento populacional de um
determinado nudcleo urbano sdo fundamentados em dados estatisticos
anteriores a época da elaboracdo do projeto. Estabelece-se uma funcéo ou
modelo matematico que melhor se ajuste a variacdo da populacdo ao longo
dos anos de registro de dados e estima-se a populacéo futura para o horizonte
de alcance do Plano.” (Gomes, 2009)

O histdrico populacional referente ao municipio envolvido neste estudo foi obtido por meio dos
censos demograficos realizados pelo IBGE nos anos de 1991, 2000 e 2010, as contagens
realizadas pelo mesmo instituto em 1997 e 2007, e a projegéo, também do IBGE, para 2013.

Os valores encontrados sao apresentados na Tabela 7, na Tabela 8 e no Gréfico 13.

Tabela 7: Populacao total e crescimento populacional anual de Miradouro

Dados Média do Crescimento Geomeétrico
Ano Populacéo Ao ano No periodo
1991 10.227
1996 9.366 -1,74%
2000 9.770 1,06% 0,01%a.a.
2007 10.197 0,61%
2010 10.251 0,18%

Fonte: Historico IBGE.
Tabela 8: Populacao total estimada de Miradouro

Dados
Ano Populacéo
2013 10.674
Fonte: IBGE.
Evolugcdo Populacional de Miradouro

10400 -

10227 10.197 10.251
10.200
10.000 -

9.770
9.800 -
9.600 -
9.366

9400 -
9.200 T T T 1

1991 1996 2000 2007 2010

Gréfico 13: Evolugao populacional do municipio.
Fonte: Historico IBGE
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Segundo o Censo Demografico do IBGE, o municipio apresenta uma populacdo residente em
2010 de 10.251 habitantes e uma taxa de crescimento populacional médio que varia de -1,74%
a.a. (entre 1991 e 1996) a 0,18% a.a. (entre 2007 e 2010), o que resulta em uma taxa de
0,01% a.a. no periodo (1991 a 2010), como observado anteriormente na Tabela 7.

Avaliando a estimativa populacional efetuada pelo IBGE para 2013, pode-se depreender que

espera-se um quadro de crescimento da populacao.

3.3.1. Modelos Matematicos

Os dados historicos da populagéo foram utilizados como base para a regresséo e a aplicacéo
dos seguintes modelos matematicos e graficos: aritmético, geométrico, linear, potencial,
exponencial, logaritmico e, ainda, polinomial de segunda ordem.

O crescimento demografico foi estudado para um horizonte de 25 anos, ou seja, para o periodo
de 2013 a 2038, e as equagles, as tabelas e os graficos de projecdo resultantes estédo
apresentados a seguir.

Nos gréaficos convém observar que o historico populacional esta em azul, a projecdo conforme

0 modelo em vermelho, e marcado com um “X” se apresenta a proje¢céo 2013 do IBGE.
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A equacao utilizada na previsdo populacional do Modelo Aritmético, bem como, a tabela de

previsdo populacional e o grafico resultante estdo apresentados abaixo:

Equacdo: P(n) = P(n-1) + 48,1 X
Onde X = t(n) — t(n-1)

Tabela 9: Projecdo populacional com Método

Aritmético

Ano | Populagado | Taxa de Crescimento
2010| 10.251 0,47%
2011 | 10.299 0,47%
2012 | 10.347 0,46%
2013 | 10.395 0,46%
2014 10.443 0,47%
2015| 10.492 0,46%
2016 | 10.540 0,46%
2017| 10.588 0,45%
2018 | 10.636 0,45%
2019| 10.684 0,45%
2020 | 10.732 0,45%
2021| 10.780 0,45%
2022 | 10.828 0,44%
2023 | 10.876 0,44%
2024 | 10.924 0,45%
2025| 10.973 0,44%
2026| 11.021 0,44%
2027 | 11.069 0,43%
2028 | 11.117 0,43%
2029 | 11.165 0,43%
2030 | 11.213 0,43%
2031| 11.261 0,43%
2032 | 11.309 0,42%
2033| 11.357 0,42%
2034 | 11.405 0,43%
2035| 11.454 0,42%
2036| 11.502 0,42%
2037 | 11.550 0,42%
2038 | 11.598
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Gréfico 14: Projec¢do populacional com Modelo

Aritmético
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3.3.1.2. Modelo Geomeétrico

A equagcdo utilizada na previsdo populacional do Modelo Geométrico, bem como, a tabela de

previsdo populacional e o gréafico resultante estdo apresentados abaixo:

Equagdo: P(n) = P(n-1) * 1,0048"
Onde X =t(n) — t(n-1)

Tabela 10: Projecéo populacional com Método

Geométrico ~ ra e
Ano |Populacdo | Taxa de Crescimento Progressao Geometrica
2010 10.251 0,48% 14000
2011| 10.300 0,49% 12000 % E—
2012| 10.350 0,48% 10000 7
8000
2013| 10.400 0,48% 6000
2014 10.450 0,48% 4000
2015| 10.500 0,49% 2000
2016 10.551 0,48% 0 ' ' ' ' '
1990 2000 2010 2020 2030 2040
2017 10.602 0,48%
2018 10.653 0,48% Gréfico 15: Projegéo popul_acional com Modelo
2019 10.704 0,49% Geometrico
2020 10.756 0,47%
2021 10.807 0,49%
2022 | 10.860 0,48%
2023 10.912 0,48%
2024 10.964 0,48%
2025 11.017 0,48%
2026 11.070 0,49%
2027 11.124 0,48%
2028 11.177 0,48%
2029 11.231 0,48%
2030 11.285 0,49%
2031 11.340 0,48%
2032 11.394 0,48%
2033 11.449 0,48%
2034 11.504 0,49%
2035| 11.560 0,48%
2036 11.615 0,48%
2037 11.671 0,49%
2038 11.728
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A equacédo utilizada na previsdo populacional do Modelo Linear, bem como, a tabela de

previsdo populacional e o gréafico resultante estdo apresentados abaixo:

Equacdo: P =10.061 + 2,13 x
Onde X =t —1t(0) ; t(0) = 1990

Tabela 11: Projecéo populacional com o Modelo

Linear

Ano | Populagdo | Taxa de Crescimento
2010| 10.251 -1,41%
2011| 10.106 0,02%
2012 | 10.108 0,02%
2013| 10.110 0,02%
2014 | 10.112 0,02%
2015| 10.114 0,02%
2016| 10.116 0,02%
2017 | 10.118 0,03%
2018| 10.121 0,02%
2019 | 10.123 0,02%
2020| 10.125 0,02%
2021 | 10.127 0,02%
2022 | 10.129 0,02%
2023| 10.131 0,02%
2024 | 10.133 0,02%
2025| 10.135 0,03%
2026 | 10.138 0,02%
2027 | 10.140 0,02%
2028 | 10.142 0,02%
2029 | 10.144 0,02%
2030| 10.146 0,02%
2031 | 10.148 0,02%
2032| 10.150 0,02%
2033| 10.152 0,03%
2034 | 10.155 0,02%
2035| 10.157 0,02%
2036 | 10.159 0,02%
2037| 10.161 0,02%
2038 | 10.163
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Gréfico 16: Projec¢do populacional com Modelo
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3.3.1.4.

Modelo Potencial
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A equacao utilizada na previsdo populacional do Modelo Potencial, bem como, a tabela de

previsdo populacional e o gréafico resultante estdo apresentados abaixo:

Equag&o: P = 10.159 X %%
Onde X =t —1(0) ; t(0) = 1990

Tabela 12: Projecéo populacional com o Modelo

Potencial

Ano | Populagdo | Taxa de Crescimento
2010| 10.251 -2,10%
2011| 10.036 -0,02%
2012| 10.034 -0,02%
2013 | 10.032 -0,01%
2014 | 10.031 -0,02%
2015| 10.029 -0,02%
2016 | 10.027 -0,01%
2017 | 10.026 -0,02%
2018 | 10.024 -0,01%
2019 | 10.023 -0,01%
2020 | 10.022 -0,02%
2021 | 10.020 -0,01%
2022 | 10.019 -0,01%
2023 | 10.018 -0,01%
2024 | 10.017 -0,01%
2025| 10.016 -0,02%
2026 | 10.014 -0,01%
2027 | 10.013 -0,01%
2028 | 10.012 -0,01%
2029 | 10.011 -0,01%
2030 | 10.010 -0,01%
2031 | 10.009 -0,01%
2032 | 10.008 -0,01%
2033 | 10.007 -0,01%
2034 | 10.006 -0,01%
2035| 10.005 0,00%
2036 | 10.005 -0,01%
2037 | 10.004 -0,01%
2038 | 10.003
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Gréfico 17: Projecgdo populacional com Modelo
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3.3.1.5. Modelo Exponencial

A equacéo utilizada na previsao populacional do Modelo Exponencial, bem como, a tabela de
previsao populacional e o grafico resultante estdo apresentados abaixo:

Equacio: P = 10.058 e %0002%

Tabela 13: Projecéo populacional com o Modelo

Exponencial modelo exponencial
Ano | Populagado | Taxa de Crescimento 10800
2010 | 10.251 -1,47%
2011| 10.100 0,02% 10600 y = 1005800002«
2012| 10.102 0,02% il RZ=0,0054
2013| 10.104 0,02% 10200 - .
2014 | 10.106 0,02% 10000
2015| 10.108 0,02% 9300 \/
2016 | 10.110 0,02% 9600 ‘ : : : '
2017 | 10.112 0,02% 0 10 20 30 40 50 60
2018| 10.114 0,03% Gréfico 18: Projecao Populacional com Modelo
2019 10.117 0,02% Exponencial
2020 | 10.119 0,02%
2021 | 10.121 0,02%
2022 | 10.123 0,02%
2023 | 10.125 0,02%
2024 | 10.127 0,02%
2025| 10.129 0,02%
2026 | 10.131 0,02%
2027 | 10.133 0,02%
2028 | 10.135 0,02%
2029 | 10.137 0,02%
2030 | 10.139 0,02%
2031 | 10.141 0,02%
2032 | 10.143 0,02%
2033 | 10.145 0,02%
2034 | 10.147 0,02%
2035 | 10.149 0,02%
2036 | 10.151 0,02%
2037 | 10.153 0,02%
2038 | 10.155
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A equagcéo utilizada na previsdo populacional do Modelo Logaritmico, bem como, a tabela de

previsao populacional e o grafico resultante estdo apresentados abaixo:

Equacdo: P =10.160 — 43,84 In (X)
Onde X =t —t(0); t(0) = 1990

Tabela 14: Projecéo populacional com o Modelo

Logaritmico

Ano | Populagado | Taxa de Crescimento
2010| 10.251 -2,19%
2011 | 10.027 -0,03%
2012| 10.024 -0,01%
2013| 10.023 -0,02%
2014 | 10.021 -0,02%
2015| 10.019 -0,02%
2016 | 10.017 -0,01%
2017| 10.016 -0,02%
2018 | 10.014 -0,02%
2019| 10.012 -0,01%
2020| 10.011 -0,02%
2021| 10.009 -0,01%
2022 | 10.008 -0,01%
2023 | 10.007 -0,02%
2024 | 10.005 -0,01%
2025| 10.004 -0,01%
2026| 10.003 -0,01%
2027 | 10.002 -0,01%
2028 | 10.001 -0,02%
2029 9.999 -0,01%
2030 9.998 -0,01%
2031 9.997 -0,01%
2032 9.996 -0,01%
2033 9.995 -0,01%
2034 9.994 -0,01%
2035 9.993 -0,01%
2036 9.992 -0,01%
2037 9.991 -0,01%
2038 9.990
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3.3.1.7. Modelo Polinomial de Segunda Ordem

A equacéo utilizada na previséo populacional do Modelo Polinomial de Segunda Ordem, bem
como, a tabela de previsédo populacional e o gréfico resultante estdo apresentados abaixo:

Equacdo: P =5,2041 X2 - 108,02 X + 10.330
Onde X =t —1(0); t(0) = 1990

Tabela 15: Projecéo populacional com o Modelo

Polinomial de Segunda Ordem modelo polinomial 2.ordem
Ano | Populagado | Taxa de Crescimento 20000
2010 10.251 1,03%
2011| 10.357 1,11% maas
2012 | 10.472 1,21% 10000 .___,_4;(/
2045 10,599 L.20% so00 | ¥ =5,2041x2-108,02x + 10330
2014 10.735 1,37% RZ=1
2015 10.882 1,44% 0 ; ; ‘ . ‘
2016 | 11.039 1,52% 0 10 20 30 40 50 60
2017 11.207 1,59% Gréfico 20: Projec¢do populacional com Modelo
2018| 11.385 1.66% Polinomial de Segunda Ordem
2019 11.574 1,72%
2020 11.773 1,78%
2021 11.983 1,83%
2022 12.202 1,89%
2023 12.433 1,93%
2024 12.673 1,98%
2025 12.924 2,03%
2026 | 13.186 2,06%
2027 13.458 2,10%
2028 13.740 2,13%
2029 14.033 2,16%
2030 14.336 2,18%
2031 14.649 2,21%
2032 14.973 2,24%
2033| 15.308 2,25%
2034 15.652 2,27%
2035 16.007 2,29%
2036| 16.373 2,30%
2037 16.749 2,30%
2038| 17.135
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3.4. Fatores Aceleradores e de Freio do Crescimento Populacional

Convém observar que os padrbes e tendéncias populacionais podem sofrer desvios em suas
trajetérias em funcdo de fatores aceleradores ou de freio do crescimento. Entre os fatores
aceleradores podem ser citados como principais focos de atracdo populacional a implantacdo
de empreendimentos geradores de emprego e a melhoria da infraestrutura urbana, como
moradia, escolas, transporte, seguranca e saneamento. Da mesma forma o inverso, o
encolhimento da economia local, com fechamento de indUstrias ou outros postos de trabalho
ou, ainda, a deterioracdo da qualidade de vida atrelada a inseguranca, a insalubridade e a
piora das condicbes de moradia, educacdo e transporte tendem a gerar o efeito contrario de
afastamento e reducgéo de populacao residente.

No Municipio de Miradouro foi levantada uma situacdo geral de estabilizacdo sem estimulo ao
crescimento populacional, com a manutencdo de uma induastria de laticinios, que gera emprego

e renda para a regido.

3.5.  Dinamica Intramunicipal

Além do crescimento populacional do municipio, também ¢é de suma importancia o
entendimento da dindmica populacional intramunicipal, ou seja, as altera¢cdes populacionais
gue ocorrem dentro do municipio e as variagbes na distribuicdo da populacdo pela érea
territorial municipal.

O Brasil € um pais em desenvolvimento e a partir da segunda metade do século XX se
intensificou o processo conhecido como éxodo rural. Esta situacdo € caracterizada pelo
abandono do campo e pela maior concentracdo das populacdes nas cidades em busca de
melhores condicdes de vida. Trata-se no fundo da urbanizacéo do pais, que significa a reducéo
da populacéo rural em comparagdo com a populagdo urbana. As consequéncias obviamente
sdo o crescimento e inchaco dos centros urbanos, exigindo mais das infraestruturas urbanas,
incluindo-se as estruturas de saneamento.

Segundo as previsdes do IBGE este processo tende a se extinguir até a préxima década,
guando o Pais devera alcancar a taxa de urbanizacao limite de 90%, a partir da qual a relacéo
populacao urbana e rural devera se manter estavel.

A urbanizagéo pode ser verificada com maior ou menor intensidade em todos 0s municipios
brasileiros e também foi observado na &rea em estudo, como esta apresentado no Grafico 22,
gue ilustra a evolugdo da populacdo urbana x rural de Miradouro, no periodo de 2000 a 2010,
onde é observado um crescimento da populagdo urbana e uma diminuicdo da rural, o que

caracteriza um aumento do perfil urbano do municipio.
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Grafico 21: Evolugao da taxa de urbanizacao.
Fonte: Séries histéricas e estatisticas, IBGE 2014
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Grafico 22: Evolucao da Populacdo Urbana x Rural do municipio

3.6. Projecdes de Projetos Existentes

N&o foram disponibilizados, nem encontrados projecdes de projetos existentes.
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Considerando todas as dindmicas e fatores de influéncia populacional apresentados e o0s

estudos populacionais desenvolvidos, partindo-se de uma populacdo residente de 10.251

habitantes ter-se-&, no horizonte de 2038, uma populacdo de 10.155 habitantes pelo modelo

exponencial (Tabela 16), sendo este o modelo que mais se aproxima da realidade atual para

uma previsado mais confiavel, devido a proximidade da previsdo do IBGE para 2013, conjugado

a adequacéo do modelo ao histérico do municipio.

As projecdes da populagdo urbana e rural de Miradouro também estéo ilustradas abaixo, na
Tabela 17 e Tabela 18.

Tabela 16: Projecéo populacional do

municipio
Ano Populagéo
2010 10.251
2011 10.100
2012 10.102
2013 10.104
2014 10.106
2015 10.108
2016 10.110
2017 10.112
2018 10.114
2019 10.117
2020 10.119
2021 10.121
2022 10.123
2023 10.125
2024 10.127
2025 10.129
2026 10.131
2027 10.133
2028 10.135
2029 10.137
2030 10.139
2031 10.141
2032 10.143
2033 10.145
2034 10.147
2035 10.149
2036 10.151
2037 10.153
2038 10.155
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Gréfico 23: Projecdo da Populagdo do municipio 2010-

2038
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Tabela 17: Projecéo populacional da

zona urbana do municipio

Ano Populacéo
2010 5.671
2011 5.648
2012 5.777
2013 5.907
2014 6.036
2015 6.166
2016 6.295
2017 6.425
2018 6.555
2019 6.685
2020 6.815
2021 6.944
2022 7.074
2023 7.203
2024 7.333
2025 7.463
2026 7.592
2027 7.722
2028 7.851
2029 7.981
2030 8.110
2031 8.240
2032 8.369
2033 8.499
2034 8.629
2035 8.758
2036 8.888
2037 9.017
2038 9.147
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Gréfico 24: Projecdo da populacdo Urbana do municipio 2010-

2038
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Tabela 18: Projecéo populacional
da zona rural do municipio

Ano Populacao
2010 4.580
2011 4.452
2012 4.325
2013 4.197
2014 4.070
2015 3.942
2016 3.815
2017 3.687
2018 3.559
2019 3.432
2020 3.304
2021 3.177
2022 3.049
2023 2.922
2024 2.794
2025 2.666
2026 2.539
2027 2.411
2028 2.284
2029 2.156
2030 2.029
2031 1.901
2032 1.774
2033 1.646
2034 1.518
2035 1.391
2036 1.263
2037 1.136
2038 1.008
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Gréfico 25: Projec¢do da populacéo Rural do municipio 2010-2038
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4, Populacéo Flutuante

Além da populacéo residente, é importante para a determinacdo da populacdo de projeto a
estimativa da populacéo flutuante. Conceitualmente a populacdo flutuante € aquele que néo
possui residéncia, mas permanece por uma ou mais temporadas ou, até, por periodo de horas,
em uma localidade de estudo. A populacao flutuante, apesar de ndo ser residente, também faz
uso da infraestrutura e demanda servi¢cos, como os de saneamento.

Assim h& exemplos de populacéo flutuante diéria relacionada geralmente ao local de trabalho,
como sao, por exemplo, os centros das metrdpoles. Nestas areas os residentes sdo muito
poucos, mas durante o dia ha grande circulagdo de pessoas impondo a infraestrutura uma
demanda muito maior do que seria natural considerando apenas os residentes.

Também é comum a populacdo flutuante sazonal, aquela que ocorre em certos periodos do
ano, como, por exemplo, nos balnearios e esta¢cfes de dguas durante o verdo, que recebem
grande quantidade de visitantes e turistas que passam as férias nestas localidades. Pode-se
ainda citar as populagdes flutuantes relacionadas a algum evento especifico, que atraia grande
numero de visitantes.

Assim, a estimativa da populacdo flutuante normalmente ndo deve ser feita por uma
metodologia Unica e na tentativa de uma maior acuracia nos nuimeros varias aproximacoes

podem ser efetuadas.

4.1. Domicilios de Uso Ocasional

A primeira metodologia aplicada para a estimativa da populacéo flutuante é baseada no tipo de
domicilio, conforme informac¢bes do IBGE, onde é levantado o ndmero e a relacdo dos
domicilios de uso ocasional no municipio. Assim, o Censo Demografico 2010 na caracterizacao
dos domicilios apresenta 220 domicilios de uso ocasional, o que resulta em um percentual de

6%, conforme pode ser visto no Grafico 27 e Gréfico 26.
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3500 - 3287

3000 -
2500 -
2000 -
1500 -

1000 -
542

500 220 ‘ ‘

0 ‘ ‘ .
Uso Ocasional N3o Ocupados Ocupados

Gréfico 26: Ocupacéo dos domicilios particulares da localidade.
Fonte: IBGE, 2010.

Domicilios Particulares - Miradouro

LIUso Ocasional B N&o Ocupados dOcupados

Gréfico 27: Percentual de ocupacéo dos domicilios particulares da localidade.
Fonte: IBGE, 2010.

Adotando-se a ocupacdo domiciliar média do municipio que € de 3,12 habitantes, obtém-se a
seguinte populacéo flutuante estimada: 687 habitantes.
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4.2. Hospedagem

Além dos domicilios de uso ocasional, também se faz necessario estipular a quantidade de
populacdo flutuante que se aloca em hotéis, colbnias de férias, pensdes campings e similares.

Desta forma foram levantadas as seguintes informacg6es no Municipio de Miradouro:

Tabela 19: Hospedagem no Municipio de Miradouro

Estabelecimento | Acomodacgfes | Vagas
W Hotel 14 28
Miragem Hotel LTDA 10 24
Total 52

4.3. Eventos

Por fim é necesséario também estabelecer a populagdo flutuante de eventos e festas que
ocorrem no municipio, portanto, foram identificados os seguintes eventos e seus respectivos

participantes.

Tabela 20: Eventos no Municipio de Miradouro

Evento Participantes
Carnaval 7.000
Exposicdo Agropecuaria 9.000
Dia da Padroeira 2.000
Reveillon 2.000

Sl = Sem Informacéo

Observa-se, ainda, que os participantes dos eventos geralmente sdo em parte residentes no
municipio, devendo-se ter o cuidado para nao serem duplamente computados, assim chega-se
a populacao flutuante de maior impacto na Exposi¢cao Agropecuaria, atraindo aproximadamente

5.000 visitantes (descontando-se a populacao residente participante da festa).

4.4. Resultado Populagéo Flutuante

A partir das informagBes apresentadas anteriormente, verifica-se que a propor¢cdo da
populacdo flutuante representa cerca de 48% da populacéo residente, mas por serem eventos
pontuais, essa populacdo ndo sera considerada nos projetos, sendo necessarias solucbes

isoladas para atender a populacéo nestes eventos.
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5. Populacéo de Projeto

AGEVAP

Os estudos populacionais resultam que a populagéo de projeto estimada para 0s anos marcos
do planejamento, ou seja, “curto prazo” 5 anos (2013-2018), “médio prazo” 15 anos (2018-

2028) e “longo prazo” 25 anos (2028-2038) séo:

Tabela 21: Populacao de projeto do Municipio de Miradouro

Populacéo

2010

2018

2028

2038

Residente

10.251

10.114

10.135

10.155

P5 - Miradouro
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6. Consideracdes Finais

A populacéo de projeto estimada para o final de cada um dos periodos do planejamento € a
base a ser considerada para a estimativa de demandas dos servicos de abastecimento de
agua, de esgotamento sanitario, de drenagem pluvial urbana e de limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos. Estas demandas irdo subsidiar as informacdes necessdarias para as
proposicdes de curto, médio e longo prazo a serem apresentadas no Plano Municipal de
Saneamento Basico — PMSB.

Como as projecBes populacionais sdo resultados de andlise de tendéncias e apresentam
algumas incertezas vinculadas, a revisdo da projecdo se faz necessaria sempre que houver
mudancas expressivas nas dindmicas populacionais municipais, ou no minimo a cada 4 anos,
guando da revisdo do PMSB (Plano Municipal de Saneamento Bésico), conforme indicacdo
legal (Lei Federal no. 11.445/2007).
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