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DEFINICOES

AGEVAP — Associacdo Pro-Gestdo das Aguas da Bacia Hidrografica do Rio
Paraiba do Sul.

CONTRATADA - Empresa que, mediante processo de licitacdo, assinara
contrato com a Contratante para desenvolvimento dos estudos e projetos.

CONTRATANTE - Agéncia de Bacia, AGEVAP, que promovera a contratacdo

dos estudos e projetos.

EQUIPE DE FISCALIZACAO - Equipe indicada pela CONTRATANTE para

fiscalizar a execucéo dos servigos contratados.

PLANO DE TRABALHO - Caracterizacdo, planejamento das atividades de
execucdo e cronograma das atividades, na sequéncia metodolégica da
composicdo dos servicos, a serem apresentados pela CONTRATADA em sua
proposta e aprovados pela CONTRATANTE.

ESTUDO DE CONCEPCAO - Estudo para identificar as necessidades,
caracterizar o problema e avaliar as alternativas de viabilidade nos aspectos

técnico, socioecondmico, financeiro e ambiental.

ESTUDO AMBIENTAL - Relatério técnico onde se avaliam as conseqiéncias
para o ambiente, decorrentes de um determinado projeto, nele encontrando-se
identificados e avaliados de forma imparcial e técnica os impactos que um
determinado projeto podera causar no ambiente, assim como apresentar medidas

mitigadoras.

SERVICOS DE APOIO TECNICO — Conjunto de servicos técnicos necessarios
para subsidiar os projetos basico e executivo.

PROJETO BASICO — Segundo a lei 8.666 de 21 de junho de 1993, projeto basico
€ 0 conjunto de elementos necessarios e suficientes, com nivel de preciséo

adequado, para caracterizar a obra ou servi¢co, ou complexo de obras ou servi¢os
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Rua Elza da Silva Duarte, n2 48 (loja 1A) - Manejo
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objeto da licitacdo, elaborado com base nas indicacfes dos estudos técnicos
preliminares, que assegurem a viabilidade técnica e o adequado tratamento
do impacto ambiental do empreendimento, e que possibilite a avaliacdo do custo

da obra e a definicdo dos métodos e do prazo de execucao.

PROJETO EXECUTIVO — Segundo a lei 8.666 de 21 de junho de 1993, projeto
executivo é o conjunto dos elementos necessarios e suficientes a execucao
completa da obra, de acordo com as normas pertinentes da ABNT (Associagao

Brasileira de Normas Técnicas).
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SIGLAS E ABREVIATURAS

ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas

ACT — Atestado de Capacidade Técnica

CAT — Certid@o de Acervo Técnico

CD - Compact Disc - Disco Compacto

CEDAE — Companhia Estadual de Aguas e Esgotos (Rio de Janeiro)
CONAMA - Conselho Nacional de Meio Ambiente

DNIT — Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes
EEE — Estacao Elevatéria de Esgoto

EIA — Estudo de Impacto Ambiental

EMOP — Empresa de Obra Publica do Estado do Rio de Janeiro
ETE — Estacéo de Tratamento de Esgoto

f .«— Resisténcia Caracteristica do Concreto a Compressao

IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

INEA — Instituto Estadual do Ambiente (Rio de Janeiro)

LRE - Linha de Recalque

MPa — Unidade de medida de pressao do sistema internacional (Megapascal)

NBR — Abreviacdo adotada pela ABNT, para norma brasileira
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PV — Poco de Vista

RCA - Relatorio de Controle Ambiental

RIMA — Relatério de Impacto Ambiental

RN - Referéncia de Nivel

SES - Sistema de Esgotamento Sanitario

SINAPI — Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indice da Construgéo Civil
SIRGAS - Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas

SNIS - Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento
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1. INTRODUCAO

Com vistas a recuperacao da Bacia do Paraiba do Sul e a universalizacao
dos servicos de saneamento ambiental, elaborou-se este manual de
referéncia de modo a estabelecer diretrizes para desenvolvimento de
projetos de sistemas de esgotamento sanitario para municipios e
respectiva bacia hidrografica, situados no Estado do Rio de Janeiro,
conforme Anexo I.

2. OBJETO

A presente contratacdo visa a prestacdo de servicos especializados de
engenharia para elaboracdo do estudo de concepcéo, servicos de apoio
técnico, estudo ambiental, projeto bésico e projeto executivo do sistema de
esgotamento sanitdrio dos municipios e respectiva bacia hidrogréfica,

elencados no Anexo |.

3. CARACTERIZACAO DOS TRABALHOS

A elaboragcdo dos trabalhos devera satisfazer as etapas estabelecidas,
atendendo a seguinte sequéncia:

a) Estudo de Concepcao: serdo procedidas pesquisas de demanda local

para identificacdo das necessidades de esgotamento sanitario,
caracterizacao do problema e diagnostico da situacao atual do sistema
existente. Os estudos deverdao alcancar a universalizagdo do
atendimento, obedecendo as expansdes urbanisticas previstas e as
projecdes populacionais estudadas. A partir dai, serdo estudadas
todas as alternativas tecnicamente viaveis de atendimento, e aquela
gue apresentar 0 menor custo de implantacéo aliado a melhor técnica

sera submetida a analise técnica, ambiental, institucional e financeira.

b) Estudo Ambiental: deve contemplar as agdes e programas de todas as
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etapas do projeto, desde o inicio das obras até a etapa de operagéo
do empreendimento e seu monitoramento. De acordo com a
classificacdo adotada pelo 6rgdo competente, que congrega e
classifica os projetos em grupos com grau de complexidade
diferenciada, serdo elaborados estudos ambientais desde o estudo de

concepcao, projeto basico e o projeto executivo.

Servicos de apoio técnico: contemplam o levantamento de dados de

campo que proporcionardo a confeccdo dos projetos, basico e

executivo.

Projeto Basico: conjunto de elementos necessarios e suficientes, com

nivel de precisdo adequado, para caracterizar a obra ou servico, ou
complexo de obras ou servicos objeto da licitagdo, elaborado com
base nas indicacbes dos estudos técnicos preliminares, que
assegurem a viabilidade técnica e o adequado tratamento do impacto
ambiental do empreendimento, e que possibilite a avaliagdo do custo

da obra e a definicdo dos métodos e do prazo de execucao.

Projeto Executivo: o conjunto dos elementos necessarios e suficientes

a execucao completa da obra, de acordo com as normas pertinentes
da Associacao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT.

ESTUDO DE CONCEPCAO

A 4

ESTUDO AMBIENTAL

v

SERVICOS DE APOIO TECNICO

A 4

PROJETO BASICO

v
PROJETO EXECUTIVO
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4. RECOMENDACOES

A elaboracdo dos trabalhos devera obedecer também as seguintes

recomendagodes:

a)

b)

d)

Diretrizes e pardmetros adicionais a este manual de referéncia, que
sejam requeridos para o desenvolvimento satisfatério dos projetos,
serdo fixados na reunido inicial para os trabalhos e complementados,
se necessario, ao longo da elaboracdo dos mesmos, ap0s a emissao
da Ordem de Servico, envolvendo a Equipe de Fiscalizacdo da

Contratante e a Equipe da Contratada;

Também deverdo ser buscadas solucbes de execucdo da obra e
operacdo do sistema com a utilizagdo de tecnologias adequadas a
realidade local, a custos compativeis com a capacidade de pagamento

do municipio, sem comprometer a eficiéncia do tratamento;

Deverdo ser consultadas todas as legislacbes, diretrizes, estudos,
projetos e planos diretores, em nivel Municipal, Estadual ou Federal,
gue tenham oupossam ter influéncia sobre os trabalhos a serem

desenvolvidos;

Caso existam obras em andamento, paralisadas ou fora de operacéo,
relacionadas ao estudo a ser desenvolvido, devera ser analisada a
pertinéncia de sua inclusédo na definicdo do sistema.

5. ABRANGENCIA DO PROJETO

A abrangéncia do projeto esta definida no Anexo I.

6. DESENVOLVIMENTO DOS TRABALHOS

Os sistemas de esgotamento a serem projetados compreendem a

implantacéo de redes coletoras, coletor tronco, estaces elevatorias, linhas

de recalque, emissarios, estacfes de tratamento de esgoto e demais
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dispositivos acessorios ao sistema de esgotamento, além das necessérias

adequacoes e interligacfes aos sistemas existentes.

O escopo do projeto inclui ainda as especificaces técnicas, o orcamento e
o cronograma fisico-financeiro de execucdo das obras. As etapas e
atividades a serem cumpridas na execucao dos trabalhos serao:

7. ESTUDO DE CONCEPCAO

O Estudo de Concepcéo deverd compreender a formulagéo de alternativas
de solucdo dos problemas de esgotamento sanitario, envolvendo a
concepcao das diferentes partes do sistema de esgotamento sanitario sob
0s aspectos técnico, econémico, financeiro, social e ambiental, de modo a

permitir a escolha, com seguranca, da melhor alternativa.

Devera considerar as caracteristicas especificas de cada municipio, tais
como distancia entre distritos ou povoados a serem beneficiados pela
implantacdo do SES, a existéncia de microbacias, capacidade do
municipio em operar o SES, entre outros, para a concep¢ao do sistema.

Devera ainda considerar a NBR 9648:1986, para estudos de concepcéao de
sistemas de esgoto sanitario, e demais normas inter-relacionadas, da
ABNT.

O Estudo de Concepcdo devera abranger o seguinte contetdo béasico:

7.1 Arcabouco Legal

Andlise do arcabouco legal que define as politicas nacional, estadual
e municipal relativas ao estudo ambiental do sistema de esgotamento
sanitario do municipio elencado e suas respectivas localidades,
distritos e comunidades.

7.2 Diagnéstico da situacdo atual e elementos para concepcgao do
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O diagndstico da situacdo atual deverd compreender as informacdes
relativas aos dados gerais da localidade e a descricdo e avaliacao
dos sistemas existentes de esgoto. Com o objetivo de identificar as
necessidades de intervencdo, deverd ser realizada pesquisa de
demanda local.

A pesquisa a ser realizada constituira a base de dados referentes a
efetiva demanda da populacdo por servicos de esgotos, para a

formulacéo dos estudos de concepcéao.

As informagBes para elaboragcdo do diagnostico deverdo ser
levantadas com as operadoras dos servicos, autoridades locais,
representantes da sociedade civil e da populacdo, objetivando
determinar as necessidades locais e a importancia do projeto para a
populacdo. Estas informacdes poderdao subsidiar a formulacdo das
alternativas de projeto, em especial no que se relacionam com a
localizacdo das ETE's, prazos de execucdo, transtornos causados

pelas obras, etc.

Estas informacdes serdo apresentadas em um documento que
devera constar como anexo ao relatério do estudo de concepc¢ao do
projeto.

7.3 Dados gerais da localidade

a) Localizacéo

Localizagdo no estado, com as distancias aos centros mais
importantes através das vias de comunicacdo, em planta no
formato A4, e em relacdo ao municipio em planta no formato
A3, com a delimitacdo da area de intervencao direta; altitude,
latitude e longitude.

b) Clima

Temperaturas maximas, médias e minimas; séries historicas de
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dados meteorologicos e pluviométricos, meédias anuais e
ocorréncias de precipitacdes intensas e estiagens prolongadas;
curva de intensidade versus periodo de recorréncia valido para

a localidade; descricdo de fatores de influéncia sobre o clima.
Acesso

Estradas de rodagem, estradas de ferro, navegacdo aérea,
fluvial ou maritima; acesso a partir dos possiveis centros
fornecedores de materiais e equipamentos a serem utilizados

na construcéo do sistema.
Populacao

Série histérica de dados de populacdo urbana e rural; taxas
histéricas anuais de crescimento populacional para 0 municipio,
distritos e sedes; estudos populacionais recentes, quando
disponiveis; populacédo flutuante quando significativa, com a
indicacdo do periodo de ocorréncia; fluxos migratorios.

Topografia, hidrologia e geologia

Plantas topograficas e mapas, inclusive hidrogréaficos, com os
principais acidentes, cotas de inundacao, etc., com abrangéncia
sobre a regido relativa a intervencao; informacdes dos meios
fisicos (bacias hidrograficas, fisiografia, geologia,
geomorfologia, solos, regimes de chuvas, regime dos cursos
d’agua); possiveis mananciais superficiais e subterraneos, uso
da agua a jusante e a montante dos mananciais que poderao
servir de fonte de agua bruta ou, receptores de &aguas
residuarias; meio bibtico (vegetacdol/flora e fauna) e sua
conservacgao; faixas de terreno para localizagdo dos condutos
de interligacdo desses mananciais e de partes do sistema; e,

levantamentos e analises aerofotogramétricas, se existirem.

Deverdo ser coletadas e analisadas, enfim, todas as
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informagbes do meio em que serdo projetados os sistemas,
realizados e apresentados os calculos necessarios, de forma a
prever os impactos, inclusive socioambientais provenientes dos

sistemas a serem construidos, ampliados ou melhorados.
Caracteristicas urbanas

Principais caracteristicas urbanas; densidades demograficas
atuais; tendéncias de expansdo urbana; dados sobre
desenvolvimento regional; posicionamento relativo da
localidade e do municipio na regido; planos de implantagédo de
obras publicas municipais, estaduais e federais, inclusive
aquelas que tenham influéncia sobre o projeto, planos diretores

existentes, etc.
Condigbes sanitarias

Informacdes gerais sobre: condicbes de poluicdo dos recursos
hidricos, ocorréncia de doencas de veiculacdo hidrica;
problemas relacionados com o saneamento basico incluindo
drenagem pluvial; séries histéricas de indicadores, quando
disponiveis, sobre numero de 6bitos de 0 a 5 anos de idade e
taxa de mortalidade infantil, com destague para 0s casos
relacionados a falta de saneamento adequado, quando da

existéncia da correlacao.
Perfil socioeconémico

Descricdo atual e tendéncias do perfil socioecondmico da
populacdo da localidade; quadro com informacdes sobre a
distribuicdo de renda familiar mensal, por faixas de salario

minimo.
Perfil industrial

Industrias existentes; previsdo de expansdo industrial na
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localidade/municipio com possivel demanda por utilizacdo de
servicos publicos de saneamento, descrevendo o potencial de
crescimento; estimativas de consumo de agua e tipo de

despejo.
j)  Outros programas

Descrever outros programas da area social, principalmente que
estejam sendo desenvolvidos na area do municipio, que
possam complementar ou interferir no projeto a ser
desenvolvido. Descrever também programas na area de
saneamento, saude, educacdo ambiental ou infraestrutura que
estejam em desenvolvimento ou programados para a

localidade.

7.4 Sistemas existentes de esgotamento sanitario

Caso exista sistema de esgotamento sanitario na localidade, este
devera ser considerado para o levantamento do sistema proposto na
area do projeto e devera ser levada em conta sua possivel utilizacao
para aproveitamento e/ou melhoria.

7.5 Zonas caracteristicas da area do projeto

Delimitacdo da area do projeto, com as caracteristicas atuais e
tendéncias; definicdo das zonas residenciais, comerciais, industriais,
de protecao e de expansao; definicdo do padrao de ocupacao atual e
futuro de cada uma dessas zonas; densidades demograficas em
cada época notavel de projeto; previsao para expansdo da cidade,
natureza e amplitude das zonas a serem servidas.

7.6 Estudos de demanda de agua

Os estudos de demanda de agua deverdo ser feitos com base na
estimativa do consumo per capita e considerando a demanda efetiva.
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O consumo per capita devera ser avaliado através de série histérica
mensal de, no minimo os ultimos trés anos, tomando-se por base os
consumos das economias micromedidas, exceto quando o indice de

hidrometrag&o néo for significativo (50%, no minimo).

Caso nado haja disponibilidade dessas informagdes, ou informacdes
confiaveis do sistema em estudo, dever-se-a recorrer a informacées
de localidades com caracteristicas fisicas e de tarifas similares,
dotadas de micromedicdo (onde se cobre por m3 consumido e que

tenha uma tarifa similar, com variagdo maxima de 10%).

Na hipétese de nao se dispor de nenhuma dessas informacdes para
estimar o consumo, devera ser utilizada a curva de demanda da

regido para estimar o consumo.

7.7 Alternativas técnicas de concepcao

Deverdo ser avaliadas pelo menos duas alternativas técnicas de
solugdo, considerando o sistema existente, se houver, e sua
integracdo com as solucdes a serem propostas, observando-se os
seguintes aspectos:

- Quanto a projecdo populacional, devera ser estimada a
populacdo para periodo de projeto de 30 anos.

- Quanto ao tratamento, este deve sempre obedecer a legislacao
pertinente, porém, optar por técnicas adequadas a localidade.

- No caso de bacias hidrossanitarias ndo convergentes para um
mesmo ponto, estudar a possibilidade de utilizagcado de estacoes
de tratamento de esgoto independentes versus bombeamento de

esgotos, ou mesmo de solucédo adequada a localidade/municipio.

- ldentificacdo da necessidade de servidbes de passagem para
redes coletoras, coletores tronco, linhas de recalque e
emissarios, e a consequente elaboracao de plantas planimétricas
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e memoriais descritivos que possibilitem o registro adequado
dessas areas.

As alternativas técnicas formuladas deverdo solucionar o problema
de maneira completa e integrada, baseando-se em conceitos de
comprovada eficiéncia técnica ou, caso sejam inovadores, que

possam ter sua eficiéncia demonstrada.

As alternativas de solucdo deverdo ser ilustradas através de
desenhos genéricos ou esquematicos, mas que permitam a perfeita
compreensdo e avaliagdo das mesmas. Para cada uma das
alternativas deverdo ser pré-dimensionadas as unidades dos
sistemas.

Sistema de esgotamento sanitario

a) Rede coletora

Definicdo das bacias de contribuicAo e populacdo a ser
atendida, pré-dimensionamento hidraulico da rede e seus
acessorios, tipo de material, diametro, extensdo, profundidade
média da rede, obras de arte, caracteristicas geoldgicas e

situacao de pavimentacao do leito das ruas.

b)  Coletor tronco, interceptor e emissério

Pré-dimensionamento hidraulico por bacia, dos coletores
tronco, interceptores, emissarios e acessorios, tipo de material,
didametro, extensdo, profundidades médias e caracteristicas

geoldgicas.

c) Estacdes Elevatodrias de Esgoto - EEE e linhas de recalque

Pré-dimensionamento do numero e poténcia dos conjuntos
moto-bombas, material utilizado nas linhas de recalque, com os

respectivos didmetros e extensdo sob pressédo e por gravidade.
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Estacdo de Tratamento de Esgoto — ETE

Definicdo de alternativas de locais para instalacdo, necessidade
de desapropriacdo de areas e tecnologia a ser adotada na sua
concepcao; descricdo para cada sistema adotado, capacidade
de vazéo, eficiéncia, caracteristicas dos afluentes e efluentes,
condi¢cBes/problemas do planejamento e controle da operacéo e
manutencao; e avaliacao da possibilidade de ampliacéo.

O projeto da ETE deverd considerar o grau de tratamento
desejavel em funcéo da classificacdo do corpo receptor e do
Seu uso a jusante, em consonancia com a Resolucdo CONAMA
357/2005 e Diretriz DZ-215.R-4 e Norma Técnica NT-202.R-10
do INEA. Quando o corpo receptor ndo tiver classificacao
oficial, dever-se-a considerar a capacidade de diluicdo e
recuperacdo do corpo receptor até o ponto mais préximo de
reutilizacdo (se for o caso, considerar o uso de um modelo
matemético de simulacédo da qualidade das aguas); disposicéo
do lodo produzido; avaliacdo da relacao entre as caracteristicas
do corpo receptor, volume de esgotos aduzidos a ETE e seu
grau de tratamento.

Instalacédo hidraulico-sanitaria especifica

Identificacdo da necessidade de inclusédo no projeto, de
financiamento de instalacdes hidraulico-sanitarias intra-

domiciliares ou equipamentos sanitarios.

Orgamento preliminar das alternativas

Os orcamentos preliminares deverdo ser elaborados de acordo com

o pré-dimensionamento das unidades do sistema, tendo como base

os precos do Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da

Construcao Civil — SINAPI. Caso nao existam composi¢cdes para
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algum item, podera também ser adotada como referéncia
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes — DNIT e
finalmente a Tabela de Precos da Empresa de Obras Publicas do
Estado do Rio de Janeiro — EMOP.

Na auséncia de parametros no SINAPI ou fontes publicadas por
entidades oficiais, para obter custos praticados na regido,
recomenda-se que a pesquisa direta no mercado ocorra por meio da
coleta de trés informacgfes para encontrar a mediana* da amostra
(valor central).

* Exemplo:

Proposta 1: R$ 55.000,00
Proposta 2: R$ 70.000,00
Proposta 3: R$ 79.000,00

No caso, a mediana é o valor da proposta 2: R$ 70.000,00

Deverao ser considerados nos custos as ligacbes domiciliares a
serem executadas em terrenos vagos, que ficardo como espera nas

calcadas, evitando-se nova abertura do leito carrocavel das vias.

O custo das eventuais areas a desapropriar devera ser levantado
criteriosamente com consulta a Prefeitura Municipal, 6rgédos locais e

imobiliarias, seguindo os critérios das seguintes normas:
- NBR 14653-1:2001- Avaliagdo de imoéveis gerais
- NBR 14653-2:2011- Avaliacdo de imoveis urbanos

- NBR 14653-3:2004 - Avaliacdo de imoveis rurais

Comparacéo e selecdo de alternativas

Nos custos de operacdo, o componente energia elétrica também
devera ser apresentado em termos econdmicos. A comparacao das

diferentes alternativas devera ser feita através do calculo do fluxo de
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caixa, a valor presente, dos custos de investimentos, operagéo e
manutencao, ndo considerando os custos de depreciacéo e inflacéo,
a taxa de desconto de 12%, ao longo do periodo de projeto.

Para efeito de comparacéo de alternativas e andlise custo-beneficio,
deverdo ser incluidos os custos dos terrenos (valor de mercado,
mesmo que estas areas tenham sido doadas, desapropriadas ou
gue ja sejam de propriedade da empresa, do municipio, do Estado

ou do Governo Federal).

A alternativa de solucado selecionada devera corresponder aquela de
minimo custo.
8. ESTUDOS AMBIENTAIS

Elaboracdo dos estudos ambientais e de documentos necessarios ao
licenciamento junto aos 6rgdos ambientais, bem como para orientar a

tomada de deciséo das alternativas de concepcao.

Os estudos ambientais deveréo indicar a situacéo atual do meio ambiente,
este entendido como o conjunto de fatores fisicos, quimicos, bioldgicos,
culturais e socioecondmicos; avaliacdo de impacto, com alcance e
amplitude que o projeto pretendido causara nesse meio ambiente, em um
determinado espaco de tempo; estudo das medidas mitigadoras, com
vistas a minimizar os impactos negativos e elaboracdo de planos de
monitoramento para ao controle das principais variaveis do sistema, como

qualidade do efluente tratado que retorna ao meio ambiente.

A elaboracado dos estudos ambientais devera seguir as diretrizes do 6rgdo
ambiental responsavel, com enfoque objetivo no atendimento das
exigéncias, conforme o porte, o potencial poluidor e localizagdo do
empreendimento, integrando as informag¢des secundarias disponiveis
sobre o meio socioecondmico e ambiental com informacfes do projeto e
dados obtidos no campo por equipe multidisciplinar.

As informacges técnicas devem ser traduzidas em linguagem acessivel ao
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publico em geral, ilustrado por mapas em escalas adequadas, quadros,
gréaficos e, se necessario, outras técnicas de comunicacéo visual, de modo
gque se possa entender claramente as vantagens e desvantagens do

projeto, bem como as consequéncias ambientais de sua implementacao.

Durante a elaboragcdo dos estudos de concepcao e viabilidade, as
alternativas formuladas seréo discutidas com a equipe de fiscalizacédo para
definicdo da concepcdo basica. A partir desta definicdo a Contratada
devera confirmar junto ao 6érgdo ambiental responséavel a necessidade de
licenciamento ambiental para o empreendimento. Se porventura houver

esta exigéncia, devera providenciar o referido licenciamento ambiental.

A partir das deliberacdes do 6Orgdo responsavel pelo processo de
licenciamento ambiental, a Contratada devera elaborar os estudos
pertinentes ao empreendimento, que poderdao compreender a elaboracéo
dos seguintes estudos: EIA / RIMA, PCA, RCA, dentre outros.

A elaboracdo dos estudos ambientais e a defesa dos mesmos junto ao
orgao serdo de responsabilidade da Contratada, bem como o requerimento
do licenciamento ambiental, o acompanhamento administrativo junto aos

o6rgaos ambientais e a preparacao dos documentos obrigatoérios.

Cabera ao municipio o pagamento das taxas referentes ao processo de
licenciamento ambiental.

9. SERVICOS DE APOIO TECNICO

Os custos de investimentos deverdo contemplar méo-de-obra, materiais,

eguipamentos e outros insumos que se fizerem necessarios.

Compreendem os levantamentos topograficos e geotécnicos, onde se
inserem inclusive as analises de interferéncias com vegetacgdo, estruturas
e canaliza¢gGes subterraneas, resistividade do solo, quando necessério ao

tipo e caracteristica da obra.

Na medida em que sejam disponibilizadas pelos 6rgaos contratantes, a

Contratada podera utilizar as bases cartograficas e caracterizacdes
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geoldgicas existentes, desde que sejam atuais e oferegcam a confiabilidade
necessaria para o0 desenvolvimento dos projetos. Nestes casos a
Contratada ndo sera remunerada.

Na auséncia no todo ou em parte das informagbes topogréficas, a
Contratada realizara os servigos de apoio técnico.

A definicdo dos servigcos serd acompanhada e aprovada pela Equipe de
Fiscalizacdo da Contratante. Os servicos deverdo ser elaborados em

obediéncia a todas as normas pertinentes da ABNT.

Caso 0 municipio ja possua algum dos produtos elencados acima, total ou
parcialmente, inclusive servicos necessarios a plena execucdo dos
projetos, esses nao serdo remunerados a Contratada, devendo ser

discutidos caso a caso entre a Contratante e a Contratada.

9.1 Servicos topograficos e cadastrais

O levantamento topografico deve conter todas as informacdes
necessérias a elaboracédo do projeto, inclusive com indicacdo dos

marcos de coordenadas e referéncias de nivel (RN’s) utilizados.

Os servicos de levantamento topografico deverdo atender aos
procedimentos da NBR 13133:1996.

a) Levantamento detalhado de interferéncias subterrane  as

Deve ser executado um levantamento detalhado da locacéo das
estruturas e dutos subterrdneos das diversas concessionarias e
orgaos publicos de servicos de energia elétrica, gas encanado,

telefonia, oleodutos, galeria de aguas pluviais, etc.

b) Locacao

Planta de locacdo — Geral

Devem ser representadas as curvas de nivel a cada metro, a
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malha de coordenadas georreferenciadas, no Sistema de
Referéncia Geocéntrico para as Américas — SIRGAS2000, as
ruas adjacentes, quando se tratar de obra em area urbana,
bem como todas as distancias entre os elementos referentes
as unidades projetadas. Quando aplicavel deve ser
apresentada a malha de coordenada topografica local com
tabela de valores x, y e z dos valores a serem locados.

Planta de locacdo — Area Projetada

Deve constar a malha de coordenadas no SIRGAS2000, as
curvas de nivel, todos os elementos projetados e existentes,
bem como as cotas definitivas do terreno. Deve conter as

coordenadas dos vértices das areas de implantacéo.

Devem ainda ser indicados os acessos ao local, a vegetacéo
existente, as areas de interferéncia com areas de interesse
ambiental, os taludes projetados, as estruturas e seus
elementos, bem como os afastamentos relativos aos limites da

area.

9.2  Levantamento geotécnico

O reconhecimento das caracteristicas do subsolo deve ser feito por

sondagens a percussao, conforme a necessidade técnica.

Devera ser feita, no minimo, a seguinte quantidade de furos:
- Redes Coletoras: 4 furos de sondagem por localidade;
- Coletores Tronco/Interceptores: 2 furos por localidade;
- Estacbes Elevatérias: 1 furo de sondagem por EEE;

- Estacdes de Tratamento: 3 furos de sondagem por ETE;

O relatdrio dos servicos deve conter:
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- 0 titulo do projeto;
- adata de execucéo (inicio e término);
- alocacgédo dos pontos através de coordenadas e amarracoes;

- a cota do terreno no local do furo;

o nivel do lencol freatico;

a) Sondagem a percussao:

0 numero de golpes para penetracao, de metro em metro;

0 numero da amostra,;

a classificacdo das camadas do subsolo;

a profundidade do avanco a trado e lavagem;

o nivel do lencol freatico.

PROJETO BASICO

Para a elaboracdo do projeto basico e detalhamento da alternativa
escolhida no estudo de concepcédo, deverdo ser descritos no minimo os

seguintes itens:

a) Localizacdo e area de abrangéncia

Indicacdo do municipio, das bacias hidrogréficas, dos bairros e da

area.

b) Variacao de cotas topogréaficas

Andlise da planta topografica e indicacdo das cotas maxima e minima

na area da bacia de esgotamento.

c) Diviséo de sub-bacias

Definicdo dos limites de sub-bacia pela analise da planta topografica.
A identificacdo dos limites deve ser orientada pela malha hidrica e

pelas rodovias. Os limites propostos deverdo ser detalhados na
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d)

f)

9)

h)

)
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elaboracao dos projetos executivos de SES.

Perfil topografico

O desenho do perfil topografico auxilia na identificacdo do sentido de

escoamento dos coletores de esgoto.

Estudo hidrolégico

No que tange ao controle de poluicdo, por meio da analise da
capacidade de recebimento dos corpos receptores de efluentes de
sistemas de esgotos, gerando informacdes sobre vazdes minimas de

cursos d’'agua, capacidade de reaeracao e velocidade do escoamento.

Populacao

Populacéo atual e estimativa do crescimento populacional no periodo

30 anos.

Producédo de esqgoto

Deverao ser consideradas as estimativas de vazdes (maxima, média e
minima) de esgoto produzido no periodo 30 anos e observada a
escalonabilidade do sistema através do uso de mddulos
independentes de expanséo do sistema de esgotamento sanitario.

Unidade de coleta e elevacao

Descricao do tipo, extensédo dos coletores e interceptores, diametros
maximos, custo de implantagéo e linha de recalque e custo de energia
elétrica para bombeamento, custo de desapropriacdo de terreno.

Unidade de tratamento e destinacdo final

Localizacdo da ETE, identificacdo do corpo receptor e estimativas por
tipo de tratamento (area demandada, custo de implantacdo, operacao

e manutencao, e producao de lodo).

Caracterizacdo dos Corpos Receptores
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No projeto basico deverdo estar contemplados preliminarmente os

seguintes servicos:

a)

Rua Elza da Silva Duarte, n2 48 (loja 1A) - Manejo
Resende/RJ - CEP 27520-005
Telefax: (24) 3355-8389

Deverao ser realizadas pesquisas de dados dos corpos receptores a
serem utilizados nos projetos de esgotamento  sanitario,
especificamente quanto a sua classificacdo no ponto de lancamento

do efluente tratado.

Projeto de terraplanagem

O projeto do movimento de terra deve ser baseado na cota de
arrasamento, na forma e nas dimensdes das unidades, na
topografia e na geologia do local destinado a sua implantacéo.
Devem ser analisadas as alternativas para bota-fora e area de

empréstimo.

Devem ser consideradas nessa analise apenas as areas com
autorizacdo ambiental fornecida por 6rgdo competente. Para a area
de empréstimo devem ser feitas sondagens e analises geotécnicas
gue permitam atestar a adequacao da jazida quanto a qualidade e
a quantidade.

As documentacdes para licenciamento ambiental da area da jazida

deveréo ser fornecidas pela Contratada.
Devem ser apresentados os seguintes desenhos:

Movimento de terra

* Planta

locacdo das unidades projetadas e todos os elementos do

projeto, devidamente cotados;
curvas de nivel do terreno natural, de metro em metro;

indicacao das sec0Oes transversais e longitudinais;
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indicacao das areas de corte e aterro;

projecdo das unidades a serem executadas e de qualquer
outro elemento existente que possa interferir com a obra;

planta de interferéncias, com vegetacao existente.
» Secodes transversais e longitudinais

- terreno natural;

- greides projetados;

- areas de corte e aterro e respectivos volumes;

- espessuras das camadas a serem compactadas, grau de
compactacao (argila) ou compacidade relativa (areia);

- taludes com dimensdes, cotas e declividades;

- cortes da vala da fundacdo e suas dimensdes, cotas e
detalhes.

» Escoramento de escavagao

- projeto detalhado do escoramento com o respectivo memorial
de célculo; no caso de talude, demonstrar sua estabilidade.

b) Projeto de Drenagem

A drenagem e dispositivos de protecao dos taludes devem ser
compatibilizados com a drenagem especifica da obra a ser

executada.

Quando possivel deverdo ser previstos sistemas de retencdo
ou mesmo de reaproveitamento das aguas pluviais em
operacbes internas dos sistemas de esgotamento e/ou de
tratamento.
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10.1

Rua Elza da Silva Duarte, n2 48 (loja 1A) - Manejo
Resende/RJ - CEP 27520-005
Telefax: (24) 3355-8389

Projetos basicos dos sistemas de esgotamento s anitario (SES)

7

O nivel de detalhamento requerido nesta etapa é aquele que
possibilite a avaliacdo do custo do empreendimento e permita
elaborar a documentagcdo para a sua licitagdo. Nesta etapa,
deverédo ser considerados o0s seguintes produtos:

- Os levantamentos topograficos e geoldgicos, estudos
hidrol6gicos e de caracterizacdo dos corpos hidricos deverao
estar concluidos. As solucdes técnicas globais deverdo estar
suficientemente detalhadas, de forma a minimizar a
necessidade de reformulacdo ou de alteracdes durante a fase
de implantacdo do empreendimento.

- Os célculos hidraulicos e o dimensionamento de todas as partes
do sistema deverdo estar concluidos, abrangendo o tipo de
material, didmetros e extensdo das tubulacbes, com a
identificacdo dos tipos de servicos a serem executados e
materiais e equipamentos necessarios, com as respectivas
especificacdes que assegurem os melhores resultados para o

empreendimento;

- Elaboracao da planilha de orcamento do custo global da obra,
fundamentado em quantitativos de servicos e custos unitarios,
conforme orientacdo da Contratante. A planilha orgcamentaria,
bem como a memdria de céalculo de quantitativos deverdo ser
apresentados em midia impressa e em meio digital aberto.

10.1.1 Rede Coletora, Interceptores e Emisséarios

As redes coletoras deverédo ser projetadas de modo a possibilitar o
maximo de esgotamento por gravidade das edificacdes
compreendidas na area de projeto. Para as situacdes em que a

topografia ndo permita a solugcdo de esgotamento por gravidade, a
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Contratada devera propor alternativas visando sempre ao menor
custo de operagcdo e manutencdo sem, entretanto, comprometer a
gualidade do sistema de esgotamento.

As redes coletoras deveréo ser projetadas preferencialmente pelas
vias publicas, de tal forma a permitir a ligagdo, por gravidade, da
Ultima caixa de inspecéo a rede. Nos casos em que se configure a
impossibilidade de ligacdo das edificacbes a rede coletora
localizada na via publica, a contratada deveré propor alternativas de
tracado pelo fundo das edificacoes.

Os critérios a serem observados no dimensionamento hidraulico da
rede coletora e interceptores sao os indicados na NBR 9649:1986 e
NBR 12207:1992.

a) A itemizacdo minima a ser desenvolvida pelo proj eto das

redes coletoras, interceptores e emissarios sera a seguinte:
- Concepcao Geral por bacia hidrossanitaria;

- Tragado das redes coletoras, interceptores, coletores tronco e

emissarios;
- Caracteristicas tais como:
» Diametros;
* Materiais;
* Recobrimentos;
* Assentamento das canalizagdes;
» Verificacdo das profundidades maximas de assentamento;
» Grandezas hidraulicas;
» Localizacéo e padronizacdo dos PV’s;

» Localizacéo e padronizacao dos ramais prediais;
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» Alinhamento de coletores;
» Obras especiais e acessorios.
- Vazao do projeto;
- Dimensionamento das redes secundarias (planilhas);

- Dimensionamento dos interceptores e coletores tronco
(planilha);

- Memorial descritivo;
- Memoria de calculo;
- Pecas gréficas.

b) Para o projeto das redes deverdo ser apresentad as plantas

de conjunto de ruas contendo, no minimo:

-Indicacdo das bacias e sub-bacias; com as respectivas

densidades demogréaficas;

- Redes existentes — cadastro minimo (trechos, PV's, sentido);

- Designacao dos logradouros e bairros;

- Distancia entre pocos de visita;

- Didmetro e tipo de material das tubulac¢des projetadas;

- Sentido de caimento e declividades das tubulacdes;

- Cotas das superficies superiores dos tampdes dos pocos de
visita;

- Cotas dos fundos dos pocos;

- Profundidades dos pocos;

- Travessias especiais (vias e outros);

- Tipos de terrenos;

(=}
=
~0
=

c

(3]
[%5]

[=]
)

1=

Q

=

m
o)

[=]

{+Ts]

(")
L

1
o

(3}

£

Q
4
ot
(%]

(=]

m

)

103

Q.
®
)

c
=
L

E
<

[=]
-]

=
=)

wy
L

(- }]

=]
=
=]

-

(5]

Q

>
L

]

o
e

v
by
[= 4]

w

[=]
=
g

2
(=8

o..,
{1 ]

(8]

(=3

Q

Q

=

[=]
o

@
=

[=]
=]

=
ey

w
L

[=]
o

=]
{1]

n

E

[=]
=]
i
L

m

S

o

=13
(o

o

=4
QU

S
qﬂi

[}
o

)
o
©

3

=4
g

3]

o
-

oly}
AT
[a )




AGEVAP ASSOCIACAO PRO-GESTAO DAS AGUAS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA DO SUL
Rua Elza da Silva Duarte, n2 48 (loja 1A) - Manejo
Resende/RJ - CEP 27520-005
Telefax: (24) 3355-8389

- Tipos de pavimentacéo (terra, asfalto, paralelepipedo, etc.)

- Identificac&o dos pontos de ligag&o para terrenos vagos.

10.1.2 Elevatoérias

Cada elevatéria devera ser justificada quanto a necessidade de sua
utilizacdo. Deveréo ser apresentadas plantas de situacao, locagao e
de interligacdo dos barriletes e canalizacfes, planta de urbanizacao
da éarea, todas as plantas, cortes e detalhes necessarios ao
entendimento da unidade. Quadro de pecas contendo
especificacbes e quantidades. Os critérios a serem observados
para o dimensionamento hidraulico das elevatérias sao os
indicados na NBR 12208:1992 e nas recomendacdes a seguir:

- As elevatérias serdo dimensionadas para a vazdo maxima
horaria, ao longo das etapas de projeto, considerando a
infiltracdo na rede coletora;

- As elevatérias serdo dotadas de bombas autoescorvante e
automatizadas, sempre considerando uma bomba de reserva,

instalada, funcionando em regime alternado;

- O dimensionamento das bombas devera levar em conta as
caracteristicas operacionais e critérios econdmicos, avaliados

em conjunto com as linhas de recalque;

- As elevatorias deverdo prever dispositivos de retiradas das
bombas e local para limpeza com retorno do material
resultante para o canal de entrada. O local de limpeza devera

prever um ponto de agua ligado a rede de abastecimento.

- A possibilidade de descargas nas estacfes elevatorias de
esgotos deverdo ter em conta a sua localizacdo, os cuidados
sanitarios e as exigéncias dos 6rgdos ambientais;
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- Todas as elevatorias deverdo prever gradeamento, localizado
em canal afluente, antes da entrada no poco de succéo,
seguindo de medidor de vazao;

- O gradeamento devera prever cesto para remocao diaria do

material acumulado;

-No ponto de entrada de energia elétrica deve ser previsto

dispositivo que permita a ligagdo de gerador de emergéncia;

- Devera ser incluido no projeto da EEE um gerador de energia

de emergéncia, incluindo o espaco fisico para seu abrigo.

A itemizacdo minima a ser desenvolvida pelo proj eto das

estacdes elevatdrias sera a seguinte:

- Concepcéao geral das EEE(Ss);

- Vazobes afluentes ao longo das etapas do projeto;
- Dimensionamento das unidades e equipamentos;

- Projetos, hidraulico (perdas de carga, altura manomeétrica,
analise dos transientes hidraulicos pelo método das
caracteristicas com vistas a protecdo das linhas de recalque),
de montagem mecéanica, das instalagbes -elétricas,

arquitetdnico, e projetos estruturais;

- Adocéao de variadores de frequéncia elétrica nas unidades de
médio e grande porte;

- Memorial descritivo;
- Manual de operacao e manutencao;

- Pecas gréficas.

10.1.3 Linhas de Recalque

No dimensionamento das linhas de recalque deverdo ser
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observadas a NBR 12208:1992 e a recomendagé&o a seguir:

Os diametros das tubulacbes deverdo ser escolhidos por critério
econdmico, em conjunto com as bombas, levando-se em conta os
custos de aquisicdo, assentamento, e operacdo e manutencao,
principalmente os custos de energia elétrica.

Serdo apresentadas plantas de caminhamento com respectivos
perfis contendo indicacdo de mudancas de direcdo e dispositivos
especiais com registros, etc. Plantas indicativas de obras de arte

entre outros.
Os perfis deverao conter os seguintes elementos:
- Estagueamento;
- Cotas do terreno e da geratriz inferior da tubulacéo;
- Diametro e tipo de material das tubulacfes projetadas;
- Declividade;
- Profundidade;
- Comprimento;
- Recobrimento das tubulacdes
- Tipos de terreno;

- Tipos de pavimentacao;

Travessias especiais (vias e outros).

a) A itemizacdo minima a ser desenvolvida pelo proj eto
das linhas de recalque sera a seguinte:

- Tracado planialtimétrico;
- Perfil com os elementos ja citados anteriormente;

- Vazbes a recalcar;
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- Dimensionamento hidraulico (determinacdo dos diametros

econbmicos);

- Definicdo e especificacdo dos dispositivos de protecdo das

linhas;
- Blocos de ancoragem;
- Memorial descritivo;
- Pecas gréficas.
10.1.4 Estacao de Tratamento de Esgotos

A estacao de tratamento devera prever 0s seguintes componentes,
ou outros mais, a serem definidos com a Equipe de Fiscalizacéo da

Contratante:
- Canal de chegada;
- Gradeamento;
- Desarenador;
- Calha Parshall;
- Unidades de tratamento.

a) A itemizacdo minima a ser desenvolvida pelo pro  jeto da
Estacao de Tratamento:

Descricdo geral dos procedimentos e dispositivos de
tratamento a serem adotados;

- Vazdes de esgoto sanitario a tratar;

- Dimensionamento hidraulico-sanitario;

- Dimensionamento das estruturas hidraulicas e laboratorio;
- Drenagem das areas;

- Projeto arquiteténico, urbanistico e paisagistico do parque da
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10.2

10.3

10.4
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ETE;
- Manual de operacédo e manutengéo;
- Memorial descritivo;
- Pecas gréficas.
- Modulacédo do processo em etapas de implantacéo;
- Detalhamento das tubulagdes de interligacao.
Memoria de Célculo

Os célculos e estudos graficos que tenham sido elaborados para a
obtencado das definicbes do projeto, deverdo ser apresentados em
forma de memorial digitado ou manuscrito legivel digitalizado.

Planta do Sistema de Esgotamento Sanitario dos  Municipios

Devera conter area de abrangéncia do projeto, indicando as bacias
e sub-bacias contribuintes, com indicacbes das densidades
demograficas, tracado, diametro e material dos coletores troncos,
interceptores, emissario e localizagdo de estacdes elevatorias
(numero de bombas, vazdes e respectivas poténcias), estacbes de
tratamento (tipo, capacidade), para a etapa de licitacdo das obras.
Devera ainda constar desta planta a representacdo do corpo
receptor.

Plano de desapropriacdes e titularidade das &r eas

Devera ser apresentada a relagdo das desapropriaces
necessarias a implantacdo do projeto, incluindo nesta relacdo o
nome da propriedade com a area correspondente a desapropriar e
a remanescente, se houver, croquis da area e de localizagdo, nome
do proprietario, seu endereco e valor, determinado criteriosamente,

das terras e das benfeitorias.

As areas escolhidas deverdo ser objeto de decreto especifico do
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11.

Rua Elza da Silva Duarte, n2 48 (loja 1A) - Manejo
Resende/RJ - CEP 27520-005
Telefax: (24) 3355-8389

municipio, conforme o Decreto-Lei n° 3.365, de 21 de junho de

1.941, que dispde sobre desapropriacdes por utilidade publica.

Observar que a implantacdo das estacBes elevatorias e de
tratamento de esgotos requer a observancia dos distanciamentos
para atendimento as condi¢gbes sanitarias e socioambientais

adequadas.

PROJETO EXECUTIVO

O projeto executivo partira da alternativa escolhida no estudo de

concepcao, detalhada no projeto basico e compreendera um conjunto de

elementos necessérios e suficientes, com nivel adequado de precisdo, para

caracterizar a obra, servico ou complexo de obras e servi¢cos, devidamente

analisado e aprovado pelos 6rgéaos fiscalizadores.

O projeto executivo deverda conter os detalhes e demais informacdes

necessarias ao entendimento e apresentar pelo menos 0s seguintes

projetos:

111

Projeto Arquitetdnico

A elaboracéo do projeto de arquitetura tem por finalidade manter
uma perfeita harmonia visual, estética e funcional das diversas
unidades, inclusive com as unidades existentes, compatibilizando-
se com 0s projetos mecanicos, hidraulicos, estruturais, elétricos e

de instrumentagéo/automacao.

Os aspectos urbanisticos e paisagisticos, caracterizados em
projeto, visam buscar o equilibrio entre a obra a ser implantada e o
meio fisico onde esta se encontra inserida. Deve ser apresentado
o memorial descritivo, caracterizando cada finalidade ou utilizacéo

prevista no projeto (administragdo, produtos quimicos, tubulagéo,
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etc.).

O projeto arquitetbnico deve atender as recomendacdes de
seguranca e de saude, as recomendacdes do Corpo de Bombeiros
e as exigéncias do Codigo Sanitario, do Codigo de Obras e
Edificagbes da Prefeitura, bem como demais exigéncias e

recomendacdes técnico-legais aplicaveis.

Nesse projeto deve-se buscar a solugcéo de problemas relativos ao
conforto ambiental e & emissdo de aerossoéis. Quando nao for
possivel, devem-se fornecer recomendacfes para que esses
problemas sejam mitigados através de projetos paisagisticos,
urbanisticos e outros.

Do projeto arquitetbnico devem constar: plantas, fachadas,
coberturas, cortes, etc., devidamente cotados, com detalhamento
em grau suficiente para a identificacdo dos diferentes materiais de
acabamento, das cores, dimensdes e tratamento termoacustico,

guando necessario.

11.2 Projeto Estrutural

Esse projeto deve ter como referéncia os projetos hidraulicos,
elétricos, mecéanicos, de terraplanagem, de arquitetura e de
urbanismo. As especificacbes dimensionais e cargas
constantes nos projetos de hidraulica, elétrica e mecanica,
devem acompanhar o memorial de calculo estrutural.

Devem ser descritos 0os materiais, bem como os tipos de
acabamento que sejam necessarios a boa compreensao do

projeto estrutural.

a) Método Construtivo
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Os métodos construtivos devem ser detalhados para cada
uma das etapas de obra e devem ser compativeis com o
respectivo cronograma de execucdo. Deve, ainda, ser
justificada a sua escolha na comparacdo com 0s outros
métodos.

b) Memorial de Calculo das Obras

A empresa projetista deve desenvolver o projeto com base
em critérios de durabilidade, funcionalidade, estética,
estanqueidade e de seguranca das estruturas, em critérios
de exequibilidade construtiva e de viabilidade econdmica,
bem como na adequacao ao projeto arquiteténico previsto.

C) Pecas Graficas

Os desenhos devem abranger fundacgdes, blocos, lajes,
vigas, paredes, pilares, cobertura e outros componentes
especificos.

Os desenhos devem proporcionar uma visédo geral do projeto,
apresentando todas as plantas e cortes necessarios para o
seu entendimento, bem como indicando as juntas de
dilatacdo, apoios, ressaltos, cotas de interesse e outros
detalhes relevantes.

d) Projeto de Formas

Os desenhos devem apresentar as formas das estruturas,
em planta, cortes e detalhes necessarios a sua montagem,
bem como a posicao relativa entre seus elementos, juntas e
cotas.

Devem constar, nesses desenhos, os detalhes da fixagao de
pecas mecanicas, como ranhuras, chumbadores, perfis para
"stop-logs", "flap-gates”, comportas, pecas embutidas, etc.
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e) Projeto de Armacao

Os desenhos devem mostrar a ferragem necessaria para a
armacdo dos elementos citados, tanto em planta quanto em
cortes, devendo cada um deles ser identificado através de
um numero. Cada tipo de barra da armadura deve ter, na
mesma folha, um detalhe apresentando comprimento, bitola
e dobras.

O espacamento entre barras da armadura deve ficar

claramente indicado, tanto em planta como nos cortes.

O modo de dobrar emendas e ganchos deve atender a
Norma Brasileira NBR 6118:2007. Os desenhos devem
conter a lista de armadura e o respectivo resumo, evitando

uma relagdo a parte.
f) Concreto
Durabilidade

Devem constar no projeto, a relagdo agual/cimento, o
consumo de cimento por metro cubico de concreto, o tipo de
cimento e o cobrimento, que determinam a durabilidade da
estrutura, bem como a dimensdo maxima do agregado
usado, a fim de que se possa verificar o item 6.3.2.2
(espagamento das barras nas vigas) da NBR 6118:2007.

Resisténcia Caracteristica a Compressao

A resisténcia caracteristica a compressdo do concreto (f)
expressa em MPa utilizada no céalculo das estruturas, deve
ser enquadrada nos grupos previstos na NBR 8953:2011
(concreto para fins estruturais - classificacdo por grupos de

resisténcia).

0) Impermeabilizacao
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Devem ser consideradas, como parte integrante do projeto,
as impermeabilizacbes previstas, especificando-se 0s
materiais e sistemas impermeabilizantes, bem como os
detalhes de acabamento a serem adotados nos pontos
criticos: ralos, platibandas, juntas de dilatagdo, mudancas de
angulo, etc. O projeto deve atender as prescricbes da NBR
9575:2010.

h) Escoramento

A Contratada deve elaborar o projeto do escoramento
metalico-madeira, quando necessario, para a vala ou cava,
levando em conta o perfil geolégico e as cargas atuantes. Em
solos com permeabilidade muito baixa, deve ser considerado,

no dimensionamento, o0 empuxo hidrostatico.

O escoramento deve ser criteriosamente avaliado em termos
de custos e seguranca. O projeto de escoramento dever ser
suficientemente detalhado, indicando, sempre, as cotas, na
busca da reducéo de custos, seja considerando escavacgéo
em talude ou métodos nao destrutivos, principalmente

guando em areas urbanas com muitas interferéncias.

11.3 Projeto Hidraulico

Devera contemplar o dimensionamento hidraulico especificado nas
respectivas normas da ABNT para redes coletoras, coletores
troncos, interceptores, estacdes elevatérias, linhas de recalque,

estacdo de tratamento e emissarios.
O relatério de apresentacao do projeto deve conter, no minimo:

a) célculo hidraulico em planilhas impressas e em meio

eletrénico;
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b) aspectos construtivos e de montagem,;

c) definicdo de tubos, conexdes e acessoérios, materiais e
respectivas quantidades;

d) especificagOes de servicos;

e) orcamentos;

f) aspectos de operacdo e manutencao;

0) Diagramas unifilares, plantas esquematicas e desenhos.

Projeto Mecanico

Os equipamentos e materiais integrantes do projeto hidraulico
devem ser especificados, apresentando todas as suas
caracteristicas operacionais e dimensionais, bem como manuais de

operacdo e manutencao.

Devem ser elaborados projetos de montagem, com desenhos de
conjunto e subconjunto e de detalhes ndo normalizados, que
permitam caracterizar, montar e efetuar a manutencao preditiva,

preventiva e/ou corretiva dos equipamentos, tais como:

Comportas, valvulas, adufas, tubulacdes, ventilacao,

conjunto motor-bomba, compressores, etc.

Devem ser apresentados 0s memoriais de calculo do
dimensionamento das estruturas (vigas, eixos, engrenagens, etc.),
bem como métodos e critérios de selecado dos materiais envolvidos,
ressaltando o fator de seguranca do sistema e contendo lista de
componentes de desgaste.

Projeto Elétrico

Do projeto elétrico devem constar 0os seguintes elementos:
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Memoria de célculo;

Diagramas elétricos (unifilar, trifilar, funcional, de interligacao);

Tabelas de cargas de diagramas elétricos;

Coordenacéo e seletividade das protecoes;

Especificacdes técnicas de materiais, componentes e
equipamentos elétricos, conforme NBR 5410:2008 e NBR
14039:2005, demais normas e  exigéncias das

concessionarias;

- Desenhos das instalacbes de iluminacdo, de forca, de
comunicacdo, de protecdo contra descargas atmosféricas e
supresséao de surtos, de aterramento e de comando;

- Plantas de situacgéo e localizagao;
- Lista de materiais.

Deve ser apresentado memorial descritivo da solugdo adotada,
descrevendo o funcionamento das unidades projetadas e
apresentando uma descricdo resumida dos equipamentos.

Se for o caso, as interfaces com o sistema existente devem ser

perfeitamente identificadas.

No caso de ampliacdo de instalacdo, deve ser apresentado um
roteiro de procedimentos para que sejam evitadas, a0 maximo,

interrupgdes no sistema existente.

O projeto elétrico deve atender as exigéncias da concessionaria de

energia elétrica do local de sua implantacéo.

Manual de Operacéo

O manual de operacdo deve orientar as acdes quanto aos
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procedimentos operacionais dos Sistemas de Esgotamento

Sanitario deve ser claro, objetivo e de facil compreensao.
Seu conteudo deve abordar, no minimo, 0s seguintes itens:
- Descricao sucinta da concepcéo do sistema.

- Fluxograma dos processos e descricdo das unidades

operacionais.

- Instru¢bes detalhadas para as partidas iniciais das unidades
referentes a processos de tratamento.

- Operacédo das unidades constituintes, indicando as acdes
necessarias ao bom desenvolvimento e rendimento das

unidades e/ou equipamentos eletromecanicos.

- Diagrama de decisdao e de procedimentos dos processos

operacionais (situa¢cées normais e emergenciais).
- Manutencéo preditiva e preventiva das unidades.

- Cuidados necessarios para manutencdo da seguranca e

higiene do trabalho.

12. RELATORIOS E PRODUTOS

No inicio dos servicos devera ser apresentado o Plano de Trabalho, com
as diretrizes gerais para o desenvolvimento dos estudos e uma atualizacéo

dos cronogramas de entrega dos produtos.

Este devera ser entregue em até 10 dias da emissao da Ordem de Servico
e conter todas as definices, especialmente aquelas provindas da reuniao
inicial a ocorrer entre a Equipe de Fiscalizagdo da Contratante e a Equipe

da Contratada, imediatamente ap6s a emissdo da Ordem de Servico.
Produto 1 — Estudos de Concepcéao

Deverdao ser entregues aos 60 dias da emissdao da Ordem de
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Servigo, os estudos de concepgdo, juntamente das alternativas
técnicas, comparativos e também outros relatorios que se facam
necessarios para o bom entendimento e execucao das acoes.

Produto 2 — Estudo Ambiental

Devera ser entregue, em até 90 dias da emissdo da ordem de
inicio de servico, Relatorio de Estudo Ambiental da concepcéo
escolhida.

Produto 3 — Relatoério dos Servigos de Apoio Técnico

O relatério dos Servicos Topogréficos e Geotécnicos devera ser
entregue aos 135 dias da emissdo da Ordem de Servico. Esse
relatério devera contemplar os respectivos elementos do municipio.

Produto 4 — Projeto Basico

Deverdo ser entregues aos 150 dias da emissdo da Ordem de
Servico, 0s projetos basicos, memorial de calculo, plantas e
também outras que se facam necessarias para 0 bom

entendimento e execucao das acoes.

Produto 5 — Projeto Executivo

Deverao ser entregues até aos 180 dias da emissdo da Ordem de
Servigco, 0s projetos de arquitetura, hidraulico, elétrico, mecanico,
formas, armacdo, estruturas e fundacdes, além de método
construtivo, memorial de célculo das obras e concreto, manual de
operacdo, plano de desapropriacbes e também outros que se
facam necessarias para o bom entendimento e execucdo das
acoes.

13. APRESENTACAO DOS PRODUTOS

A Contratada devera exercer rigoroso controle de qualidade sobre as
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informacgdes apresentadas, tanto no texto como nos memoriais e
desenhos. O referido controle deve ser orientado para: clareza,
objetividade, consisténcia das informacdes, justificativas de resultados,

texto isento de erros de portugués e de digitacao.

A apresentacdo dos trabalhos devera ser da melhor qualidade, de modo
a refletir o padrdo de qualidade da prépria Contratada. Os eventos, bem
como o material a ser distribuido, deverdo seguir o padrao e qualidade
utiizados pelo Contratante. As normas a seguir, baseadas na
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, deverdo ser

observadas na elaboracéo e apresentacao dos trabalhos.

a) Normas

Em todos os trabalhos de natureza técnica deverdo ser
observados padrbes técnicos reconhecidos pela comunidade
cientifica, preferencialmente a NBR 10719:2011. A
Contratada devera notar que as normas técnicas para mao
de obra, materiais e equipamentos, referéncias a marcas,
namero de catadlogos e nomes de produtos porventura
citados nas Especificagcdes Técnicas, tém carater orientativo

e nao restritivo.

A Contratada podera substituir os mesmos por normas,
materiais e equipamentos aceitos internacionalmente, desde
que demonstrem, a critério do Contratante, que as
substituicbes s&o equivalentes ou superiores. Em qualquer
hip6tese estas normas estardo sujeitas a aceitacao pelo
Cliente antes de sua aplicacéo.

b) Unidades

Os desenhos devem apresentar escalas conforme a NBR
8196/1999, linhas definidas pela NBR 8403:1984, caracteres
conforme a NBR 8402:1994 e folhas cujo lay-out e
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dimensodes devem atender & NBR 10068:1987.

c) Redacéo
A redacdo de todos os documentos do projeto devera ser
obrigatoriamente na lingua portuguesa. Toda a parte
descritiva devera ser digitada, podendo as tabelas numéricas
na fase de minuta serem apresentadas em manuscrito com

letras bem legiveis (memorial de calculo).

d) Numero de Vias

Os documentos serdo apresentados:

Minutas: 02 (duas) vias impressa e 01 (uma) via em

meio eletrébnico CD-ROM:; e

Relatérios e memoriais: 03 (trés) vias impressas e 03

(trés) vias em meio eletronico CD-ROM,;

Plantas: 03 (trés) vias impressas em formato A2 ou Al

e 03 (trés) vias em meio eletrdnico CD-ROM.

e) Apresentacdo

A entrega das minutas, relatorios, memoriais e plantas

deveréo ser feitas em pasta AZ, do tipo capa dura;
N&o sera permitido o uso de encadernacao parcial ou total,
das minutas, relatérios e memoriais.

14. PRAZO

O prazo para o desenvolvimento dos trabalhos, objeto deste manual de
referéncia, € de 180 dias corridos, a contar da data de emissdo da
Ordem de Servico pela AGEVAP.

15. RECURSOS HUMANOS, SERVICOS E DESPESAS

A empresa licitante deverd apresentar uma série de planilhas padrédo
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identificando os custos referentes a:
» Recursos Humanos — Equipe Técnica
e Outras Despesas (inclui Servigos de Apoio Técnico e Despesas)

Desta forma serd composto o valor para elaboracdo dos projetos para

0S municipios contemplados.

Seré fornecido a empresa licitante o arquivo digital da pasta de trabalho
contendo os modelos das planilhas de calculo, para determinacdo dos
custos para elaboracao dos projetos.

15.1 RECURSOS HUMANOS - EQUIPE TECNICA

A equipe técnica minima deverd ser relacionada na

documentacéo de proposta e composta de:

1 Coordenador Geral

Formacéao: Superior

Experiéncia minima: 8 (oito) anos

1 Engenheiro pleno - Especialista

Formacao: Engenharia Civil / Ambiental / Sanitaria
Experiéncia minima: 5 (cinco) anos

1 Engenheiro junior

Formacao: Engenharia Civil / Ambiental / Sanitaria
1Técnico em saneamento/cadista

1 Auxiliar administrativo

1 Advogado Pleno

1 Arquiteto Sénior

1 Engenheiro Elétrico

1 Engenheiro Civil - Célculo Estrutural

1 Engenheiro Mecéanico
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15.2 OUTRAS DESPESAS
a) Servicos de Apoio Técnico

Os servicos de apoio técnico deverdo ser quantificados e

precificados, compreendendo 0s seguintes servigos:
- Servigco de Sondagem
- Servico de Topografia

Somente serdo remunerados 0s servicos de apoio técnico
executados e comprovados mediante apresentacdo de relatorios
de sondagem com seus respectivos croquis de localizacdo e dos

levantamentos topograficos da area de abrangéncia do projeto.

As despesas de estadia e alimentacdo também deverdo ser

comprovadas ou devidamente justificadas.

Deverdo ser apresentados relatérios que demonstrem a
execucao de servicos de sondagem, de topografia e relativos ao
item “Outras Despesas”.

b) Despesas Diretas

As despesas diretas deverdo ser quantificadas e precificadas,

compreendendo os seguintes servigos:

- Locacéo de Veiculos

- Impresséo de desenhos
- Copias reprogréaficas

- Encadernacoes

- Refeigcbes

- Diérias
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16.

17.

Rua Elza da Silva Duarte, n2 48 (loja 1A) - Manejo
Resende/RJ - CEP 27520-005
Telefax: (24) 3355-8389

CUSTO DE ELABORAGCAO DOS PROJETOS

O custo maximo para elaboracéo dos projetos descritos neste Manual de
Referéncia esta definida no Orcamento para 0 municipio e no Anexo |I.

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

O cronograma fisico financeiro (modelo) a seguir demonstra as etapas
do trabalho a ser desenvolvido, dividido em produtos, bem como os
respectivos percentuais de repasse mediante apresentacéo destes.

A titulo de exemplo, conforme o cronograma abaixo, quando a
Contratada entregar o Estudo de Concepc¢ao do municipio contemplado,
devidamente atestado e aceito, pelo municipio e pela AGEVAP, entdo
estara apta a receber o correspondente a 15% do valor total da sua

proposta. Os percentuais reais dependeréao dos valores propostos.

Os valores a pagar referentes aos Servicos de Apoio Técnico serdo
remunerados  proporcionalmente a sua realizagdo, mediante

comprovagdo. No exemplo, somados atingirdo o maximo de 30%.

Os produtos somente serdo aceitos conforme a cronologia estabelecida
no cronograma fisico financeiro, cuja estrutura é apresentada a seguir.
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CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO (APENAS EXEMPLO)

o Repasse
Produt ESPECIFICAGA
SPECIFICAGAO % 90 | 120 [ 150180

1 ESTUDO DE CONCEPCAO 15

11 lPodutol | | | | | |

2 ESTUDO AMBIENTAL 10

21 lpoduo2 | | | | | |

3 SERVICOS DE APOIO TECNICO 30

31 |produto3 | | | | | | |

4 PROJETO BASICO 20

41 |produto4 | | | | | | |

5 PROJETO EXECUTIVO 25

51 |produto5 | | | | | |

TOTAL GERAL 100%

Helvécio Zago Galvéo César André Luis de Paula Marques
Engenheiro Civil — Autor do TR Diretor Executivo
CREA 5062695510 AGEVAP
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18. REFERENCIAS NORMATIVAS

As normas citadas a seguir, e as normas complementares a estas, sao
indispensaveis a elaboracao dos projetosbasico e executivo:

CONAMA

INEA

INEA

NBR 5410:2008

NBR 5419:2005

NBR 6118:2007

NBR 7117:2012

NBR 7367:1988

NBR 8196:1999

NBR 8402:1994

NBR 8403:1984

NBR 8953:2011

NBR 9648:1986

NBR 9575:2010

NBR 9649:1986

NBR 9814:1987

Resolucdo CONAMA 357/2005
Diretriz DZ-215.R-4

Norma Técnica NT-202.R-10
Instalacdes elétricas de baixa tenséo
estruturas  contra

Protecdao de descargas

atmosfeéricas
Projeto e execucédo de obras de concreto armado.

Medicao da resistividade do solo pelo método dos

quatro pontos (Wenner)

Projeto de assentamento de tubulacbes de PVC

rigido para sistemas de esgoto sanitério.
Emprego de escalas em desenhos técnicos.

Execucgéo de caracteres para escrita em desenhos

técnicos - Procedimento

Aplicacdes de linhas em desenhos - Tipos de linhas

- Largura das linhas

Concreto para fins estruturais — Classificagdo por

grupos de resisténcia

Estudos de concepcdo de sistemas de esgoto
sanitario

Impermeabilizagéo: Selegéo e projeto

Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario

Execucéao de rede coletora de esgoto sanitario
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NBR 10068:1987

NBR 10151:2003

NBR 10152:1992

NBR 12179:1992

NBR 12207:1992

NBR 12208:1992

NBR 12209:2011

NBR 12655:2006

NBR 13133:1996

NBR 14039:2005

NBR 14653-1:2001

NBR 14653-2:2011

NBR 14653-3:2004

NBR 15220-1:2005

Folha de Desenho - lay-out e dimensdes

Acustica — Avaliacdo do ruido em é&reas habitadas,

visando o conforto da comunidade
Niveis de ruido para conforto acustico
Tratamento acustico em recintos fechados

Projeto de interceptores de esgoto sanitario.
Projeto de estacOes elevatorias de esgoto sanitario
hidraulico-sanitario  de

Projeto estacoes de

tratamento de esgoto
Concreto — Preparo, controle e recebimento
Execucéao de levantamento topografico

Instalacdes elétricas de média tensdo (de 1,0kV a
36,2kV)

Avaliacdo de imOveis — Parte 1: Procedimentos

gerais
Avaliacdo de imOveis — Parte 2: Iméveis urbanos
Avaliacdo de iméveis — Parte 3: Imdveis rurais

Desempenho térmico em edificacbes — Defini¢des,

simbolos e unidades
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ANEXO | — ABRANGENCIA DO PROJETO

1.1 ABRANGENCIA DO PROJETO

Trata-se de estudo de concepcdo, servicos de apoio técnico, estudo
ambiental, projeto basico e executivo para implantacdo, ampliacdo e/ou
adequacdo do sistema de esgotamento sanitario do municipio de Areias,
abrangendo redes coletoras, coletores troncos, elevatérias, linhas de
recalgue, emissarios, estacdes de tratamento de esgoto, interligacbes aos

sistemas existentes.

A figura 1 abaixo mostra a localizacdo do municipio, contemplado com a

elaboracado dos projetos, na bacia hidrografica do Baixo Paraiba do Sul.

Figura 1 - Mapa da Bacia Hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul e o municipio beneficiado — Areias/SP.

No quadro a seguir sdo apresentadas as localidades e as respectivas
populacbes a serem beneficiadas com a implantacdo do sistema de

esgotamento sanitario.
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AGEVAP ASSOCIACAO PRO-GESTAQ DAS AGUAS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA DO SUL
Rua Elza da Silva Duarte, n? 48 (loja 1A) - Manejo
Resende/RJ - CEP 27520-005
Telefax: (24) 3355-8389

Populacao Populacéo a ser

Municipio i
Total Beneficiada*

Total ‘

Quadro 1: *Populacao a ser beneficiada segundo o CENSO IBGE 2010 e SNIS 2011.

A seguir é apresentada uma descri¢cao sucinta do municipio.

1.2 Areias

Municipio localizado no Estado de S&o Paulo faz limite ao Norte com o
Estado do Rio de Janeiro, ao Leste com S&o José do Barreiro, ao Sul
com Cunha e a Oeste com Silveiras e Queluz. Com relevo montanhoso,
banhado pelos Rios Lavapés, Ribeiras e Vermelho, sendo este ultimo o
de maior vazéo e principal manancial de abastecimento do municipio.

O municipio possui uma populagéo total de 3.696 habitantes e cerca de
885 domicilios distribuidos em uma area total de cerca de 305 km?,
sendo para este projeto considerado o primeiro perimetro urbano da
cidade com extenséo viaria de aproximadamente 17 quildbmetros.

O perimetro urbano do municipio que compreende a area contemplada
para elaboracdo do projeto executivo do sistema de esgotamento
sanitario abrange o centro da cidade, o conjunto de casas populares Vila
Sao Sebastido, o Morro do Russel, Chacara Dom Bosco e bairro do
Alegre, tendo como principal corpo receptor dos langamentos de
esgotamento sanitério o Rio Vermelho.

1.3 Custo do projeto

O custo maximo para elaboracdo dos projetos é de R$ 163.001,10

(Cento e sessenta e trés mil e um reais e dez centavos).
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AGEVAP ASSOCIACAO PRO-GESTAQ DAS AGUAS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA DO SUL
Rua Elza da Silva Duarte, n2 48 (loja 1A) - Manejo
Resende/RJ - CEP 27520-005
Telefax: (24) 3355-8389

ANEXO Il — CRITERIOS E CALCULO DE PONTUACAO TECNICA

A qualificacdo técnica dos participantes sera analisada e pontuada conforme
os critérios abaixo:

1. CAPACIDADE OPERACIONAL (pontuagdo méaxima = 16,00 pontos)

1.1 Tempo de experiéncia da empresa consultora — TEEC (Peso 1,60)

Este quesito sera pontuado de acordo com o tempo de experiéncia da
empresa consultora na elaboracdo de projetos de sistemas de
esgotamento sanitario, para uma populacdo maior ou igual a 50% da
maior populacéo a ser beneficiada dos municipios inscritos neste ato.

A comprovacao sera feita através da apresentacdo da Certiddo de
Acervo Técnico (CAT) da Pessoa Juridica junto ao CREA, e sera
computado a partir da data de seu registro junto ao Conselho Regional
de Engenharia e Agronomia - CREA, até a data de entrega dos
envelopes. Neste caso a CAT podera ser estar em nome de
profissional que ndo pertenca a equipe permanente, mas que pertenca
ou pertenceu ao quadro de funcionarios da empresa,

comprovadamente.

Para efeito de contagem de tempo serdo considerados 0s anos e

meses completos. Exemplo:

considerar-se-a 37

Tempo de experiéncia: 37 meses e 16 dias

meses (ou 3 anos e 1 més).

considerar-se-a 15

Tempo de experiéncia: 15 meses e 29 dias
meses (ou 1 ano e 3 meses).

a) Forma de Pontuacgao
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A pontuacdo sera considerada para o total do tempo de emisséo
da CAT, nas condicbes acima definidas, comprovado pela
empresa consultora, tendo como maior pontuacdo possivel a
proporcional a 10,00 (dez) anos completos de registro. Exemplos:

Tempo de registro comprovado: 15 anos e 6 meses
Pontuacao obtida: 10,00 pontos

Tempo de registro comprovado: 9 anos
Pontuacao obtida: 9,00 pontos

Tempo de registro comprovado: 18 meses

Pontuacao obtida: 1,50 ponto

Total de Pontos possiveis 10,00 pontos

Total de Pontos x Peso 16,00 pontos

2. CAPACIDADE PROFISSIONAL (pontuagdo méaxima = 84,0 0 pontos)

2.1 Tempo de experiéncia da Equipe Técnica Permanente — TEETP
(Peso 1,00)

Este quesito sera pontuado de acordo com o tempo de experiéncia do
Coordenador, do Engenheiro Pleno e do Engenheiro Junior,
necessariamente integrantes da equipe técnica permanente da
empresa concorrente, na elaboracdo de projetos de sistemas de
esgotamento sanitario, para uma populacdo maior ou igual a 50% da
maior populacéo a ser beneficiada dos municipios inscritos neste ato.

A comprovacdo sera feita através da apresentacdo da Certiddo de

Acervo Técnico (CAT) registrada junto ao CREA, e serd computada a
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partir da data de seu registro junto ao Conselho Regional de

Engenharia e Agronomia - CREA, até a data de entrega dos envelopes.

Para efeito de contagem de tempo serdo considerados 0s anos e

meses completos. Exemplo:

considerar-se-a 37

Tempo de experiéncia: 37 meses e 16 dias

meses (ou 3 anos e 1 més).

considerar-se-a 15

Tempo de experiéncia: 15 meses e 12 dias

meses (ou 1 ano e 3 meses).

a) Forma de Pontuacgao

A pontuacdo sera considerada para o total do tempo de emisséo
da(s) CAT(s) para cada profissional, individualmente, tendo como
maior pontuacao possivel a proporcional a 10,00 (dez) anos
completos de registro. Exemplos:

Tempo de registro comprovado: 15 anos e 6 meses
Pontuacao obtida: 10,00 pontos

Tempo de registro comprovado: 9 anos
Pontuacao obtida: 9,00 pontos

Tempo de registro comprovado: 18 meses
Pontuacao obtida: 1,50 ponto

Total de Pontos possiveis 30,00 pontos

Total de Pontos x Peso 30,00 pontos

2.2 Comprovacgédo de experiéncia da Equipe Técnica Permanente — CEETP
(Peso 1,20)

Este quesito sera pontuado de acordo com a apresentacao de Certidao
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de Acervo Técnico (CAT) acompanhada do respectivo Atestado de
Capacidade Técnica (ACT), relativos a projetos de estudo de
concepcao, basico e executivos de sistemas de esgotamento sanitario
registrados no CREA, para cada um dos profissionais, do Coordenador,
do Engenheiro Pleno e do Engenheiro Junior, individualmente (1 ponto
por atestado, maximo de 10 atestados).

Serdo considerados, para fins de pontuacdo, apenas as CAT's e
ACT’s, que comprovem a execucgao dos servigcos acima relacionados,
pelos profissionais que compdem a equipe técnica permanente
individualmente, para uma populacdo maior ou igual a 50% da maior
populacédo a ser beneficiada dos municipios inscritos neste ato.

a) Forma de Pontuacgao

A pontuacédo sera considerada para o total dos atestados de cada
profissional, tendo como maior pontuacdo possivel, o proporcional
a 10,00 (dez). Exemplos:

Quantidade de atestados por profissional: 15
Pontuacao obtida por profissional: 10,00 pontos

Quantidade de atestados por profissional: 5
Pontuacao obtida por profissional: 5,00 pontos

Total de Pontos possiveis 30,00 pontos

Total de Pontos x Peso 36,00 pontos

2.3 Formacao Académica da Equipe Técnica Permanente — FAETP
(Peso 0,60)
Este quesito sera pontuado de acordo com a formagédo académica da
Equipe Técnica Permanente, em atendimento ao estabelecido pelo
Manual de Referéncia, designada pela Empresa consultora para a
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prestacado dos servicos de engenharia.

A comprovacédo serd feita através da apresentacdo de Diplomas e/ou
Declaracdes emitidas por Instituicbes de Ensino reconhecidas pelo

MEC, de cursos em andamento ou concluidos.

Serdo pontuados Diplomas e/ou Declaragbes de Cursos de Poés-
graduacao, Mestrados e Doutorados, na area de Saneamento.

a) Forma de Pontuacao

A pontuacdo sera considerada para cada Diploma e/ou Declaracéo
valida, devendo ser pontuados o maximo de 3 (trés) titulos
distintos por profissional (1 de Pés-graduacédo, 1 de Mestrado e 1

de Doutorado, em Saneamento).

Aos titulos de Pés-graduacdo na area de Saneamento serao
atribuidos 2,00 (dois) pontos;

Aos titulos de Mestrado na area de Saneamento serdo atribuidos

3,00 (trés) pontos;

Aos titulos de Doutorado na area de Saneamento serdo atribuidos

5,00 (cinco) pontos;

Total de Pontos possiveis 30,00 pontos

Total de Pontos x Peso 18,00 pontos
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MODELO DO QUADRO DE PONTUAGCAO A SER PREENCHIDO PELA
EMPRESA CONSULTORA (OPCIONAL)

Pontuacéo Peso do Pontuacéo total
Pleiteada qguesito pleiteada
TEEC
TEETP
CEETP
FAETP
TOTAL

Pontuacao maxima possivel = 100 (cem) pontos

MODELO DO QUADRO COM A PONTUACAO MAXIMA

Pontuacao Peso do Pontuacao total
Pleiteada quesito pleiteada
TEEC 10,00 1,60 16,00
TEETP 30,00 1,00 30,00
CEETP 30,00 1,20 36,00
FAETP 30,00 0,60 18,00
TOTAL 100,00
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AGEVAP
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Resende/RJ - CEP 27520-005
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ANEXO Il - CALCULO DA PONTUAGAO GERAL

1. Da Proposta Comercial

Po = Proposta comercial, exequivel, de menor valor

Pa = Proposta avaliada

Npc = Nota da Proposta Comercial

Npc= Po x10
Pa

2. Da Proposta Técnica

Npt = Nota da proposta técnica

Npt=  (TEEC + TEETP + CEETP + FAETP)  x 10
100

3. Nota final da empresa consultora

Nf = Nota final

Nf = (Npc x 4) + (Npt x 6)
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ario

-

ANEXO IV — MODELO DE PLANILHA ORCAMENTARIA

AGEVAP ESTIMATIVA DE CUSTOS PARA ELABORACAO DE ESTUDO DE CONCEPGAQ, PROJETO BASICO, EXECUTIVO E
= AMBIENTAL DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

EXEMPLO - VALORES FICTICIOS
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MUNICIPIO: SAO FIDELIS ESTADO: SP
- \ Remuneracdo ' Custo total
Item ESPECIFICACAD Unid. Quant. — =
1 EQUIPE TECNICA (custo direto - mdo de obra) [com base na base Tabela de Pregos de Consultoria DNIT (Margo/2014)] 10.000,00
11 ENGENHEIRO OU ARQUITETO, COORDEMADOR GERAL* h 10 100,00 1.000,00
12 ENGENHEIRO QU ARQUITETO PLENO - ESPECIALISTA PLEND * h 10 100,00 1.000,00
13 ENGEMHEIRO OU ARQUITETD IR * h 10 100,00 1.000,00
14 ADVOGADO OU ASSESSOR JURIDICO* h 10 100,00 1.000,00
15  ARQUITETO SEMIOR* h 10 100,00 1.000,00
16 ENGEMHEIRO SENIOR - ELETRICO * h 10 100,00 1.000,00
17 ENGENHEIRO SENIOR - CALCULO ESTRUTURAL * h 10 100,00 1.000,00
18 ENGEMHEIRO SENIOR - MECANICO * h 10 100,00 1.000,00
18 TECNICO EM SANEAMENTO * h 10 100,00 1.000,00
110 AUXILIAR DE ESCRITORIO * h 10 100,00 1.000,00
2  DESPESAS DIVERSAS 12.000,00
2.1 SERVICO DE SONDAGEM servigo 2.000,00 g
@)  INSTALACAO E TRANSPORTE EQUIPAMENTO DE SONDAGEM tx 10 100,00 1.000,00) 7
B)  SONDAGEM DO TERRENO A PERCUSSAQ (»30m) m 10 100,00 1.000,00) E
[72]
2.2 SERVICOS DE TOPOGRAFIA 4,000,00 ag
a)  MOBILIZACAOD E DEMOBILIZACAD ENTRE 35 E 150 KM equipe 10 100,00 1.000,00) ‘c
bj  FORNECIMENTO DE EQUIPE DE TOPOGRAFIA COMPOSTA DE 1 TECNICO, 2 a
ACESSORI0%, VEICULO, INCLUSIVE CALCULD £ DESENHO BXECuTADOS PELAS | O 0 o 10000 <
EQUIPE NA OBRA ; ] ; %
o ST o om0 s r A WA gy | 0w oo
d)  ASSESSORIA TECMICA EM SERVICOS DE AGRIMENSURA hora 10 100,00 1.000,00 (]
(1]
23 OUTRAS DESPESAS 6.000,00 'g
a)  LOCACAQ DE VEICULO - CAMINHONETE 71-115 CV més 10 100,00 1.000,00) 'g
b IMPRESSAO DE DESENHOS m# 10 100,00 1.000,00 =
€} COPIA REPROGRAFICA unidade 10 100,00 1.000,00) "'c','
d)  ENCADERMACOES unidade 10 100,00 1.000,00 ©
2)  REFEICOES unidade 10 100,00 1.000,00) :a
7l DIARIAS unidade 10 100,00 1.000,00 ©
3 DETALHAMENTO FATOR K -‘gu
3.1 ES-ENCARGOS SOCIAIS = B1,79% u;
3.2 ARDF - ADMINISTRACAQ, RISCO E DESPESAS FINANCEIRAS = 17,28% g
3.3 L-LUCROZ B76% ®
3.4 DFL- DESPESAS FISCAIS LEGAIS [DFL=(PIS+COFINS=1SS)/{1-PIS+COFINS=155)] 16,62% E
PIS 1,65% &
COFINS 7.60% %
155 5,00% o
A FATOR K {MAQ DE OBRA) Ka = [[1+ES+ARDF)*{1+L)*1+DFL)] 2,53 %
B  FATOR K (DESPESAS DIVERSAS) K= [(1+L)*{1+DFL)] 1,27 §
C  VALOR FINAL (MAOD DE OBRA) VFmpo = (VT1 Equipe Técnica x A) 25.300,00 g
D VALOR FINAL (DESPESAS DIVERSAS)  WFDD = (VT2 Despesas Diversas x B) 15.240,00 >
VALOR TOTAL ESTIMADO DO ORCAMENTO 40.540,00
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AGEVAP

ASSOCIACAO PRO-GESTAO DAS AGUAS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA DO SUL
Rua Elza da Silva Duarte, n? 48 (loja 1A) - Manejo
Resende/RJ - CEP 27520-005

Telefax: (24) 3355-8389

ANEXO V — PLANILHA ORCAMENTARIA — Areias/SP

AGEVAP

ESTIMATIVA DE CUSTOS PARA ELABDRACED DE ESTUDO DE CDNCEP(;ED, PROJETO BASICO, EXECUTIVO E

oy AMBIENTAL DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
MODELO - ANA [DNIT]
MUNICIPIO: AREIAS ESTADO: Sp
- \ Remuneracdo ' Custo total
Item ESPECIFICACAD Unid. Quant.
RS/h RS

1 EQUIPE TECNICA (custo direto - méo de obra) [com base na base Tabela de Precos de Consultoria DNIT] [ABR/2014] 37.726,60
11 ENGENHEIRQ QU ARQUITETO, COORDENADOR GERAL® h 40 89,06 3.562,40
12 ENGENHEIRD OU ARQUITETO PLENQ - ESPECIALISTA PLEND * h 140 54,90 7.686,00
13  ENGENHEIRD OU ARQUITETO IR ! h 140 4517 £.323,80
14  ADVOGADO OU ASSESSOR JURIDICO® h 30 102,48 3.074,40
15  ARQUITETO SEMIOR* h 30 102,48 3.074,40
16 ENGEMHEIRQ SENIOR - ELETRICO* h 30 102,48 3.074,40
17  ENGENHEIRO SENIOR - CALCULO ESTRUTURAL h 30 102,48 3.074,40
18 ENGEMHEIRO SEMIOR - MECANICO * h 30 102,48 3.074,40
13  TECNICO EM SANEAMENTO* h 140 24,27 3.397,80
110 AUXILIAR DE ESCRITORIO * h 140 9,89 1.384 60

2 SERVICOS DE APOIO TECNICO E DESPESAS DIVERSAS 53.191,18
2.1  SERVICO DE SONDAGEM servico [ABR/2014] 22.300,14
al  INSTALACAC E TRANSPORTE EQUIPAMENTO DE SONDAGEM [CPOS-SP] o 8 652,08 5.216,64
b)  SONDAGEM DO TERRENO A PERCUSSAQ (>30m) [CPOS-SP] m 210 81,35 17.083,50|
2.2 SERVICOS DE TOPOGRAFIA [ABR/2014] 20.503,02
al  MOBILIZAGEO E DEMOBILIZAGAC ENTRE 35 E 150 KM [AETESP/APEAESP] equipe 1 1.673,50 1.673,50]
b)  FORNECIMENTQ DE EQUIPE DE TOPOGRAFIA COMPOSTA DE 1 TECNICO, 2

AUXILIARES, 1 ESTACAD TOTAL CLASSE 2, 1 NIVEL CLASSE 2, TRENA, DEMAIS .

! . ! d 5 282237 14.111,85]
ACESSORIOS, VEICULO, INCLUSIVE CALCULO E DESEMHO EXECUTADOS PELAS @ : :
EQUIPE NA OBRA [AETESP/APEAESF]

) ESTADIA E ALIMENTACAQ CONSIDERANDO PERMOITE, CAFE DA MANHA, dis < 669,35 3.346,95
ALMOGCO E JANTAR PARA EQUIPE DE 4 PESSOAS [AETESP/APEAESP]
d)  ASSESSORIA TECNICA EM SERVICOS DE AGRIMENSURA [AETESP/APEAESP] hora a 342 68 1.370,72
23 QUTRAS DESPESAS [ABR/2014] 10.388,02
a)  LOCACAD DE VEICULO - CAMINHONETE 71-115 CV més 1 2.860,52 2.860,52]
b  IMPRESSAC DE DESENHOS m? 500 10,00 5.000,00
€} COPIA REPROGRAFICA unidade 2000 0,15 300,00
d)  ENCADERNACOES unidade 5 5,50 27,50
e REFEICOES unidade 10 15,00 150,00
) DIARIAS unidade 10 205,00 2.050,00|
3 DETALHAMENTO FATOR K

3.1 ES-ENCARGOS SOCIAIS * 81,79%
3.2 ARDF - ADMINISTRACED, RISCO E DESPESAS FINAMCEIRAS 2 17,29%
33 L-LUcRo*® 8,76%
3.4 DFL- DESPESAS FISCAIS LEGAIS [DFL={PIS+COFINS=ISS)/(1-PIS+COFINS=155)] 16,62%

PIS 1,65%

COFINS 7.60%

155 5,00%
A FATOR K (MAO DE OBRA) Ka = [[1+ES+ARDF)*(1+L)*1+DFL)] 253
B  FATOR K (DESPESAS DIVERSAS) Ke=[[1=L)*{1+DFL)] 1,27
C  VALOR FINAL (MAOD DE OBRA) VFmpo = (VT1 Equipe Técnica x A) 95.448,30
D VALOR FINAL {DESPESAS DIVERSAS)  VFDD = (VT2 Despesas Diversas x B) 67.552,80
VALOR TOTAL ESTIMADO DO ORCAMENTO 163.001,10
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