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PLANO DE CONTINGENCIA PARA ABASTECIMENTO DE AGUA — GUANDU

PRODUTO P6 — Volume IV: Analise Preliminar de Risco

1. APRESENTACAO

Em conformidade com o contrato AGEVAP 003/2013, entre a Associagado Pré-
Gestdo das Aguas da Bacia do Rio Paraiba do Sul (AGEVAP) e a DRZ -
Geotecnologia & Consultoria, o Termo de Referéncia - ANEXO | do Ato Convocatorio
AGEVAP 021/2012, o Plano de Trabalho (produto P1), os relatorios parciais (produtos
P1, P2, P3.1, P3.2, P4 e P5) e demais tratativas, o presente documento constitui o
sétimo produto (P6) e trata-se do relatdrio final do “Plano de Contingéncia para

Abastecimento de Agua — Guandu’”.

O objeto principal de estudo é a area de contribuicdo hidrografica do sistema
de captacdo e ETA Guandu, por seu carater estratégico para a Regido Metropolitana
do Rio de Janeiro (RMRJ), a qual, atualmente, ndo apresenta outras alternativas de
abastecimento, salvo em situacfes emergenciais que também estéo sendo discutidas
neste Plano. Devido a dependéncia da transposicdo de agua, também se constituem

areas estudadas um trecho da bacia do rio Paraiba do Sul e a bacia do rio Pirai.

O produto P6 apresenta os seguintes volumes: Sumario Executivo; Volume I:
Introducdo, Objetivos, Premissas, Areas Estudadas e Base Conceitual (mescla dos
produtos P1 a P5); Volume II: Diagndstico das Areas Estudadas (contetido do produto
P2 e de atualizacdes); Volume lll: Capacidade Institucional, Mobilizac&o e Interacéo
dos Atores Envolvidos (juncdo dos produtos P2, P3.2 e P5); Volume IV: Analise
Preliminar de Risco (produto P3.1 e sua consolidacado no P4); Volume V: Plano de
Contingéncia - Concepgédo, Procedimentos, Plano de Ac¢des, Implantacdo e Revisdo

(principalmente do produto P4); e Volume VI: Anexos.

O presente volume IV trata dos seguintes capitulos: Métodos Empregados
(Métodos de andlise de risco ambiental para o abastecimento de agua; What-If;

Andlise Preliminar de Perigos — APP; Vulnerabilidade - abordagens propostas por

DRZ — GESTAO AMBIENTAL — www.drz.com.br 10
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municipio, por componente das areas em estudo e por cenarios; e Andlise
semiquantitativa do risco); Principais riscos ao abastecimento de agua pela ETA-
Guandu (comentarios acerca da realidade atual na regido); Resultados da Analise
Preliminar de Riscos Qualitativa (What-If, APP, Vulnerabilidade); Resultados da
Andlise Semiquantitativa de Risco; e Consideracdes Iniciais. Também sao

apresentadas as planilhas (What-If e APP).

1.1 Objetivos Especificos da Anélise Preliminar de Risco

Os objetivos especificos da Andlise Preliminar de Risco sdo identificar e
caracterizar eventos perigosos que possam afetar o abastecimento de agua bruta para
o sistema de captacdo da ETA Guandu.

A identificacdo dos eventos perigosos foi conduzida por meio de técnicas
qualitativas de andlise de risco (Andlise Preliminar de Risco - APP e What-If) e a
caracterizacao dos riscos foi realizada por meio de uma analise semiquantitativa com
escalas de impacto, probabilidade e vulnerabilidade.

A vulnerabilidade, como medida da suscetibilidade a um perigo ou dano a que
uma determinada area ou componente de estudo estéo sujeitos, pode ser entendida
como a probabilidade de a area ou componente serem afetados negativamente por
alguns dos eventos estudados.

A Andlise Preliminar de Risco foi ainda utilizada para a priorizacdo de acbes
para 0 gerenciamento dos riscos e para subsidiar acdes de emergéncia e de

contingéncia (Etapa 4 do Plano de Contingéncia).

DRZ — GESTAO AMBIENTAL — www.drz.com.br 11
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2. METODOS EMPREGADOS

2.1. Metodologia de Anélise de Risco Ambiental para o Abastecimento de Agua

A ISO 31000 (ABNT, 2009) define o termo risco como o “efeito da incerteza nos
objetivos”, na acepgéo de efeito como um desvio em relagdo ao esperado. O risco
pode ser expresso em termos da combinacdo de consequéncia de um evento e a
probabilidade de ocorréncia associada.

Por incerteza, entende-se o grau de deficiéncia das informagdes referentes ao
conhecimento, compreenséo, probabilidade e consequéncia um dado evento. Quando
tal deficiéncia de informacgdes deixar de existir, ndo se tem mais um risco e sim um
impacto perfeitamente caracterizado. Portanto, risco sempre pressupde um nivel de
incerteza associado. A consequéncia disso é que a analise de risco sempre focara
futuros eventos potenciais, apesar de servir-se de informagOes obtidas da
investigacdo de eventos passados.

Cabe também definir o termo evento, que consiste na “ocorréncia ou mudanga
em um conjunto especifico de circunstancias”, em decorréncia de causas variadas. O
evento também tem sido referido como “incidente” ou “acidente”, que serdo aqui
considerados como sinbnimos.

Sao consideradas, neste Plano, as seguintes conceituacdes de CCPS (2014):

a) Acidente: Uma combinac¢do indesejavel e ndo planejada de eventos ou
circunstancias que levam a danos fisicos a pessoas ou a propriedade, por
exemplo: acidente rodoviario, ferroviario, industrial ou em dutos;

b) Cenario Acidental: Um evento ndo planejado, ou sequéncia de eventos, que
resulta em uma consequéncia indesejavel (no presente caso, influenciar
negativamente o abastecimento de agua nas areas em estudo), por
exemplo: acidente rodoviario com perda de contencdo da carga perigosa
atingindo o solo e corpo hidrico;

c) Evento subito (adaptado de acute hazard): Ocorréncia com o potencial para
produzir ferimentos ou danos, como resultado de uma exposi¢éo de curta
duracdo ou instantanea aos efeitos de um dado evento indesejado, por

exemplo, o derramamento de produto perigoso no corpo hidrico ou a ruptura
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d)

de barragem. No presente relatério, consideram-se dois tipos de eventos

subitos:

I. Eventos acidentais ambientais pontuais, com efeito intenso e curto prazo
de duracéo; por exemplo, vazamento de produto perigoso que alcance
o rio;

ii. Eventos com perda repentina de componentes estruturais do sistema,
obstruindo ou limitando a disponibilidade hidrica; por exemplo,
rompimento de barragem.

Evento cronico (adaptado de chronic hazard e chronic effect): Ocorréncia

com o potencial para ferimentos ou danos como resultado de uma

exposicdo prolongada a uma dada condicao indesejavel, com sintomas que
se desenvolvem lentamente, ao longo do tempo. No presente relatério,
considera-se que tais eventos promovam a elevacdo da criticidade ou
tendéncia crescente de alteracdo da qualidade das aguas, com o aumento
da poluicdo das fontes difusas, tais como lancamento de esgoto sanitario

ndo tratado, drenagem de barragem de rejeitos, areas contaminadas e

drenagem urbana. Também inclui a menor diluicio de poluente por

consequéncia da diminuigdo da vazao dos corpos d’agua. Ndo geram

efeitos intensos imediatos, mas persistem por maior tempo.

Outras terminologias importantes da ABNT (2009) referem-se ao Processo de

Avaliacdo de Riscos, incluindo:

a)

b)

Identificacdo de riscos: processo de busca, reconhecimento e descricdo de
riscos. Envolve a identificacdo das fontes de riscos (fragilidades e perigos),
eventos, suas causas e consequéncias potenciais;

Perigo: fonte de potencial dano ou risco, ou seja, um elemento que,
individualmente ou combinado, tem o potencial intrinseco para dar origem
ao risco. Para a CCPS (2008), perigo € uma caracteristica quimica ou fisica
inerente que tem o potencial para causar danos a pessoas, bens ou ao
ambiente. Resulta da combinacdo de um material perigoso, um ambiente
operacional e certos eventos nao planejados que possam resultar em

acidente;
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c) Analise de riscos: processo de compreensdo da natureza do risco e
determinacao do seu nivel (ou magnitude). Inclui, portanto, a estimativa de
riscos (valoracdo qualitativa ou quantitativa do risco);

d) Avaliacéo de riscos: processo de comparacéo dos resultados da analise de
riscos (ou seja, comparar 0s riscos estimados) com os critérios de
tolerabilidade ao risco, para determinar se o risco e ou sua magnitude séao

aceitaveis ou inaceitaveis.

O objetivo do processo de avaliacdo de riscos € fornecer informacdes,
amparadas em evidéncias e analises, para tomar decisdes embasadas sobre como
tratar riscos especificos e como selecionar entre opcdes para tal (ABNT, 2012).

Tipicamente, um processo de gerenciamento de riscos pode ser representado
pela Figura 2.1

O foco desta etapa do Plano € o processo de avaliacdo de risco da
Figura 2.1, a qual sera utilizada para subsidiar a elaboracdo deste Plano de
Contingéncia para Abastecimento de Agua. No entanto, devido & inexisténcia de uma
base de dados e informacdes suficientes para a analise de tolerabilidade ao risco, este
processo de avaliacdo de risco levou em conta critérios semiquantitativos de risco,
bem como sua interpretacdo a luz da realidade das areas estudadas, incluindo
cenarios de poluicdo acidental atrelados aos elementos-foco, e a percepcédo dos
principais atores envolvidos.

O Plano de Contingéncia deve ser elaborado visando prevenir, eliminar e
mitigar o comprometimento da qualidade e a perda de quantidade das aguas nas
areas estudadas em decorréncia de acidentes tecnoldgicos (incluindo-se
derramamentos acidentais ou falhas ou rupturas nos sistemas de transposi¢céo ou de
aproveitamento energético). Dessa forma, deverdo ser identificados os cenarios
acidentais que possam afetar o abastecimento de agua. N&ao séao foco deste estudo
0s cenarios de excesso ou escassez hidrica associada a situagfes como inundacgoes,
secas, chuvas concentradas, entre outros; no entanto, este Plano sugerira agées no
espectro quantitativo, a partir das constatacdes obtidas no levantamento de dados e
informacBes de cenarios futuros. Eventualmente o aspecto quantitativo estara

presente em um ou outro cenario deste Plano.
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Figura 2.1: Processo de gerenciamento de riscos.
Fonte: ABNT (2012).

Visando ao entendimento, ao mesmo tempo amplo (do Plano como um todo) e
especifico (da etapa atual, com as especificidades e focos deste Plano), séo
apresentados, a seguir, os conceitos de Planos de Contingéncia e de Emergéncia,
presentes na literatura:

a) Plano de Emergéncia: Conjunto de medidas que determinam e estabelecem
as responsabilidades setoriais e as acdes a serem desencadeadas
imediatamente apdés um incidente, bem como definem o0s recursos
humanos, materiais e equipamentos adequados a prevengdo, controle e
combate a poluicdo das aguas (Art. 22, inciso XIX, da Lei Federal
9.966/2000) (BRASIL, 2014);

b) Plano de Contingéncia:

i. Documento que registra o planejamento elaborado a partir do estudo de
um ou mais cenarios de risco de desastre e que estabelece os
procedimentos para acdes de alerta e alarme, resposta ao evento
adverso, socorro e auxilio as pessoas, reabilitacdo dos cenarios e

reducdo dos danos e prejuizos (Secretaria Nacional de Protecdo e
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Defesa Civil, 2014). Definicdo mais usualmente aplicada em contexto de
defesa civil,

ii. Conjunto de procedimentos e ac6es que visam a integracao dos diversos
planos de emergéncia setoriais, bem como a definicAo dos recursos
humanos, materiais e equipamentos complementares para a prevencao,
controle e combate da poluicdo das aguas (sob jurisdicdo nacional) (Art.
29, XIX, Lei Federal 9.966/2000). Definicdo pouco realista no contexto
atualmente observado nas areas em estudo;

iii. O plano de contingéncia tem como objetivo preparar uma organizacao
ou conjunto de organizacbes para prevenir e responder
satisfatoriamente a uma dada emergéncia e seu potencial impacto
humanitario. Desenvolver um plano de contingéncia envolve tomar
decisGes antecipadamente sobre a gestdo dos processos, recursos,
coordenacao e comunicac¢do humanas e financeiras, com plena ciéncia
de uma gama de respostas técnicas e logisticas. Tal planejamento é uma
ferramenta de gestéo, envolve todos os setores e pode ajudar a garantir
a oportuna e eficaz prestacdo de ajuda humanitaria para os mais
necessitados na ocorréncia de um desastre (IFRC, 2014).

Dado que estas definicbes presentes na literatura nem sempre convergem
entre si e dependem do objetivo, objeto e foco de seus proponentes, esta se adotando
agui o seguinte conceito para este Plano: “documento que define as acdes
estruturadas e organizadas a serem acionadas quando constatada uma situacdo de
emergéncia associada a um ou mais elementos-foco (rodovias, ferrovias, dutos,
industrias, sistemas de transposicao, barragens etc.), com o fim de restabelecer o
sistema afetado, por meio de agbes integradas, baseadas em procedimentos e
abordagens técnico-cientificas e apoio de bases de dados e informacbes
georreferenciadas, com o envolvimento de multiplos atores”.

No ambito da Regido Hidrografica Il (Guandu), o “Plano Estratégico de
Recursos Hidricos da Bacia dos Rios Guandu, Guarda e Guandu-Mirim” (ANA, 2006)
propds a elaboragdo de um Plano de Contingéncia para abastecimento de &agua.

Discussodes posteriores, no ambito do Comité Guandu, focaram o objetivo do presente
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Plano nas possibilidades de alteracdo da qualidade dos cursos d’agua utilizados para
abastecimento publico por conta de acidentes, tais como os de 2008 (endosulfan -
Servatis) e 2009 (barragem de rejeito - Cataguases), bem como em estudos de
autores como STRAUCH (2004) e Viana et al. (2012).

Como critério objetivo de risco (referéncia para a significancia do risco), tem-se
a disponibilidade de agua na qualidade requerida ao seu tratamento e abastecimento.
Consequentemente, quanto maior o impacto no abastecimento - em termos de volume
hidrico n&o disponibilizado e de tempo de interrup¢do - mais prioritario devera ser o
tratamento do risco.

Nesta direcdo, portanto, foi privilegiado o mapeamento de perigos como
eventos “iniciais” e investigagdo expedita de suas respectivas causas, por tipologias
de eventos, a luz do diagndstico do produto P2 e das complementacfes efetuadas
nas Etapas 3 e 4. Assim, o0 interesse maior para o Plano de Contingéncia € a
exposicao dos cursos d’agua aos agentes poluentes / contaminantes e nos efeitos
subsequentes que a mudanca subita ou crbnica provoca na qualidade e na
disponibilidade hidrica, pois, o preparo e a resposta de contingéncia devem centrar-
se em evitar, conter e minimizar os danos, e em restabelecer as condicbes normais
de abastecimento o mais rapido possivel.

Os riscos sdo analisados conforme o grau de influéncia e a duragéo provavel
dos eventos, considerando as atividades impactantes e potencialmente impactantes,
as areas vulneraveis, o historico de ocorréncias e as unidades de gerenciamento na
bacia hidrogréafica. E considerada na analise, a exposi¢do dos componentes da area
em estudo aos diversos potenciais poluidores, tanto fixos como méveis, neste ultimo,
com atencado para: vias logisticas que margeiam e ou cruzam cursos d’agua e
reservatorios; tipos de rotas de produtos transportados, inclusive em dutovias; e, ao
mesmo tempo, camadas de controle e protecdo existentes, como reservas de agua
bruta, capacidade de represamento, elevatOrias e outros aparatos passiveis de
interrupcdo em caso de emergéncias e redundancias diversas nos sistemas
envolvidos.

A andlise de riscos, neste estudo, foi executada em duas etapas, sendo uma

qualitativa e outra semiquantitativa (Figura 2.2).

DRZ — GESTAO AMBIENTAL — www.drz.com.br 17



\ i h] Comité das Bacias Hidrograficas dos rios

Guandu, da Guarda e Guarda-Mirim

1
1
i 1
H ! | Complementagdo e Andlise de Informagdes
P
b v v v
: 1 Compartimentagao das Areas Andlise Histdrica de Acidentes Levantamento de Percepgdo
1
! | de Estudo (what if, reunides, vistorias)
F
i | | |
o
o APP A
o | Definicdo de Cendrios Acidentais |
o Municipios
1 1
b Andlise Preliminar de _
[ le— - Componentes
o Vulnerabilidade
1 1
1 o
E ! Definicdo de Cendrios Acidentais Prioritdrios |
1 1
Yo
1 1
1 L K .
St BRI
ASGR Indicador de P Gravidade
Vulnerabilidade D (Impacto)
Frequéncia < Protecdo
v

Angdlise (Calculo) Relativa do Risco

l

Avaliacdo (Classificacdo) do Risco

Consideragdes Preliminares sobre
Reducdo / Controle do Risco

CONSOLIDAGAO
NA ETAPA 4

Figura 2.2: Metodologia de andlise de riscos.

AQR: Analise Qualitativa de Risco. ASQR: Andlise Semiquantitativa de Risco.

O objetivo da analise qualitativa de risco foi identificar os cenarios acidentais
mais significativos (severidade ao abastecimento publico considerada critica a
catastrofica) para posterior detalhamento na parte semiquantitativa (quanto aos
parametros de frequéncia / probabilidade, vulnerabilidade do componente e
magnitude do impacto, bem como as capacidades contingenciais preexistentes e o
tempo de repercussao do evento na ETA Guandu). A analise de riscos considerou as
trés areas de analise definidas no item 4 deste relatorio e gerou consideracdes e

recomendacdes preventivas, baseadas nas reunides, verificacbes de campo e

experiéncia profissional.

Fonte: Elaborado pela DRZ.
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2.2. Metodologia - What-If

Segundo CCPS (2008), a técnica What-If € uma abordagem de brainstorming,
em que um grupo de pessoas experientes, familiarizado com o assunto, questiona ou
explana preocupacdes sobre possiveis eventos indesejaveis.

O propésito do What-If é identificar perigos, situacfes perigosas ou sequéncias
de eventos especificos que possam produzir consequéncias indesejaveis. Um grupo
experiente de pessoas identifica possiveis situa¢cdes anormais, suas consequéncias e
salvaguardas existentes e, em seguida, sugere alternativas para a reducdo do risco,
onde as oportunidades de melhoria imediata sao identificadas ou onde salvaguardas
sao julgadas como inadequadas.

As perguntas basicamente sugerem um evento iniciador e eventualmente uma
das falhas que possa ocorrer da sequéncia de um evento indesejavel.

Trata-se de uma metodologia qualitativa para identificacdo de eventos incertos,
sendo recomendada como primeira abordagem num estudo de analise de riscos. A
metodologia What-If se desenvolve por meio de reunibes em que acontecem
questionamentos sobre as caracteristicas da area em andlise e seus arredores, é
considerado um método investigatério de percepcdo (cenarios potenciais, suas
causas e consequéncias) condicionado a circunstancias caracterizadas pela frase “o

que aconteceria se O brainstorming também permite, eventualmente, a
identificacdo de algumas solu¢bes para os problemas elencados durante as préprias
reunides. A metodologia utiliza uma sisteméatica que inclui principios de dinamica de
grupo que pode ser aplicada rotineiramente pelo grupo de trabalho, além de atividades
interativas subsequentes e contatos em separado.

Entre os principais beneficios da metodologia, consta a avaliacdo de grande
espectro de riscos da area em analise, que podem ser obtidos rapidamente, com a
participacdo dos agentes envolvidos. Permite uma avaliacdo orientada a area em
analise ao invés de consequéncias de falhas pontuais de componentes.

O modelo de planilha utilizado para o registro das discussdes € apresentado no

Quadro 2.1.

Quadro 2.1: Modelo de Planilha What-If.
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agua - ETA Guandu existentes

Fonte: elaborado pela DRZ.

Inicialmente, as perguntas no formato What-If foram elaboradas pela equipe da
DRZ e levadas para discussdo em reunides presenciais com a CEDAE, LIGHT, INEA
e SAAE Volta Redonda, realizadas de 7 a 10 de abril de 2014. As contribui¢cdes das
equipes foram registradas nas planilhas durante as reunides com estes atores,
consolidadas pela equipe da DRZ e reenviadas para validacdo. Os atores (CEDAE,
LIGHT e SAAE Volta Redonda) reenviaram as planilhas validadas.

Na ocasido foi ainda tentada reunido com o CBMERJ - GOPP, incluindo-se a
aplicacdo do What-If, porém, devido ao calendario disponivel, ndo foi possivel sua
efetivagao.

Estes atores foram selecionados devido a sua importancia estratégica na
elaboracao do Plano de Contingéncia.

As planilhas finais sdo apresentadas no Anexo | deste relatério e a

consolidacéo da analise What-If (Capitulo 4.1 deste relatorio).

DRZ — GESTAO AMBIENTAL — www.drz.com.br 20



- L o \ . b] Comité das Bacias Hidrograficas dos rios
Guandu, da Guarda e Guarda-Mirim

Comité a Bacia Hidrografica

2.3. Metodologia - Anélise Preliminar de Perigos (APP)

Este capitulo descreve a metodologia APP utilizada para a identificacdo de
eventos capazes de dar origem a cenarios que podem impactar a qualidade ou
quantidade de &gua de abastecimento na é&rea de interesse e avaliados
qualitativamente seus efeitos.

Conforme mencionado acima, por meio da aplicacdo da APP, séo levantados
0s eventos capazes de dar origem a cendrios acidentais na area de interesse. Em
seguida, sao identificadas as causas basicas de cada um dos eventos e as suas
respectivas consequéncias. As consequéncias de cada hip6tese acidental dependem
da evolucdo do acidente ap6s a ocorréncia do evento. Ao conjunto formado pela
hip6tese acidental, suas causas e consequéncias, é dado o nome de "cenério
acidental”.

Na APP, apos a identificacdo dos cenarios acidentais, € feita uma avaliacédo
qualitativa da severidade (ou magnitude) das respectivas consequéncias esperadas
dos cenarios sobre o abastecimento publico via captacdo e ETA Guandu. Essa
avaliacdo qualitativa é feita por meio do estabelecimento de categorias de severidade.

Uma estimativa da severidade é necessaria para o processo de avaliacdo
guando o contexto tratar-se de um planejamento para emergéncia e contingéncia, pois
o foco deste planejamento esta em mitigar e conter os impactos e as respectivas
perdas.

Desta forma, os cenarios acidentais identificados para uma dada area de
abrangéncia podem ser hierarquizados em fung¢do das respectivas consequéncias.
Portanto, os resultados obtidos por meio da aplicacdo da APP sao qualitativos, nédo
fornecendo estimativas numéricas dos riscos, mas uma qualificacdo dos impactos em
faixas de valores interpretaveis. A partir dos resultados, medidas mitigadoras podem
ser propostas ou recomendacdes podem ser feitas relativas a necessidade de
aprofundamento do nivel de andlise, por exemplo, passando-se a uma analise de
consequéncias e vulnerabilidades ou mesmo uma analise quantitativa de riscos.

As etapas da APP adotadas no presente trabalho compreendem:

a) Defini¢cdo dos objetivos e do escopo da analise;

b) Definicdo das fronteiras das areas analisadas;
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c) ldentificacdo dos elementos criticos das areas;

d) Coleta de informacbes sobre a regido, elementos-foco, substancias

perigosas envolvidas;

e) Preenchimento das planilhas da APP, incluindo a sugestdo de medidas

mitigadoras de risco, na forma de observacdes e recomendacoes;

f) Classificacdo dos cenarios identificados por categorias de severidade;

g) Andlise dos resultados.

O escopo da APP abrange eventos perigosos cujas causas tenham origem nas
areas analisadas, englobando tanto as falhas intrinsecas de componentes ou
sistemas, como eventuais erros operacionais. A APP partira de grupos de eventos
geneéricos previamente caracterizados pela aplicacdo do What-If, de modo a direcionar
a avaliacdo para eventos que demandam um aprofundamento adicional para o
planejamento de emergéncia e contingéncia, inclusive com detalhes sobre causas que
venham a ajudar na determinacédo de medidas de prevencao.

A realizacdo da APP propriamente dita é feita por meio do preenchimento de
uma planilha de APP para a area de abrangéncia estudada, cujo modelo é

apresentado no Quadro 2.2

Quadro 2.2: Modelo de Planilha de Analise Preliminar de Perigos (APP).

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Area/Subérea:

Pontos notaveis:

Evento perigoso:

Possiveis causas:

- . Modos de . Observacoes e Ne do Cenario
Possiveis Efeitos de Interesse ~ Severidade ~ :
Deteccéo Recomendacfes Acidental

Fonte: Elaborado pela DRZ.

12 Linha: Area/Subarea - Esta linha contém a area em estudo e as subareas

associadas, objetos da analise preliminar de perigos.

22 Linha: Pontos Notaveis - Esta linha contém a anotacdo dos chamados
pontos notaveis, como travessias, cruzamentos e margens de rodovias, ferrovias e
dutos sobre corpos d’agua, pontos de langamento de efluentes, pontos de captacéo

de agua, entre outros, que indicam uma vulnerabilidade da area em estudo.
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32 Linha: Evento perigoso - Esta linha contém o evento perigoso identificado
para o modulo de andlise em estudo. De forma geral, no ambito deste estudo, os
perigos sao eventos que tém potencial de causar alteragbes na qualidade ou
quantidade do abastecimento de &4gua nas areas estudadas. Portanto, os perigos
referem-se a eventos tais como: acidentes em modais de transporte ou industriais com
liberacdo de material perigoso e outros que possam atingir corpos hidricos e acidentes

em instalacdes de geracao de energia ou transposicdo de aguas.

42 Linha: Possiveis Causas - As possiveis causas genéricas de cada perigo
sao discriminadas nesta linha. Essas causas podem envolver tanto falhas intrinsecas
de equipamentos (vazamentos, rupturas, falhas de instrumentacdo, incéndios,
explosdes etc.) como falhas operacionais, de monitoramento, de manutengéo

(desrespeito as normas e procedimentos etc.), imprudéncia, impericia entre outras.

52 linha, primeira coluna: Possiveis Efeitos de Interesse - Os possiveis
efeitos danosos de interesse para cada perigo identificado foram listados nesta linha.
Foram considerados os efeitos dos eventos perigosos que podem alterar a qualidade
ou a quantidade do recurso hidrico atingido.

52 linha, segunda coluna: Modos de Deteccéao - Identificacdo dos modos
disponiveis na regido para deteccdo do evento perigoso e de seus impactos. A
detecc¢do da ocorréncia do perigo tanto pode ser realizada por meio de 6rgaos publicos
ou privados, populacdo, concessionarias, policias, além das estacdes de

monitoramento da qualidade e quantidade do recurso hidrico.

52 linha, terceira coluna: Categoria de Severidade - As categorias de
severidade sdo definidas no Quadro 2.3. De acordo com a metodologia de APP
adotada neste trabalho, os cenarios acidentais foram classificados em categorias de
severidade, as quais fornecem uma indicagédo qualitativa do grau de severidade das
consequéncias de cada cenario identificado para o abastecimento publico via ETA

Guandu.

52linha, quarta coluna: Observacdes e Recomendagdes - Esta coluna contém
as recomendacgfes ou quaisquer observagfes pertinentes ao cenario acidental em

estudo.
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52 linha, quinta coluna: ldentificador do Cenéario Acidental. Esta coluna

sequencialmente para facilitar a consulta a qualquer cenario de interesse.

contétm um numero de identificacdo do Cenario Acidental. E preenchida

A severidade deve estar intimamente alinhada ao objetivo da analise de risco.

recurso hidrico para a populacédo, priorizando o abastecimento publico.

Neste contexto, tem-se que:

Como o objetivo “meio” é a identificacdo e cenarios para gestdo via Plano de

Contingéncia das areas estudadas, tem-se como objetivo “fim”, a maximizagcdo do

a) O impacto é caracterizado pelos efeitos sobre a disponibilizacdo do recurso

hidrico para o abastecimento publico, com destaque prioritario para a

captacdo/ETA Guandu;

b) A capacidade de reservacdo intermediaria (aqui considerada pelos

reservatorios de Santana, Vigario e Ponte Coberta - com tempos “de

contingéncia” estimados em 10, 22 ou 33 horas, respectivamente, segundo

LIGHT, 2014, além do proprio Rio Pirai), pode ser considerada como

atenuadores de curto prazo;

c) O reservatorio de Ribeirdo das Lajes é estratégico e pode vir a ser utilizado

como reservatorio de emergéncia em caso de interrupcéo de longo prazo

na transposic¢éo de Santa Cecilia ou de evento de extrema escassez hidrica;

d) O sistema de transposicdo Paraiba do Sul - Guandu recebe ainda a

contribuicdo, em termo de disponibilidade hidrica, do trecho do curso

alto/médio da bacia do rio Pirai, na por¢éo situada a montante da estacao

elevatoria Vigario;

e) O reservatério de Ribeirdo das Lajes também recebe uma contribuicdo

continua do rio Pirai através de transposicao a partir da barragem de Tocos;

f) Deve ser considerado que a localizagdo do evento ou do componente

afetado influencia a magnitude do impacto ao abastecimento;

g) Qualquer interrupcdo na ETA Guandu ja seria considerada significativa e

seu restabelecimento, independentemente do tipo e magnitude do evento,

demandaria, no minimo, 6 horas (tempo de retomada, observado por

CEDAE, 2014a).
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Na elaboracédo das categorias de severidade, foram considerados os seguintes
fatores condicionantes: disponibilidade hidrica para fins de abastecimento publico;
interrupcdes parciais ou totais nas captacdes/ETA, e em caso de interrupgéo, a sua
magnitude; outras captacfes além da ETA Guandu, elementos de transposi¢do e
barragens; e alternativas temporarias de suprimento de agua em caso de interrupcao
de algum dos sistemas anteriores.

Também devem ser consideradas as tipologias de eventos subito e crdnico,
cujos conceitos foram apresentados no Capitulo 2.1 deste relatorio.

Para efeitos praticos, entende-se por interrupcdes de curto prazo aquelas
passiveis de serem corrigidas ao longo do dia operacional da ETA Guandu e
interrupcoes prolongadas aquelas cujas corre¢cdes demandam um tempo maior do que
este periodo.

Conforme Plano de Controle Operacional da CEDAE (CEDAE, 2014a), o
parametro “nivel do rio Guandu” possui trés classificagdes operacionais (normal, alerta
e critico) para situacbes de excesso ou escassez hidrica que possam afetar a
captacdo, sendo considerados criticos valores menores que 11,7 m ou acima de 12,0

m, apresentados no Quadro 2.4.
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Quadro 2.3: Categorias de severidade das consequéncias dos cenarios acidentais para o abastecimento publico.

Categoria | Denominacéao Descricao / Caracteristicas

| Desprezivel Nenhum dano ouNdano_néo ~mensur_élvel na disponik?iliqade do recurso hl'dric_:o para fjns de abastecimento publico, seja da ETA Guandu ou
de outras captacges. Situacdes faciimente contornaveis com os recursos disponiveis.
Pequena reducéo da disponibilidade hidrica, passivel de gerenciamento de curto prazo para reverter a situa¢céo, ndo gerando limitagc6es a
captacao/tratamento da ETA Guandu.
Interrupgéo temporaria de qualquer um dos elementos de transposi¢éo, mas sem impactar na disponibilidade hidrica para captacdo/ETA

" Marginal Gua_ndu, por ser gerfan_ciével via rgservac;éo intermgd_iéria de suprimgnto de_égu_a (reservatérios Santana, Vigario e ou Ponte Coberta, além
da disponibilidade hidrica proveniente do Alto e Médio curso da bacia do Rio Pirai).
Danos em componentes entre a captagcdo e a ETA Guandu passiveis de serem recuperados com os recursos disponiveis, sem afetar o
tratamento de agua pela ETA Guandu, mas limitando parcialmente sua capacidade por curto periodo.
Limitac8o de curto prazo em outras captacdes para abastecimento publico (além da ETA Guandu).
Interrup¢éo de qualquer um dos elementos de transposicdo que venham a limitar a disponibilidade hidrica para a captacdo/ETA Guandu
por periodo além da capacidade Contingencial das alternativas temporarias de suprimento de agua (Reservatérios Ponte Coberta, Vigario
e ou Santana, além da disponibilidade hidrica proveniente do Alto e Médio curso da bacia do Rio Pirai).
Interrupgdo da captacdo de dgua bruta na ETA Guandu por um curto periodo de tempo.

[ Critica Danos em componentes entre a captacdo e a ETA Guandu que limitam a capacidade de tratamento pela ETA Guandu por periodo
prolongado.
Dadas todas as interrupcdes citadas acima, a necessidade de uso da reserva estratégica representada pelo reservatério Ribeirdo das
Lajes via mecanismos existentes (casa de vélvulas e ou calha CEDAE).
Limitacdo de longo prazo em outras captacdes para abastecimento publico (exceto ETA Guandu).

Interrupcgéo total da captagéo de dgua bruta na ETA Guandu por um periodo incerto/prolongado.

Danos a componentes que inviabilizam a disponibilizagdo de agua da captacdo da ETA Guandu por um periodo incerto.

Danos a componentes entre a captacdo e a ETA Guandu que impecam totalmente o tratamento de dgua pela ETA Guandu por periodo
muito prolongado de recuperacéo.

Dadas todas as interrupg¢fes citadas acima, ha necessidade de uso da reserva estratégica representada pelo reservatério Ribeirdo das
Lajes via introducdo de um sistema de bombeamento, hoje ndo existente.

Interrupcéo total da captacdo de dgua bruta de outras captagfes por um periodo incerto/prolongado.

Fonte: elaborado pela DRZ.
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Quadro 2.4: Parametros operacionais (Nivel) - Plano de Controle Operacional - ETA

Guandu.
FASE : AGUABRUTA NiVEIS AGOES
Ponto Parametros Termo-guia |Consequéncia Alerta Corregao (2° Nivel)
Nivel da &gua pode exceder a 11,80m- 11,95m| 11,96m- 12,00m >12,00m|Operagao e CCO:Manobrar  [Operagéo e CCO: Agilizar
barragem flutuante e grades da comportas das Barragens manobras de comportas das
tomada d'agua, carreando residuos Principal e Auxiliar Barragens Principal e Auxiliar
Al o
solidos para grades do BRG e
NBRG
Barragem —— = - — —

O , . Pode causar diminuigdo da 11,80m~- 11,95m( 11,79m- 11,70m <11,70m|Operacéo e CCO: Manobrar  [CCO: Verificar possibilidade de
Principal - [Nivel do Rio = Lo A ..
Caniacs producéo e mudangas significativas comportas das Barragens disponibilizagéo de mais agua

apagdo das caracteristicas da agua bruta Principal e Auxiliar por meio da transposicéo ou

. colocar mecanismos de aumento
Baixo da altura das comportas,
possibilitando aumento de nivel

CCO: Centro de Controle Operacional.
Fonte: CEDAE (2014).

De acordo com a percepcao da LIGHT (LIGHT, 2014), considerando-se uma
abordagem operacional simplificada, os tempos de percurso entre 0s principais
elementos dos sistemas considerados, como Santa Cecilia - Vigario, Vigario - Nilo
Pecanha, Nilo Pecanha - Fontes Nova - Pereira Passos e Pereira Passos -
PCH/Paracambi sédo apresentados no Quadro 2.5. Destaca-se que tal estimativa tem
carater empirico (centrada no fluxo ao longo do eixo dos corpos hidricos), portanto,
devendo ser utilizada com a devida reserva e tendo em conta que os tempos de
transito para dispersdo de poluentes podem ser sensivelmente maiores, quando se
consideram outras variaveis além da simples adveccdo, bem como se considerar a
geometria dos corpos d’agua das areas, as caracteristicas dos poluentes envolvidos,

entre outras variaveis.

Quadro 2.5: Tempos de percurso das 4guas superficiais.

Bacia De Para Tempo

Santa Cecilia Vigario 2 horas

Desvio Paraiba do Sul - Vigério Nilo Pecanha 1 hora
Pirai - Ribeirdo das Nilo Pecanha Pereira Passos 1 hora
Lajes Pereira Passos Paracambi 2 horas
Paracambi ETA Guandu 6 horas

Fonte: LIGHT (2014).

Com base no diagnodstico do Produto P2 e atualizacfes realizadas nas Etapas
3 e 4, e considerando-se os principais elementos-foco (rodovias, ferrovias, dutos,
industrias), elementos de transposicao, barragens etc., foram identificados cenarios
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acidentais pertinentes, que foram consolidados nas planilhas de APP apresentadas
no Anexo Il. Uma vez identificados os cenarios acidentais por meio da APP, foram
elencados também os atores responsaveis pelo evento, atores impactados e atores

acionados para a emergéncia ou contingéncia, conforme Quadro 2.6

Quadro 2.6: Atores envolvidos por cenario.
Atores Envolvidos

- Categoria de Responsaveis e Acionado para
Cenario 90 P L Atores ao p
Severidade Corresponsaveis pelo Emergéncia e
Impactados 2
evento Contingéncia

Fonte: elaborado pela DRZ.

A consolidacdo de andlise de APP é apresentada no Capitulo 4.2 deste

relatorio.

2.4. Vulnerabilidade - Abordagem por Municipio

A analise da vulnerabilidade foi efetuada considerando-se trés componentes-
chave em relacdo a compartimentacdo geografica: modais de transporte (acidentes
com produtos poluentes), empreendimentos (lancamentos e acidentes com produtos
poluentes) e cargas difusas (carga organica remanescente - esgoto sanitério e residuo
solido municipal).

A partir da descricdo de cada um dos modais, foi efetuada a classificacédo
considerando o somatério da quantidade de cruzamentos e da quantidade de
quildmetros de margeamento, ponderados pelos seguintes critérios:

a) Peso entre modais: foi atribuido peso 10 ao modal dutovia, 6 ao modal

rodovia e 2 ao modal ferrovia, em face do tipo de poluente que transportam

e ao potencial volume vazado, no caso de um acidente;

b) Peso da vulnerabilidade intramodal (interacdo de componentes do mesmo
modal): foi atribuido peso 15 a vulnerabilidade Muito Alta; peso 10 a
vulnerabilidade Alta; peso 3 a vulnerabilidade Meédia; e peso 1 a

vulnerabilidade Baixa;
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c) Peso entre cruzamento e margeamento de curso d’agua: foi atribuido peso

2 ao cruzamento e peso 1 ao margeamento;

d) Peso entre curso d’agua principal e afluente: foi atribuido peso 3 caso a
interferéncia do cruzamento e ou margeamento afete diretamente o rio
Paraiba do Sul, rio Pirai, ribeirdo das Lajes e ou o rio Guandu e peso 1 caso
afete afluentes destes.

A partir da descricdo de cada um dos empreendimentos, estes foram
classificados tendo em conta o tipo de empreendimento e o seu potencial poluidor,

ponderados pelos seguintes critérios:

a) Peso entre empreendimentos: foi atribuido peso 10 ao empreendimento
indUstria, peso 4 a mineracao, a fabricacdo e ao agronegocio; peso 3 aos
Servicos; peso 2 ao comeércio e a construcdo; e peso 1 a energia e aos
outros empreendimentos, de acordo com o tipo de poluentes que
manuseiam e com o potencial volume de efluentes que geram em sua
operacao regular;

b) Peso do potencial poluidor do empreendimento: foi atribuido peso 10 se o
potencial poluidor do empreendimento for alto; peso 3 para potencial
poluidor Médio; e peso 1 para potencial poluidor Baixo.

A partir da populagéo total de cada municipio, foram calculadas as cargas

remanescentes de esgoto sanitario e a geracao de residuos sélidos municipais,

ponderados pelos seguintes critérios:
a) Carga per Capita de Esgoto de 0,054 kg de DBO/hab*dia (MMA, 2009);
b) Carga per Capita de RSM de 0,7 kg de lixo/hab*dia (MMA, 2009);

c) Tratamento de 49,8% dos esgotos sanitarios gerados em Rio Claro; 28,1%
dos esgotos sanitarios gerados em Volta Redonda; e de 0,4% dos esgotos
gerados em Nova Iguacu (MINISTERIO DAS CIDADES, 2011);

d) Municipio de Nova Iguagu contribuindo com somente um tergo de sua carga
potencial (esgoto e residuo solido) para a Bacia em estudo.
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A partir da ponderagdo dos dados obtidos conforme descrigdo retro, foram
calculadas as vulnerabilidades relativas para cada um dos parametros indicadores
(acidentes com cargas poluentes; acidentes e lancamentos de empreendimentos; e
cargas difusas na bacia), nos varios municipios considerados na compartimentacao
geografica (Trecho da bacia do Rio Paraiba do Sul, Bacia do Rio Pirai e Bacia do Rio
Guandu). Todos os valores foram normalizados para base 100, para estarem em

conformidade com as demais variaveis utilizadas na analise de risco semiquantitativa.
2.5. Vulnerabilidade - Abordagem por Componente das Areas em Estudo

A partir dos dados anteriormente descritos, foi efetuada uma analise qualitativa
de criticidade por componentes (corpo d’agua principal, captacfes / estacdes
elevatorias, adutoras / canais de aducao, barragens, reservatorios, UHEs e ETAS) das
areas em estudo. Tal analise considerou os seguintes critérios para fins de

hierarquizagao:

a) Peso entre grupo de componentes: foi atribuido peso 4 aos componentes
cursos d’agua, ETAs e captagdes / estacbes elevatorias; peso 3 as
barragens e reservatérios; peso 2 aos componentes adutoras / canais de
aducéo; e peso 1 ao componente UHE;

a) Peso da vulnerabilidade intracomponentes: foi atribuido peso 4 a

vulnerabilidade Muito Alta; peso 3 a vulnerabilidade Alta; peso 2 a

vulnerabilidade Média; e peso 1 a vulnerabilidade Baixa.

2.6. Vulnerabilidade - Abordagem por Cenarios

Como os cenarios acidentais identificados na analise qualitativa de riscos
envolvem um ou mais dos componentes das areas em analise acima mencionados,
foi realizada uma codificacdo de cada cenario, para facilitar a analise de sua
vulnerabilidade. A codificacdo foi dividida em dois grandes grupos: cenarios que
envolvem alteracdo de qualidade e cenarios que envolvem alteracdo de quantidade

das aguas para captacédo da ETA Guandu
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2.7. Métodos de andlise semiquantitativa

O objetivo da analise semiquantitativa de risco ao abastecimento de agua é
caracterizar o risco com base nos cenarios acidentais mais significativos identificados

e selecionados a partir da analise de risco qualitativa.

Tipicamente, o risco fica caracterizado quantitativamente como um conjunto

formado por trés elementos, conforme indicado abaixo (CPQRA, 2000):
Risco = {Cenario, Frequéncia, Consequéncia}.

No contexto deste trabalho, ndo é possivel conduzir uma anélise quantitativa
de risco nos termos da definicdo, devido a inexisténcia de modelagens
computacionais integradas (contemplando hidrologia quantitativa e qualitativa,
simulacbes de acidentes, cargas poluidoras diversas, ruptura de barragens,
elementos de uso do solo, entre outros) e de um acervo de dados mais consistente
sobre acidentes, que caracterizassem com maior precisdo o0 alcance das
consequéncias e as probabilidades de chegada dos eventos acidentais estudados
com foco na captacdo da ETA Guandu, e de parametros para comparacao dos niveis
de risco. Assim, propds-se uma avaliacdo semiquantitativa, com a definicdo de
parametros de frequéncia/probabilidade, vulnerabilidade do componente e magnitude
do impacto, considerando também as capacidades contingenciais pré-existentes e o

tempo de repercussao do evento na ETA Guandu para a caracteriza¢cao dos riscos.

Ressalta-se que esta abordagem é nova e demandou, durante sua execucao,
algumas adaptacdes, ajustes e revisbes, em funcdo da realidade de dados
disponiveis, pertinéncia das abordagens, premissas e limitacdes das ferramentas
utilizadas. Certamente, o presente relatério ndo esgota o assunto, mas subsidia o

avanco dos andamentos do Plano de Contingéncia.

Desta forma, a equacdo de risco utilizada como analise quantitativa foi
adaptada de CPQRA (2000), conforme:

Risco = (Cenério x Vulnerabilidade x Frequéncia x Gravidade) / Protecao
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O conceito utilizado de vulnerabilidade é a medida da exposi¢cdo aos perigos a
gue uma determinada area ou componente de estudo estd sujeito. Neste caso, a
vulnerabilidade pode ser entendida como a probabilidade de a area ou componente
em estudo ser afetada negativamente por alguns dos eventos estudados. Em termos
gerais, a vulnerabilidade pode ser entendida como a suscetibilidade a um perigo ou
dano (BRAGA et al., 2006). Assim, a vulnerabilidade envolve um conjunto de fatores
que pode diminuir ou aumentar o(s) risco(s). E pertinente ressaltar que a nocdo de
vulnerabilidade, embora intrinsecamente associada, difere da de risco, conforme

definida anteriormente.

Para a estimativa de frequéncia de um determinado cenario acidental, seria
necessario conhecer a frequéncia de ocorréncia de cada evento inicial e as
probabilidades de evolucao do acidente. Devido ao elevado grau de complexidade do
caso estudado e somado a limitagbes de informacdo dos bancos de dados de
acidentes, € impraticavel estimar a frequéncia de cada cenario acidental considerando
as metodologias convencionais (por exemplo: andalise das frequéncias das causas dos
eventos iniciadores, arvore de eventos, arvores de falhas etc.). Desta forma, foram
adotadas faixas de frequéncia de ocorréncia dos eventos iniciadores considerando
que 0s mesmos ja atingiram os corpos hidricos. Para cada faixa de frequéncia, foi
associado um score de frequéncia (Tabela 2.1).

Tabela 2.1: Score de frequéncias para os eventos iniciadores.

Categopa .de Faixas de Frequéncia Tipo de Evento Iniciador Scor(? dPT
Frequéncia Frequéncia
Frequente >1 por ano Acidentes em rodpv!as atingindo corpos 100
hidricos
Provavel 102 < X < 1,0 por ano Acidentes em mdhu,stnas atingindo corpos 50
idricos
Ocasional 104 < X < 102 por ano Acidentes em ferrowas,e.dutowas atingindo o5
corpos hidricos.
Acidentes estruturais em estacdes elevatérias
Remota X < 10 por ano e hidrelétricas e acidentes envolvendo 1
atividades minerarias e aterros de residuos.

Fonte: Elaborado pela DRZ.

A gravidade foi definida como a medida da severidade das perdas ao
abastecimento publico, estimado em tempo de interrupcdo da ETA Guandu. Na falta

de padrdes operacionais pré-estabelecidos de tempos de interrup¢ao toleraveis para
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esta analise, grosso modo foram adotados trés niveis de gravidade, considerando 24

h, 24 a 72 horas e maior que 72 horas de interrupcao (Tabela 2.2).

Tabela 2.2: Score de gravidade da interrupc¢dao.

Gravidade (Impacto) Score
Interrupcdo de até 24h no abastecimento de agua na ETA Guandu 1
Interrupcdo entre 24h e 72h no abastecimento de agua na ETA Guandu 10
Interrupcdo acima de 72h no abastecimento de dgua na ETA Guandu 100

Fonte: Elaborado pela DRZ.
O nivel de protecédo para os riscos estudados esté relacionado aos tempos de

chegada do evento na ETA Guandu, ou seja, quanto maior o tempo de chegada,
maiores sdo as possibilidades de mitigacdo dos efeitos e também as capacidades

contingenciais pré-existentes (Tabela 2.3).

Tabela 2.3: Score do nivel de protecéo a interrupcao.

Protecéo Score

Com as falhas nas contingéncias, o evento inicial traria impacto na ETA em menos de 6h.
Evento ocorrido atingindo o reservatério de Ponte Coberta (ribeirdo das Lajes) ou a jusante,
incluindo afluentes. 1
Condigédo de escassez de agua generalizada na bacia do Paraiba do Sul, Bacia do Rio Pirai e
baixo nivel de 4gua dos reservatérios, inclusive no Ribeirdo das Lajes.

Com as falhas nas contingéncias, o evento inicial traria impacto na ETA entre 6 e 12h.
Evento ocorrido entre a transposi¢éo, a partir do rio Paraiba do Sul (Santa Cecilia) até a saida
das UHE Fontes Nova e Nilo Pecanha.

Escassez de 4gua na Bacia do Paraiba do Sul e na Bacia do Rio Pirai.

10

Mesmo com as falhas nas contingéncias, o evento inicial somente traria impacto na ETA apés
12h.
Evento ocorrido antes da Usina Elevatéria de Santa Cecilia ou evento singular no reservatorio 100
de Técos ou de Lajes.
Escassez de agua apenas na Bacia do Paraiba do Sul ou no Ribeirdo das Lajes.

Fonte: Elaborado pela DRZ.

Deve-se observar que foram considerados os “tempos de percurso” observados
pela LIGHT (2014a). No entanto, estes tempos tendem a ser maiores se
considerarmos a complexidade hidrolégica completa e mais detalhada dos locais
estudados, com transposicdes, barragens, reservatorios e ainda mecanismos de
transporte de poluentes e varia¢cées do comportamento ambiental destes poluentes.

O calculo do risco foi efetuado segundo os varios scores individuais para o
cenario, conforme a equacéo de risco adotada:

Risco = (Vulnerabilidade x Frequéncia x Gravidade) / Protecdo
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Da analise qualitativa de riscos foram identificados os cenarios mais
significativos (severidade ao abastecimento publico critica ou catastrofica), para os
quais foram estimados os riscos. A classificacdo relativa do risco foi efetuada

conforme critérios da Tabela 2.4.

Tabela 2.4: Critérios de classificacdo relativa dos riscos.

Valores de Risco Classes de Risco
R >1.000 Alto
1000 < R <100 Médio
R <100 Baixo

Fonte: elaborado pela DRZ.

Destaca-se que ambas as analises (qualitativa e semiquantitativa) sao
importante para o planejamento de medidas de gerenciamento de riscos.

A severidade ao abastecimento publico avaliada na APP e a gravidade avaliada
nesta anélise semiquantitativa dardo subsidios para se estabelecer prioridades para
0 planejamento de emergéncia e contingéncia, otimizando os recursos disponiveis ou
a serem introduzidos. Portanto, devem ser priorizados 0s cenarios que gerem maior
tempo de interrupcdo nos elementos de transposicdo, captacbes e ou ETAS;
contaminagcdes mais persistentes, entre outras situacdes consideradas mais criticas;
visando ao restabelecimento o mais breve possivel do abastecimento publico quando

este for interrompido.

3. PRINCIPAIS RISCOS AO ABASTECIMENTO DE AGUA PELA ETA
GUANDU
Mapas sintese com os principais elementos-foco presentes nas areas e setores
estudados sdo apresentados nas Figuras 3.1 e 3.2, respectivamente. Importante ainda
observar maiores detalhes nos Desenhos 1 a 5 do Anexo 3 (Volume VI): detalhamento
de elementos-foco; estruturas institucionais presentes; cruzamento e margeamento
(cursos d"agua vs. elementos-foco); e diagrama unifilar com principais cruzamentos e

distancias a partir da captacdo da ETA-Guandu.
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Figura 3.1: Elementos-foco presentes nas areas estudadas.

Fonte: Elaborado pela DRZ.
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No Estado do Rio de Janeiro e nas areas de estudo, o transporte de produtos
perigosos representa a maior parcela de atendimentos a emergéncias realizadas pelo
setor de emergéncias do INEA (SOPEA).

A area de maior risco é a BR-116 no trecho da Serra das Araras (notadamente
na pista de descida), por concentrar o maior numero de registros (associados a um
conjunto de fatores, que vado da imprudéncia do motorista, declive acentuado do
terreno, tracado inadequado da rodovia, grande quantidade de trafego e de cargas
perigosas transportadas) e por situar-se nos arredores do ribeirdo das Lajes
(reservatorio Ponte Coberta e afluentes da margem esquerda).

Os dados disponiveis indicam que nos ultimos 30 anos tém ocorrido diversos
acidentes neste trecho, varios dos quais com vazamento de produtos perigosos
atingindo cursos d"agua e drenagens locais e o reservatério de Ponte Coberta.

Além de alavancar a¢des que visem acelerar a implementacéo do novo tracado
para este trecho da rodovia (projeto ha existe, inclusive), neste interim, devem ser
igualmente implementadas acfes mitigadoras de mais baixo custo (como as caixas
de retencdo), aumento de medidas de fiscalizacdo ou restricdo (como inspecao de
veiculos, implementos e equipamento de seguranca; inspecdo de documentacao de
veiculos e motoristas; controle de velocidade - via radares, lombadas eletronicas etc.;
limitacdo do transporte de produtos e residuos perigosos a noite e em condi¢des de
tempo ruins), de alerta (inclusive com placas alusivas a puni¢cdes decorrentes de
crimes ambientais) e de conscientizacdo (placas indicativas de areas de mananciais,
programas de educac¢ao ambiental e iniciativas de conscientizagéo, como o programa
“Olho vivo na estrada”, da ABIQUIM / ABICLOR).

Além disso, os riscos de acidentes serdo reduzidos caso o atendimento
emergencial seja realizado de forma rapida e eficiente, sendo necessario o bom
preparo dos atores de preferéncia locais envolvidos nessas situacoes.

Invariavelmente, a propria dificuldade de locomocgéo até locais de acidentes na
Serra das Araras € um fator a mais para o aumento na demora de acesso e diminui¢cao
da efetividade de atendimento, quer no socorro a eventuais vitimas, quer na tentativa
de minimizar danos ambientais.

Orgdos como o INEA-SOPEA e o GOPP apresentam 6timo corpo técnico e
estrutura para atendimentos, porém, estdo sob constante sobrecarga, pelas diversas
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demandas no Estado, necessitando de reforco em suas equipes e aprimoramento
continuo de treinamento e equipamentos.

Ainda quanto ao SOPEA-INEA, os registros de acidentes ambientais s&o
arquivados somente em meio fisico, ndo havendo uma base digital, o que € um dos
pontos frageis e que demanda aprimoramento.

Assim como o0 SOPEA, o Corpo de Bombeiros possui apenas um grupamento
especializado (GOPP) para atender ao Estado todo.

Além do INEA (coordenacédo técnica) e da Defesa Civil/Corpo de Bombeiros
(coordenacédo operacional), o atendimento a acidentes e emergéncias ambientais é
feito conjuntamente com outros atores, como as Policias Rodoviarias (PRF, BPRv), a
Delegacia de Protecdo ao Meio Ambiente (DPMA).

Outro aspecto a destacar € que boa parte das Defesas Civis Municipais /
COMDECs estédo mais preparadas para acidentes naturais ou naturais induzidos pela
acao antropica (movimentacdo de massa, inundacdes, problemas geotécnicos etc.);
a Unica excecdao é Volta Redonda, com um centro mais preparado (CIOSP). Assim, é
necessario aprimorar a participacao destes atores, especificamente para suporte em
acidentes, junto as equipes interdisciplinares de 6rgaos de estado envolvidos
(inclusive através da interacdo INEA-Defesa Civil via GRAC).

Ainda no ambito municipal, ndo ha unidades locais do CBMERJ em alguns
municipios: Engenheiro Paulo de Frontin, Japeri, Mendes, Pinheiral, Queimados, Rio
Claro e Seropédica.

Kits e equipamentos de emergéncia, pontos regionais com equipes em stand-
by, parcerias com empresas especializadas contratadas, sdo medidas visando
resposta mais eficiente e mitigacdo de vazamento de produtos e residuos perigosos
que possam atingir os cursos d’dgua e o ambiente. Os alvos sdo tanto as
concessionarias como DNIT, DER-RJ e demais estruturas locais (Corpo de Bombeiros
- destacamentos e grupamentos locais/regionais, Defesa Civil Municipal/ COMDECS).

Em particular, chama atencdo a maior precariedade das rodovias sem
concessao, visto que todos os orgaos com algum tipo de responsabilidade (DNIT no
caso de rodovias federais e DER-RJ no caso das estaduais) ndo possuem equipes,

equipamentos e treinamento especializado para os atendimentos.
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O IBAMA também atua no acompanhamento dos acidentes ambientais no
Estado, porém, mais focado nas areas de petroleo e gas, nuclear, empreendimentos
licenciados pelo préprio IBAMA e em casos de grandes impactos em rios de
dominialidade federal (como o rio Paraiba do Sul).

E desejavel a construcdo de uma base de dados integrada digital,
georreferenciada e de facil acesso, abrangendo dados do IBAMA, INEA,
concessionarias, policias etc. Tem igual utilidade o acesso ao:

a) Registro de rotas de transporte das cargas de produtos perigosos, do DNIT;

b) Sistema Nacional de Transporte de Produtos Perigosos - SNTPP, em
implantacéo pelo IBAMA,;

c) Sistema de Comunicacao de Acidentes Ambientais — SIEMA (IBAMA, 2014a),
também do IBAMA, uma ferramenta online em processo de implementacao que
permitird o comunicado sobre acidentes ambientais e 0 acompanhamento das
medidas tomadas, além de consulta a mapas interativos, dados estatisticos em
todo o pais (que podera ser disponibilizada a estados e municipios, mediante
de acordo de cooperacéo firmado previamente com o Ibama).

As situacOes de acidentes relatadas anteriormente sdo resultado tanto das
falhas de infraestrutura, de conscientizacdo e treinamento/capacitacdo, como de

falhas no modelo de modais/transportes, muito concentrado em rodovias.

Crescente presenca industrial se verifica nas areas estudadas e arredores,
onde existem cerca de 200 industrias listadas, entre as quais se destacam as de
metalurgia, siderurgia, quimica, téxtil, bebidas, minerais ndo metalicos e
editorial/grafico (HERMS & LANZILLOTTA, 2012; SERBER, 2005). Por comparacao
com 0s outros setores, 0 setor metallrgico € o de maior relevancia, tanto em funcao
de quantidade produzida como de potencial poluidor consideravel, seja por rejeitos
liquidos ou por residuos sélidos. A inddstria quimica, quanto ao potencial de
contaminacdo por efluentes liquidos e por residuos sélidos, é a segunda mais
importante a ser considerada (SEMADS, 2001).

Junto com o grande crescimento da regido, crescem também os problemas de
ordem ambiental, principalmente devido a exploracdo mineral, descargas industriais e

de esgotos domésticos.
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A bacia do Rio Guandu possui relevante uso industrial e urbano, congregando
as diferenciadas dinamicas territoriais da Serra e da Baixada Fluminense. Em sua
porcao mais baixa, encontram-se extensas areas de solos esgotados, dominados por
processos erosivos, que associados a atividades de exploracdo de areia onde 0s
sedimentos finos, embora proibidos, sdo langados de volta nos cursos d’agua, e que
acrescidas as cargas aportadas do Rio Paraiba do Sul, fazem com que bacia do
Guandu seja a principal area de producéo e transporte de sedimentos da bacia da
Baia de Sepetiba, contribuindo com aproximadamente 75% do aporte total (HERMS
e LANZILLOTTA, 2012). O uso para pecuaria extensiva nas por¢des de montante da
bacia do Rio Guandu segue o0 mesmo padrdo. Cabe ressaltar que a turbidez é um
indicador associado a diversos eventos de contaminacdo microbiana, com muitos
Obitos registrados (HAMILTON, 2006).

A situagao do esgotamento sanitario na bacia do Guandu € muito precaria, com
indices de coleta variando entre 11,3% (Seropédica) e 59,7% (Paracambi) e
tratamento primario a secundario, quando existente (CKC-COBRAPE, 2012).

O tratamento é igualmente deficitario, abrangendo 49,8% dos esgotos
sanitarios gerados em Rio Claro; 28,1% dos esgotos sanitarios gerados em Volta
Redondos; e de 0,4% dos esgotos gerados em Nova Iguacu (MINISTERIO DAS
CIDADES, 2011).

Segundo informacdes do Servico Auténomo de Agua e Esgoto de Volta
Redonda, o tratamento de esgotos naquele municipio atingira 70% do esgoto coletado
até o final de 2014. Também chama a atencéo o caso dos rios dos Po¢os / Queimados
e Cabucu / Ipiranga, os quais aportam pesadas cargas remanescentes (de origem
domeéstica, difusa ou indeterminada) a denominada “regidao alagada” imediatamente a
montante do sistema de captacdo da ETA Guandu, e para cujas aguas a CEDAE esta
implementando um projeto de tinel de desvio, para langamento a jusante da captacao

da ETA Guandu, visando a protecdo da captagdo da ETA Guandu.
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SEA e INEA (2013) estimaram a demanda de investimentos em esgotamento

sanitario para os municipios da area de estudo conforme mostrado na Tabela 3.1.

Tabela 3.1: Necessidade de investimentos em esgotamento sanitario, na area de estudo.

Custos (R9)

Municipio X
2010-2015 | 2015-2020 | 2020-2025 | 2025 - 2030 Totais
Barra do Pirai | 20.245.843,25 | 62.887.076.00 | 9.347.117.29 | 9.226.497.53 | 101.706.534.16
Engl':zf‘]ﬁf de 0,00 3.626.053,72 | 2.658.70355 | 817.176,07 | 7.101.93334
Japeri 588.736.15 | 13.214.344.75 | 10.853.629.62 | 7.362.826.03 | 32.019.536.55

Miguel Pereira

22.172.188,12

66.494.147,87

12.063.206,39

11.889.661,64

112.619.204,02

138.313.217,5

130.223.833,4

Nova lguacu 35.975.765,27 4 47.936.898,03 > 352.449.714,27
Paracambi 5.007.375,54 | 58.419.431,22 | 46.566.522,10 | 13.103.528,94 | 123.096.857,81
Pinheiral 8.651.688,82 | 30.927.672,43 | 3.786.430,92 | 3.754.541,66 47.120.333,83
Pirai 345.568,59 3.400.298,55 | 3.677.677,05 | 2.420.426,16 9.843.970,35
Queimados 0,00 73.894.342,55 | 48.510.848,90 | 15.661.826,31 | 138.067.017,76
Rio Claro 2.461.650,02 | 32.376.349,26 | 22.145.091,56 | 15.954.284,46 | 72.937.375,31
Seropédica 8.315.130,91 | 58.441.881,50 | 41.650.460,43 | 29.614.779,51 | 138.022.252,34
Volta Redonda 986.831,58 764.811,33 348.991,08 320.190,85 2.420.824,84
Total 104.7550.778,2 542.7519.626,8 249.54;3.576,9 240.343.572,5 1.137.405.554,58

Fonte: SEA/INEA (2013).

Em que pese arecente melhoria nas condi¢des de disposicao final dos residuos

sélidos municipais nas areas de estudo (Figura 3.3; INEA, 2013e), a degradacédo
ambiental é grave, pois grande parte dos municipios da bacia do rio Guandu possui
coleta considerada ineficiente, de lixo urbano e outros residuos solidos. Aléem disso, a
disposicéo final desses residuos, ha bem pouco tempo, era totalmente inadequada,
em lixdes que margeiam rios e encostas, proximos a aglomerac¢des urbanas, de modo
qgue ha varias areas contaminadas a recuperar. Ainda quanto as areas contaminadas,
h& algumas cadastradas pelo INEA nas areas estudadas (INEA, 2013f), incluindo de

origem industrial, disposicéo de residuos sélidos e postos de combustiveis.
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Figura 3.3: Evolucgédo da disposi¢ao final de residuos sélidos municipais no Estado do Rio de
Janeiro. Fonte: SEA/INEA (2013).

A excecdo da poluicdo doméstica, causada pela falta de infraestrutura de
esgotamento sanitario na bacia do rio Guandu, os outros tipos de poluicdo hidrica
contribuem em menor escala, porém ndo sao insignificantes, como o uso de
agrotoxicos nas atividades agricolas, os residuos solidos lancados e a erosdo das
margens dos corpos de agua. Essa erosdo ocasiona o aumento da vazao solida, o
assoreamento, a diminui¢cao da velocidade de escoamento e 0 aparecimento de zonas
estagnadas com macrdfitas, que se alimentam da alta concentracdo de esgotos

domésticos presentes nos rios da bacia em estudo (COELHO, 2008).

O Distrito Industrial de Queimados, onde se localizam as empresas
significativamente mais poluidoras, € um motivo de grande preocupacao, pois se
constitui em grande ameaca a tomada d’agua da ETA Guandu, especialmente em
funcéo de sua localizacéo, a cerca de 7 km a montante da captacédo. Cabe ressaltar
gue as industrias com consideravel potencial toxico estdo basicamente estabelecidas
nos municipios de Queimados, Itaguai e na Zona Industrial de Santa Cruz (SEMADS,

2001).

DRZ — GESTAO AMBIENTAL — www.drz.com.br 42



- L o \ . b] Comité das Bacias Hidrograficas dos rios
Guandu, da Guarda e Guarda-Mirim

Comité a Bacia Hidrografica

De acordo com o projeto PLANAGUA/SEMADS, sobre bacias hidrograficas e
recursos hidricos da bacia da Baia de Sepetiba (2001), a poluicdo organica de origem
industrial é relativamente menos expressiva que a de origem domiciliar. Os principais
cursos d’agua que recebem efluentes industriais sdo o rio dos Pogos e o rio

Queimados, que drenam &reas industriais do municipio de Queimados.

CASTRO (2010) aponta que néo se pode avaliar a bacia do Guandu de forma
isolada, haja vista a interligacdo com a bacia do rio Paraiba do Sul. Assim sendo, para
se analisar as tensdes e conflitos quanto a qualidade de 4gua em uma bacia como a
do rio Guandu, ndo se pode restringir aos limites a bacia hidrografica, pois os
processos que degradam a qualidade das aguas (poluicédo, vazamentos, auséncia de
saneamento) estao interligados pela rede técnica, que por sua vez distorce o sentido

continuo e abstrato da bacia hidrografica.

PORTO (2014), em andlise do cenéario atual de grave crise para o
abastecimento de agua da RMSP - Regido Metropolitana de Sdo Paulo, aponta que
tal contexto remete aos desafios da gestdo integrada: (i) a solucéo por pactos € muito
boa, pois, ao mesmo tempo em que se estabelecem obriga¢des, ha liberdade quanto
ao como cumpri-las, sob acompanhamento de um mediador neutro e com autoridade;
(i) o aumento da populagédo aumenta o risco, pela maior exposicao; (iii) os sistemas,
ao tornarem-se mais complexos, tornam-se mais vulneraveis; (iv) as transposicoes
sdo a solucdo para o aumento da seguranca hidrica, ou da resiliéncia dos sistemas;
(v) o aumento da resiliéncia passa por planejamento, preparacdo e redundancia; (vi)
o planejamento atual deve levar em conta o carater dindmico das séries hidrologicas
- trabalhar com cenarios; (vii) a preparacdo deve conter Planos de Contingéncia;
(viii) a redundancia nao significa necessariamente duplicar os sistemas, mas buscar
medidas que diminuam a probabilidade de falha. A autora ressalta que, por maiores
gue sejam os conflitos e disputas, o gerenciamento integrado de recursos hidricos é

essencialmente um processo de parcerias: ndo ha solucdo fora deste espaco.

A regido de Itaguai e Seropédica é a principal supridora de areia para a Regido
Metropolitana do Rio de Janeiro, sendo intensa a atividade de extragao no leito dos
rios e por meio de cavas que deve ser destacada como uma das mais significantes

quanto a transformacdo da qualidade ambiental. A extracdo de areia vem sendo
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realizada para atender o mercado da construcgao civil e uma das regides mais atingidas
por essa atividade € um trecho de aproximadamente 10 km a montante da captacéo
da ETA Guandu, situado entre a ETA e a rodovia Presidente Dutra (KIM, 2011). Esta
atividade é a causa de grandes danos ambientais, cuja reparacdo é muito dificil,
guando se procura restabelecer as condi¢cdes naturais. E gera diversos problemas

ambientais, dentre eles:
a) O desmatamento da area que sera utilizada;
b) A retirada da camada superior do solo;

c) O assoreamento dos cursos d’agua que receberam ao longo de anos os

rejeitos da mineracao;

d) A alteracdo da paisagem natural pela criacdo de dezenas de lagoas
artificiais;

e) A alteracdo da qualidade das 4guas subterraneas promovida pela abertura

das cavas que podem gerar uma possivel contaminacao;

f) A emissdo de poeira no ar, promovida pelo intenso trafego de caminhdes
nas estradas de terra que circundam a é&rea de extracdo, além do
rebaixamento do lencol freatico.

Na ETA Guandu, a captacao é seriamente prejudicada pelas mudancas fisico-
guimicas da agua provocadas por esta atividade. A descaracterizacdo das margens
propicia 0 seu repovoamento por um tipo de vegetacao que, além de nao fixa-las, se
desprende facilmente, trazendo, também, problemas operacionais para a captacéo na
ETA Guandu (SEMADS, 2001).

O Quadro 3.1 resume fontes diversas que atuam como fatores de risco a
guantidade e qualidade da agua bruta. No Quadro 3.2, € ilustrada as substancias

perigosas respectivamente transportadas por rodovias.
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Quadro 3.1: Principais causas tipicas de acidentes com produtos perigosos.

Acidentes Rodoviarios

Acidentes Ferroviarios

Acidentes em Dutos

Acidentes em Industrias

Acidentes em UHEs

Acidentes em Barragens

Acidentes ou Falhas em
CaptacOes de Agua e ETAs

Qutras Causas de Acidentes

e Baixo nivel de instru¢cdo dos
condutores e eventual uso de
alcool e outras substancias;

e Imprudéncia/impericia dos

condutores  (por exemplo:
excesso de  velocidade,
ultrapassagem indevida,

inobservancia da distancia de
seguranga etc.);

e Falhas mecéanicas do
caminh&o e do tanque (freios,
vélvulas etc.);

e Falta de manutencgédo e idade
da frota;

e Imprudéncia/impericia de
outros motoristas;

e Sinalizacado inadequada;

e Condicdes das pistas e
tracados (geometria, raios de
curva, largura de faixas etc.);

e Condi¢des meteoroldgicas;
e Condicdes de relevo;
e Volume de trafego;

e Fatores humanos (uso de
alcool e outras substancias,
fadiga, problemas de saude
etc.);

e Excesso de carga/peso;

e Condicdes climaticas
desfavoraveis;

e Movimentacdo de solo e
erosao;

e Aspectos institucionais como
falhas de fiscalizagdo e
controle;

e Conjunto dos fatores acima
simultaneamente.

Descarrilamento, por falhas de
material rodante;

Descarrilamento, por falhas da
via permanente;

Colisoes;

Condigbes dos  tracados
(geometria, raios de curva
etc.);

Sinalizagao inadequada;
Condig6es de relevo;
Condig6es meteoroldgicas;

Imprudéncia/impericia dos
condutores;

Falhas operacionais;
Volume de trafego;

Perda de contencdo das
cargas;
Movimentagdo de solo e
eroséo;

Aspectos institucionais como
falhas de fiscalizacao e
controle;

Conjunto dos fatores acima
simultaneamente;

Fatores humanos (uso de
drogas e alcool, fadiga,
problemas de salde etc.).

Corrosao e trincas;
Intervencao de terceiros;

Defeitos de construcao/falha

de material;

Movimentacdo de solo e
erosao;

Atos de vandalismo e
atentados;

Tentativa de furto.

e Incéndio e ou explosdo, com
derramamento de produtos
quimicos ou com escoamento
de efluentes contaminados
originados das aguas de
combate a incéndio;

e Falhas de sistema de
contengdo  primario  (por
exemplo: tanque), secundario
(por exemplo: dique) ou
terciario (por exemplo: caixa
de contengédo de
derramamentos em caso de
digues com valvulas de
drenagem abertas);

e Falhas em estacbes de
tratamento de efluentes;

e Falhas operacionais ou de
manutengao de
equipamentos;

e Falhas de sistemas de
controle dos processos;

e Vazamentos decorrentes de
rupturas;

e Sistemas de drenagem n&o
segregados;

e Transporte de  produtos
perigosos  (matérias-primas,
produtos, residuos e
efluentes).

o Falhas estruturais:

Falhas nas fundagbes e
estruturais, acomodagbes
geoldgicas, efeitos sismicos
e enchentes.

Falhas no projeto, falhas na
construgéo, operacgéo
inadequada das estruturas,
monitoramento inadequado
das  estruturas, sismos
induzidos e agdes de guerra.

o Falhas operacionais:

Incidente em um dos
circuitos / maquinas de
bombeamento da captacao
da elevatéria (quebra por
fadiga ou acidental,
incéndio/explosao,
alagamento/inundagéo,
terrorismo ou sabotagem;

catastrofes  naturais ou
falhas de sistemas de
controle).

Interrupgdo do suprimento
de energia elétrica para a
elevatoria.

Acidentes em equipamentos
elétricos (transformadores,
capacitores  etc.) com
vazamento de 6leo atingindo
0 corpo hidrico.
Impossibilidade de acesso
do pessoal de operagdo a
zona de comando do
equipamento.

Galgamento (“overtopping”),
infiltracdo (“piping”), falhas
nas fundagbes e estruturais,
acomodacdes geoldgicas,
efeitos sismicos e enchentes.

Falhas no projeto, falhas na
construcao, operacao
inadequada das estruturas,
monitoramento  inadequado
das estruturas, terremotos
induzidos e ac¢des de guerra.

e Falhas nas fundagcbes e

estruturais, operagao
inadequada das estruturas,
monitoramento  inadequado

das estruturas, acomodacgdes
geoldgicas, efeitos sismicos e
enchentes extremas;

e Interrupgdo do suprimento de
energia elétrica;

e Rompimento da grade do
sistema de gradeamento;

e Obstrugdo ou encravamento
do equipamento de manabra;

e Acidentes ambientais
atingindo o corpo hidrico
(superficial ou subterraneo);

e Reducdo da capacidade de
diluicao de poluentes,
deterioracdo generalizada da
qualidade da é&gua, inclusive
com proliferacdo de algas
toxicas;

e Excesso de volume de agua
misturada a sedimentos e
residuos de diversas origens;

e Problemas com  pessoal
(perda de operador,
emergéncia médica);

e Contaminagdo acidental no
sistema de abastecimento de
agua (produtos quimicos
usados no sistema, ligagGes
cruzadas acidentais, surto
epidémico);

e Secas extremas.

Fatores Naturais:

- Vendavais / Tempestades;

- Raios;

- Sismos;

- Movimentos de massa
(deslizamentos, corridas de
lama/detritos, eroséo);

- Condicdes meteoroldgicas

extremas (inundagdo, seca,
altas temperaturas);

Fontes Difusas:

- Escoamento agricola,
agropecuéria e urbano;

- Sistemas de  transporte,

Gestao florestal, Mineracdes,
Recreacao;

- Eroséo;

- Deposicdo atmosférica;

Fontes Pontuais:

- Lancamento de  esgotos
sanitarios, efluentes
industriais, fossas sépticas;

- Aterros de residuos;

- Drenagem de mineragao;

- Drenagem pluvial urbana;

- Aquicultura;

- Comeércio e servigos;

- Postos de gasolina.

- Transporte aquaviario;

- Descarga acidental;

- Manchas 6rfas na agua;

- Destinacéo inadequada,
inclusive clandestina;
- Incéndio;

Ameacas - Internas / Externas
- Acesso indevido;

- Roubo;

- Vandalismo;

- Sabotagem;

- Terrorismo.

Fonte: Elaborado pela DRZ.
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Quadro 3.2: Exemplos de produtos perigosos movimentados em rodovias das areas de estudo.

CLASSE

Explosivos

EXEMPLOS DE SUBSTANCIAS TRANSPORTADAS

2

Gases

Aerossois; amonia, anidra; argbnio; argénio liquido; cloro; embalagens contendo aerossois; gas natural, liquido refrigerado, com alto teor de metano; gas natural, liquido refrigerado,
com alto teor de metano; nitrogénio; nitrogénio, comprimido; nitrogénio, liquido; éxido nitroso; oxigénio; oxigénio, liquido.

Liguidos inflamaveis

1-Metoxi-2-propanol; acetatos de butila; acetato de etila; acetato de etilglicol; acetato de n-propila; acetatos de amila; acetona; acrilato de butila; acrilatos de butila, estabilizados;
adesivos, contendo liquidos inflaméveis; alcatrées liquidos; alcatrdes, inclusive asfalto, 6leos, betume e cut backs rodoviarios; alcool anidro; alcool etilico; alcool isopropilico; alcool
metilico; asfalto cr 250; butanol; butanona; ciclo-hexanona; derivados de petréleo, NE; destilados de petrdleo, NE; diacetona alcool; dietilamina; dimetilamina, solu¢do aquosa; estireno,
mondmero, estabilizado; etanol; éter etilico do monoetilenoglicol; etilamina, solu¢gdo aquosa, com nao menos que 50% e ndo mais que 70% de etilamina; etilmetilcetona; hidrocarbonetos
liguidos, NE; isopropanol; liquido combustivel, NE; liquido inflaméavel, NE; liquido inflamavel, téxico, corrosivo, NE; liquido inflamavel, toxico, NE; material para tintas, inflamaveis
(incluindo diluentes ou redutores para tintas); metacrilato de metila, monémetro, estabilizado; metanol; metilamina, solucdo aquosa; metiletilcetona; metilisobutil cetona (mbk); n, n-
dimetilformamida; nitrocelulose, solucao, inflaméavel, com ate 12,6% de nitrogénio, em massa, e ate 55% de nitrocelulose; resina, solu¢éo; terebintina; tintas inflamaveis (incluindo lacas,
esmaltes, tinturas, goma-lacas, vernizes, polidores, enchimentos liquidos e bases liquidas para lacas; tolueno; trietilamina; xileno; canfora, sintética).

Solidos inflamaveis;
substancias sujeitas a
combustdo espontanea;
substancias que, em
contato com a agua,
emitem gases inflaméaveis

Canfora, sintética; carvao de origem animal ou vegetal; carvao, ativado; didéxido de tiouréia; ditibnito de sodio; enxofre; hidrossulfito de sédio; nitrocelulose com alcool, com no minimo
25% de alcool, em massa, e com ate 12,6% de nitrogénio, massa seca; sélido autorreagente, tipo c, temperatura controlada; sélido autorreagente, tipo f; sélido inflamavel, organico, NE.

Substancias oxidantes e
perdxidos organicos

Acido dicloroisociantrico, seco; acido tricloroisociantrico, seco; clorato de sédio solu¢do aquosa; hipoclorito de célcio, seco ou mistura de hipoclorito de célcio, seca, com mais de 39%
de cloro livre; hipoclorito de célcio, seco, misturas, com mais de 10% e ate 39% de cloro ativo; nitrato de célcio; nitrato de estrdncio; nitrato de magnésio; nitrato de sédio; nitratos
inorgénicos, solu¢do aquosa; nitrito de sodio; peroxido de hidrogénio, solu¢do aquosa, com ndo menos 20%, porém ndo mais que 60% de peréxido; perdxido orgénico, tipo c liquido;
peréxido orgénico, tipo d liquido; perdxido organico, tipo d, sélido; perdxido organico, tipo f liquido; persulfato de amonio; persulfato de potassio; persulfato de sddio; sélido oxidante,
corrosivo, NE; solido oxidante, NE; substancias oxidantes, sélidas, corrosivas, NE; substancias oxidantes, sdlidas, NE; trioxido de cromo, anidro.

Substancias toxicas e
substancias infectantes

Alcool furfurilico; anilina; bario, composto, NE; cadmio, compostos; chumbo, composto, solivel, NE; cianeto de cobre; cianeto de potassio, sélido; cianeto de sodio, sélido; cianetos
inorganicos, sdlidos, NE; cloreto de metileno; cloroférmio; desinfetante, toxico liquido, NE; diclorometano; diisocianato de tolueno; epicloridrina; estanho, composto orgéanico liquido, n.e;
fenol, solido; fenol, solucéo; fluoreto de aménio; fluoreto de potassio, sélido; fluoreto de sédio, sélido; furaldeidos; isociatatos, NE; liquido toxico, corrosivo, organico NE; liquido toxico,
inflamavel, organico NE; liquido toxico, inorganico, NE; liquido toxico, organico, NE; nitrobenzeno; percloroetileno; pesticida a base de derivados do acido fenoxiacético liquido, toxico;
pesticida a base de organoclorado liquido, téxico, inflamavel, com PFg igual ou superior a 23%; pesticida a base de organofosforados, liquido, téxico; pesticida liquido, téxico, NE; sais
de alcaloides, solidos, toxicos, NE; selenato de sédio; seleniatos ou selenitos; selénio, composto, NE; sélido téxico, inorgénico, NE; solido toxico, organico, NE; sélido toxico, oxidante,
NE; substancia infectante, que afeta seres humanos; TDI; tetracloroetileno; tolueno diisocianato; tricloroetileno.

Substancias corrosivas

2-(2-Aminoetoxi) etanol; acido acético, glacial; 4cido acético, solugdo, com mais de 10% e menos de 50% de &cido, em massa; acido cloridrico; acido dodecilbezenossulfdnico; acido
fluorborico; &cido fluoridrico, solugdo com mais de 60% de &cido fluoridrico; &cido fluoridrico; &cido férmico; acido fosférico; acido fosférico liquido; acido fosforico, solucdo; acido
metanossulfonico, liquido corrosivo, organico, NE; acido nitrico, exceto vermelho fumegante, com mais de 70% de acido nitrico; acido selénico, residual; acido sulftrico; acido sulfdrico
com mais de 51% de acido; acido tioglicélico; acidos alquilsulfénicos liquidos, com ate 5% de acido sulfirico livre; aldeido férmico, corrosivo, solugdes, com no minimo 25% de
formaldeido; alquil fendis liquidos, NE; alquilfendis, sdlidos, NE (incluindo os homélogos C2-C12); aminas, corrosivas, liquidas, NE; aménia solucdo; anidrido acético; anidrido maleico;
anidrido aceético; bissulfito de sddio, solugdes; bissulfito, solucdo aquosa, NE; cloreto de aluminio, solucéo; cloreto de ferro, solugéo; cloreto de zinco, anidro; cloreto férrico, solucao;
clorito, solugéo; diciclo-hexilamina; dietilenotriamina; dimetiletanolamina; etanolamina; etanolamina ou solucdo de etanolamina; etilenodiamina; formaldeido, solu¢éo, com no minimo
25% de formaldeido (corrosiva); hidrogenodifluoreto de amonio, sélido; hidrogenodifluoreto de sédio; hidréxido de potassio, sélido, em escamas; hidréxido de potassio, solucao; hidréxido
de sddio, solido; hidréxido de sodio, em escamas, pérolas ou fundida; hidroxido de sédio, solido; hidroxido de sédio, solugdo; hipoclorito de sodio; liquido alcalino caustico, NE; liquido
corrosivo, &cido, organico, NE; liquido corrosivo, basico, inorganico, NE; liquido corrosivo, béasico, organico, NE; liquido corrosivo, NE; liquido corrosivo, toxico, NE; mistura de &cido
fluoridrico e acido sulfdrico; monoetanolamina; polialquilaminas, corrosivas, liquidas, NE; soda caustica, escama; soda caustica liquida; soda caustica, solucao; solido corrosivo, acido,
inorgénico, NE; sdlido corrosivo, acido, organico, NE; solido corrosivo, NE; sulfato de aluminio, solucéo; trioxossilicato dissodico.

Substancias e artigos
perigosos diversos

Liquido a temperatura elevada, NE ou mais e abaixo do PFg (incluindo metais fundidos, sais fundidos etc.); polimeros, granulados, expansiveis, que desprendem vapores inflamaveis;
residuo perigoso liquido, NE; residuo perigoso, sélido, NE; substancia que apresenta risco para o meio ambiente, liquida, NE; substancia que apresenta risco para o meio ambiente,
sélida NE - embalagem 3; substancia que apresenta risco para 0 meio ambiente, sélida, NE.

Fonte: Elaborado pela DRZ, a partir de dados de DNIT (2013).
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Com relacéo ao transporte de produtos perigosos pelo modal rodoviario, segundo
STRAUCH (2004), verifica-se que a preponderancia das classes de produtos quimicos
€ de liquidos inflamaveis (Classe 3 - 35% dos acidentes registrados), seguido das
substéancias corrosivas (Classe 8 - 25% dos acidentes registrados) no estado do Rio de
Janeiro. Esses dados séo corroborados no cenario federal durante o periodo de 2006 a
2010, quando os liquidos inflamaveis corresponderam a 29,5% dos acidentes com
produtos perigosos no Brasil (IBAMA, 2011 in VIANA et al., 2012).

Com relacao aos produtos perigosos transportados via dutos que atravessam as
areas de estudo, destacam-se o transporte de Petrdleo Bruto, Nafta, 6leo diesel,
gasolina, LCI, MTBE, querosene de aviacao e reformado, GLP e alcool anidro e hidratado
(CKC-COBRAPE (2012); TRANSPETRO (2013a), que também séo produtos Classe 3

em sua maioria, exceto o GLP.

Os produtos da Classe 3 sao liquidos inflamaveis, misturas de liquidos inflamaveis
ou liquidos contendo sélidos em solugéo ou em suspenséo (como tintas, vernizes, lacas
etc.). Nesta classe, ha substancias tanto pouco sollveis em dgua como bastante sollveis
em agua, configurando comportamentos distintos quando atingem corpos hidricos e
consequentemente definindo as estratégias de contencdo e combate. Para as
substancias Classe 3 pouco soluveis e menos densas que a agua (por exemplo: petréleo,
gasolina, 6leo diesel, querosene etc.) que flutuam, é possivel uma atuacéo direta, por
meio da utilizacdo de recursos de contencado tipo barreiras de contencdo, mantas
absorventes, recolhedores entre outros para contencdo da parte sobrenadante do
produto, que normalmente constitui a maior parte do produto derramado. Ja para as
substéancias Classe 3 soluveis em agua (por exemplo: etanol, acetona etc.), uma vez que
atingido o corpo hidrico, as estratégias de emergéncia ficam restritas ao monitoramento
do comportamento da substancia ao longo do corpo hidrico ou bloqueio dos sistemas de

transposicao ou captacdo existentes.

A liberacdo de grandes quantidades de produto Classe 3 pode causar efeitos
ambientais indesejaveis, como a diminuicdo da disponibilidade de oxigénio em
ambientes aquaticos devido a formacdo de camada na superficie para as substancias
pouco sollveis e consequentemente o sufocamento de animais ou intoxicacdo dos

animais via absorcéo das concentracdes dissolvidas na agua.
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As substancias Classe 8 sao substancias que apresentam caracteristicas
corrosivas, que podem causar severos danos quando em contato com tecidos vivos ou
materiais. Os &cidos e bases fortes sdo exemplos de substancias desta classe (por
exemplo: acidos sulfarico, nitrico, cloridrico, soda céustica, dentre outros). Quando
atingem corpos hidricos alteram o pH dos sistemas hidricos tornando o meio impréprio
a vida e inutilizando seu uso para abastecimento publico. Produtos corrosivos solluveis
de elevada toxicidade podem gerar impactos agudos a biota. A caracteristica de
solubilidade imp&e ainda outra importante questdo que € a restricdo das oportunidades
de combate em uma situacdo emergencial. Produtos corrosivos sollveis ndo sao
possiveis de serem contidos ou recolhidos como acontece com produtos oleosos,

dificultando a minimizacao dos impactos.

Em termos de severidade ao abastecimento publico, qualquer derramamento de
substancias Classe 3 e 8 podera trazer impactos significativos as captacfes de agua
para abastecimento publico a depender do local do derramamento e da quantidade
vazada. Os cenarios acidentais envolvendo derramamentos de produtos transportados
em dutos tem o potencial de vazar inventarios maiores do que os acidentes rodoviarios,
sendo, portanto, classificados como de maior severidade ao abastecimento publico,

entretanto possuem frequéncias menores de ocorréncia.
Outros aspectos merecem consideragoes:

a) Estruturas de drenagem sédo verificadas nas principais rodovias, mas, é
praticamente regra a inexisténcia de estruturas fisicas de contencdo; em
alguns casos mais criticos, como na BR-116, no trecho da Serra das Araras,
essas estruturas de drenagem desprovidas de estruturas de contencao para o
caso de acidentes, podem inclusive acelerar o transporte de contaminantes
vazados em acidente até os cursos d’agua mais proximo (inclusive o ribeirao
das Lajes, no reservatorio de Ponte Coberta e seus afluentes como o rio

Floresta);

b) Em razdo das dificuldades de rotulagem (rétulos de risco e painéis de
seguranca) de certos produtos, ha relatos do aumento da classificacao
(intencionalmente ou ndo,) como “substéncias e artigos perigosos diversos”

(Classe 9), tornando esta classe cada vez permissiva a0 mau uso e gerando
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dificuldades para o gerenciamento de situacfes de risco envolvendo estes

produtos;

c) Situacdes de acidentes que ndo sdo registrados por 6rgaos oficiais (INEA,
IBAMA, PRF, BPRV etc.);

d) Deve-se relatar, ainda, que, envolvendo produtos perigosos, as situacfes
particulares de cada produto requerem, em caso de acidente, um alto grau de
capacitacdo para o pronto atendimento no momento do acidente. Sendo
assim, apesar de indispensavel, o envolvimento dos 6rgdos governamentais
de seguranca nao é suficiente para diminuir os efeitos da ocorréncia de
gualquer tipo de acidente com produtos perigosos nas rodovias, tornando a
empresa proprietaria do material transportado e a transportadora as principais

responsaveis pelas medidas corretivas e preventivas;

e) Embora deva haver uma prioridade em situacdes de acidentes envolvendo
produtos perigosos, ndo somente o0s assim rotulados geram impactos

negativos na qualidade das aguas captadas para abastecimento.

4. RESULTADOS DA ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS QUALITATIVA

4.1. Consolidacdo do What-If

A aplicacdo de técnica What-If teve por objetivo obter uma primeira impresséo
sobre a percepcao de perigos e respectivos impactos sobre o sistema de transposicéo e
captacdo da ETA Guandu, bem como verificar a existéncia de procedimentos de resposta
ou contingéncia (seguidos ou previstos), considerando-se inclusive a percep¢do dos

atores (técnicos) que participaram desta atividade.
O What-If foi aplicado junto a quatro atores-chave:

a) INEA - por ser o 6rgdo ambiental do estado do Rio de Janeiro e pelo
conhecimento, notadamente pelo SOPEA, em relacdo aos eventos acidentais

com produtos perigosos na area em estudo e na area considerada;
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b) LIGHT - pelo seu papel operacional nas barragens e elementos de
transposicao de agua das bacias dos rios Paraiba do Sul e Pirai, para a bacia

do rio Guandu;

c) SAEE Volta Redonda - responsavel pelo abastecimento de Volta Redonda e
exposto as contribuicbes antropicas a montante, no ambito da bacia do rio
Paraiba do Sul (inclusive areas urbanizadas, conurbadas, industrializadas e

com forte presenca logistica);

d) CEDAE - responsavel pela ETA Guandu e exposto aos perigos considerados

nas areas estudadas.
Da aplicacao junto a LIGHT foram obtidas as seguintes consideracgdes:

a) Qualquer tipo de acidente ambiental sobre os cursos d’agua pode prosseguir
pela transposi¢cdo até a ETA Guandu, mas os elementos da transposicao
(elevatérias e barragens, além da tomada d’agua no reservatorio do Vigario)
constituem barreiras de contencao, no sentido de limitar o avanco da pluma

contaminante;

b) A LIGHT demanda ordens por parte do ONS para alterar acbes referentes a
operacdo da transposicdo, pois tal manobra afetaria a geracéo elétrica que,
por sua vez, impacta o Sistema Interligado Nacional. A referéncia a ser seguida

nestes tramites € a Resolucao ANA 211/2003;

c) Podem, eventualmente, obter autorizacdo da ONS para aumentar a defluéncia
pela UHE Funil, de modo a mitigar um eventual acidente ambiental menor com

produto ndo perigoso no Paraiba do Sul;

d) Embora limitados, ha possibilidade de uso do volume armazenado nos
reservatorios de ToOcos, Santana, Vigario e Ponte Coberta, além da
contribuicdo da bacia do rio Pirai, via elevatéria do Vigéario, para mitigar
parcialmente eventuais problemas de contaminacgao transitando pelo sistema
de transposicdo. Assim, quando se antecipa a possibilidade de uma
interrupcdo na transposicdo, LIGHT poderia bombear e encher os

reservatorios, para posterior uso;
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e) Acidentes com produtos menos densos que a agua e menos soluveis, por
serem sobrenadantes e mais facilmente identificaveis no corpo d’agua, séo
passiveis de combate direto com utilizacdo de recursos de contencdo e

recolhimento;

f) Autilizacdo de barreira defletora flutuante, associada a operacdo de comportas
da barragem e a interrupcédo do bombeamento permitem o desvio de eventual
pluma de contaminacao, sobretudo de compostos insolUveis e menos densos

que a &gua, no curso do rio Paraiba do Sul, em Santa Cecilia;

g) Riscos associados a ataque cibernético, na automacdo do sistema de
transposicao e geracao, podem ser considerados despreziveis, em funcéo da

capacidade de operacdo manual destes sistemas (nédo interligados);

h) O uso de 4guas do reservatorio de Ribeirdo das Lajes, por periodo prolongado,
pode gerar desestabilizacdo de encostas e de taludes marginais do
reservatorio. Ressalta-se, contudo, que isto constitui problema limitado e de

pequena magnitude;

i) Em principio, o rompimento do dique de enrocamento ou da barragem principal
do reservatorio de Ribeirdo das Lajes pode gerar impactos elevados a jusante,
com potencial inundacdo na area da ETA Guandu. Entretanto, esta incerteza
somente podera ser minimizada com a realizacdo de estudos de modelagens

de ruptura de barragem, ainda n&o existentes.

Da aplicacao junto ao INEA, embora sem retorno das planilhas revisadas de What-

If, foram obtidas as seguintes consideracdes / percepcoes:

a) Foi reforcado que os elementos da transposicdo sao partes importantes da
contencéo de acidentes ambientais, principalmente na bacia do rio Paraiba do
Sul;

b) Eventos ambientais no trecho do rio Paraiba do Sul na area estudada tém
probabilidade baixa de atingir a ETA Guandu, devido ao maior tempo de
percurso, existéncia de barreiras representadas pelas proprias estruturas de
transposicao, cuja interrupcéo de funcionamento pode impedir a migragao dos

contaminantes para as bacias dos rios Pirai e ou Guandu;
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c)

d)

e)

Informa que a LIGHT deve que garantir uma vazao defluente minima em Santa
Cecilia, com manobras operacionais necessarias nas elevatdrias ou Usinas.
Atendida esta vazdo, em principio, ndo haveria maiores problemas para a

transposicdo, do ponto de vista quantitativo;

Dada a proximidade a captacdo da ETA Guandu, acidentes ambientais
atingindo o corpo hidrico na area do Distrito de Queimados somente seriam
identificados se houvessem indicios visuais (cor, odor, mortandade de peixes
etc.) ou pela alteracdo das faixas de valores tipicas dos parametros

monitorados na captacao e na ETA Guandu (por exemplo: pH, turbidez ou cor);

Qualguer evento de acidente ambiental no rio Guandu atingiria a captacéo da

ETA Guandu e a percepcédo do INEA é que o impacto seria significativo.

O SAAE Volta Redonda relatou algumas ocorréncias associadas aos riscos no rio

Paraiba do Sul:

a)

b)

Registrados dois casos de interrupcéo da captacdo na ETA de Volta Redonda,
por presenca de produtos sollveis na agua: (i) Vazamento de Endossulfan -
Servatis, no rio Paraiba do Sul, novembro - 2008 (paralisacéo de 24 h); e (ii)
Presenca de forte odor de algas no Paraiba do Sul, em 20-jan-2010. Foi
destacada, ainda, a presenca e o crescimento distrito industrial do municipio

de Porto Real, emancipado de Resende, em 2005;

Registrados dois casos de interrupcéo da captacdo na ETA de Volta Redonda,
por presenca de produtos insolGveis na agua: (i) Vazamento de 6leo vegetal
usado da CSN (devido a acidente no transporte, na zona urbana de Volta
Redonda), no rio Paraiba do Sul, em 29 de outubro de 2010; (ii) Vazamento de

diesel devido a tentativa de roubo em duto da Transpetro, em 2013;

Registrado um caso de interrupcdo da captacdo em Santa Cecilia, por
presenca de produtos insolGveis na agua: (i) Vazamento de diesel devido a
tentativa de roubo em duto da Transpetro, em 2013. O vazamento foi a jusante

da captacdo da ETA de Volta Redonda,;
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d) O SAAE-VR tem papel importante no monitoramento da qualidade da agua e
na comunicacdo de eventuais acidentes no rio Paraiba do Sul a montante de
Volta Redonda e também no processo de comunicacdo de desvios de
qualidade da &gua bruta do rio e incidentes ambientais em Volta Redonda que

possam afetar a qualidade das aguas.

Na aplicacéo junto a CEDAE, foram obtidas as seguintes consideracoes:

a) Adisponibilidade hidrica na transposicao a partir do rio Paraiba do Sul é critica;
vazbes abaixo das estipuladas pelas regras de operacdo devem ser
precedidas de uma avaliacdo mais aprofundada entre os atores envolvidos
(CEDAE, LIGHT, ONS/ANA). Vazdes mais baixas em decorréncia de eventos
criticos de escassez hidrica e ou de interrupcao de elementos de transposicao,
levantam a preocupacao quanto a diluicdo de poluentes;

b) Acidentes com interrupcdo da transposicdo em Santa Cecilia sdo mais
frequentes (tipicamente um a cada cinco anos); ja com paralisacdo da ETA

Guandu sdo menos frequentes (tipicamente um a cada vinte anos);

c) A CEDAE considera os reservatérios (Santana, Vigario, Ponte Coberta) como
recursos de contingéncia e atenuacdo em caso de acidente que interrompa

algum dos elementos de transposicao;

d) De acordo com a percepcédo da CEDAE, qualquer parada da captacao, por
acidentes ou alteracdo da qualidade das aguas do Guandu, é critica e deve
ser a menor possivel. Qualquer interrup¢do na captagdo ou ETA Guandu

demanda um tempo minimo de retorno da operagéo de cerca de seis horas;

e) Os niveis criticos para captacdo na ETA Guandu séo: (i) menor que 11,70 m,
ou; (i) maior que 12,0 m; com relevancia para o papel das barragens principal

e auxiliar no gerenciamento destes niveis;

f) O aumento de salinidade na captagdo de usuarios do rio Guandu situados até
o ponto de captacdo da ETA Guandu (ou seja, excetuando-se aqueles

usuarios situados a jusante), em virtude da influéncia maritima da baia de

DRZ — GESTAO AMBIENTAL — www.drz.com.br 53



(- L 4 \ . h] Comité das Bacias Hidrograficas dos rios
Guandu, da Guarda e Guarda-Mirim

Comité da Bacia Hidrografica

Sepetiba, ndo é considerado um risco significativo (contornavel via elevacéo

da crista das comportas).
De modo geral, ap6s a aplicacao de todos os What-If constatou-se:

a) Acidentes com interrupcdo da transposicdo em Santa Cecilia sdo mais
frequentes (tipicamente um a cada cinco anos); ja com paralisacdo da ETA

Guandu sdo menos frequentes (tipicamente um a cada vinte anos);

b) Embora limitados, os volumes armazenados nos reservatérios dos sistemas
de transposicao (Santa Cecilia, Santana, Vigario, Técos, Ribeirdo das Lajes e
Ponte Coberta), e o préprio Rio Pirai, sdo reservas importantes para situacées
de interrupcéo / parada da captacdo no Rio Paraiba do Sul ou de problemas

em outros elementos da transposicao;

c) A comunicagdo interinstitucional em momentos de acidentes ambientais é
falha, no que concerne a protecdo da captacdo e ETA Guandu. Nao ha
procedimentos institucionais estabelecidos, supridos por abordagens

pessoais;

d) Incertezas quanto aos tempos de retomada de operacdo da ETA Guandu em
razdo de: (i) efeitos de acidentes ambientais; (ii) falhas operacionais ou
estruturais em elementos de transposicdo. Tal condicdo € agravada pela
inexisténcia de estudos de modelagens integradas para acidentes ambientais,
bem como para efeitos de rupturas de barragens. A auséncia de uma rede de

monitoramento aplicavel a situagfes de emergéncia foi outro ponto destacado;

e) A falta de alternativa de mananciais que possam substituir o sistema Paraiba

do Sul / Guandu imp&e a necessidade de se priorizar acdes preventivas;

f) O sistema de abastecimento de agua operado pela CEDAE na ETA Guandu é
altamente condicionado a ac¢bes da LIGHT, a qual, por sua vez, tem suas
acOes operacionais limitadas por procedimentos administrativos junto ao ONS,
mesmo em caso de resposta a acidentes. Outra fragilidade € o fato de a ETA
Guandu n&ao contar com um reservatorio de agua bruta que lhe confira alguma

autonomia operacional;
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g) Plumas contaminantes de produtos sollveis podem passar mais tempo
despercebidas e, eventualmente, atingir a prépria ETA Guandu. Neste sentido,
€ essencial contar com monitoramento automético em tempo real, com
indicadores a serem selecionados ou desenvolvidos que possam auxiliar na
deteccdo precoce de tais plumas migrando em sentido a captacédo da ETA

Guandu, a comecar pela propria ETA Guandu;

h) Entre os reservatorios do sistema de transposicdo, o reservatério de Ribeirdo
das Lajes € o Unico que, potencialmente, é capaz de provocar ondas de agua

gue possam afetar a captacdo e a ETA Guandu;

i) Acidentes ambientais no Ribeirdo das Lajes / Rio Guandu e seus afluentes
aportam maior risco a ETA Guandu, relativamente aqueles acidentes no Rio
Paraiba do Sul e seus afluentes, exatamente pela inexisténcia de estruturas
(barragens, elevatorias etc.), que possam ser operadas de forma a impedir a
chegada de contaminantes a captacdo da ETA; ademais, estdo mais proximas

a captacdo da ETA-Guandu;

) O apoio de Empresas de Pronto Atendimento a Emergéncia (EPAE
contratada) ainda ndo é uma providéncia disseminada entre todos os atores
condicionantes do risco ao sistema de captacdo e ETA Guandu, notadamente
no ambito dos responsaveis por rodovias estaduais e por industrias de

pequeno e médio porte.

4.2. Consolidacdo dos Cenarios Acidentais da APP

Na APP, apos a identificacdo dos cenarios acidentais (Figuras 4.1 a 4.5), foi feita
uma avaliacao qualitativa da severidade (ou magnitude) das respectivas consequéncias
do evento acidental considerado para o abastecimento publico. Essa avaliacao
gualitativa foi feita por meio do estabelecimento de categorias de severidade
apresentadas no Quadro 2.3. Assim, 0s cenarios acidentais foram hierarquizados em
funcdo das respectivas consequéncias. A partir dos resultados, medidas mitigadoras e
recomendacdes sao propostas.

As planilhas de APP estdo apresentadas no Anexo |l deste relatério. A Tabela 4.1
e a Figura 4.6 apresentam a sintese da distribuicdo dos cenérios por area em analise e
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sua categoria de severidade ao abastecimento publico. Da andlise dos resultados da
APP, verifica-se que foram inicialmente identificados 74 cenarios acidentais, sendo que
26 classificados com severidade marginal, 26 com severidade critica e 22 com
severidade catastrofica. Nenhum cenério foi considerado desprezivel.

A classificacdo por categoria de severidade ao abastecimento publico foi efetuada
com base na experiéncia da equipe técnica do projeto, tendo em conta 0s seguintes
critérios:

a) Maior facilidade relativa para deteccao precoce do acidente, considerando-se

0S seguintes critérios:

i. Quanto aos tipos de acidentes, maior facilidade para deteccdo, em ordem
decrescente: rodoviarios, dutoviarios, ferroviarios, industriais e com cargas
difusas;

ii. Quanto aos tipos de produtos vazados para o corpo d’agua, maior
facilidade para deteccdo, em ordem decrescente: produtos insolGveis e
produtos sollveis em agua;

iii. Quanto a densidade relativa dos produtos vazados para o corpo d’agua,
maior facilidade para deteccdo, em ordem decrescente: produtos menos
densos que a 4gua e produtos mais densos que a agua;

b) Maior tempo de deslocamento da pluma contaminante (inferido a partir da
distancia do ponto de acidente até a ETA Guandu) e maior nimero de
possibilidades de manobras operacionais no percurso desde o ponto em que
o contaminante adentra o curso d’agua até que atinja a captacdo/ETA Guandu
(propiciando melhores condicfes para resposta ao acidente), considerando-se
condi¢cOes decrescentes, respectivamente, para: Rio Paraiba do Sul, Rio Pirai
e Ribeirdo das Lajes / Rio Guandu;

c) Maior quantidade de produto vazado por acidente, considerando-se condi¢des
decrescentes, respectivamente, para: dutoviarios, rodoviarios, ferroviarios,

industriais e cargas difusas.
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Tabela 4.1: Cenérios acidentais por area em analise.

Cenarios por Categoria de Severidade

Areas/setores ao Abastecimento Publico
Desprezivel Marginal Critica | Catastrofica | Total
Area | / Setor 1 - Paraiba do Sul 0 9 3 3 15
Area Il / Setor 2 - Pirai — Alto Curso 0 7 0 0 7
Area Il / Setor 3 -P|ra| — 0 7 5 5 17
Transposicao
Area Ill / Setor 4 - Reservatorio de
Ribeirdo das Lajes 0 0 2 2 4
Area lll / Setor 5 - Ribeirdo das 0 0 9 > 11
Lajes
Areal lll / S_etor 6 - Ribeirdo das 0 0 3 4 7
Lajes — Guandu
Area lll / Setor 7 - Regido do 0 3 4 6 13
Alagado
Total 0 26 26 22 74

Fonte: elaborado pela DRZ.
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Figura 4.4: Localizagdo das principais fragilidades ao abastecimento publico - acidentes industriais.
Fonte: elaborado pela DRZ.
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Comité da Bacia Hidroa

Uma sintese da APP é mostrada no Quadro 4.1, Figura 4.6 e Figura 4.7, no qual
também foram elencados os principais responsaveis e corresponsaveis pelo evento,

atores impactados e atores acionados para a emergéncia ou contingéncia por cenario.

Cabe notar que as tipologias de cenarios se repetem nas areas em analise, visto
gue a APP foi desenvolvida sob um contexto de eventos acidentais nos elementos-foco
em cada area, e que muitos elementos-foco sdo comuns a mais de uma area e/ou que
muitos elementos-foco, apesar de diferentes, possuem padrao / caracteristicas similares
ao longo das areas em andlise consideradas.

A quantidade de cenéarios acidentais € maior na Area Ill em funcdo da
segmentacao maior de sistemas / componentes expostos aos perigos associados aos
elementos-foco, bem como por ser esta a area mais proxima a ETA Guandu (inclusive é
desprovida de elementos que possam ser interrompidos - como elevatérias e demais

elementos dos sistemas de transposicao).

Situacdes mais criticas em termos de acidentes envolvendo o elemento industrial
s&o registradas em Volta Redonda (na Area 1), no Distrito de Queimados (na Area Ill) e
em Pirai (Area Il).

A Area Il abrange as exposicdes aos reservatorios fundamentais do sistema de
transposicdo, enquanto que a Area | envolve menos componentes, porém, de elevada
importancia como o rio Paraiba do Sul e a elevatéria de Santa Cecilia e a exposicéo
direta em Volta Redonda (dutovia e industrias).

O transporte de materiais radioativos é objeto de atencéo nas Areas | e Il (devido
ao transporte entre Engenheiro Passos, em Resende, e Angra dos Reis). Em menor
frequéncia, ha o transporte destes materiais também na Area lll, envolvendo os
percursos ao Aeroporto Internacional do Galedo e a Universidade Federal do Rio de

Janeiro, desde Resende.

A existéncia de pontos frageis entre a captacdo, o desarenador e a ETA Guandu,
situados na Area llI, pode facilitar tanto eventos acidentais como a a¢&o criminosa e até

terrorista, podendo levar a interrupcdo da ETA Guandu.
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Quadro 4.1: Cenarios identificados na APP e respectivas categorias de severidade ao abastecimento publico.

Atores Envolvidos :
Ne do . Responséveis e Categoria
Cenari Cenério S Atores Atores acionados para de
enario corresponsaveis . NN SR .
impactados Emergéncia e Contingéncia | Severidade
pelo evento
Concessionéria da rodovia
Acidentes rodoviarios com produtos perigosos atingindo o Rio Policia Rodoviaria
. ~ . e L CBMERJ/GOPP
Paraiba do Sul ou seus afluentes com alteracdo da qualidade | Operador logistico/ | Concessionarias Defesa Civil
1 da 4gua do Rio Paraiba do Sul e afluent~e3 com p053|bllldac_1e transportadora de 4gua Equipe PAE das empresas Il - Marginal
de parada de qualquer ponto de captagdo de agua na Bacia Dono da carga LIGHT envolvidas
em questao a jusante do ponto de acidente ou necessidade de Fabricante Populacio INEA / IBAMA
parada da transposicdo da Elevatodria de Santa Cecilia. LIGHT / ONS / ANA
Prefeituras.
Concessionaria da rodovia
Acidentes rodoviarios com produtos nédo classificados como Policia Rodoviaria
perigosos atingindo o Rio Paraiba do Sul ou seus afluentes o S CBMERJ/GOPP
~ . . . . Operador logistico / | Concessionarias g
com alteracdo da qualidade da agua do Rio Paraiba do Sul e . Defesa Civil
L transportadora de agua : .
2 afluentes com possibilidade de parada de qualquer ponto de Dono da caraa LIGHT Equipe PAE das empresas Il - Marginal
captacdo de dgua na Bacia em questdo a jusante do ponto de Fabricanteg Populacio envolvidas
acidente ou necessidade de parada da transposi¢édo da pulag INEA / IBAMA
Elevatéria de Santa Cecilia. LIGHT / ONS / ANA
Prefeituras.
Acidentes ferroviarios com vazamento de 6leo diesel das Operador Logistico
) - ) CBMERJ/GOPP
locomotivas e ou de cargas transportadas atingindo o Rio - S .
. ~ . Operador logistico | Concessionarias Defesa Civil
Paraiba do Sul ou seus afluentes com alteracdo da qualidade o . :
. . . - ferroviério de agua Equipe PAE das empresas .
3 da 4gua do Rio Paraiba do Sul e afluentes com possibilidade : Il - Marginal
~ . ; Dono da carga LIGHT envolvidas
de parada de qualquer ponto de captagdo de agua na Bacia . ~
PO ! ; Fabricante Populagéo INEA / IBAMA
em questao a jusante do ponto de acidente ou necessidade de
oA - o LIGHT / ONS / ANA
parada da transposicdo da Elevatéria de Santa Cecilia. Prefeituras
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Atores Envolvidos :
N2 do Responsaveis e Categoria
Cenario Cenario COMesponSAavels Atores Atores acionados para de
P impactados Emergéncia e Contingéncia | Severidade
pelo evento
. : TRANSPETRO
Acidentes com dutos com vazamento dos produtos perigosos
) , > " ; CBMERJ/GOPP
claros e escuros derivados de petroleo atingindo o Rio Paraiba C g
~ . . Concessionarias Defesa Civil
do Sul ou seus afluentes com altera¢do da qualidade da 4gua de aqua Equine PAE das empresas
4 do Rio Paraiba do Sul e afluentes com possibilidade de parada TRANSPETRO. LIGE|T quip envolvidas P 1l - Critica
de qualquer ponto de captacdo de agua na Bacia em questao ~
. . ; Populagéo INEA / IBAMA
a jusante do ponto de acidente ou necessidade de parada da
o . o LIGHT / NOS / ANA
transposi¢éo da Elevatoria de Santa Cecilia. )
Prefeituras.
Acidentes industriais com derramamento de efluentes CBMERJ/GOPP
contaminados atingindo o Rio Paraiba do Sul ou seus Concessionarias Defesa Civil
afluentes com alteracao da qualidade da dgua do Rio Paraiba de 5 Equipe PAE das empresas
e : e agua ' -
5 do Sul e afluentes com possibilidade de parada de qualquer Empresa poluidora envolvidas Il - Critica
N . . . LIGHT
ponto de captacdo de agua na Bacia em questéo a jusante do Pooulacio INEA / IBAMA
ponto de acidente ou necessidade de parada da transposicao pulag LIGHT / NOS / ANA
da Elevatéria de Santa Cecilia. Prefeituras.
Acidentes envolvendo equipamentos elétricos CBMERJ/GOPP
(transformadores, capacitores etc.) com vazamento de 6leo Concessionarias Defesa Civil
atingindo o Rio Paraiba do Sul com Alterag&o da qualidade da . , Equipe PAE das empresas
. . . - Empresa poluidora de agua : :
6 agua do Rio Paraiba do Sul e afluentes com possibilidade de envolvidas Il - Marginal
~ . - JLIGHT LIGHT
parada de qualquer ponto de captacédo de agua na Bacia em Populacio INEA / IBAMA
questéo a jusante do ponto de acidente ou necessidade de pulag LIGHT / NOS / ANA
parada da transposicao da Elevatoria de Santa Cecilia. Prefeituras.
Potencial contaminacéo por aguas subterraneas ou Orgaos publicos ou CBMERJ/GOPP
superficiais oriundas de aterros, areas contaminadas ou empresas privadas S Defesa Civil
P e ) . L Concessionarias ,
postos de combustiveis, atingindo o Rio Paraiba do Sul e seus | responsaveis pelos de aqua Equipe PAE das empresas
7 afluentes, com possibilidade de parada de qualquer ponto de aterros, areas g envolvidas Il - Marginal
~ . . O ; LIGHT
captacdo de 4gua na Bacia em questéo a jusante do ponto de contaminadas ou Pooulacio INEA / IBAMA
acidente ou necessidade de parada da transposicdo da postos de pulac LIGHT / ONS / ANA
Elevatéria de Santa Cecilia. combustiveis. Prefeituras.
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Atores Envolvidos :
N2 do - Responsaveis e . Categoria
Cenario Cenario COITesSponSaveis Atores Atores acionados para de
P impactados Emergéncia e Contingéncia | Severidade
pelo evento
. . . A CBMERJ/GOPP
Potencial contaminac&o por aguas subterraneas ou g
S - : > S Defesa Civil
superficiais oriundas de atividades mineradoras, atingindo o Empresa Concessionarias .
X ; . . . Equipe PAE das empresas
Rio Paraiba do Sul e seus afluentes com possibilidade de responsével pela de 4gua . .
8 N . ; g envolvidas Il - Marginal
parada de qualquer ponto de captacdo de 4gua na Bacia em atividade de LIGHT INEA / IBAMA
guestéo a jusante do ponto de acidente ou necessidade de mineracao. Populagéo
= . o LIGHT / ONS / ANA
parada da transposicdo da Elevatdria de Santa Cecilia. :
Prefeituras.
captago da clevatoria Santa Gecila com mtertpgdo parcia CEDAE Equipe PAE das empresas .
9 . T o LIGHT LIGHT envolvidas Il - Marginal
da capacidade de transposi¢éo, intensificado se ocorrer em ~
. ~ Populacdo LIGHT / ONS / ANA
periodo de manutencdo programada (agosto e setembro).
. . o CEDAE Equipe PAE das empresas
10 Incidente de g{rir;?ﬁjpogstr;?allig/?:;? ((j)iiS;Cr:ta Cecilia com LIGHT LIGHT envolvidas
P& posIGao. Populagéo LIGHT / ONS / ANA
Interrupgéo do suprimento de energia elétrica para a CEDAE Equipe PAE das empresas
11 Elevatéria de Santa Cecilia com interrupgdo usualmente de LIGHT LIGHT envolvidas Il - Marginal
curto prazo na transposicao. Populacao LIGHT / ONS / ANA
Volume de aguas no reservatério de Santa Cecilia abaixo da CEDAE Equipe PAE das empresas
12 cota 352 m com interrupgdo da transposicao via Paraiba do LIGHT LIGHT envolvidas
Sul por periodo prolongado de estiagem Populacao LIGHT / ONS / ANA
A . - CEDAE Equipe PAE das empresas
3
1| e ranarmena b ™| e
& posi¢ Populagio LIGHT / ONS / ANA
Colapso total ou parcial da galeria de escoamento livre ou CEDAE Equipe PAE das empresas
14 canal de descarga da Elevatéria de Santa Cecilia com LIGHT LIGHT envolvidas Il - Critica
interrupcéo total/parcial da capacidade de transposicao. Populacdo LIGHT / ONS / ANA
CEDAE Equipe PAE das empresas
Colapso total ou parcial da barragem de Santa Cecilia com envolvidas
15 . ~ . : o LIGHT LIGHT -
interrupcéo total/parcial da capacidade de transposic¢ao. Pooulacio Defesa Civil
pulag LIGHT / ONS / ANA
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Atores Envolvidos

Ne do Responséveis e Categoria
Cenario Cenério correps onsSaveis Atores Atores acionados para de
P impactados Emergéncia e Contingéncia | Severidade
pelo evento
Concessionaria da rodovia
Acidentes rodoviarios com produtos perigosos atingindo o Rio Policia Rodoviaria
Pirai ou seus afluentes com alteracdo da qualidade da agua Operador logistico / CBMERJ/GOPP
do Rllo.F_>|ra|, seus afluentes e do reservatorio Santanzz com transportadora CEDAE . Defesa Civil .
16 possibilidade de parada de qualquer ponto de captacéo de Dono da carda LIGHT Equipe PAE das empresas Il - Marginal
agua na Bacia em questao a jusante do ponto de acidente ou Fabricanteg Populacao envolvidas
necessidade de parada da transposi¢éo da Elevatoria do INEA / IBAMA
Vigério. LIGHT / ONS / ANA
Prefeituras.
Concessionaria da rodovia
Acidentes rodoviarios com produtos nédo classificados como Policia Rodoviaria
perigosos atingindo o Rio Pirai ou seus afluentes com Operador logistico / CBMERJ/GOPP
alteracdo da qualidade da 4gua do Rio Pirai, seus afluentes e aransportagdora CEDAE Defesa Civil
17 do reservatério Santana com possibilidade de parada de Dono da caraa LIGHT Equipe PAE das empresas Il - Marginal
gualquer ponto de captacao de 4gua na Bacia em questdo a Fabricanteg Populacao envolvidas
jusante do ponto de acidente ou necessidade de parada da INEA / IBAMA
transposi¢do da Elevatéria do Vigario. LIGHT / ONS / ANA
Prefeituras.
Acidentes ferroviarios com vazamento de Gleo diesel das Operador Logistico
: o S CBMERJ/GOPP
locomotivas e ou de cargas transportadas atingindo o Rio Pirai Operador logistico Defesa Civil
ou seus afluentes com alteragdo da qualidade da 4gua do Rio P 109 CEDAE .
S - S ferroviério Equipe PAE das empresas .
18 Pirai, afluentes e reservatorio Santana com possibilidade de LIGHT . Il - Marginal
= . X Dono da carga ~ envolvidas
parada de qualquer ponto de captacédo de agua na Bacia em . Populacio
o : . Fabricante INEA / IBAMA
questdo a jusante do ponto de acidente ou necessidade de
L . o LIGHT / ONS / ANA
parada da transposicdo da Elevatéria do Vigario. :
Prefeituras.
Potencial contaminacéo por aguas subterraneas ou Orazos piblicos ou CBMERJ/GOPP
superficiais oriundas de aterros, areas contaminadas ou 9 publx Defesa Civil
P O S empresas privadas CEDAE :
postos de combustiveis, atingindo o Rio Pirai e seus afluentes L Equipe PAE das empresas :
19 ~ . ; T responsaveis pelos LIGHT . Il - Marginal
com Alteracdo da qualidade da agua do Rio Pirai e afluentes Aterros. Areas Pooulacio envolvidas
com possibilidade de parada de qualquer ponto de captacéo contamir{adas ou pulag INEA / IBAMA
de 4gua na Bacia em questéo a jusante do ponto de acidente LIGHT / ONS / ANA
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Atores Envolvidos Categoria
° —
angr?o Cenario cRoer?epgnsr?Zée\I/Sei?s Atores Atores acionados para de
P impactados Emergéncia e Contingéncia | Severidade
pelo evento
ou necessidade de parada da transposi¢éo da Elevatéria do postos de Prefeituras.
Vigario. combustiveis.
Acidentes rodoviarios com produtos perigosos atingindo o Rio L .
T ) ~ Concessionéria da rodovia
Pirai ou seus afluentes a montante de Técos com alteracao da o L
) , L 5 Policia Rodoviéria
qualidade de agua do rio Pirai a montante do reservatorio de CBMERJ/GOPP
Tocos que deveria ter boa qualidade para transposi¢céo Operador logistico / CEDAE Defesa Civil
especial ao Reservatorio de Ribeirdo das Lajes para transportadora . :
20 . s LIGHT Equipe PAE das empresas Il - Marginal
complementar a Bacia do Guandu e Guarda-Mirim e manter Dono da carga Populacio envolvidas
desvio para Calha da CEDAE (5,5 m?3/s). Pode ocasionar a Fabricante pulag INEA / IBAMA
perda da reserva de emergéncia de Lajes e eventual queda de
~ . ~ LIGHT / ONS / ANA
vazao em periodo de escassez ou de manutencao das Prefeituras
elevatdrias. '
Acidentes rodoviarios com produtos nédo classificados como S .
: L T Concessionéria da rodovia
perigosos atingindo o Rio Pirai ou seus afluentes a montante Policia Rodoviaria
de Tocos com alteragéo da qualidade de agua do rio Pirai a CBMERJ/GOPP
montante do reservatério de Técos que deveria ter boa Operador logistico / CEDAE Defesa Civil
gualidade para transposi¢éo especial ao Reservatério de transportadora . .
21 S : : LIGHT Equipe PAE das empresas Il - Marginal
Ribeirdo das Lajes para complementar a Bacia do Guandu e Dono da carga Populacio envolvidas
Guarda-Mirim e manter desvio para Calha da CEDAE (5,5 Fabricante pulag INEA / IBAMA
m?3/s). Pode ocasionar a perda da reserva de emergéncia de
. ~ ; LIGHT / ONS / ANA
Lajes e eventual queda de vazdo em periodo de escassez ou Prefeituras
de manutencgédo das elevatérias. '
Acidentes ferroviarios com vazamento de 6leo diesel das
locomotivas e ou de cargas transportadas atingindo Rio Pirai a Operador Logistico
montante de Tocos com alteracédo da qualidade de agua do rio CBMERJ/GOPP
Pirai a montante do reservatorio de Tocos que deveria ter boa | Operador logistico CEDAE Defesa Civil
qualidade para transposicao especial ao Reservatorio de ferroviario Equipe PAE das empresas :
22 S : . LIGHT : Il - Marginal
Ribeirdo das Lajes para complementar a Bacia do Guandu e Dono da carga Pooulacio envolvidas
Guarda-Mirim e manter desvio para Calha da CEDAE (5,5 Fabricante pulag INEA / IBAMA
m?3/s). Pode ocasionar a perda da reserva de emergéncia do LIGHT / ONS / ANA
reservatdrio de Ribeirdo das Lajes e eventual queda de vazéo Prefeituras.
em periodo de escassez ou de manutencao das elevatérias.
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Atores Envolvidos

N2 do Responsaveis e Categoria
Cenario Cenério COMesponSAavels Atores Atores acionados para de
P impactados Emergéncia e Contingéncia | Severidade
pelo evento
Concessionaria da rodovia
Acidentes rodoviarios com produtos perigosos atingindo o Rio Policia Rodoviaria
L ~ . . I CBMERJ/GOPP
Pirai ou seus afluentes com alteracdo da qualidade da agua Operador logistico / g
SRR e CEDAE Defesa Civil
do Rio Pirai e afluentes com possibilidade de parada de transportadora : :
23 = . . ~ LIGHT Equipe PAE das empresas Il - Marginal
gualquer ponto de captacdo de 4gua na Bacia em questdo a Dono da carga ~ .
! X . : Populagdo envolvidas
jusante do ponto de acidente ou necessidade de parada da Fabricante INEA / IBAMA
transposi¢é@o da Elevatéria do Vigério. LIGHT / ONS / ANA
Prefeituras.
Concessionaria da rodovia
Acidentes rodoviarios com produtos classificados como néo Policia Rodoviaria
perigosos atingindo o Rio Pirai ou seus afluentes com Operador logistico / CBMERJ/GOPP
alteracdo da qualidade da 4gua do Rio Pirai e afluentes com Rcrans ortagdora CEDAE Defesa Civil
24 possibilidade de parada de qualquer ponto de captacéo de Donopda caroa LIGHT Equipe PAE das empresas Il - Marginal
agua na Bacia em questao a jusante do ponto de acidente ou Fabricanteg Populacao envolvidas
necessidade de parada da transposi¢céo da Elevatoria do INEA / IBAMA
Vigério. LIGHT / ONS / ANA
Prefeituras.
. . TRANSPETRO
Acidentes com dutos com vazamento dos produtos perigosos
: . - M- CBMERJ/GOPP
claros e escuros derivados de petréleo atingindo o Rio Pirai ou Defesa Civil
seus afluentes com Alteracdo da qualidade da 4gua do Rio CEDAE Equipe PAE das empresas
25 Pirai, afluentes e reservatério Santana com possibilidade de TRANSPETRO. LIGHT quip envolvidas P Il - Critica
parada de qualquer ponto de captacao de agua na Bacia em Populacio INEA / IBAMA
questdo a jusante do ponto de acidente ou necessidade de LIGHT / ONS / ANA
parada da transposicao da Elevatoria do Vigario. Prefeituras
Acidentes industriais com derramamento de efluentes CBMER‘]/G.O.PP
i - S Defesa Civil
contaminados atingindo o Rio Pirai ou seus afluentes com CEDAE Equioe PAE das empresas
26 Alteracdo da qualidade da 4gua do Rio Pirai, afluentes e Empresa poluidora LIGHT quip envolvidas P 1l - Critica
reservatdrio Santana com possibilidade de parada de qualquer Populacao INEA / IBAMA
ponto de captacéo de 4gua na Bacia em questdo a jusante do LIGHT / ONS / ANA
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Atores Envolvidos

N2 do Responsaveis e Categoria
Cenario Cenério COITeSDONSAVels Atores Atores acionados para de
P impactados Emergéncia e Contingéncia | Severidade
pelo evento
ponto de acidente ou necessidade de parada da transposicao Prefeituras.
da Elevatéria do Vigario.
Potencial contaminacéo por aguas subterraneas ou — -
superficiais oriundas de aterros, areas contaminadas ou g;?i%i;:blr'ﬁf;gg CBDI\QEE;/SSEP
postos de combustiveis atingindo o Rio Pirai e seus afluentes. responséver)is elos Concessionarias Equioe PAE das empresas
27 Alteracdo da qualidade da &gua do Rio Pirai, afluentes e a?terros éregs de 4gua quip envolvidas P Il - Marginal
reservatdrio Santana com possibilidade de parada de qualquer contamir{adas ou LIGHT INEA / IBAMA 9
ponto de captacdo de agua ha Bacia em questéo a jusante do ostos de Populacao LIGHT / ONS / ANA
ponto de acidente ou necessidade de parada da transposicao coFr)nbustiveis Prefeituras
da Elevatéria do Vigario ' '
Equipe PAE das empresas
. CEDAE .
o8 Colapso total ou parcial da barragem de Santana com LIGHT LIGHT envolvidas
interrupcéo total/parcial da capacidade de transposicgéo. Pooulacio Defesa Civil
pulag LIGHT / ONS / ANA
Concessionaria da rodovia
Acidentes rodoviarios com produtos perigosos atingindo o Policia Rodoviaria
reservatdrio de Santana ou seus afluentes com Alteracéo da Operador logistico / CBMERJ/GOPP
qualidade da dgua do Reservatério de Santana e afluentes F;rans ortag dora CEDAE Defesa Civil
29 com possibilidade de parada de qualquer ponto de captacéo Donopda caraa LIGHT Equipe PAE das empresas Il - Marginal
de &gua na Bacia em questéo a jusante do ponto de acidente . 9 Populacao envolvidas
Fabricante
ou necessidade de parada da transposi¢éo da Elevat6ria do INEA / IBAMA
Vigério. LIGHT / ONS / ANA
Prefeituras.
Concessionaria da rodovia
Acidentes rodoviarios com produtos classificados como nao Policia Rodoviaria
erigosos atingindo o reservatério de Santana ou seus - CBMERJ/GOPP
peng 9 Operador logistico /
afluentes com Alteragdo da qualidade da 4gua do Reservatorio Q{rans orte?dora CEDAE Defesa Civil
30 de Santana e afluentes com possibilidade de parada de Donopda caroa LIGHT Equipe PAE das empresas Il - Marginal
ualquer ponto de captacdo de dgua na Bacia em questdo a : 9 Populacédo envolvidas
qualg P plag 9 d Fabricante pulac
jusante do ponto de acidente ou necessidade de parada da INEA / IBAMA
transposi¢cédo da Elevatéria do Vigario. LIGHT / ONS / ANA
Prefeituras.
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Atores Envolvidos :
Ne do - Responséveis e . Categoria
Cenario Cenario COITesSponSaveis Atores Atores acionados para de
P impactados Emergéncia e Contingéncia | Severidade
pelo evento
. . TRANSPETRO
Acidentes com dutos com vazamento dos produtos perigosos
. . T o CBMERJ/GOPP
claros e escuros derivados de petréleo atingindo reservatorio =
~ : . Defesa Civil
de Santana e seus afluentes. Alteracdo da qualidade da agua CEDAE Equioe PAE das empresas
31 do reservatorio de Santana e afluentes com possibilidade de TRANSPETRO. LIGHT quip envolvidas P Il - Critica
parada de qualquer ponto de captacédo de agua na Bacia em Populacao INEA / IBAMA
questdo a jusante do ponto de acidente ou necessidade de
e - o LIGHT / ONS / ANA
parada da transposicdo da Elevatéria do Vigario. :
Prefeituras.
Incwjente em C|rc,:u_|tos / magquinas de_ bombea~mento _da CEDAE Equipe PAE das empresas
captacéo da elevatoria do Vigario com interrupgdo parcial da . .
32 ; S o LIGHT LIGHT envolvidas Il - Marginal
capacidade de transposi¢ao, intensificado se ocorrer em ~
- ~ Populacdo LIGHT / ONS / ANA
periodo de manutencdo programada (agosto e setembro)
Incidente de grande amplitude no bombeamento de CEDAE Equipe PAE das empresas
33 transposicéo na Elevatoéria de Vigario com interrup¢éo total da LIGHT LIGHT envolvidas
transposicéo Populacdo LIGHT / ONS / ANA
Interrupgéo do suprimento de energia elétrica para a CEDAE Equipe PAE das empresas
34 Elevatéria de Vigario com interrupcdo usualmente de curto LIGHT LIGHT envolvidas Il - Marginal
prazo na transposicao Populacao LIGHT / ONS / ANA
. N - L : CEDAE Equipe PAE das empresas
S I o A B
P& PosI¢ Populagio LIGHT / ONS / ANA
Concessionaria da rodovia
Policia Rodoviéria
Acidentes rodoviarios com produtos perigosos atingindo o Operador logistico / CEDAE C?DI\QEE;/SSFP
reservatoério do Vigario com alteracdo da qualidade da agua do transportadora . o
36 L. oo . . ~ LIGHT Equipe PAE das empresas Il - Critico
reservatorio do Vigario com necessidade de interrupgéo do Dono da carga laca vid
fluxo de aducéo para as UHE e Bacia do Guandu Fabricante Populagao envolvicas
' INEA / IBAMA
LIGHT / ONS / ANA
Prefeituras.
Acidentes rodoviarios com produtos classificados como nao Operador logistico / CEDAE Concessionaria da rodovia -
37 X o - A = o o Il - Critico
perigosos atingindo o reservatdrio do Vigario com alteracédo da transportadora LIGHT Policia Rodoviéaria
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Atores Envolvidos :
N2 do - Responsaveis e . Categoria
Cenario Cenario COITesSponSaveis Atores Atores acionados para de
P impactados Emergéncia e Contingéncia | Severidade
pelo evento
qualidade da agua do reservatorio do Vigario com Dono da carga Populacao CBMERJ/GOPP
necessidade de interrup¢ao do fluxo de aducédo para as UHE e Fabricante Defesa Civil
Bacia do Guandu. Equipe PAE das empresas
envolvidas
INEA / IBAMA
LIGHT / ONS / ANA
Prefeituras.
Elevacgdo do nivel do reservatério do Vigéario acima da cota CEDAE Equipe Zﬁ\lfo?va;g;mpresas
38 méxima com danos a estrutura de contenc¢do do reservatorio e LIGHT LIGHT Defesa Civil
posterior perda do sistema. Populacdo LIGHT / ONS / ANA
Colapso total ou parC|aI~das adutc_;ras das UHI§ Nilo Peganha} e CEDAE Equipe PAE das empresas
Fontes (Canal de adugéo e galeria sob pressdo) com reducéo .
39 total ou parcial da aducdo com impactos sérios do sistema de LIGHT LIGHT envolvidas
P & pactos Populagao LIGHT / ONS / ANA
aproveitamento energeético.
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total da captacao de agua bruta por periodo de tempo acima
de 6 horas; (ii) potenciais danos a componentes que
inviabilizam a disponibilizacdo de agua na cota acima de 11,70
m da captacao por um periodo incerto; (iii) potenciais danos a
componentes que impedem totalmente o tratamento por
periodo incerto de recuperacao.
Impactos nas populagdes ribeirinhas, lavouras, estruturas.
Sedimentacédo e contaminacdo da agua.
Perda da fungéo do reservatdrio de Ribeirao das Lajes como
reserva estratégica da LIGHT

Atores Envolvidos :
N2 do . Responsaveis e Categoria
Cenario Cenério COITesSDONSAVels Atores Atores acionados para de
P impactados Emergéncia e Contingéncia | Severidade
pelo evento
Colapso total ou parcial do reservatério de Ribeirdo das Lajes
com as possiveis consequéncias:
Galgamento "overtopping"” com ou sem rompimento das
estruturas de controle do grupo gerador da UHE Fontes Nova,
barragem de Ponte Coberta e UHE Pereira Passos (e PCH
Paracambi).
Interrupgdo parcial / total na geragéo de energia elétrica da
UHE Fontes Nova e UHE Pereira Passos.
Limitacdes de quantidade (e qualidade) de agua nas diversas
derivacbes para abastecimento de agua [calha da CEDAE (5,5 Equipe PAE das empresas
3 CEDAE .
m?3/s) e outras - sem contar a ETA Guandul]. envolvidas
40 T S ~ . LIGHT LIGHT >
Impactos na ETA Guandu: (i) potencial interrupc¢do parcial ou Pooulacio Defesa Civil
pulag LIGHT / ONS / ANA
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Atores Envolvidos :
N2 do Responsaveis e Categoria
Cenario Cenario COITesSDONSAVels Atores Atores acionados para de
P impactados Emergéncia e Contingéncia | Severidade
pelo evento
Concessionaria da rodovia
Acidentes rodoviarios com produtos perigosos atingindo o Policia Rodoviaria
reservatorio de Ribeirdo das Lajes ou seus afluentes com Operador lodistico / CBMERJ/GOPP
alteracdo da qualidade da agua do Ribeirdo das Lajes, P 9 CEDAE Defesa Civil
. . o . transportadora :
41 ocasionando impossibilidade de uso de reserva de emergéncia Dono da carga LIGHT Equipe PAE das empresas
(reservatério de Ribeirdo das Lajes) e eventual queda de Fabricanteg Populacao envolvidas
vazdo. Alteracdo da qualidade da agua do Rio Guandu e INEA / IBAMA
afluentes com possibilidade de parada da ETA Guandu. LIGHT / ONS / ANA
Prefeituras.
. . - N Concessionaria da rodovia
Acidentes rodoviarios com produtos classificados como néo o L
X o . S . Policia Rodoviéria
perigosos atingindo o reservatério de Ribeirdo das Lajes ou
~ . . . CBMERJ/GOPP
seus afluentes com alteracdo da qualidade da agua do Operador logistico / .
N ) ) ) - CEDAE Defesa Civil
Ribeirdo das Lajes, ocasionando impossibilidade de uso de transportadora . "
42 P - S . LIGHT Equipe PAE das empresas Il - Critica
reserva de emergéncia (reservatorio de Ribeirdo das Lajes) e Dono da carga N .
~ ~ ; . : Populacio envolvidas
eventual queda de vazao. Alteracdo da qualidade da 4gua do Fabricante
Rio Guandu e afluentes com possibilidade de parada da ETA INEA / IBAMA
LIGHT / ONS / ANA
Guandu. :
Prefeituras.
Po'ge_nc_:lal contaminag&o por aguas subterrane_as ou CBMERJ/GOPP
superficiais oriundas de atividade mineradoras atingindo o Defesa Civil
reservatdrio de Ribeirdo das Lajes ou seus afluentes com Empresa :
~ : . N . . CEDAE Equipe PAE das empresas
alteracdo da qualidade da agua do Ribeirdo das Lajes, responséavel pela : o
43 . . . Y g LIGHT envolvidas Il - Critica
ocasionando impossibilidade de uso de reserva de emergéncia atividade de ~
- o ; . ~ Populacdo INEA / IBAMA
(reservatoério de Ribeirdo das Lajes) e eventual queda de mineracao.
~ = . 8 . LIGHT / ONS / ANA
vazdo. Alteracéo da qualidade da agua do Rio Guandu e Prefeituras
afluentes com possibilidade de parada da ETA Guandu. '
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Atores Envolvidos :
Ne do . Responséveis e Categoria
Cenario Cenério COITeSDONSAVels Atores Atores acionados para de
P impactados Emergéncia e Contingéncia | Severidade
pelo evento
Concessionaria da rodovia
Policia Rodoviaria
Acidentes rodoviarios com produtos perigosos atingindo o Operador logistico / CBMERJ/GOPP
Ribeirdo das Lajes ou seus afluentes. Alteracdo da qualidade R[rans orte? dora CEDAE Defesa Civil
44 da 4gua do Ribeirdo das Lajes. Alteracdo da qualidade da P LIGHT Equipe PAE das empresas
. . L Dono da carga ~ .
agua do Rio Guandu e afluentes com possibilidade de parada Fabricante Populacao envolvidas
da ETA Guandu. INEA / IBAMA
LIGHT / ONS / ANA
Prefeituras.
Concessionaria da rodovia
Policia Rodoviaria
Acidentes rodoviarios com produtos classificados como néo - CBMERJ/GOPP
X S o . Operador logistico / o
perigosos atingindo o Ribeiréo das Lajes ou seus afluentes. transportadora CEDAE Defesa Civil
45 Alteracdo da qualidade da agua do Ribeirdao das Lajes. P LIGHT Equipe PAE das empresas Il - Critica
~ . . . Dono da carga ~ .
Alteracdo da qualidade da agua do Rio Guandu e afluentes Fabricante Populacao envolvidas
com possibilidade de parada da ETA Guandu. INEA / IBAMA
LIGHT / ONS / ANA
Prefeituras.
Po'ge_n(_:lal contaminag&o por aguas subterrane_as ou CBMERJ/GOPP
superficiais oriundas de atividade mineradoras atingindo o g
N . ~ . S Defesa Civil
Ribeirdo das Lajes e seus afluentes. Alteracao da qualidade Empresa Concessionarias ,
. S . . - L . . Equipe PAE das empresas
da agua do Ribeirdo das Lajes, ocasionando impossibilidade responsavel pela de agua . o
46 P - o o envolvidas Il - Critica
de uso de reserva de emergéncia (reservatério de Ribeirdo atividade de LIGHT INEA / IBAMA
das Lajes) e eventual queda de vazéo. Alteracéo da qualidade mineracao. Populacio
. . o LIGHT / ONS / ANA
da 4gua do Rio Guandu e afluentes com possibilidade de Prefeituras
parada da ETA Guandu. '
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Atores Envolvidos :
N2 do - Responsaveis e Categoria
Cenario Cenério COITesponsaveis Atores Atores acionados para de
P impactados Emergéncia e Contingéncia | Severidade
pelo evento
Falhas estruturais ou elétricas nas instalag6es da UHE Nilo
Pecanha com as possiveis consequéncias:
Interrupcgéo total ou parcial da UHE Nilo Pecanha com reducéo
da vazéao a jusante (capamdadi de engolimento maximo de CEDAE Equipe PAE das empresas
144 m3/s). . o
ar Impactos na operacdo da barragem de Ponte Coberta e UHE LIGHT LIGHT envolvidas (ISl
P perag arrag Populagéo LIGHT / ONS / ANA
Pereira Passos.
Limitacdo de longo prazo em capta¢cdes menores (sem contar
a ETA Guandu) para abastecimento publico.
Limitacdo da disponibilidade hidrica para a ETA Guandu.
Acidentes em equipamentos elétricos (transformadores, CBMERJ/GOPP
capacitores etc.) na UHE Nilo Pecanha com vazamento de S Equipe PAE das empresas
. L - ~ . . Concessionarias .
48 Oleo atingindo o corpo hidrico com alteragcédo da qualidade da Empresa poluidora de agua envolvidas Ill - Critica
agua do Reservatdrio Ponte Coberta, afetando o Rio Guandu /LIGHT LIGHT INEA / IBAMA
e chegando a captac¢édo da ETA Guandu em algumas horas. LIGHT / ONS / ANA
Possibilidade de parada da captacéo da ETA Guandu. Prefeituras.
Falhas estruturais ou elétricas nas instalagdes da UHE Fontes
Novas com as possiveis consequéncias:
Interrupgéo total ou parcial d~a UHE Fontes Nova com reducéo Equipe PAE das empresas
da vazdo a jusante. CEDAE envolvidas
49 Impactos na operacao da barragem de Ponte Coberta e UHE LIGHT LIGHT Defesa Civil Il - Critica
o Pereira Passos; Populacao LIGHT / ONS / ANA
Limitac@o de longo prazo em captacdes menores (outras -
exceto ETA Guandu), para abastecimento publico.
Reduzido impacto na disponibilidade hidrica para a ETA
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Atores Envolvidos :
N2 do - Responsaveis e . Categoria
Cenario Cenario COITesSponSaveis Atores Atores acionados para de
P impactados Emergéncia e Contingéncia | Severidade
pelo evento
. . - CBMERJ/GOPP
Acidentes em equipamentos elétricos (transformadores, .
. Equipe PAE das empresas
capacitores etc.) na UHE Fontes Novas com vazamento de . CEDAE .
. o s ~ . Empresa poluidora envolvidas o
50 6leo atingindo o corpo hidrico com altera¢édo da qualidade da LIGHT Il - Critica
. 2 . /LIGHT ~ INEA / IBAMA
agua do Reservatorio Ponte Coberta, afetando o Rio Guandu Populacao
. = LIGHT / ONS / ANA
e chegando a captacédo da ETA Guandu em algumas horas. :
Prefeituras.
Falhas estruturais ou elétricas nas instalagbes da UHE Pereira
Passos com as possiveis consequéncias: Equioe PAE das empresas
Interrupcgéo total ou parcial da UHE Pereira Passos com quip ' P
N - - CEDAE envolvidas o
51 reducdo da vaz&o a jusante. LIGHT - Il - Critica
S ~ LIGHT Defesa Civil
Limitagdo em captacdes menores (outras - exceto ETA
) - LIGHT / ONS / ANA
Guandu), para abastecimento publico.
Impacto na disponibilidade hidrica para a ETA Guandu
Acidentes em equipamentos elétricos (transformadores, CBMERJ/GOPP
capacitores etc.) na UHE Pereira Passos com vazamento de Equipe PAE das empresas
. s o = : . CEDAE i
52 oOleo atingindo o corpo hidrico com alteracéo da quglldade da Empresa poluidora LIGHT envolvidas Ill - Critica
agua do Reservatdrio Ponte Coberta, afetando o Rio Guandu /LIGHT Populacio INEA / IBAMA
e chegando a captag¢do da ETA Guandu em algumas horas. pulag LIGHT / ONS / ANA
Possibilidade de parada da captacéo da ETA Guandu. Prefeituras.
Falhas estruturais ou elétricas nas instalagées da PCH
Paracambi com as possiveis consequéncias:
Interrupcéo total ou parcial da PCH Paracambi com reducao CEDAE Equipe PAE das empresas
53 N da vazdo a jusante. LIGHT LIGHT envolvidas lll - Critica
Limitacédo de longo prazo em captagbes menores para Pooulacio Defesa Civil
abastecimento publico, tanto em caso de interrupcéo do fluxo pulac LIGHT / ONS / ANA
natural do ribeiréo ou pela potencial inundacao a jusante com
danos materiais aos sistemas de captacéo.
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Atores Envolvidos :
N2 do - Responsaveis e . Categoria
Cenario Cenario corresponsaveis Atores Atores acionados para de
impactados Emergéncia e Contingéncia | Severidade
pelo evento
Concessionaria da rodovia
Policia Rodoviaria
Acidentes rodoviarios com produtos perigosos atingindo o Operador logistico / CBMERJ/GOPP
Reservatoério de Ponte Coberta com Alteracéo da qualidade da transportadora CEDAE Defesa Civil
54 agua do Reservatorio Ponte Coberta, afetando o Rio Guandu Dono da carga LIGHT Equipe PAE das empresas
e atingindo a captacdo da ETA Guandu em algumas horas. Fabricante Populacao envolvidas
Possibilidade de parada da captacdo da ETA Guandu. INEA / IBAMA
LIGHT / ONS / ANA
Prefeituras.
Concessionaria da rodovia
Policia Rodoviaria
Acidentes rodoviarios com produtos perigosos atingindo o Operador logistico / CBMERJ/GOPP
Ribeirdo das Lajes, Rio Guandu ou seus afluentes com transportadora CEDAE Defesa Civil
55 alteracao da qualidade da 4gua do Ribeirdo das Lajes, Rio Dono da carga LIGHT Equipe PAE das empresas
Guandu e afluentes com possibilidade de parada da ETA Fabricante Populacao enV(?Ividas
Guandu. INEA / IBAMA
LIGHT / ONS / ANA
Prefeituras.
Concessionéria da rodovia
Policia Rodoviéria
Acidentes rodoviarios com produtos classificados como néo Operador logistico / CBMERJ/GOPP
perigosos atingindo o Ribeirdo das Lajes, Rio Guandu ou seus transportadora CEDAE Defesa Civil
56 afluentes com alteracao da qualidade da 4gua do Ribeirdo das Dono da carga LIGHT Equipe PAE das empresas
Lajes, Rio Guandu e afluentes com possibilidade de parada da Fabricante Populacio enV(?Ividas
ETA Guandu. INEA / IBAMA
LIGHT / ONS / ANA
Prefeituras.
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Atores Envolvidos :
N2 do - Responsaveis e . Categoria
Cenario Cenario COITesSponSaveis Atores Atores acionados para de
P impactados Emergéncia e Contingéncia | Severidade
pelo evento
Operador Logistico
Acidentes ferroviarios com vazamento de dleo diesel das CBMERJ/GOPP
locomotivas e ou de cargas transportadas atingindo o Ribeirdo | Operador logistico Defesa Civil
- . ~ S CEDAE .
das Lajes e Rio Guandu e afluentes com alteracdo da ferroviario Equipe PAE das empresas o
57 ; . L ! n LIGHT . Il - Critica
qualidade da dgua do Ribeirdo das Lajes com alteracdo da Dono da carga Populacio envolvidas
gualidade da &gua do Ribeirdo das Lajes, Rio Guandu e Fabricante pulag INEA / IBAMA
afluentes com possibilidade de parada da ETA Guandu. LIGHT / ONS / ANA
Prefeituras.
TRANSPETRO
Acidentes com dutos com vazamento dos produtos perigosos CBMERJ/GOPP
claros e escuros derivados de petréleo atingindo o Ribeirdo Defesa Civil
X ) ~ CEDAE .
das Lajes e ou Rio Guandu e seus afluentes com alteracdo da Equipe PAE das empresas
58 . . L X N TRANSPETRO. LIGHT .
gualidade da agua do Ribeirdo das Lajes, com alteracéo da Pooulacio envolvidas
gualidade da agua do Ribeirdo das Lajes, Rio Guandu e pulag INEA / IBAMA
afluentes com possibilidade de parada da ETA Guandu. LIGHT / ONS / ANA
Prefeituras.
Acidentes industriais com derramamento de efluentes CBMER‘]/G.C).PP
. O Do ) Defesa Civil
contaminados atingindo o Ribeirdo das Lajes e ou Guandu e ,
. ; . o CEDAE Equipe PAE das empresas
afluentes com alteracdo da qualidade da 4gua do Ribeirdo das . :
59 . ~ X . S . Empresa poluidora LIGHT envolvidas
Lajes, Alteracdo da qualidade da dgua do Ribeirdo das Lajes, ~
Rio Guandu e afluentes com possibilidade de parada da ETA Populagdo INEA / IBAMA
b P LIGHT / ONS / ANA
Guandu. :
Prefeituras.
Potencial contaminac&o por aguas subterraneas ou Orgaos publicos ou CBMERJ/GOPP
superficiais oriundas de aterros, areas contaminadas ou empresas privadas Defesa Civil
postos de combustiveis atingindo o Ribeirdo das Lajes e ou responsaveis pelos CEDAE Equipe PAE das empresas
60 Rio Guandu e afluentes com alteracédo da qualidade da agua aterros, areas LIGHT envolvidas
do Ribeirdo das Lajes, com alteragéo da qualidade da agua do contaminadas ou Populacdo INEA / IBAMA
Ribeirdo das Lajes, Rio Guandu e afluentes com possibilidade postos de LIGHT / ONS / ANA
de parada da ETA Guandu. combustiveis. Prefeituras.
Potencial contaminacao por aguas subterraneas ou Empresa Concessionarias CBMERJ/GOPP o
61 SR . . 7 . > = Il - Critica
superficiais oriundas de atividade mineradoras atingindo o responséavel pela de 4gua Defesa Civil
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Atores Envolvidos :
Ne do - Responséveis e . Categoria
Cenario Cenario COITesSponSaveis Atores Atores acionados para de
P impactados Emergéncia e Contingéncia | Severidade
pelo evento
Ribeirdo das Lajes e/ou Rio Guandu e seus afluentes com atividade de LIGHT Equipe PAE das empresas
alteracdo da qualidade da agua do Ribeirdo das Lajes, Rio mineracao. Populacao envolvidas
Guandu e afluentes com possibilidade de parada da ETA INEA / IBAMA
Guandu. LIGHT / ONS / ANA
Prefeituras.
Concessionéria da rodovia
Policia Rodoviéria
Acidentes rodoviarios com produtos perigosos atingindo a Operador logistico / CBMERJ/GOPP
regido da foz dos Rios Queimados/dos Pocos e Rcrans orte?dora CEDAE Defesa Civil
62 Cabucgu/Ipiranga e ETA Guandu com alteracdo da qualidade Donopda caroa LIGHT Equipe PAE das empresas
da agua do Rio Guandu e afluentes com possibilidade de Fabricanteg Populacdo envolvidas
parada da ETA Guandu. INEA / IBAMA
LIGHT / ONS / ANA
Prefeituras.
Concessionaria da rodovia
Policia Rodoviéria
Acidentes rodoviarios com produtos classificados como néo Operador logistico / CBMERJ/GOPP
perigosos atingindo a regido da foz dos Rios Queimados/dos F;rans ortagdora CEDAE Defesa Civil
63 Pocos e Cabucu/lpiranga e ETA Guandu com alteragédo da Donopda caraa LIGHT Equipe PAE das empresas
qualidade da &gua do Rio Guandu e afluentes com Fabricanteg Populacao envolvidas
possibilidade de parada da ETA Guandu. INEA / IBAMA
LIGHT / ONS / ANA
Prefeituras.
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Atores Envolvidos :
Ne do . Responséveis e Categoria
Cenario Cenério COITeSDONSAVels Atores Atores acionados para de
P impactados Emergéncia e Contingéncia | Severidade
pelo evento
TRANSPETRO
Acidentes com dutos com vazamento dos produtos perigosos CBMERJ/ GOPP
! , e 3 Defesa Civil
claros e escuros derivados de petréleo atingindo a regido da CEDAE Equioe PAE das empresas
64 foz dos Rios Queimados/dos Pocos e Cabugu/lpiranga e ETA TRANSPETRO. LIGHT quip envolvidas P
Guandu com alteracdo da qualidade da agua do Rio Guandu e Populacao
afluentes com possibilidade de parada da ETA Guandu INEA / IBAMA
P P ' LIGHT / ONS / ANA
Prefeituras.
CBMERJ/GOPP
Acidentes industriais com derramamento de efluentes Defesa Civil
contaminados atingindo a regido da foz dos Rios CEDAE Equipe PAE das empresas
65 Queimados/dos Pocos e Cabugu/lpiranga e ETA Guandu com | Empresa poluidora LIGHT envolvidas
alteracdo da qualidade da 4gua do Rio Guandu e afluentes Populacdo INEA / IBAMA
com possibilidade de parada da ETA Guandu. LIGHT / ONS / ANA
Prefeituras.
. - ~ Equipe PAE das empresas
Rompimento da barragem principal da captacdo da ETA CEDAE :
66 . . ~ CEDAE ~ envolvidas.
Guandu com perda parcial da capacidade de captagéo. Populacao :
Prefeituras.
Rompimento da barragem auxiliar da captacéo da ETA CEDAE Equipe PAE das empresas o
67 . . . CEDAE ~ envolvidas. Il - Critica
Guandu com perda parcial da capacidade de captacéo. Populacao :
Prefeituras.
Falha do sistema de comportas das barragens da ETA Equioe PAE das empresas
Guandu devido a falha aberta conduz a perda parcial da CEDAE quip ; P o
68 . ~ L ~ . CEDAE ~ envolvidas. Il - Critica
capacidade de captacéo, principalmente com vazéo baixa do Populacio .
' Prefeituras.
rio Guandu
Falha do sistema de comportas das barragens da ETA CEDAE Equipe PAE das empresas
69 Guandu devido a falha fechada compromete a seguranca das CEDAE ~ envolvidas. 1l - Critica
b Populacdo :
arragens Prefeituras.
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Atores Envolvidos :
Ne do . Responséveis e Categoria
Cenario Cenério COITeSDONSAVels Atores Atores acionados para de
P impactados Emergéncia e Contingéncia | Severidade
pelo evento
Desmoronamento dos tlneis de escoamento para a ETA CEDAE Equipe PAE dgs empresas
70 . ~ ~ CEDAE . envolvidas.
Guandu com interrupcéo total da captacdo na ETA Guandu Populacao :
Prefeituras.
Rompimento da grade do sistema de gradeamento da ETA Equipe PAE das empresas
. CEDAE : .
71 Guandu com danos em uma ou mais bombas de recalque CEDAE Populacio envolvidas. Il - Marginal
para ETA. Perda parcial de capacidade de captacgéo. pulag Prefeituras.
Rompimento de adutora captacdo da ETA Guandu com perda CEDAE Equipe PAE dgs empresas .
72 . : ~ CEDAE ~ envolvidas. Il - Marginal
parcial da capacidade de aducao para ETA. Populacao :
Prefeituras.
Falha do bombeamento de 4gua bruta para a ETA Guandu CEDAE Equipe PAE d"."s empresas .
73 . g = CEDAE ~ envolvidas. Il - Marginal
com perda parcial da capacidade de aducgédo para ETA. Populacdo .
Prefeituras.
Contaminag&o ou ameaca de contaminacdo do suprimento de .
. L P Lo Equipe PAE das empresas
agua por agentes quimicos ou bioldgicos, proximo da CEDAE :
74 = : L . ~ CEDAE . envolvidas.
captacdo por atos intencionais com interrupcéo total da ETA Populacio .
Guandu. Prefeituras.

Fonte: elaborado pela DRZ.
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Figura 4.6: Cenarios identificados na APP e respectivas categorias de severidade ao abastecimento publico, por area estudada.
Fonte: Elaborado pela DRZ.
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Figura 4.7: Cenarios identificados na APP e respectivas categorias de severidade ao abastecimento publico, por setor estudado.

Fonte: Elaborado pela DRZ.
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Comité da Bacia Hidroa

Com relacdo ao numero de cenarios classificados como marginais, verifica-se

uma concentracio nas Areas | e |l. Isto se deve aos seguintes fatores, entre outros:

a) Possibilidade de gerenciamento do impacto decorrente de alguns cenérios
acidentais, por meio de alternativas temporérias de interrup¢éo dos elementos
de transposicao; emprego de contencdes emergenciais; e uso das reservas de
suprimento temporario de agua constituido pelos reservatorios Santana,
Vigario e ou Ponte Coberta, além da disponibilidade hidrica do Alto e Médio
curso da bacia do Rio Pirai, o que reduz a possibilidade de interrup¢des mais
longas na captacdo da ETA Guandu;

b) Maior distancia entre as fontes de perigo até a captacdo da ETA Guandu,
possibilitando-se maior tempo para tomadas de acdes emergenciais e de
controle;

c) Efeito de diluicdo e de atenuacgao natural ao longo dos cursos d’agua, em
situacdo de acidentes, principalmente os associados a produtos n&o

perigosos.

No entanto, estes cenarios podem assumir maior severidade local quando se
consideram as outras captacdes que ndo a da ETA Guandu. Da mesma forma, este fato
nao deve ser confundido com a importancia quantitativa da transposi¢cdo desde o Rio
Paraiba do Sul para a manutencédo do abastecimento pela ETA Guandu, a qual pode ser
avaliada pelo cotejo da Tabela 4.2.

Tabela 4.2: Capacidade de abastecimento da ETA Guandu pelos volumes dos reservatoérios do
Sistema LIGHT.

Reservatorios Volume Util Maximo (10° m3) Car:jaacllzd‘l?:%ﬂzrﬁjbua?éie;;?(%nto
Santa Cecilia 2,17 0,024
Vigario 6,65 0,075
Santana 7,73 0,087
Técos 5,29 0,059
Lajes 601,00 6,740
Pereira Passos 4,07 0,046
Paracambi 0,00 0,000
Total 627,00 7,031

(1): Considerando-se captagado pela ETA Guandu de 43 m¥/s (3,72E+06 m®/dia) e somente o volume dos

reservatorios citados, ou seja, sem considerar a recarga pela bacia de contribui¢éo.

Fonte: elaborado pela DRZ.
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Dentre os 74 cenarios, 48 foram selecionados para a andlise semiquantitativa

posterior. Em relacdo aos cenarios selecionados, destaca-se:

bY

a) Quanto a classe de severidade ao abastecimento publico dos cenérios
selecionados para anélise semiquantitativa, 26 se referiram a cenarios criticos

e 22 a catastroficos;

b) Em relacdo a distribuicdo nas areas e bacias hidrograficas analisadas, 32 se
referiram ao Ribeirdo das Lajes / Rio Guandu (18 criticos e 14 catastroficos),
10 ao Rio Pirai (5 criticos e 5 catastroficos) e 6 ao Rio Paraiba do Sul (3 criticos

e 3 catastroficos);

c) Considerando-se o vinculo com elementos principais de transposicdo, 9 se
referiram a reservatérios (5 criticos e 4 catastréficos), 18 a corpos d’agua (9
criticos e 9 catastroficos), 6 a captacdes / elevatorias (1 critico e 5
catastroficos), 9 a UHES, canais e barragens (7 criticos e 2 catastroficos) e 6

a ETAs (4 criticos e 2 catastroficos);

d) Em relacdo a acidentes nos elementos-foco (27 cenarios), 11 se referiram aos
acidentes no modal rodoviario (5 criticos e 6 catastroficos), 7 a acidentes
industriais (6 criticos e 1 catastrofico), 5 acidentes em dutovias (3 criticos e 1
catastrofico), 3 com outras fontes de poluicéo (2 criticos e 1 catastréfico) e 1

ferroviario (critico);

e) Quanto a falhas nos elementos de transposicao (23 cenarios), 7 se referiram
a UHEs (criticos), 5 a barragens (2 criticos e 3 catastroficos), 3 a
captacOes/elevatorias (1 critico e 2 catastroficos), 3 a eventos meteoroldgicos
(catastroficos), 2 a comportas de barragens (criticos), 1 a galeria/canal de
aducado (catastréfico), 1 a tunel (catastrofico) e 1 a vandalismo/atentado

(catastrdfico).

4.3. Vulnerabilidade - Abordagem por Municipio

Com base nos critérios apresentados no Capitulo 2.4, foram obtidos os resultados

de vulnerabilidade, na abordagem por municipio, apresentados nas Tabelas 4.3 a 4.7
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Tabela 4.3: Vulnerabilidade a contaminacao dos recursos hidricos devido a modais de transporte (acidentes com produtos poluentes), empreendimentos (lancamentos e acidentes com produtos poluentes) e
cargas difusas (carga organica remanescente - esgoto sanitario e residuos sélidos municipais).

Potencial de Contaminagao
Modais Empreendimentos Cargas Difusas Subtotal (%)
Trecho Municipio Dutovia Ferrovia Rodovia Industria Servigos Comércio Agronegdcio Construgéo Energia Mineragao Fabricacéo Outros Carga Organica - Esgotos Residuo Sélido (t/dia) i Total (%)
Sanitério (kg DBO/dia) Modais | EMPrrendim| - Cargas
entos Difusas
(adim) (%) (adim)) (%) (adim)) (%) (adim)) (%) (adim)) (%) (adim)) (%) (adim,) (%) (adim.) (%) (adim.) (%) (adim.) (%) (adim.) (%) (adim.) (%) (kg DBO/dia) (%) (tdia) (%)

Volta Redonda 368,0 1,6 49,2 0,2 3.248,8 13,7 1.440,0 18,9 132,0 1,7 60,0 0,8 4,0 0,1 6,0 0,1 0,0 0,0 24,0 0,3 0,0 0,0 7,0 01 10.017,0 91 180,6 11,7 15,5 22,0 20,7 19,4

Paraba Pinheiral 10,0 0,0 63,6 0,3 260,4 11 120,0 1,6 27,0 04 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 20,0 0,3 1,0 0,0 1.227,1 11 15,9 1,0 14 2.2 2,1 1,9
Barra do Pirai 74,0 0,3 68,8 0,3 23138 9,8 680,0 8,9 168,0 2,2 16,0 0,2 28,0 0,4 32,0 0,4 0,0 0,0 64,0 0,8 64,0 0,8 16,0 0,2 5.122,2 4,6 66,4 4,3 10,4 14,0 8,9 11,1

o Pirai 464,0 2,0 0,0 0,0 6.926,4 29,2 460,0 6,0 75,0 1,0 2,0 0,0 16,0 0,2 2,0 0,0 1,0 0,0 76,0 1,0 4,0 01 1,0 0,0 1.420,7 13 18,4 1,2 31,2 8,4 25 14,0
el Rio Claro 0,0 0,0 0,0 0,0 2.382,0 10,0 10,0 0,1 3,0 0,0 2,0 0,0 4,0 0,1 2,0 0,0 1,0 0,0 28,0 04 4,0 01 1,0 0,0 4717 0,4 12,2 0,8 10,0 0,7 1,2 4,0
Engenheiro Paulo de Frontin 0,0 0,0 2,0 0,0 24,0 0,1 240,0 3.2 21,0 0,3 2,0 0,0 4,0 0,1 2,0 0,0 1,0 0,0 4,0 01 4,0 0,1 1,0 0,0 7148 0,6 93 0,6 0,1 37 1,2 17

Japeri 490,0 21 1144 0,5 1.137,0 4,8 370,0 4,9 66,0 0,9 4,0 0,1 4,0 0,1 2,0 0,0 0,0 0,0 36,0 05 12,0 0,2 0,0 0,0 5.180,3 4,7 67,2 4,3 73 6,5 9,0 7,6

Miguel Pereira 4,0 0,0 92,4 04 0,0 0,0 110,0 14 24,0 0,3 6,0 0,1 8,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,0 01 6,0 01 1.330,9 12 17,3 11 04 2,1 23 1,6

Mendes 0,0 0,0 2,0 0,0 85,8 04 140,0 18 21,0 0,3 8,0 0,1 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 12,0 0,2 1,0 0,0 1.346,8 12 17,5 11 04 24 23 17

guandy Nova lguagu 1.698,0 7.2 0,0 0,0 2,0 0,0 130,0 1,7 66,0 0,9 24,0 0,3 0,0 0,0 6,0 0,1 1,0 0,0 0,0 0,0 36,0 05 3,0 0,0 14.256,6 12,9 185,5 12,0 7.2 3,5 249 11,8

Paracambi 40,0 0,2 70,4 0,3 1.854,8 7.8 240,0 3.2 24,0 0,3 6,0 0,1 0,0 0,0 6,0 0,1 10,0 0,1 12,0 0,2 12,0 0,2 1,0 0,0 2.542,0 23 33,0 2,1 8.3 4,1 4.4 5.6

Queimados 0,0 0,0 2,0 0,0 6,0 0,0 790,0 10,4 99,0 13 6,0 0,1 4,0 0,1 8,0 0,1 0,0 0,0 12,0 0,2 40,0 05 8,0 0,1 7.448,7 6,7 96,6 6,2 0,0 12,7 13,0 8,6

Seropédica 1.172,0 4,9 2,0 0,0 694,0 29 530,0 7,0 87,0 1,1 6,0 0,1 20,0 0,3 8,0 0,1 12,0 0,2 664,0 8,7 20,0 03 0,0 0,0 4.221,9 3.8 54,7 35 79 17,7 74 11,0

Subtotal 4.320,0 18,2 466,8 2,0 18.935,0 79,8 5.260,0 69,1 813,0 10,7 142,0 19 92,0 1,2 76,0 1,0 26,0 0,3 920,0 12,1 232,0 3,0 46,0 0,6 55.300,5 50,0 774,4 50,0
Total (adim.) 23.721,8 7.607,0 55.300,5 7744 100,0 100,0 100,0 100,0
Total (%) 100,0 100,0

Fonte: Elaborado pela DRZ.

Tabela 4.4: Vulnerabilidade & contaminacao dos recursos hidricos devido aos acidentes com produtos poluentes, nos modais de transporte.

Vulnerabilidade & Contaminacgao
Area Municipio . Modais .
Dutovia Rodovia Ferrovia

(adim.) (%) (adim.) (%) (adim.) (%)
Volta Redonda 368 1,6 3248,8 13,7 49,2 0,2
Paraiba Pinheiral 10 0,0 260,4 1,1 63,6 0,3
Barra do Pirai 74 0,3 2313,8 9,8 68,8 0,3
Pirai _ Pirai 464 2,0 6926,4 29,2 0 0,0
Rio Claro 0 0,0 2382 10,0 0 0,0
Engenheiro Paulo de Frontin 0 0,0 24 0,1 2 0,0
Japeri 490 2,1 1137 4.8 114,4 0,5
Miguel Pereira 4 0,0 0 0,0 92,4 0,4
Guandu Mendes 0 0,0 85,8 0,4 2 0,0
Nova lguagu 1698 7,2 2 0,0 0 0,0
Paracambi 40 0,2 1854,8 7,8 70,4 0,3
Queimados 0 0,0 6 0,0 2 0,0
Seropédica 1172 4.9 694 2,9 2 0,0
Total 4.320,0 18,2 18.935,0 79,8 466,8 2,0

Fonte: elaborado pela DRZ.
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A analise da Tabela 4.4 mostra que 0s municipios que aportam maior
vulnerabilidade ao sistema de abastecimento de agua - Guandu séo, respectivamente:
e Volta Redonda (19,4 - influenciado pelas componentes acidentes industriais,
acidentes rodoviarios, disposicéo de residuos solidos e langcamento de esgotos,
fazendo com que as trés componentes - modais de transporte,
empreendimentos e cargas difusas sejam expressivas);

e Pirai (14,0 - influenciado pelas componentes acidentes rodoviarios, acidentes
industriais e acidentes com dutovias, dando destague a componente modal de
transporte);

e Nova Iguacu (11,8 - influenciado pelas componentes langcamento de esgotos
domeésticos, além de disposicéo de residuos sélidos e acidentes com dutovias
- dando destaque a componente cargas difusas);

e Barra do Pirai (11,1 - influenciado pelas componentes acidentes rodoviarios,
acidentes industriais, lancamento de esgotos domeésticos e disposicdo de
residuos solidos, com as trés componentes medianamente elevadas, com leve
destaque para a componente empreendimentos);

e Seropédica (11,0 - influenciado pelas componentes acidentes industriais,
acidentes com dutovias, lancamento de esgotos domeésticos, disposicdo de
residuos solidos e acidentes rodoviarios, com destaque para a componente
empreendimentos);

e Queimados (8,6 - influenciado pelas componentes acidentes industriais,
lancamento de esgotos e disposicdo de residuos solidos)

E fato que as divisdes (limites) municipais ndo coincidem com as unidades
hidrogréaficas. Assim, o intuito da abordagem é efetuar uma andlise da realidade dos
municipios com area nas bacias estudadas por este Plano, a luz das variaveis
consideradas, as quais podem impactar os cursos d’agua utilizados para
abastecimento publico.

As Figuras 4.8 a 4.11 mostram a variagcdo da vulnerabilidade para cada

municipio da area estudada.
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Tabela 4.5: Vulnerabilidade & contaminaco dos recursos hidricos devido aos acidentes com produtos poluentes, em empreendimentos.

Vulnerabilidade a Contaminacéo (adimensional)
3 . Empreendimentos

Area Municipio Industria Servigos Comércio Agrorcl)egom Construgdo | Energia Mineragéo Fabricagao Outros
(adim.) (%) (adim.) (%) (adim.) (%) (adim.) (%) (adim.) (%) (adim.) (%) (adim.) (%) (adim.) (%) (adim.) (%)
Volta Redonda 1.440,0 | 189 | 1320 | 1,7 | 600 | 08 | 40 | 01 | 60 | 0,1 | 0,0 | 0,0 | 240 | 03 0,0 00|70 |01
Paraiba Pinheiral 120,0 1,6 27,0 | 04 0,0 00 )00 |00 00]00]00]00 0,0 00| 200 | 03] 10| 00
Barra do Pirai 680,0 89 |1680 | 2,2 | 160 | 0,2 |280| 04 [320| 04 | 00 | OO | 640 |08 | 640 | 0,8 [16,0| 0,2
Pirai _Piral’ 460,0 6,0 750 | 1,0 2,0 00 |160| 02 | 20 | 00 | 10| 00 | 76,0 | 1,0 4,0 01 1] 10|00
Rio Claro 10,0 0,1 3,0 0,0 2,0 00]40]01|20]|00]10)|00]| 280 |04 4,0 01 1] 10| 00
Engenheiro Paulo de Frontin | 240,0 3,2 210 | 0,3 2,0 00]40]01|20]00)10]00 4,0 0,1 4,0 01 1] 10|00
Japeri 370,0 4,9 66,0 | 0,9 4,0 01)40]01|20|00|00]00] 360 |05]| 120 |02 |00 |00
Miguel Pereira 110,0 1,4 240 | 0,3 6,0 01]80]01|00]00]00]00 0,0 0,0 4,0 01|60 |01
Guandu Mendes 140,0 1,8 210 | 0,3 8,0 01]00]00|20]00]]00]00 0,0 00| 120 | 02 | 10 | 00
Nova Iguacgu 130,0 1,7 660 | 09 | 240 |03 |00 |00 ]|60]01]|10]00 0,0 00| 360 | 05|30/ 00
Paracambi 240,0 3,2 240 | 0,3 6,0 01)]00|00|60|01 10001 120 |02 | 120 |02 | 10 | 00
Queimados 790,0 | 104 | 99,0 | 1.3 6,0 01)40]01|80(01|00]00] | 120 |02 | 400 |05 [ 80|01
Seropédica 530,0 7,0 870 | 11 6,0 01 ]200|03)|80]01|120]| 0,2 | 6640 | 87 | 200 | 0,3 | 0,0 | 0,0
Total 5.260,0 | 69,1 | 813,0 | 10,7 | 1420 | 1,9 | 920 12 |76,0| 1,0 [ 26,0] 0,3 | 920,0 | 12,1 | 232,0 | 3,0 [ 46,0 | 0,6

Fonte: elaborado pela DRZ.
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Tabela 4.6: Vulnerabilidade & contaminacao dos recursos hidricos devido a cargas difusas -
lancamento de esgotos sanitarios e disposicdo de residuos sélidos municipais.

Vulnerabilidade a Contaminacao
Cargas Difusas
Area Municipio Carga Organ_pa_— Esgotos Residuo Sélido
Sanitario
(kg DBO/dia) (%) (t/dia) (%)
Volta Redonda 10.017,0 9,1 180,6 11,7
Paraiba Pinheiral 1.227,1 1,1 15,9 1,0
Barra do Pirai 5.122,2 4,6 66,4 4,3
Pirai .Piral' 1.420,7 1,3 18,4 1,2
Rio Claro 471,7 0,4 12,2 0,8
Engenheiro Paulo de 714.8 0.6 9.3 06
Frontin
Japeri 5.180,3 4,7 67,2 4,3
Miguel Pereira 1.330,9 1,2 17,3 1,1
Guandu Mendes 1.346,8 1,2 17,5 1,1
Nova Iguacu 14.256,6 12,9 185,5 12,0
Paracambi 2.542,0 2,3 33,0 2,1
Queimados 7.448,7 6,7 96,6 6,2
Seropédica 4.221,9 3,8 54,7 3,5
Total 55.300,5 50,0 774,4 50,0

Fonte: elaborado pela DRZ.

Tabela 4.7: Vulnerabilidade & contaminacéao dos recursos hidricos devido a modais de

transporte (acidentes com produtos poluentes), empreendimentos (langcamentos e acidentes
com produtos poluentes) e cargas difusas (carga organica remanescente - esgoto sanitario e
residuos sélidos municipais).

Vulnerabilidade & Contamina¢do (adimensional)
Area Municipio Subtotal (adimensional) Total
Modais Empreendimentos | Cargas Difusas (adimensional)
Volta
oaraiba Rgdor_lda 15,5 22,0 20,7 19,4
Pinheiral 1,4 2,2 2,1 1,9
Barra do Pirai 10,4 14,0 8,9 11,1
Pirai .Pirai 31,2 8,4 2,5 14,0
Rio Claro 10,0 0,7 1,2 4.0
Engenheiro
Paulo de 0,1 3,7 1,2 1,7
Frontin
Japeri 7,3 6,5 9,0 7,6
Miguel
Guandu Pereira 0,4 2,1 2,3 1,6
Mendes 0,4 2,4 2,3 1,7
Nova lguacgu 7,2 3,5 24,9 11,8
Paracambi 8,3 4,1 4,4 5,6
Queimados 0,0 12,7 13,0 8,6
Seropédica 7,9 17,7 7,4 11,0
Total (adimensional) 100,0 100,0 100,0 100,0

Fonte: elaborado pela DRZ.

DRZ — GESTAO AMBIENTAL — www.drz.com.br

90




\ . b] Comité das Bacias Hidrograficas dos rios
' Guandu, da Guarda e Guarda-Mirim

Trocho - bacia do
tio Paraiba do Sul

Bacla do
rio Pirai

{Legenda
#  Sodes Muniopas
{0 Coptacso - ETAGusnds

el "« echo da becia 8o 5
Queanuv Allanlivu ) a0
' Classes de vulnerabliidade
- Abordagem por mMUnicipio

| 1-Baba

2 eda
Base original de dados: INEA (2012) e outras [3-Am
DRZ | I it ot

Figura 4.8: Vulnerabilidade ao abastecimento de agua da ETA Guandu - contaminac¢ao oriunda
de acidentes com produtos poluentes, em modais de transporte, na area estudada. Fonte:
elaborado pela DRZ.
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Figura 4.9: Vulnerabilidade ao abastecimento de agua da ETA Guandu - contaminacao oriunda
de empreendimentos na area estudada. Fonte: elaborado pela DRZ.
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Figura 4.10: Vulnerabilidade ao abastecimento de agua da ETA Guandu - contaminacao
oriunda de cargas difusas na area estudada.

Fonte: elaborado pela DRZ.
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Figura 4.11: Vulnerabilidade total ao abastecimento de agua da ETA Guandu - contaminacao
oriunda de acidentes com produtos poluentes em modais de transporte, de empreendimentos e

de cargas difusas na area estudada. Fonte: elaborado pela DRZ.
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4.4. Vulnerabilidade - Abordagem por Componente das Areas em Estudo

Os resultados obtidos sdo apresentados no Quadro 4.2, indicando nitida

correlagao entre maior vulnerabilidade e proximidade de elementos-foco, com destaque

para os principais cursos d’agua e as captagdes utilizadas para abastecimento. Assim,

os elementos de maior criticidade sao pela ordem:

a)

b)

ETA Guandu, influenciado pelas componentes: quantidade, modal dutovia,
industrias, carga difusa e outras fontes, e falha operacional, todas de

vulnerabilidade muito alta;

Rio Guandu e afluentes, desde origem até a captacdo da ETA Guandu,
influenciado pelas componentes: modal dutovia, industrias e carga difusa e

outras fontes, todas de vulnerabilidade muito alta;

Rio Paraiba do Sul e afluentes, influenciado pela componente quantidade, de
vulnerabilidade muito alta;

Captacdo / Elevatéria da ETA Guandu, influenciada pela componente
quantidade, de vulnerabilidade muito alta;

Rio Pirai e afluentes, influenciado pelas componentes: quantidade, modal
rodovia, modal ferrovia, modal dutovia, carga difusa e outras fontes, e falha
operacional, de vulnerabilidade alta;

DRZ — GESTAO AMBIENTAL — www.drz.com.br 93



Comité das Bacias Hidrograficas dos rios Guandu, da Guarda e Guarda-Mirim

Quadro 4.2: Vulnerabilidade dos componentes do sistema de abastecimento de agua da ETA Guandu.

Vulnerabilidade
ID Componentes Area . Acidentes Carga Falha falh? Peso do Criticidade
Quantidade . . . - X . Institucional | Componente
Rodovias | Ferrovias | Dutovias | Industrias | Difusa | Operacional
(Resposta)
1 Rio Paraiba do Sul e afluentes Paraiba do Sul _ A A A A M B B 80
2 Rio Pirai e afluentes Pirai A A A A M B B M 72
3 Ribeirdo das Lajes / Rio Guandu e afluentes Guandu A A B A M M B B 64 7
4 Ribeirdo das Lajes e afluentes, en_tre UHE Nilo Peganha / Guandu N N N B B B 4 32 14
Fontes Nova e Pereira Passos
5 Ribeirdo das Lajes, entre UHE Pereira Passos e Rio Santana Guandu B M A M M B M 68 6
6 Rio Guandu e afluentes, origem até Captacdo/ETA Guandu A A A B A 100
7 Areas alagadas - Cabugu/Queimados/Pocos/Ipiranga Guandu A B N = M A N A 64 7
LEGENDA
Vulnerabilidade Peso 1 Observagao Componentes Peso 2 Observagao
4 Peso do fator (rodovia, carga difusa, Cursos d'agua 4
A - Alta 3 falha operacional etc.) em relagdo a Galerias, canais e adutoras 2
M- Média 2 cada um dos componentes (por UHE 1 Peso relativo do grupo
B - Baixa 1 exemplo, Rio Pirai, Captagdo Barragnes 2 de componentes (por
N - Nulo 0 /EE_Vigario etc.) Reservatodrios 3 exemplo, UHE, ETAs etc.)
Captagbes e elevatdrias 4
ETAs 4

Criticidade = ((Quantidade * Peso 1) + (Rodovias * Peso 1) + (Ferrovias * Peso 1) + (Dutovias * Peso 1) + (Industrias * Peso 1) + (Carga Difusa * Peso 1) + (Falha Operacional * Peso 1) + (Falha Institucional na Resposta *
Peso 1)) * Peso 2

(continua)
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(continuacao)

Quadro 4.3: Vulnerabilidade dos componentes do sistema de abastecimento de agua da ETA Guandu.
Vulnerabilidadde

p Acidentes Falha Peso do
ID Componentes Area . Carga Falha L Criticidadde
Quantidade ) R Institucional | Componente

Difusa | Operacional

(Resposta)

Rodovias|Ferrovias| Dutovias [Industrias

N M 10 25
N 20 | 2
Pirai v N ) E T
N 2 |
Pirai / Guandu N 10 25
N 18 | 23
30 15
LEGENDA
Vulnerabilidade Peso1 Observagdo Componentes Peso 2 Observacao
4 Peso do fator (rodovia, carga difusa, Cursos d'agua 4
3 falha operacional etc.) em relagdo a Galerias, canais e adutoras 2
2 cada um dos componentes (por UHE 1 Peso relativo do grupo
1 exemplo, Rio Pirai, Captagdo Barragnes 2 de componentes (por
N - Nulo 0 /EE_Vigario etc.) Reservatdrios 3 exemplo, UHE, ETAs etc.)
Captacgbes e elevatorias 4
ETAs 4

Criticidade = ((Quantidade * Peso 1) + (Rodovias * Peso 1) + (Ferrovias * Peso 1) + (Dutovias * Peso 1) + (Industrias * Peso 1) + (Carga Difusa * Peso 1) + (Falha Operacional * Peso 1) + (Falha Institucional na Resposta *
Peso 1)) * Peso 2

(continua)
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(continuacao)

Quadro 4.3: Vulnerabilidade dos componentes do sistema de abastecimento de agua da ETA Guandu.

Componentes

Vulnerabilidadde

Area

Quantidade

Acidentes

Rodovias

Ferrovias|

Dutovias Industriag

Carga
Difusa

Falha
Operacional

Falha
Institucional
(Resposta)

Peso do
Componente

Criticidadde

zZ|1Z2|Z2|2

z|Zz|z|=z

Z|1Z|Z2|z2
zZ|1Z2|Z2|2

Zl1Z2|1Z2|2

pirai |

Z|1Zz(Zz(z|2|2]|2

z|Zz|lz|z|z|z|=2

Z|1ZlZz(z|Z2|2]|2
Z|1Zz|Zz|z|2|2]|2

Zl1Zz|1Z2|1Z22|12(|2

27 |Reservatorio_Santana Pirai
28 [Reservatério_Vigario Pirai
29 [Reservatério_Tocos Pirai
30 [Reservatério_Ribeirdo das Lajes Guandu
31 [Reservatério_Ponte Coberta Guandu
32 |Reservatdrio_PCH Paracambi Guandu

27 17
21 20
21 20
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[ LEGENDA
Vulnerabilidade Peso 1 Observagdo Componentes Peso 2 Observagao
4 Peso do fator (rodovia, carga difusa, Cursos d'dgua 4
A-Alta 3 falha operacional etc.) em relagdo a Galerias, canais e adutoras 2
M - Média 2 cada um dos componentes (por UHE 1 Peso relativo do grupo
B - Baixa 1 exemplo, Rio Pirai, Captagdo Barragnes 2 de componentes (por
N - Nulo 0 /EE_Vigario etc.) Reservatdrios 3 exemplo, UHE, ETAs etc.)
Captagdes e elevatdrias 4
ETAs 4

Peso 1)) * Peso 2

Criticidade = ((Quantidade * Peso 1) + (Rodovias * Peso 1) + (Ferrovias * Peso 1) + (Dutovias * Peso 1) + (Industrias * Peso 1) + (Carga Difusa * Peso 1) + (Falha Operacional * Peso 1) + (Falha Institucional na Resposta *

(continuacao)
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Quadro 4.3: Vulnerabilidade dos componentes do sistema de abastecimento de agua da ETA Guandu.

Vulnerabilidadde
. Acidentes
ID Componentes Area . Carga Falha falh‘a Peso do Criticidadde
Quantidade ) R Institucional | Componente
Difusa | Operacional
Rodovias|Ferrovias| Dutovias [Industriag (Resposta)
Paraiba do Sul 60
36
4 76
Paraiba do Sul
36 ! M 36
104
Paraiba do Sul, 4
38 arel ) M 36
Pirai e Guandu
LEGENDA
Vulnerabilidade Peso 1 Observagdo Componentes Peso 2 Observacao
4 Peso do fator (rodovia, carga difusa, Cursos d'agua 4
3 falha operacional etc.) em relagdo a Galerias, canais e adutoras 2
M - Média 2 cada um dos componentes (por UHE 1 Peso relativo do grupo
1 exemplo, Rio Pirai, Captagdo Barragnes 2 de componentes (por
N - Nulo 0 /EE_Vigario etc.) Reservatérios 3 exemplo, UHE, ETAs etc.)
CaptagGes e elevatdrias 4
ETAs 4

Peso 1)) * Peso 2

Criticidade = ((Quantidade * Peso 1) + (Rodovias * Peso 1) + (Ferrovias * Peso 1) + (Dutovias * Peso 1) + (Industrias * Peso 1) + (Carga Difusa * Peso 1) + (Falha Operacional * Peso 1) + (Falha Institucional na Resposta *

Fonte: Elaborado pela DRZ.
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4.5. Vulnerabilidade - Abordagem por Cenarios

Como os cenarios acidentais identificados na analise qualitativa de riscos
envolvem um ou mais dos componentes das areas em andlise acima mencionados, foi
realizada uma codificacdo de cada cenario (Quadros 4.4), para facilitar a analise de sua

vulnerabilidade; os resultados sédo apresentados no Quadro 4.5.

Quadro 4.4: Codificagédo para os cenarios acidentais.

RI Rio / Ribeiréo
RE Reservatério
ET ETA
CA Captacéo / Elevatéria
R Rodovia UH UHE
F Ferrovia T Tanel
D Dutovia G Galeria / Canal
| IndUstria A Adutora
H UHE C Comporta
U Outras Fontes de Poluicdo E Estacdo elevatoria
\% Vandalismo / Atentado B Barragem
M Evento Meteoroldgico
PS Paraiba do Sul
PI Pirai
LA Lajes
SC Santa Cecilia
SA Santana
VI Vigério
PC Ponte Coberta
GU Guandu
PP Pereira Passos
NP Nilo Pecanha
FN Fontes Nova
PA Paracambi

Fonte: elaborado pela DRZ.
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Quadro 4.5: Cenarios Acidentais codificados para andlise de vulnerabilidade.

Cenérios
Caédigo Ng:g%?é%éo Con}[?:rgllr?:gao Componente Tipo Vulnerabilidade
C55-P-R-LA-RI P C LA RI 100
C57-P-F-LA-RI P C LA RI 100
C58-P-D-LA-RI P C LA RI 100
C59-P-I-LA-RI P C LA RI 100
C60-P-U-LA-RI P C LA RI 100
C61-P-U-LA-RI P C LA RI 100
C62-P-R-GU-RI P C GU RI 100
C63-P-R-GU-RI P C GU RI 100
C64-P-D-GU-RI P C GU RI 100
C65-P-1-GU-RI P C GU RI 100
C56-0-R-LA-RI 0 C LA RI 100
C04-P-D-PS-RI P C PS RI 80
C05-P-I-PS-RI P C PS RI 80
C74-P-V-ET P C GU ET 76
C66-0-B-ET 0 F GU ET 76
C67-0-B-ET 0 F GU ET 76
C68-0-C-ET 0 F GU ET 76
C25-P-D-PI-RI P C ! RI 72
C26-P-1-PI-RI P C ! RI 72
C44-P-R-LA-RI P C LA RI 68
C46-P-U-LA-RI P C LA RI 68
C45-0-R-LA-RI 0 C LA RI 68
C36-P-R-VI-RE P C VI RE 36
C37-0-R-VI-RE P C VI RE 36
C70-0-T-ET 0 F GU ET 36
C31-P-D-SA-RE P C SA RE 27
C41-P-R-LA-RE P C LA RE 27
C42-0-R-LA-RE P C LA RE 27
C43-P-U-LA-RE P C LA RE 27
C33-0-E-VI-CA 0 F VI CA 24
C35-0-E-VI-CA 0 F VI CA 24
C54-P-R-PC-RE P C PC RE 21
C69-0-C-ET 0 F GU ET 18
C39-0-A-NP-FN 0 F NP/FN UH 12
C10-0-E-SC-CA 0 F SC CA 10
C12-0-M-SC-RE 0 F SC RE 10
C14-0-G-SC-CA 0 F SC CA 10
C38-0-M-VI-RE 0 F VI RE 10
C40-0-LA-RE 0 F LA RE 8
C15-0-B-SC-CA 0 F SC CA 6
C28-0-SA-B 0 F SA B 4
C52-P-PP-UH P C PP UH 3
C51-0-PP-UH 0 F PP UH 3
C48-P-NP-UH P C NP UH 2
C50-P-FN-UH P C FN UH 2
C47-0-NP-UH 0 F NP UH 2
C49-0-FN-UH 0 F FN UH 2
C53-0-PA-UH 0 F PA UH 2

Fonte: elaborado pela DRZ.
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De acordo com a analise do Quadro 4.5, no geral, nota-se:

a) A marcante importancia do modal rodoviario e dutoviario para aumento da
vulnerabilidade do abastecimento de agua da ETA Guandu, relativamente ao
modal ferroviario, industrias, vandalismo na ETA Guandu, carga difusa e
UHEs;

b) A marcante importancia do Ribeirdo das Lajes / Rio Guandu, ante ao Rio
Paraiba do Sul e afluentes e Rio Pirai;
c) A marcante importancia do produto poluente para aumento da vulnerabilidade

do abastecimento de agua da ETA Guandu;

d) Sob a odtica quantitativa, a maior importancia da ETA relativamente a

reservatorios, captacdes e UHES;

e) Individualmente, a maior vulnerabilidade associada a acidente rodoviario com
produtos perigosos no reservatério de Ponte Coberta, acidente com dutovia no
Ribeirdo das Lajes / Rio Guandu, acidente rodoviario com produtos perigosos

no Ribeirdo das Lajes / Rio Guandu;

f) O conjunto de cenarios referentes aos aspectos qualitativos possui importancia
relativa superior aqueles centrados em aspectos quantitativos, fato esperado
uma vez que foco da analise deteve-se completamente sobre os cenarios

referentes a qualidade dos corpos d’agua.
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5. ANALISE E AVALIACAO SEMIQUANTITATIVA DO RISCO
Conforme apresentado no Capitulo 2.7, a estimativa do risco foi efetuada segundo

0s varios scores individuais para o cenario, conforme a equacao de risco adotada:
Risco = (Vulnerabilidade x Frequéncia x Gravidade) / Protecao

Da andlise qualitativa de riscos foram identificados 48 cenarios mais significativos
(severidade ao abastecimento publico critica ou catastrofica), para os quais foram
estimados os riscos. A classificacdo relativa do risco foi efetuada conforme critérios das
Tabela 2.1 a2.4.

Os resultados obtidos sao verificados na Tabela 5.1 e nas Figuras 5.1 e 5.2.

Destaca-se que ambas as andlises (qualitativa e semiquantitativa) sdo importante
para o planejamento de medidas de gerenciamento de riscos.

A severidade ao abastecimento publico avaliada na APP e a gravidade avaliada
nesta andlise semiquantitativa dardo subsidios para se estabelecer prioridades para o
planejamento de emergéncia e contingéncia, otimizando os recursos disponiveis ou a
serem introduzidos. Portanto, devem ser priorizados 0s cendrios que gerem maior tempo
de interrupcdo nos elementos de transposicéo, captacdes e ou ETASs; contaminagdes
mais persistentes, entre outras situacfes consideradas mais criticas; visando ao
restabelecimento o mais breve possivel do abastecimento publico quando este for
interrompido.

A probabilidade ou frequéncia deve ser considerada na priorizacdo de medidas
de prevencéo, como treinamentos de conscientizacao, inspecoes e fiscalizacdo de frotas
etc.

A vulnerabilidade subsidia medidas de protecédo para evitar danos maiores ou
continuados, como por exemplo, a preparacdo de equipes para atendimento de
emergéncia nas areas mais vulneraveis; a alocagéo de recursos materiais como medidas

de contencéo, barreiras fisicas, dentre outros.

As Tabelas 5.2 e 5.3 apresentam um resumo da distribuicdo dos cenarios em
relacdo a severidade (avaliacdo qualitativa de risco) e do risco (da analise

semiquantitativa).
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Tabela 5.1: Avaliacdo semiguantitativa de riscos ao abastecimento de agua - Guandu.

Cenario ScoreA . de | Score - de Gravidade Nivel de Protecao Valor do Risco
Frequéncia Vulnerabilidade
Eventos criticos ou Medida da severidade das perdas ao Exposicao da ETA ap6s evento Classe
e . o Bacia | Setor | Frequéncia de Exposic¢édo dos abastecimento publico, estimado em tempo de inicial; considera o tempo para Risco = (Frequéncia x Relativa
catastroficos identificados P - x - L PRI | il de Ri
e preliminarmente ocorréncia do componentes ao mtequp_gao, sem con3|d<_erar as reservas de atingir a ETA e as contmge_nmas Vu _nerabl idade X e Risco
; cenario evento inicial emergéncia e suas respectivas contengdes, mas | existentes com reservatorios e Gravidade)/Protegdo
avaliados na APP - - Irioe - > h ~
considerando a capacidade de diluicdo e dispersdo| suas respectivas contengdes
C54-P-R-PC-RE GU 5 100 21 10 1 21.000
C55-P-R-LA-RI GU 6 100 100 1 10.000
C56-0-R-LA-RI GU 6 100 100 1 10.000
C62-P-R-GU-RI GU 7 100 100 1 10.000
C63-P-R-GU-RI GU 7 100 100 1 10.000
C74-P-V-ET GU 7 1 76 100 1 7.600
C44-P-R-LA-RI GU 5 100 68 10 10 6.800
C45-0-R-LA-RI GU 5 100 68 10 10 6.800
C59-P-I-LA-RI GU 6 50 100 1 1 5.000
C60-P-U-LA-RI GU 6 50 100 1 1 5.000
C61-P-U-LA-RI GU 6 50 100 1 1 5.000
C65-P-I-GU-RI GU 7 50 100 1 1 5.000
C36-P-R-VI-RE PI 3 100 36 10 10 3.600
C37-0-R-VI-RE PI 3 100 36 10 10 3.600
C46-P-U-LA-RI GU 5 50 68 10 10 3.400
C41-P-R-LA-RE GU 4 100 27 10 10 2.700
C42-0-R-LA-RE GU 4 100 27 10 10 2.700
C57-P-F-LA-RI GU 6 25 100 1 1 2.500
C58-P-D-LA-RI GU 6 25 100 1 1 2.500
C64-P-D-GU-RI GU 7 25 100 1 1 2.500
C43-P-U-LA-RE GU 4 50 27 10 10 1.350

DRZ — GESTAO AMBIENTAL — www.drz.com.br 103



Comité das Bacias Hidrograficas dos rios Guandu, da Guarda e Guarda-Mirim

Cenario ?feoqrﬁéncia de \S/E?r::rabilidade de Gravidade Nivel de Protegéo Valor do Risco
Eventos criticos ou ) o o Medida da sgvgridade_ das perdas ao I_Ex_ppsi(;éo d'a ETA apds evento ' o Clas_se
catastroficos identificados Bacia | Setor Frequgnc_la de Exposic¢édo dos apastemmgnto publico, (_estlmado em tempo de |r_1|C|§iI; considera o ten_ﬁpoApa_ra Risco = (Fr(_e_quenua X Rela_tlva
e preliminarmente ocorréncia do componentes ao |nterArup_c;ao, sem con5|d(_erar as reservas de atingir a ETAeas contlnge_nmas Vul_nerab|l|dade X de Risco
avaliados na APP cenario evento inicial emergéncia e suas respectivas contengGes, mas | existentes com reservatorios e Gravidade)/Protegao
considerando a capacidade de diluicdo e dispersdo| suas respectivas contengfes
C68-0-C-ET GU 7 1 76 10 1 760 Médio
C31-P-D-SA-RE Pl 3 25 27 10 10 675 Médio
C26-P-I-PI-RI Pl 3 50 72 1 10 360 Médio
C33-0-E-VI-CA PI 3 1 24 100 10 240 Médio
C35-0-E-VI-CA PI 3 1 24 100 10 240 Médio
C25-P-D-PI-RI Pl 3 25 72 1 10 180 Médio
C69-0-C-ET GU 7 1 18 10 1 180 Médio
C52-P-PP-UH GU 5 50 3 10 10 150 Médio
C39-0-A-NP-FN GU 5 1 12 100 10 120 Médio
C48-P-NP-UH GU 5 50 10 10 100 Médio
C50-P-FN-UH GU 5 50 10 10 100 Médio
C40-0-LA-RE GU 4 1 100 10 80 Baixo
C66-0-B-ET GU 7 1 76 1 1 76 Baixo
C67-0-B-ET GU 7 1 76 1 1 76 Baixo
C05-P-I-PS-RI PS 1 50 80 1 100 40 Baixo
C28-0-SA-B PI 3 1 4 100 10 40 Baixo
C70-0-T-ET GU 7 1 36 1 1 36 Baixo
C51-0-PP-UH GU 5 1 3 100 10 30 Baixo
C04-P-D-PS-RI PS 1 25 80 1 100 20 Baixo
C47-0-NP-UH GU 5 1 100 10 20 Baixo
C49-0-FN-UH GU 5 1 100 10 20 Baixo
C53-0-PA-UH GU 5 1 100 10 20 Baixo
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Score de | Score de

Cenério Frequéncia Vulnerabilidade Gravidade Nivel de Protegao Valor do Risco
Eventos criticos ou Medida da severidade das perdas ao Exposicado da ETA ap6s evento Classe
catastroficos identificados Bacia | Setor | Frequéncia de Exposic¢édo dos abastecimento publico, estimado em tempo de inicial; considera o tempo para Risco = (Frequéncia x Relativa
e preliminarmente ocorréncia do componentes ao interrupcdo, sem considerar as reservas de atingir a ETA e as contingéncias Vulnerabilidade x de Risco
pre cenario evento inicial emergéncia e suas respectivas contengdes, mas | existentes com reservatorios e Gravidade)/Protegéo
avaliados na APP ; : P : ~ . ~
considerando a capacidade de diluicdo e dispersdo| suas respectivas contengfes
C10-0-E-SC-CA PS 1 1 10 100 100 10 Baixo
C12-0-M-SC-RE PS 1 1 10 100 100 10 Baixo
C38-0-M-VI-RE PI 3 1 10 10 10 10 Baixo
C15-0-B-SC-CA PS 1 1 6 100 100 6 Baixo
C14-0-G-SC-CA PS 1 1 10 10 100 1 Baixo

Fonte: elaborado pela DRZ.
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Figura 5.1: Distribuicdo dos cenérios e classificacdo de risco associada, nas areas estudadas.
Fonte: Elaborado pela DRZ.
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Comité da Bacia Hidrografica
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Figura 5.2: Distribuicdo dos cenarios e classificacao de risco associada, nos setores estudados.

Fonte: Elaborado pela DRZ.
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Tabela 5.2: Distribuicdo dos cenarios conforme classificacdo de severidade e risco associado.

Severidade (avaliacdo qualitativa) ®

Risco (avaliagdo semiquantitativa) @

Cenarios } i, e . L
Marginal Critica Catastrofica Baixo Médio Alto
36, 37,41, 42, 44
i 1| 2| 16! 171 20! 211 41, 44, 54, 55, 56, ! ! ! ! 1
Rodovia 23. 24. 29, 30 36, 37,42, 45 62, 63 - - 45, 54, Eég 56, 62,
Ferrovia 3,18, 22 57 - - - 57
Duto - 4,25, 31 58, 64 4 25,31 58, 64
Inddstria - 5, 26 59, 65 5 26 59, 65
43, 46, 47, 48, 49,
Outras Fontes 7,8,19, 27 50 51,52, 53, 61 60, 74 47,49, 51, 53 48, 50, 52 43, 46, 60, 61, 74
Falha Elétrica 6,9, 11, 32, 34, 73 - - - - -
10, 15, 28, 33, 38, 10, 14, 15, 28, 38,
Falha Estrutural 71,72 14, 67, 68, 69 39. 40, 66, 70 40, 66, 67, 70 33, 39, 68, 69 -
Outras Causas 13 - 12, 35 12 35 -

(1): Conforme expressa no Quadro 36. (1): Conforme expresso na Tabela 15.

Fonte: Elaborado pela DRZ.
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Tabela 5.3: Distribuicdo dos cenarios conforme classificacdo de severidade.

Tipo
Valor © =
D Cenarios Severidade b || =2 || e || e || € £ ) S (88 |sS|a5|8 3
) de Risco o ° 5 3 EE|SE|S55| 3
Risco 3 5 a £ 80 Eﬁ E= 8‘“
4 s IS L [} i (8}
1 Acidentes rodoviarios com produtos perigosos atingindo Rio Paraiba do Sul ou seus afluentes com alteragdo da qualidade da dgua do Rio Paraiba do Sul e afluentes com possibilidade de parada de Il - Marginal } } | 1 X
qualquer ponto de captagdo de 4gua na Bacia em questéo a jusante do ponto de acidente ou necessidade de parada da transposicéo da Elevatdria de Santa Cecilia.
2 Acidentes rodovidrios com produtos nédo classificados como perigosos atingindo Rio Paraiba do Sul ou seus afluentes com alteragdo da qualidade da &gua do Rio Paraiba do Sul e afluentes com Il - Marginal } ; | 1 X
possibilidade de parada de qualquer ponto de captacéo de 4gua na Bacia em quest&o a jusante do ponto de acidente ou necessidade de parada da transposicéo da Elevatéria de Santa Cecilia.
Acidentes ferrovidrios com vazamento de 6leo diesel das locomotivas e ou de cargas transportadas atingindo Rio Paraiba do Sul ou seus afluentes com alteragdo da qualidade da agua do Rio Paraiba do
3 Sul e afluentes com possibilidade de parada de qualquer ponto de captacdo de dgua na Bacia em questdo a jusante do ponto de acidente ou necessidade de parada da transposi¢édo da Elevatéria de| Il - Marginal - - 1 X
Santa Cecilia.
Acidentes com dutos com vazamento dos produtos perigosos claros e escuros derivados de petréleo atingindo Rio Paraiba do Sul ou seus afluentes com alteracéo da qualidade da agua do Rio Paraiba do
4 Sul e afluentes com possibilidade de parada de qualquer ponto de captacdo de adgua na Bacia em questdo a jusante do ponto de acidente ou necessidade de parada da transposi¢do da Elevatéria de| Il - Critica 20 Baixo 1 X
Santa Cecilia.
5 Acidentes industriais com derramamento de efluentes contaminados atingindo Rio Paraiba do Sul ou seus afluentes com alteracéo da qualidade da &gua do Rio Paraiba do Sul e afluentes com Il - Critica 20 B 1 M
possibilidade de parada de qualquer ponto de captacéo de dgua na Bacia em quest&o a jusante do ponto de acidente ou necessidade de parada da transposicéo da Elevatéria de Santa Cecilia.
Acidentes enwlvendo equipamentos elétricos (transformadores, capacitores etc.) com vazamento de éleo atingindo Rio Paraiba do Sul com alteracdo da qualidade da &gua do Rio Paraiba do Sul e
6 afluentes com possibilidade de parada de qualquer ponto de captagdo de dgua na Bacia em questédo a jusante do ponto de acidente ou necessidade de parada da transposicéo da Elevatéria de Santa Il - Marginal - - 1 X
Cecilia.
7 Potencial contaminag&o por dguas subterraneas ou superficiais oriundas de aterros, areas contaminadas ou postos de combustiveis, atingindo o Rio Paraiba do Sul e seus afluentes, com possibilidade de| Il - Marginal ; } | 1 M
parada de qualquer ponto de captacdo de agua na Bacia em quest&o a jusante do ponto de acidente ou necessidade de parada da transposicéo da Elevatéria de Santa Cecilia.
8 Potencial contaminagéo por aguas subterraneas ou superficiais oriundas de atividades mineradoras, atingindo Rio Paraiba do Sul e seus afluentes com possibilidade de parada de qualquer ponto de Il - Marginal ) : | 1 X
captacdo de dgua na Bacia em questdo a jusante do ponto de acidente ou necessidade de parada da transposicdo da Elevatéria de Santa Cecilia.
9 Incidente em circuitos / maquinas de bombeamento da captacdo da elevatéria Santa Cecilia com interrupgéo parcial da capacidade de transposi¢éo, intensificado se ocorrer em periodo de manutencdo Il - Marginal ) ; | 1 X
programada (agosto e setembro).
10 Incidente de grande porte na Elevatéria de Santa Cecilia com interrupcéo total da transposicéo. 10 Baixo | 1 X
11 Interrupgao do suprimento de energia elétrica para a Elevatéria de Santa Cecilia com interrupcéo usualmente de curto prazo na transposigao. - - | 1 X
12 Volume de &guas no reservatério de Santa Cecilia abaixo da cota 352 m com interrupgéo da transposicéo via Paraiba do Sul por periodo prolongado de estiagem 10 Baixo | 1 X
13 Defluéncia minima no Paraiba operando no limite (71 m3ls) com reducéo da transposi¢do via Paraiba do Sul Il - Marginal - - | 1 X
14 Colapso total ou parcial da galeria de escoamento livre ou canal de descarga da Elevatéria de Santa Cecilia com interrupgéo total/parcial da capacidade de transposig&do. Il - Critica 1 Baixo Il 3 X
15 Colapso total ou parcial da barragem de Santa Cecilia com interrupgéo total/parcial da capacidade de transposigéo. 6 Baixo | 1 X
16 Acidentes rodoviarios com produtos perigosos atingindo Rio Pirai ou seus afluentes com alteragdo da qualidade da agua do Rio Pirai, seus afluentes e do resenatério Santana com possibilidade de parada Il - Marginal ) : I 263 X
de qualquer ponto de captacdo de &gua na Bacia em questdo a jusante do ponto de acidente ou necessidade de parada da transposicdo da Elevatéria do Vigario.
Acidentes rodovidrios com produtos nao classificados como perigosos atingindo Rio Pirai ou seus afluentes com alteragéo da qualidade da &gua do Rio Pirai, seus afluentes e do reservatério Santana com
17 possibilidade de parada de qualquer ponto de captagéo de 4gua na Bacia em questé&o a jusante do ponto de acidente ou necessidade de parada da transposicéo da Elevatéria do Vigario. Il - Marginal - - I 2e3 X
Acidentes ferrovidrios com vazamento de 6leo diesel das locomotivas e ou de cargas transportadas atingindo Rio Pirai ou seus afluentes com alteracdo da qualidade da &gua do Rio Pirai, afluentes e
18 resenatério Santana com possibilidade de parada de qualquer ponto de captacéo de agua na Bacia em questéo a jusante do ponto de acidente ou necessidade de parada da transposigéo da Elevatéria do; Il - Marginal - - I 2 X
Vigario.
Potencial contaminag&do por dguas subterraneas ou superficiais oriundas de aterros, areas contaminadas ou postos de combustiveis, atingindo o Rio Pirai e seus afluentes com alteragdo da qualidade da
19 4gua do Rio Pirai e afluentes com possibilidade de parada de qualquer ponto de captagdo de &4gua na Bacia em questdo a jusante do ponto de acidente ou necessidade de parada da transposi¢cdo da Il - Marginal - - I 2e3 X
Elevatéria do Vigario.
Acidentes rodoviarios com produtos perigosos atingindo Rio Pirai ou seus afluentes a montante de Técos com alteragéo da qualidade de agua do rio Pirai a montante do reservatério de Técos que deveria
20 ter boa qualidade para transposicdo especial ao Resenatério de Ribeirdo das Lajes para complementar a Bacia do Guandu e Guarda-Mirim e manter desvio para Calha da CEDAE (5,5 m3/s). Pode Il - Marginal - - ] 2 X
ocasionar a perda da reserva de emergéncia de Lajes e eventual queda de vaz&o em periodo de escassez ou de manutencéo das elevatérias.
Acidentes rodovidrios com produtos nédo classificados como perigosos atingindo Rio Pirai ou seus afluentes a montante de Técos com alteragdo da qualidade de agua do rio Pirai a montante do
21 resenvatério de Técos que deveria ter boa qualidade para transposicédo especial ao Reservatério de Ribeirdo das Lajes para complementar a Bacia do Guandu e Guarda-Mirim e manter desvio para Calha Il - Marginal - - I 2 X
da CEDAE (5,5 m3/s). Pode ocasionar a perda da resernva de emergéncia de Lajes e eventual queda de vazdo em periodo de escassez ou de manutencdo das elevatdrias.
Acidentes ferrovidrios com vazamento de 6leo diesel das locomotivas e ou de cargas transportadas atingindo Rio Pirai a montante de Técos com alteragéo da qualidade de &gua do rio Pirai a montante do
2 reservatério de Técos que deveria ter boa qualidade para transposicédo especial ao Reservatério de Ribeirdo das Lajes para complementar a Bacia do Guandu e Guarda-Mirim e manter desvio para Calha Il - Marginal R R I > M
da CEDAE (5,5 m3/s). Pode ocasionar a perda da reserva de emergéncia do reservatério de Ribeirdo das Lajes e eventual queda de vazao em periodo de escassez ou de manutengdo das elevatérias.
23 Acidentes rodovidrios com produtos perigosos atingindo Rio Pirai ou seus afluentes com alteragdo da qualidade da agua do Rio Pirai e afluentes com possibilidade de parada de qualquer ponto de Il - Marginal ) : I 263 X
captacdo de dgua na Bacia em questdo a jusante do ponto de acidente ou necessidade de parada da transposigcdo da Elevatéria do Vigario.
24 Acidentes rodovidrios com produtos classificados como nédo perigosos atingindo Rio Pirai ou seus afluentes com alteragéo da qualidade da 4gua do Rio Pirai e afluentes com possibilidade de parada de Il - Marginal ) ; I 263 M
qualquer ponto de captacéo de dgua na Bacia em quest&o a jusante do ponto de acidente ou necessidade de parada da transposicéo da Elevatéria do Vigario.
Acidentes com dutos com vazamento dos produtos perigosos claros e escuros derivados de petrdleo atingindo Rio Pirai ou seus afluentes com alteragdo da qualidade da agua do Rio Pirai, afluentes e
25 resenatério Santana com possibilidade de parada de qualquer ponto de captagéo de agua na Bacia em quest&o a jusante do ponto de acidente ou necessidade de parada da transposigéo da Elevatéria do; Il - Critica 180 Médio ] 3 X
Vigario.
2 Acidentes industriais com derramamento de efluentes contaminados atingindo Rio Pirai ou seus afluentes com alteragdo da qualidade da &gua do Rio Pirai, afluentes e reservatério Santana com Il - Critica 360 Médio I 263 M
possibilidade de parada de qualquer ponto de captacéo de dgua na Bacia em quest&o a jusante do ponto de acidente ou necessidade de parada da transposicéo da Elevatéria do Vigario.
Potencial contaminacdo por aguas subterraneas ou superficiais oriundas de aterros, areas contaminadas ou postos de combustiveis atingindo Rio Pirai e seus afluentes. Alteragdo da qualidade da agua
27 do Rio Pirai, afluentes e resenatério Santana com possibilidade de parada de qualquer ponto de captacdo de agua na Bacia em questdo a jusante do ponto de acidente ou necessidade de parada da Il - Marginal - - I 2e3 X
transposicdo da Elevatéria do Vigario
28 Colapso total ou parcial da barragem de Santana com interrupgéao total/parcial da capacidade de transposigao. _ 40 Baixo I 3 X
29 Acidentes rodoviarios com produtos perigosos atingindo o reservatério de Santana ou seus afluentes com alteragédo da qualidade da agua do Reservatério de Santana e afluentes com possibilidade de Il - Marginal R R I 3 M
parada de gqualquer ponto de captacdo de dgua na Bacia em guest&o a jusante do ponto de acidente ou necessidade de parada da transposicdo da Elevatéria do Vigario.
Acidentes rodoviarios com produtos classificados como néo perigosos atingindo o reservatério de Santana ou seus afluentes com alteracéo da qualidade da &gua do Reservatério de Santana e afluentes
30 com possibilidade de parada de qualquer ponto de captacéo de 4gua na Bacia em quest&o a jusante do ponto de acidente ou necessidade de parada da transposicéo da Elevatéria do Vigario. Il - Marginal - - I 3 X
Acidentes com dutos com vazamento dos produtos perigosos claros e escuros derivados de petréleo atingindo resenatério de Santana e seus afluentes. Alteracédo da qualidade da &gua do resenatério de
31 Santana e afluentes com possibilidade de parada de qualquer ponto de captagéo de agua na Bacia em questéo a jusante do ponto de acidente ou necessidade de parada da transposigéo da Elevatéria do; Il - Critica 675 Médio I 3 X
Vigario.
2 Incidente em circuitos / méaquinas de bombeamento da captacdo da elevatéria do Vigario com interrupcéo parcial da capacidade de transposi¢éo, intensificado se ocorrer em periodo de manutencdo Il - Marginal ) ; I 3 M
programada (agosto e setembro)
33 Incidente de grande amplitude no bombeamento de transposig&o na Elevatéria de Vigario com interrupgéo total da transposigdo 240 Médio I 3 X
34 Interrupgdo do suprimento de energia elétrica para a Elevatéria de Vigario com interrupgdo usualmente de curto prazo na transposigao I 3 X
35 Volume de &guas na aducéo da Elevatdria de Vigério abaixo do limite com interrupgéo da transposi¢éo I 3 X
36 Acidentes rodovidrios com produtos perigosos atingindo o resenatério do Vigario com alteragéo da qualidade da agua do reservatério do Vigario com necessidade de interrupgéo do fluxo de adugédo para Il - Critica 3600 I 3 M
as UHE e Bacia do Guandu.
37 Acidentes rodoviarios com produtos classificados como néo perigosos atingindo o reservatério do Vigario com alteragdo da qualidade da agua do reservatério do Vigario com necessidade de interrupgéo Il - Critica 3600 I 3 X
do fluxo de adugdo para as UHE e Bacia do Guandu.

(Continua)
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(Continuacéo)

Tabela 5.3: Distribuicdo dos cenérios conforme classificacdo de severidade (continuag&o).

38 Elevacao do nivel do reservatorio do Vigario acima da cota méaxima com danos a estrutura de contencéo do reservatorio e posterior perda do sistema. 10 Baixo 1] 3 X
39 Colapso total ou parcial das adutoras das UHE Nilo Pecanha e Fontes (Canal de aducdo e galeria sob pressdo) com redugdo total ou parcial da adugdo com impactos sérios do sistema de 120 Médio " 5 N
aproveitamento energético.
Colapso total ou parcial do reservatério de Ribeirdo das Lajes com as possiveis consequéncias: (i) Galgamento "overtopping” com ou sem rompimento das estruturas de controle do grupo gerador da UHE
Fontes Nova, barragem de Ponte Coberta e UHE Pereira Passos (e PCH Paracambi). (i) Interrupcéo parcial / total na geracéo de energia elétrica da UHE Fontes Nova e UHE Pereira Passos. (jii)
40 Limitacdes de quantidade (e qualidade) de agua nas diversas derivagdes para abastecimento de agua [calha da CEDAE (5,5 msls) e outras - sem contar a ETA Guandu. (iv) Impactos na ETA Guandu: (a) 80 BAiX0 n 4 X
potencial interrupcéo parcial ou total da captagdo de &gua bruta por periodo de tempo acima de 6 horas; (b) potenciais danos a componentes que inviabilizam a disponibilizagéo de agua na cota acima de
11,70 m da captagéo por um periodo incerto; (c) potenciais danos a componentes que impedem totalmente o tratamento por periodo incerto de recuperacéo. (v) Impactos nas populagdes ribeirinhas,
lavouras, estruturas. Sedimentacéo e contaminacéo da agua. (vii) Perda da funcéo do reservatério de Ribeirdo das Lajes como reserva estratégica da LIGHT.
Acidentes rodoviarios com produtos perigosos atingindo o reservatério de Ribeirdo das Lajes ou seus afluentes com alteracdo da qualidade da agua do Ribeirdo das Lajes, ocasionando impossibilidade de
41 uso de reserva de emergéncia (reservatério de Ribeirdo das Lajes) e eventual queda de vaz&o. Alteragéo da qualidade da agua do Rio Guandu e afluentes com possibilidade de parada da ETA Guandu. 2700 n 4
Acidentes rodoviarios com produtos classificados como ndo perigosos atingindo o resenatério de Ribeirdo das Lajes ou seus afluentes com alteragdo da qualidade da &gua do Ribeirdo das Lajes,
42 ocasionando impossibilidade de uso de reserva de emergéncia (reservatério de Ribeirdo das Lajes) e eventual queda de vazdo. Alteracdo da qualidade da &gua do Rio Guandu e afluentes com Il - Critica 2700 1] 4
possibilidade de parada da ETA Guandu.
Potencial contaminagdo por aguas subterraneas ou superficiais oriundas de atividade mineradoras atingindo o reservatério de Ribeirdo das Lajes ou seus afluentes com alteragéo da qualidade da &gua do
43 Ribeirdo das Lajes, ocasionando impossibilidade de uso de reserva de emergéncia (resenvatério de Ribeirdo das Lajes) e eventual queda de vaz&o. Alteragdo da qualidade da &gua do Rio Guandu e Il - Critica 1350 n 4
afluentes com possibilidade de parada da ETA Guandu.
24 Acidentes rodoviarios com produtos perigosos atingindo Ribeirdo das Lajes ou seus afluentes. Alteracéo da qualidade da agua do Ribeirdo das Lajes. Alteracédo da qualidade da agua do Rio Guandu e_ 6800 " 4
afluentes com possibilidade de parada da ETA Guandu.
Acidentes rodoviarios com produtos classificados como n&o perigosos atingindo Ribeirdo das Lajes ou seus afluentes. Alteracdo da qualidade da agua do Ribeirdo das Lajes. Alteragdo da qualidade da o
45 . . - Il - Critica 6800 n 4
4gua do Rio Guandu e afluentes com possibilidade de parada da ETA Guandu.
Potencial contaminagdo por aguas subterraneas ou superficiais oriundas de atividade mineradoras atingindo Ribeirdo das Lajes e seus afluentes. Alteragdo da qualidade da &gua do Ribeirdo das Lajes,
46 ocasionando impossibilidade de uso de reserva de emergéncia (reservatério de Ribeirdo das Lajes) e eventual queda de vazdo. Alteracdo da qualidade da &gua do Rio Guandu e afluentes com Il - Critica 3400 1] 4
possibilidade de parada da ETA Guandu.
Falhas estruturais ou elétricas nas instalagdes da UHE Nilo Pecanha com as possiveis consequéncias: (i) Interrupgdo total ou parcial da UHE Nilo Peganha com reducéo da vazéo a jusante (capacidade
47 de engolimento maximo de 144 m3/s). (ii) Impactos na operacéo da barragem de Ponte Coberta e UHE Pereira Passos. (jii) Limitagdo de longo prazo em captacdes menores (sem contar a ETA Guandu) Il - Critica 20 Baixo 1] 5
para abastecimento publico. (iv) Limitacéo da disponibilidade hidrica para a ETA Guandu.
8 Acidentes em equipamentos elétricos (transformadores, capacitores etc.) na UHE Nilo Pecanha com vazamento de éleo atingindo o corpo hidrico com alteracéo da qualidade da agua do Reservatério Il - Critica 100 Médio " 5
Ponte Coberta, afetando o Rio Guandu e chegando a captacdo da ETA Guandu em algumas horas. Possibilidade de parada da captacdo da ETA Guandu.
Falhas estruturais ou elétricas nas instalagdes da UHE Fontes Novas com as possiveis consequéncias: (i) Interrupcéo total ou parcial da UHE Fontes Nova com reducdo da vaz&o a jusante. (i) na|
49 operagdo da barragem de Ponte Coberta e UHE Pereira Passos. (iii) Limitagdo de longo prazo em captagdes menores (outras - exceto ETA Guandu), para abastecimento publico. (iv) Reduzido impacto na Il - Critica 20 Baixo 1] 5
disponibilidade hidrica para a ETA.
Acidentes em equipamentos elétricos (transformadores, capacitores etc.) na UHE Fontes Novas com vazamento de dleo atingindo o corpo hidrico com alteracéo da qualidade da 4gua do Reservatério . .
50 Ponte Coberta, afetando o Rio Guandu e chegando & captagéo da ETA Guandu em algumas horas. - Gtz 100 Media i 5
Falhas estruturais ou elétricas nas instalacdes da UHE Pereira Passos com as possiveis consequéncias: (i) Interrupgdo total ou parcial da UHE Pereira Passos com redugdo da vazéo a jusante. (ji) . .
51 P - . L ; L P Il - Critica 30 Baixo n 5
Limitacdo em captacdes menores (outras - exceto ETA Guandu), para abastecimento publico. (iii) Impacto na disponibilidade hidrica para a ETA Guandu.
52 Acidentes em equipamentos elétricos (transformadores, capacitores etc.) na UHE Pereira Passos com vazamento de dleo atingindo o corpo hidrico com alteragdo da qualidade da &gua do Reservatério Il - Critica 150 Médio " 5
Ponte Coberta, afetando o Rio Guandu e chegando a captacdo da ETA Guandu em algumas horas. Possibilidade de parada da captacdo da ETA Guandu.
Falhas estruturais ou elétricas nas instalagdes da PCH Paracambi com as possiveis consequéncias: (i) Interrupcéo total ou parcial da PCH Paracambi com redugédo da vazao a jusante. (i) Limitag&o de
53 longo prazo em captagBes menores para abastecimento publico, tanto em caso de interrupcéo do fluxo natural do ribeirdo ou pela potencial inundagéo a jusante com danos materiais aos sistemas de Il - Critica 20 Baixo 11 5
captacao.
54 Acidentes rodovidrios com produtos perigosos atingindo o Resernvatério de Ponte Coberta com alteragdo da qualidade da agua do Resenatério Ponte Coberta, afetando o Rio Guandu e atingindo a| 21000 " 5
captacdo da ETA Guandu em algumas horas. Possibilidade de parada da captagdo da ETA Guandu.
Acidentes rodovidrios com produtos perigosos atingindo Ribeirdo das Lajes, Rio Guandu ou seus afluentes com alteragdo da qualidade da &gua do Ribeirdo das Lajes, Rio Guandu e afluentes com
55 - 10000 n 5e6
possibilidade de parada da ETA Guandu.
Acidentes rodoviarios com produtos classificados como néo perigosos atingindo Ribeirdo das Lajes, Rio Guandu ou seus afluentes com alteragéo da qualidade da dgua do Ribeirdo das Lajes, Rio Guandu
56 - 10000 n 5e6
e afluentes com possibilidade de parada da ETA Guandu.
57 Acidentes ferroviarios com vazamento de 6leo diesel das locomotivas e ou de cargas transportadas atingindo Ribeirdo das Lajes e Rio Guandu e afluentes com alteragédo da qualidade da 4gua do Ribeirdo Il - Critica 2500 " 5e6
das Lajes com alteracéo da qualidade da &gua do Ribeirdo das Lajes, Rio Guandu e afluentes com possibilidade de parada da ETA Guandu.
58 Acidentes com dutos com vazamento dos produtos perigosos claros e escuros derivados de petréleo atingindo Ribeirdo das Lajes e ou Rio Guandu e seus afluentes com alteragédo da qualidade da agua| 2500 " 5e6
do Ribeirdo das Lajes, com alteracdo da qualidade da &gua do Ribeirdo das Lajes, Rio Guandu e afluentes com possibilidade de parada da ETA Guandu.
59 Acidentes industriais com derramamento de efluentes contaminados atingindo Ribeirdo das Lajes e ou Guandu e afluentes com alteragdo da qualidade da &gua do Ribeirdo das Lajes, Alteracédo da| 5000 " 5e6
qualidade da &gua do Ribeirdo das Lajes, Rio Guandu e afluentes com possibilidade de parada da ETA Guandu.
60 Potencial contaminagdo por aguas subterraneas ou superficiais oriundas de aterros, areas contaminadas ou postos de combustiveis atingindo o Ribeirdo das Lajes e ou Rio Guandu e afluentes com 5000 " 5e6
alteracdo da qualidade da &gua do Ribeirdo das Lajes, com alteracédo da qualidade da &4gua do Ribeirdo das Lajes, Rio Guandu e afluentes com possibilidade de parada da ETA Guandu.
Potencial contaminag&o por dguas subterraneas ou superficiais oriundas de atividade mineradoras atingindo Ribeirdo das Lajes e/ou Rio Guandu e seus afluentes com alteracdo da qualidade da agua do P
61 - . . - Il - Critica 5000 n 5e6
Ribeiréo das Lajes, Rio Guandu e afluentes com possibilidade de parada da ETA Guandu.
62 Acidentes rodoviarios com produtos perigosos atingindo a regido da foz dos Rios Queimados/dos Pogos e Cabugu/lpiranga e ETA Guandu com alteragéo da qualidade da agua do Rio Guandu e afluentes 10000 " 7
com possibilidade de parada da ETA Guandu.
63 Acidentes rodoviarios com produtos classificados como néo perigosos atingindo a regi&o da foz dos Rios Queimados/dos Pogos e Cabugu/lpiranga e ETA Guandu com alteracé@o da qualidade da agua do 10000 " 7
Rio Guandu e afluentes com possibilidade de parada da ETA Guandu.
64 Acidentes com dutos com vazamento dos produtos perigosos claros e escuros derivados de petroleo atingindo a regido da foz dos Rios Queimados/dos Pogos e Cabugu/lpiranga e ETA Guandu com 2500 " 7
alteracdo da qualidade da &gua do Rio Guandu e afluentes com possibilidade de parada da ETA Guandu.
65 Acidentes industriais com derramamento de efluentes contaminados atingindo a regido da foz dos Rios Queimados/dos Pogos e Cabugu/lpiranga e ETA Guandu com alteracéo da qualidade da agua do 5000 " 7
Rio Guandu e afluentes com possibilidade de parada da ETA Guandu.
66 Rompimento da barragem principal da captagéo da ETA Guandu com perda parcial da capacidade de captag&o. 76 i 6 X
67 Rompimento da barragem auxiliar da captagdo da ETA Guandu com perda parcial da capacidade de captagéo. Il - Critica 76 11 6 X
68 Falha do sistema de comportas das barragens da ETA Guandu devido a falha aberta conduz a perda parcial da capacidade de captagao, principalmente com vazéo baixa do rio Guandu Il - Critica 760 L] 6 X
69 Falha do sistema de comportas das barragens da ETA Guandu devido & falha fechada compromete a seguranga das barragens Il - Critica 180 1] 6 X
70 Desmoronamento dos tdneis de escoamento para a ETA Guandu com interrupgéo total da captagdo na ETA Guandu 36 1] 6 X
71 Rompimento da grade do sistema de gradeamento da ETA Guandu com danos em uma ou mais bombas de recalque para ETA. Perda parcial de capacidade de captagdo. Il - Marginal - - 11 6 X
72 Rompimento de adutora captagédo da ETA Guandu com perda parcial da capacidade de adug&o para ETA. Il - Marginal - - 1] 6 X
73 Falha do bombeamento de &gua bruta para a ETA Guandu com perda parcial da capacidade de adugdo para ETA. Il - Marginal - - 1] 6
74 Contaminagéo ou ameaga de contaminacéo do suprimento de agua por agentes quimicos ou biolégicos préximo da captagéo por atos intencionais com interrupgao total da ETA Guandu. 7600 - L1 6

Fonte: Elaborado pela DRZ.
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6. CONSIDERACOES A PARTIR DA ANALISE PRELIMINAR DE RISCO

6.1. Diagndstico do Risco e Areas de Vulnerabilidade

Analisando-se os resultados da analise preliminar de risco, apresentados nos

Capitulos 4 e 5 deste volume, verifica-se que:

a)

b)

Em relacdo ao risco associado as areas em estudo, ha predominio absoluto
do risco alocado & Area lll - Sistema de captacéo e ETA Guandu em relacéo
a Area Il - Bacia do Rio Pirai e & Area | - Bacia do Rio do Paraiba do Sul.
Isto se deve a maior vulnerabilidade / gravidade e a maior frequéncia nesta
area, sem o nivel de protecdo representado pela possibilidade de

interrupcdo de um ou mais elementos de transposicao / barragem.

Quanto a quantidade de cenarios mais restritivos, destacam-se, pela ordem,
Area lll - Sistema de captacéo e ETA Guandu (com 18 de risco alto; 6 de
risco médio; e 8 de risco baixo - total de 32 cenarios); Area Il - Bacia do Rio
Pirai (com 2 de risco alto, 5 de risco médio e 2 de risco baixo - total de 9
cenarios); e Area |- Bacia do Rio do Paraiba do Sul (com 6 cenérios, todos
de risco baixo);

Quanto ao risco associado aos principais elementos das transposicdes, ha
predominio do risco alocado aos reservatorios e aos corpos d’agua sobre
os demais elementos de transposicdo (ETAs, captacbes / elevatérias e
UHES), com ligeiro predominio do risco alocado aos reservatorios sobre
aquele alocado aos corpos d’agua. Isto se deve aos objetivos deste Plano,
e ao fato de o acidente ocorrer em um dos elementos foco, mas a poluigao

acidental se refletir nos corpos d’agua.

Em termos de quantidade de cenarios mais restritivos, destacam-se aqueles
associados aos corpos d’agua (com 14 de risco alto; 2 de risco médio; e 2
de risco baixo - total de 18 cenarios) e aos reservatérios (com 6 de risco
alto; 1 de risco médio; e 3 de risco baixo - total de 10 cenarios), em relacao
aos demais elementos de transposicdo, a saber: ETAs (com 2 de risco

médio e 3 de risco baixo - total de 5 cenarios); UHEs (com 4 de risco médio;
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e 5 de risco baixo - total de 9 cenarios); captacdes / elevatdrias (com 2 de

risco médio e 3 de risco baixo — total de 5 cenarios);

c) Em termos de risco associado aos acidentes nos elementos-foco, ha
destacada predominancia dos riscos associados aos acidentes no modal
rodoviario, seguido, pelo risco alocado aos acidentes dutoviarios,

industriais, ferroviarios e outros.

Quanto a quantidade de cenarios mais restritivos, destacam-se o modal
rodoviario (com 11 cenéarios, todos de risco alto), seguido, respectivamente,
pelo dutoviarios (com 2 de risco alto, 2 de risco médio e 1 de risco baixo -
total de 5 cenarios), industriais (com 2 de risco alto, 4 de risco médio e 1 de
risco baixo - total de 7 cenarios), ferroviarios (com 1 cenério de risco alto);
e outras fontes de poluicao (com 4 de risco alto);

d) Quanto ao risco associado as falhas nos elementos de transposicéo, quatro
componentes detém a quase totalidade do risco alocado; sdo eles, pela
ordem: falhas em UHESs (total de 8 cenarios - sendo 4 de risco médio; e 4
de risco baixo); falhas em comportas de barragens (total de 6 cenarios —
sendo 2 de risco médio e 4 de risco baixo - todos de risco baixo);
vandalismo/atentado em elementos da ETA Guandu; falhas em tunel de

aducdo de agua.

Em termos de quantidade de cenarios mais restritivos, destacam-se falhas
em UHEs (com 4 de risco médio; e 4 de risco baixo - total de 8 cenérios),
seguido, respectivamente, pelas falhas em comportas de barragens (com 6
cenarios — sendo 2 de risco médio e 4 de risco baixo), vandalismo/atentado
em elementos da ETA Guandu (com 1 cenario de risco baixo), falhas em
tunel de aducéo de 4gua (com 1 cenario de risco alto); falhas em elevatorias
(com 2 cenérios de risco médio); falhas em galerias de aducdo (com 1

cenario de risco baixo) e falhas em adutoras (com 1 cenario de risco baixo);
e) Considerando-se os Cenarios com maior alocacéao de risco, tem-se:

i. Cenérios 54, 55, 56, 62, 63, 44, 45, 59, 60, 61, 65, 46, 41, 42, 57, 58,
64 e 43 (risco alto):
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- Acidentes rodoviarios (C54, C55, C56, C62, C63, C45, C41 e C42),
dutoviarios (C58 e C64), industriais (C59 e C65), ferroviarios (C57) e
outras fontes (C60, C61, C46 e C43), com vazamento de produtos
para dentro do curso d’agua na Bacia do Rio Guandu (Ribeirdo das

Lajes, reservatorio de Ponte Coberta ou Rio Guandu);

- Quanto mais proximo o acidente em relacdo a captacdo no Rio
Guandu pela ETA, maior serd o risco por ndo haver recursos de
contencdo e assim, 0 impacto na captacdo e adugdo ocorrerd em
menor tempo, demandando eficiéncia ha comunicacdo e resposta
emergencial, inclusive, o monitoramento atual de qualidade na agua
bruta pode né&o identificar o problema, ocasionando a contaminagéo
na prépria ETA Guandu, com aumento do tempo de interrup¢ao;

ii. Cenarios 36 e 37 (risco alto):

- Acidentes rodoviarios com produtos perigosos contaminando o
reservatério de Vigario também sédo significativos por interromper a
transposicao e inutilizar o uso imediato de reversas de emergéncia
(com excecéo da reserva estratégica do reservatério de Ribeirdo das
Lajes, além do Rio Pirai). O destague aqui sdo os margeamentos e

cruzamentos com a BR-116.
iii. Cenério 74 (risco alto):

- Esta contaminacdo por agentes toxicos quimicos ou biologicos, por
ato intencional (criminoso), pode ocorrer em diversos locais, tanto
nos cursos d’agua a montante da captagéo da ETA Guandu, quanto
entre esta captacédo e o desarenador, ou deste até a ETA; destaca-
se a fragilidade observada entre a captacao e o desarenador (canais
descobertos e de facil acessibilidade) e no préprio desarenador Além
dos aspectos citados, 0s agentes contaminantes podem provocar

colmatacéao de filtros da ETA;

iv. Cenario 70 (risco alto):
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- Evento estrutural com desmoronamento dos tuneis de escoamento
para a ETA Guandu interrompe parcialmente o fluxo de agua para
tratamento e o abastecimento publico por periodo elevado, com
varios dias para recuperacao. Durante este periodo, a CEDAE, com
base em ac¢des de contingéncia, devera buscar formas alternativas

de manter o atendimento da populacéo.

v. Todos os cenérios de maior gravidade, a depender da magnitude do
evento, podem demandar um plano de recuperacao de ativos e
operabilidade (Disaster Recovery);

f) Quanto aos Cenarios de maior frequéncia:

i. Conforme registro histérico das éareas em estudo, em ordem
decrescente, tem-se 0s acidentes como os de maior frequéncia:
rodoviarios, industrias, ferrovias e dutovias; os demais elementos foco
situam-se em posicdo intermediaria, atrds de rodovias e a frente de

ferrovias e dutos;

ii. O elemento foco rodovia, que possui a maior frequéncia de acidentes
ambientais, segundo registro histérico, também possui cenarios dentre
0s maiores valores calculados de risco (C54, C55, C56, C62, C63, C45,
C41 e C42 - risco alto), de modo que merecem especial atengdo, com
medidas tais como aquelas preconizadas pela ANTT, DNIT e normas
ABNT para transporte de produtos perigosos, com destaque para o
trecho de descida da Serra das Araras (BR-116). Destaque-se, ainda,
gue de modo geral, nas areas em analise, os cenarios envolvendo
acidentes rodoviarios com produtos perigosos tém o risco agravado pela
falta de recursos locais das COMDEC, CBMERJ e policias rodoviarias,
DER-RJ e DNIT na resposta a

emergéncia,

iii. Os elementos-foco dutovia e ferrovia, que tém menor frequéncia em
termos de acidentes ambientais, segundo registro historico,

apresentaram cenarios incluidos entre aqueles que possuem o0s maiores
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valores calculados de risco (cenarios C58 e C64 - dutovia - risco alto; e

cenario C57 - ferrovia - risco alto);

iv. O elemento-foco industria, que possui frequéncia intermediaria de
acidentes ambientais, apresentou um cenario incluido dentre aqueles
gue possuem o0s maiores valores calculados de risco (cenarios C59 e
C65 - risco alto). Devido a sua dispersédo geografica, € de mais dificil
controle, de modo que devem ser controlados preventivamente

mediante processos de licenciamento e monitoramento periddico.

Considerando as praticas do processo de avaliacdo de riscos, nas premissas
de referéncias como as citadas ISO 31000 e ISO/IEC 31010, todo o processo de
avaliacdo de riscos depende de uma prévia determinacdo do contexto e respectivos
objetivos da analise.

Com base nos objetivos especificos apresentados no Capitulo 1.1 do presente
volume, os objetivos da Analise Preliminar de Risco séo identificar e caracterizar
eventos perigosos que possam afetar o abastecimento de dgua bruta para o sistema
de captacdo da ETA Guandu. O contexto € da elaboracdo de um Plano de
Contingéncia para o Abastecimento de Agua, com destaque ao principal elemento de
exposicao que é a ETA Guandu. Neste sentido a estimativa de riscos € baseada no
efeito da incerteza de eventos acidentais ou graduais que impactem o abastecimento
de agua, novamente destacando a ETA Guandu, ndo necessariamente o foco € o

dano ambiental localizado sobre o corpo hidrico.

A probabilidade, portanto, considerou o evento inicial, a exposi¢do do corpo
hidrico, e as barreiras de exposi¢cao do processo de captacao para abastecimento de
agua, tais como, distancia, bombeamentos de elevatoria, barragens e represamentos
e volume do corpo hidrico. Os resultados da analise quantitativa de riscos, portanto,
ndo indicaram cenarios de risco alto e médio na bacia do rio Paraiba do Sul devido as

seguintes justificativas:

a) A metodologia desenvolvida para analise dos riscos considerou como
premissa a exposi¢cao da ETA Guandu apds um evento inicial em qualquer
ponto das bacias consideradas, considerando o tempo para atingir a ETA e
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as contingéncias existentes com reservatdrios e suas respectivas

contencdes;

b) A féormula para estimativa do risco utilizada considera os fatores de
contingéncias existentes nas bacias dos rios Paraiba do Sul e Pirai
(elevatdrias). Para analise dos cenarios de alteracdo da qualidade dos
corpos hidricos em funcdo de acidentes, ndo foram consideradas as falhas

das contingéncias existentes;

c) Nos cenérios acidentais que afetam a quantidade, devido a baixa frequéncia

de falhas desses sistemas, o risco estimado também é baixo.

O processo de avaliagdo de risco na categoria semiquantitativa somente
resultaria em risco elevado a ETA Guandu para eventos a montante das transposicoes
se as contingéncias pré-existentes e capacidade natural, tais como as citadas em

vulnerabilidades e protecdes na metodologia fossem negligenciadas.

Finalmente, cabe comentar eventuais diferencas ente a classificacdo qualitativa
da severidade e a classificacdo semiquantitativa de risco, mostradas na Tabela 5.3,
onde um cenario de severidade catastréfica pode conduzir eventualmente a um risco
de nivel baixo ou cenéario de severidade critica conduzir a um risco alto.
Primeiramente, deve-se considerar que a classificacdo semiquantitativa de risco é
relativa (em trés classes relativas). Segundo, que algumas areas possuem alta
vulnerabilidade (rodovia margeando curso d’agua principal, por exemplo), mas baixa
frequéncia (por ndo possuir variacao de relevo, por exemplo). Terceiro que as areas
situadas nas bacias do rio Paraiba do Sul e Pirai possuem estruturas (barragens,
elevatorias etc.) que, caso interrompidas, cessam o fluxo de &agua e,
consequentemente, impedem o transporte de poluentes até a captacdo da ETA
Guandu. Ja acidentes cujos poluentes atinjam os cursos d’agua a jusante das UHEs
Fontes Nova e Nilo Pecanha, ndo héa este tipo de protecdo. Quarto, a inexisténcia de
modelagem hidrologica e de transporte de poluentes, além de uma série de outros
dados relevantes mais detalhados (registros de acidentes, estruturas de drenagem,
informacdes mais detalhadas sobre industrias etc.), e de ndo previsdo de execucgao

destas atividades neste Plano (nem antes dele, o que seria preferivel), as afericdes
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aqui observadas valem-se mais pelo diagnéstico efetuado nas Etapas 2 a 4,
consubstanciados em alguns poucos estudos da literatura (Roldao, 1991; Giori, 2011,
entre outros). Por fim, tais diferencas podem ser amplificadas por diferengas em
relacéo a frequéncia de ocorréncia de eventos e existéncia de prote¢des que atenuam
os danos, enquanto que a severidade (magnitude) é somente afetada pela

vulnerabilidade e gravidades dos danos potenciais de um determinado evento.

6.2. Consideracdes Preliminares sobre Reducao / Controle de Risco

Em termos de atores envolvidos com 0s eventos acidentais em analise,

tem-se:

a) Atores responsaveis e corresponsaveis: concentra-se uma alta
responsabilidade pela gestdo preventiva de riscos aos proprietarios das
cargas de produtos perigosos, operadores logisticos, as concessionarias e
orgaos publicos (rodovias, ferrovias e dutovias), cada qual respondendo por
uma atribuicdo, como: condi¢des da carga, do meio de transporte (veiculo,

locomotivas, dutos), dos condutores, condi¢cdes das vias etc.;

b) Atores impactados: concessionarias de agua (principalmente a CEDAE,
mas também SAAE Volta Redonda e Prefeitura de Mendes, quando se
referir a estes municipios), além das populacdes que utilizam o
abastecimento de agua (também podem atingir outros usuarios de agua,

como: comércio, servigos, industrias etc.);

c) Atores acionados para emergéncia e contingéncia: equipe PAE das
empresas envolvidas e outros atores devidamente treinados, INEA
(coordenacéo técnica), CBMERJ/Defesas Civis (coordenacdo operacional,
no caso de acidentes com produtos perigosos, o envolvimento do GOPP);
policias rodoviarias; atores especificos (Transpetro, no caso de dutos;

LIGHT, no caso de barragens e elevatorias; entre outros).

Segundo ABNT (2009), o tratamento de riscos € um processo para modificar o
risco, podendo incluir: (i) a acdo de evitar o risco pela decisdo de nao iniciar ou

descontinuar a atividade que da origem ao risco; (ii) assumir ou aumentar o risco, a
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fim de buscar oportunidade (ndo muito aplicavel ao contexto do presente estudo por
envolver saneamento basico para a populacéo); (iii) a remocao da fonte de risco; (iv)
a alteracdo da probabilidade; (v) a alteragdo das consequéncias; (vi) o
compartilhamento do risco com outra parte ou partes; (vii) a retengéo do risco por uma

escolha consciente.

A prevencdao do risco envolve a eliminacao do perigo ou da fonte, ou mesmo a

reducado da probabilidade de ocorréncia do evento inicial.

As camadas de protecdo constituem medidas para reduzir a exposicao ou
vulnerabilidade dos cursos d’agua e da captacdo da ETA Guandu, como barreiras
para reduzir a probabilidade especifica dos eventos iniciais em resultar no impacto
final ao abastecimento de 4gua. Como exemplo de camadas de protecdo pode-se citar
as barreiras defletoras flutuantes e as barreiras de absorcao, no caso de protecao da
qualidade dos corpos d’agua, bem como bombas sobressalentes, no caso de

estacdes elevatdrias de agua bruta.

As acdes emergenciais e contingenciais referem-se a medidas para atenuar as

consequéncias com processos de gerenciamento e recursos apropriados.

Uma das acdes importantes, tanto sob a perspectiva da prevencdo com da
resposta aos acidentes ambiental com produtos perigosos nas areas em estudo, é o

aperfeicoamento das estruturas de monitoramento.

6.3. Conclusdes Preliminares

O Plano de Contingéncia ao abastecimento de agua - Guandu € um documento
que define as acgbes estruturadas e organizadas a serem acionadas nas areas em
estudo quando constatada uma situacdo de emergéncia associada a um ou mais
elementos-foco (rodovias, ferrovias, dutos, industrias, sistemas de transposicao,
barragens etc.), com o fim de restabelecer o sistema afetado, por meio de acdes
integradas, baseadas em procedimentos e abordagens técnico-cientificas e apoio de
bases de dados e informacdes georreferenciadas, e com o envolvimento de multiplos

atores (CBH Guandu e seus representantes, 6rgdos ambientais, defesas civis nos trés
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niveis, corpo de bombeiros, policia rodoviaria, empresas e 6rgdos associados ao

sistema de transportes e concessionarias etc.).

A prioridade para o abastecimento publico nas é&reas estudadas, no que
concerne ao gerenciamento de risco, devera ser garantida por intermédio da
identificacdo e avaliacdo dos cenarios prioritarios e da gestdo destes por meio de
acOes multi-institucionais coordenadas e eficazes, com passos delineados no Plano
de Contingéncia, de modo a evitar, conter ou minimizar os danos aos corpos d’agua
da area em estudo e restabelecer as condicbes normais de captacdo de agua e

abastecimento o mais rapido possivel.

Alinhada com isso, a presente analise preliminar de risco focou a
disponibilidade de agua, em termos da manutencdo ou da rapida recuperacdo da
qualidade requerida ao seu tratamento para fins de abastecimento publico. Foram
privilegiados o mapeamento de fragilidades / perigos e a avaliagdo dos efeitos
subsequentes que 0 evento subito ou crbnico provocaria na qualidade e na

disponibilidade hidrica dos cursos d’agua nas areas em estudo.

Para uma ideia preliminar da importancia quantitativa da transposicéo desde o
Rio Paraiba do Sul para a manutencéo do abastecimento pela ETA Guandu, destaca-
se que:
e Ainterrupcdo da ETA Guandu, em decorréncia de acidentes e ou de alteracdes
de qualidade da agua bruta que inviabilizem a captacéo, é critica e deve ser a
menor possivel, pois, além dos efeitos deletérios da qualidade alterada das
aguas em si, qualquer interrupcéo, na captacado ou na ETA Guandu, demanda
um tempo minimo de cerca de seis horas para o completo retorno da operacgao.
Interrupgbes da ordem de 12 horas na captacao podem causar interrupgoes de
até 72 horas na rede de distribuicdo, notadamente nas areas mais periféricas
ou elevadas;
e O volume acumulado de todos os reservatorios do sistema (sem considerar o
aporte natural desde as respectivas bacias de contribuicdo e excetuando-se
Paracambi) atenderia a demanda de agua bruta da ETA Guandu por apenas

cerca de sete (considerando-se o volume util acumulado) ou oito dias
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(considerando-se o volume maximo acumulado), nas condi¢cdes atuais de
producéo;

e Varios autores, com destaque para COELHO e ANTUNES (2012) e
COPPETEC (2014), apontam criticidade no quadro futuro entre demandas e
disponibilidade de agua na Bacia do rio Guandu e arredores. Atualmente,
segundo INEA (2014c), 73,6% da disponibilidade hidrica esta comprometida
(saldo de 34,14 m3/s); em longo prazo o contexto é ainda mais critico, com alto
comprometimento da disponibilidade hidrica em 2030, variando de 89,2%
(cenério otimista) a 99,6% no (cendrio tendencial). Para piorar a situacao,
CEIVAP (2013a) indica que ha indicios de dificuldades de atendimento as
vazbes definidas nas regras operativas atuais, em Santa Cecilia (no que
concerne a transposicdo ao Guandu, a vazdo minima determinada pela
Resolugdo ANA 211/2003 n&o tem sido necessariamente atendida, pois, 0
balanco hidrico do Plano Integrado de Abastecimento da Bacia do Paraiba do
Sul apontou uma vazédo de apenas de 180,24 m?3/s).

Feita esta contextualizacdo, é necessario ainda destacar que, de modo a
proporcionar melhor entendimento do Plano de Contingéncia, para efeito de analise,
a area estudada foi dividia em trés partes: Area | - Bacia do Rio Paraiba do Sul (desde
Volta Redonda até a barragem de Santa Cecilia); Area Il - Bacia do Rio Pirai (toda a
Bacia); e Area lll - Sistema de captacdo e ETA Guandu (trechos de montante até a
captacdo e um pequeno trecho da Bacia do Rio Guandu-Mirim, da captacdo até a ETA
Guandu). No entanto, devido ao foco na ETA Guandu, a analise e a avaliacao de risco
aqui apresentadas foram efetuadas apenas no todo, com énfase as situacfes que

possam impactar a captacdo da ETA Guandu.

Da mesma forma, as analises de risco consideraram a influéncia de elementos-
foco (rodovia, ferrovias, dutovias, industrias e carga difusa), dos elementos de
transposicdo (notadamente barragens e reservatorios, mas também captacoes,

elevatérias, estruturas de aducgéo, UHES).

Os dados disponiveis ddo conta de que produtos perigosos mais transportados

nas areas em estudo sdo os da Classe 3 (inflamaveis, incluindo compostos sollveis e
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insoltveis, com elevado potencial para contaminacédo da agua superficial), Classe 8
(corrosivos, sobretudo compostos soluveis, potencial para lixiviagcdo de compostos
perigosos - principalmente metais, corrosdo de estruturas e contaminagédo da agua
superficial), Classe 6 (toxicos / infectantes, sobretudo compostos sollveis, com
potencial de contaminacdo da agua superficial) e Classe 9 (substancias diversas,
incluindo compostos solluveis e insolluveis, com baixo potencial de contaminacao da
agua superficial, porém, dependendo da composi¢cdo quimica, com potencial para
colmatacdo de filtros da ETA). Para fins de analise de risco, foram considerados
produtos perigosos e nao perigosos, pois nem tudo o que ndo é rotulado como
“produto perigoso” pode alterar a qualidade das aguas; certamente que os produtos

perigosos devem ter prioridade, mas sem negligenciar os demais.

Em relacdo ao transporte de materiais radioativos nas areas em estudo,
destacam-se as areas nas bacias dos rios Paraiba do Sul (Engenheiro Passos /
Resende - Barra Mansa) e Pirai (no municipio de Rio Claro) como as areas mais
frageis. Dada as caracteristicas especiais e sigilosas inerentemente envolvidas, a
concluséo é que o Plano de Emergéncia dos comboios de transporte destes materiais
(considerando-se trajetos entre Engenheiro Passos e Angra dos Reis e também
envolvendo o aeroporto do Gale&o, trajetos mais conhecidos) deva se comunicar com
o presente Plano de Contingéncia, de forma a haver maior sinergia entre agdes dos
atores envolvidos, além de clarividéncia de que as areas estudadas, além de diversas
outras questdes relevantes, constitui-se também em area de mananciais utilizados

para abastecimento publico da maioria da RMRJ.

As analises ora efetuadas mostraram, em termos de vulnerabilidade, que:

e Os municipios que aportam maior vulnerabilidade sdo Volta Redonda, Pirai,
Nova Iguacu, Barra do Pirai e Queimados;

e Em termos de elementos-foco, destaca-se a marcante importancia do modal
rodoviario e do dutoviario, relativamente ao modal ferroviério, industrias, e
carga difusa;

e Os elementos da transposicdo (elevatérias e reservatorios) constituem
barreiras fisicas de contencdo, no sentido de limitar o avanco da pluma

contaminante migrando pelos corpos d’agua superficiais da bacia dos rios
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Paraiba do Sul e ou Pirai para a do Guandu. O mesmo nao ocorre sob o ponto
de vista quantitativo; os volumes exclusivos dos reservatorios ndo constituem
reservas expressivas (seus volumes acumulados supririam a demanda de agua
bruta da ETA Guandu por apenas cerca de sete (considerando-se o volume util
acumulado) ou oito dias (considerando-se o volume maximo acumulado). Neste
caso, se sobressaem, em ordem decrescente: Ribeirdo das Lajes / Rio Guandui;

Rio Paraiba do Sul; e Rio Pirai.

Por outro lado, o registro historico nas areas estudadas mostra que, quando se
analisam as ocorréncias com produtos perigosos nos municipios das areas em
estudo, ha ampla prevaléncia de acidentes do modal rodovia (77,7%), sendo as mais
criticas a BR-116 (70,9%) e a BR-393 (5,1%). Na sequéncia, surgem os acidentes
industriais (7,4%) e o descarte inadequado de residuos (6,9%). Dutos e ferroviarias

sdo menos frequentes.

Tais fatos reforcam a importancia da definicdo de investimentos e de
procedimentos mais eficazes para prevencéo e adequado atendimento aos acidentes
rodoviarios envolvendo produtos perigosos, visto que eles constituem a maioria das
ocorréncias. Os demais segmentos, apesar de menos frequentes, ndo sdo menos
relevantes ou requerem menos atencdo / investimento, sobretudo porque a

abordagem deve ser especifica e ndo setorial.

Cabe também chamar atencdo para a precéria situacdo do tratamento de
esgoto nas areas em estudo; os indices de coleta variam entre 11,3% (Seropédica) e
59,7% (Paracambi) (CKC-COBRAPE, 2012) e somente trés municipios tratam os seus
esgotos — Rio Claro, Nova lguacu e Volta Redonda (MINISTERIO DAS CIDADES,
2011). Com isso, cargas poluidoras remanescentes de origem doméstica continuam

degradando a qualidade das aguas.

Em termos de maiores riscos ao abastecimento publico via ETA Guandu,
chama atencdo a por¢cao com os rios dos Pocos / Queimados, Cabucu / Ipiranga, e
Macacos, 0s quais aportam significativas cargas poluidoras remanescentes (de
origem doméstica e difusa ou indeterminada) para a area alagada situada a montante

do sistema de captacdo da ETA Guandu.
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Os resultados da analise semiquantitativa de risco demonstraram que:

bY

e Quanto mais proximo o acidente ocorrer em relagdo a captacdo da ETA
Guandu, maior sera o risco, por ndo haver recursos de contencéo (elementos
de transposicao e barragens) e pelo menor tempo de transporte do poluente;

e Os riscos de maior relevancia para o abastecimento via ETA Guandu sao
aqueles vinculados a Area Ill (Sistema de captacdo e ETA Guandu), seguido
pelos da Area Il (Bacia do Rio Pirai) e da Area | (Bacia do Paraiba do Sul),
devido a maior vulnerabilidade / gravidade e a maior frequéncia nesta area,
sem o nivel de protecdo representado pela possibilidade de interrup¢cédo de um
ou mais elementos de transposicéo / barragens;

e Ha predominio do risco alocado aos reservatérios e aos corpos d’agua sobre
os demais elementos de transposicdo (ETAS, captacdes / elevatorias e UHES),
com ligeiro predominio do risco alocado aos reservatorios sobre aquele alocado
aos corpos d’agua;

e Ha destacada predominancia dos riscos associados aos acidentes no modal
rodoviario, em relacéo a acidentes dutoviarios, industriais e ferroviarios;

e Quanto ao risco associado aos elementos de transposicdo, as falhas em
UHESs, falhas em comportas de barragens, vandalismo/atentado em elementos
da ETA Guandu, e falhas em tunel de aducdo de &gua, detém a quase
totalidade do risco alocado, embora néo haja registro de ocorréncia;

e Os cenarios com os maiores valores calculados de risco referem-se a acidentes
rodoviarios (C49, C35 e C36), dutoviarios (C38), industriais (C39) ou
ferroviarios (C37), com vazamento de produtos para dentro do curso d’agua na
Bacia do Rio Guandu (Ribeirdo das Lajes, Reservatorio de Ponte Coberta ou
Rio Guandu). O Cenario C28 é o Unico desta categoria que pertence a Bacia
do Rio Pirai (reservatério do Vigario). Ainda incluem-se neste contexto os
cenarios C58 (contaminacao da ETA Guandu por agentes tOxicos quimicos ou
biolégicos, por ato intencional - criminoso) e C54 (evento estrutural com
desmoronamento dos tuneis de escoamento para a ETA Guandu);

e Ha ligeira diferenca entre a ordem de posicionamento dos tipos de acidentes

de maior frequéncia e os de maior risco: enquanto os mais frequentes sao, por
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ordem decrescente, rodoviarios, industrias, ferrovias e dutovias; os de maior

risco para manutencdo do abastecimento na ETA Guandu sdo, em ordem

decrescente: acidentes rodoviarios, dutoviarios, industrias e ferrovias.

A melhoria da comunicacdo interinstitucional em eventos acidentais foi

unanimemente apontada nos contatos efetuados, como um fator a ser priorizado na

implementacéo do Plano de Contingéncia.

6.4. Recomendacdes

A luz dos dados e informacdes apresentados na Andlise Preliminar de Risco,

sao feitas as seguintes recomendacdes:

a)

b)

Implementar programa de reducdo de acidentes rodoviarios nos pontos
criticos das rodovias em estudo, adequado ao nivel de instrucdo dos
motoristas, para resolugcdo das seguintes aspectos: (i) imprudéncia e
impericia ao volante (excesso de velocidade, ultrapassagem indevida,
inobservancia da distancia de seguranca etc.), agravada pelo eventual uso
de alcool e outras substancias; (ii) falhas mecénicas no caminhdo e no
tanque (freios, valvulas etc.), devido a falta de manutencdo preventiva e
periodica e a idade avancada da frota; (iii) condicdo inadequada das pistas
(geometria, raio de curva, largura de faixas, declives e aclives acentuados
etc.); (iv) direcdo sob condicbes meteoroldgicas adversas (chuva, neblina,
periodo noturno); (v) excesso de carga/peso. Os itens acima indicam a

necessidade de maior fiscalizagéo e controle;

Considerando resultados de estudo com langamento de tragadores, no
ambito da transposi¢cdo Paraiba do Sul - Pirai - Guandu, GIORI (2001)
indicou que a curva de passagem da pluma contaminante, desde Santa
Cecilia até a captacdo da ETA Guandu, demandaria até cerca de 210 horas.
Dados empiricos de LIGHT (2014a) indicam valores mais discretos
considerando-se apenas 0s tempos de percurso entre as principais
barragens. Estes dados dao alguma indicacdo de tempo, mas séao

insuficientes para uma analise mais detalhada. Assim, sdo recomendados:
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i. Aumento da rede de monitoramento;

ii. Estudo para avaliacgdo do uso de indicadores especificos para

bY

monitoramento da qualidade da &gua bruta, atrelados a poluicdo

acidental;

iii. Avaliacdo da ocorréncia e consequéncias da eutrofizacdo nos
reservatorios de Santana (e trecho do rio Pirai com reversdo de fluxo
devido ao sistema de transposi¢cdo), do Vigario e Paracambi, e da
possibilidade de floracdo de algas no reservatério do Funil;

iv. Execucdo de estudo de modelagem integrada quali-quantitativa
(hidrologia, transporte de poluentes, qualidade das aguas, cargas
poluidoras etc., além de simulacdes), para melhor compreensdo do
comportamento das plumas contaminantes quando de sua migracéo

pelos corpos d’agua das areas de interesse;

c) Avaliacdo de alternativas de aumento de opcbes de captacdo, além da

transposicdo Paraiba do Sul - Guandu, incluindo estudos com:
i. As regides do Alto e Médio Pirai;
ii. Afluentes do Ribeirdo das Lajes e rio Guandu;

ii. Area alagada imediatamente a montante da ETA Guandu e &reas a

montante;
iv. Uso de aguas subterraneas;

v. Em uma situacdo emergencial / de contingéncia, ampliar as
possibilidades de extracdo de agua do reservatorio de Ribeirdo das
Lajes, hoje restrita a Calha da CEDAE e sistema de valvulas ao Ribeirdo
das Lajes; outra opcao drastica seria ter que recorrer a dessalinizacéo
de a4gua do mar, em caso de nao disponibilidade hidrica extrema e

duradoura;

d) Investigar e avaliar riscos estruturais das barragens: embora com baixa

probabilidade de ocorréncia, conforme registro histérico até o momento,
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devido a idade das barragens da area em estudo (Lajes é de 1908; Técos,
de 1913; Santa Cecilia, Vigario e Santana, de 1953; Pereira Passos, de
1962 e Paracambi, de 2012), é importante que a LIGHT sempre os monitore,
bem como efetue as acgbes previstas Plano Nacional de Seguranca de

Barragens;

e) Avaliar a possibilidade de instalacio de uma ou mais Areas de Protecéo e
Recuperacgéo de Mananciais — APRM, abrangendo a area da APA Guandu,
os trechos da transposicao Paraiba do Sul - Pirai - Guandu, e o reservatoério
de Ribeirdo das Lajes — importante observar ainda os vetores de expansao
metropolitana, notadamente aqueles provenientes da Baixada Fluminense
(sentido oeste) e Santa Cruz (sentido a oeste-noroeste), além das areas
urbanizadas no vale do rio Paraiba do Sul, além dos potenciais impactos do

Arco Metropolitano (rodoviario);

f) Nas areas de maior fragilidade e risco, implantar melhorias especificas nas
condicbes de sinalizagéo, fiscalizacdo e comunicacdo das rodovias que

atravessam a area, incluindo:

- Sistemas de controle de velocidade;

- Fiscalizacao de veiculos e cargas;

- Placas de alerta de que se esta em uma area de manancial;

- Placas informativas sobre o crime ambiental de poluicdo do manancial
hidrico e respectivas san¢des administrativas, civis e penais (artigo 54
da Lei Federal 9.605, de 12-fev-1998 - Lei de Crimes Ambientais);

- Cémeras de monitoramento dos trechos criticos;
- Sistemas de radiocomunicacéo;
g) Implementar programa de abordagem preventiva, incluindo:
I. Treinamento e informacéo para agentes locais (primeira resposta);
ii. Programas de conscientizacdo - transportadoras / motoristas;

iii. Sistema de controle de produtos perigosos;
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iv. Andlise de acidentes (causas, horarios, veiculos etc.);

v. Licenciamento e monitoramento, com postura firme do 6rgdo ambiental
e do Ministério Publico diante do acidente rodovidrio com cargas
perigosas em areas de manancial: trata-se de impacto negativo como
em qualquer empreendimento (e crime ambiental previsto em lei), a ser

corrigido com maior envolvimento da concessionaria,

vi. Intensificacdo de programas de reuso de 4gua pela industria e de outras
medidas de prevencdo e controle a poluicdo e acidentes, além da
execucao de treinamentos e simulados — o elemento-foco industria é
aguele com menos informacao e ainda ha uma dificuldade adicional, que
€ seu carater “disperso” (grande quantidade de industrias, portanto, de
possibilidades de acidente, com ainda significativa variedade de

tipologias associadas);
vii. Em relacdo a BR-116:
- Aumento da fiscalizac&o no trecho da Serra das Araras;

- Reconfiguracdo da rodovia no trecho da Serra das Araras (com
reavaliacdo do tracado proposto, de modo a melhor proteger os
recursos hidricos) — existem novos tracados inclusive jA com
licenciamento ambiental encaminhado, mas ainda ndo se encontrou

uma alternativa de viabilidade financeira;

- Restricdo de descida de carga de produtos perigosos em situagdes

criticas (periodo noturno, condi¢do chuvosa, neblina etc.);

- Resposta a acidentes na Serra das Araras é probleméatica em termos
de vias de acesso (incluindo possibilidade de congestionamento na
BR-116); falha de sinal de celular; inexisténcia de sistemas de
contencgdo nos trechos criticos etc. Tendo em conta a importancia de
pronta resposta em situacdes de acidente, as entidades envolvidas
(incluindo-se as operadoras de telefonia celular - no sentido de

eliminar a area de sombra para sinal de celular ao longo destes
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trechos da rodovia), devem tracar um plano de acbes para a

resolucao dos problemas citados;

- Foco no nimero de acidentes: priorizar ac6es para Serra das Araras
(historico) e locais de quebra de relevo, cruzamentos /
margeamentos (potencialidade) e outros de maior vulnerabilidade ou

risco;

h) Implementar programa de melhoria na abordagem de resposta aos

acidentes, incluindo:

i. Capacitacao técnica para agentes locais (primeira resposta);

ii. Kit de emergéncia (contencao, absor¢ao etc.);

iii. Caixas de contencdo em trechos criticos;

iv. Subunidade do GOPP, na bacia ou regional, em suas proximidades;
v. Subunidade do SOPEA, na bacia ou regional, em suas proximidades;
vi. Barreiras de contencéo, proximo as captacoes;

vii. Estruturas EPAE para a CEDAE;

viii.Avaliar os melhores locais para posicionamento de barreiras de
contencéo / absorcéo (logistica e eficacia) ao longo dos rios Paraiba do

Sul, Pirai, Ribeirdo das Lajes e Guandu;

i) Quando da definicdo das acOes de emergéncia e de contingéncia para
situagcdes, como as consideradas no Cenario C19 (contaminacao acidental
no Pirai), considerar os efeitos adversos que a eventual resposta ao
acidente nas areas estudadas possa causar as regides do Baixo Paraiba do
Sul e ao Canal de S&o Francisco, prevenir o simples afastamento de

contaminacgdes para areas mais frageis e criticas;

J) Melhorar comunicagéo em relagcédo ao transporte de materiais radioativos

by

nas areas em estudo, e clarividéncia quanto a relevancia das areas de
mananciais pelos transportadores destes materiais e atores participantes

dos comboios;
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k) Quando do detalhamento da analise de risco / Plano de Contingéncia,

considerar as necessidades de:
I. Aprimoramento das bases de dados;

ii. Prévia existéncia de modelagem integrada (hidrologica, transporte de
poluentes etc.);

iii. Parametrizacdo dos critérios de tolerabilidade;

iv. Detalhamento dos cenarios de escassez / excesso (abordagem

quantitativa), a partir de estudos especificos.

7. ANEXOS
Anexo | - Planilhas de What-If

Anexo Il - Planilhas de Andlise Preliminar de Perigos
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PLANO DE CONTINGENCIA PARA
ABASTECIMENTO DE AGUA
(GUANDU)

PRODUTO P6 — Volume IV: Analise Preliminar de
Risco

ANEXO | - Planilhas — Analise Preliminar de Perigos
(APP)
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Planilhas de Analise Preliminar de Perigos (APP)

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)
Area de Estudo/Subsistema: Area e Sub-area | - Rio Paraiba do Sul (Trecho desde Volta Redonda até a Barragem de Santa Cecilia).
Pontos Notéveis: e BR 393 Tancredo Neves com 04 travessias e 46,2 km de rodovia a até 1,0 km das margens de corpos hidricos na Bacia. Cruza o Rio Paraiba do Sul e seus
afluentes: Ribeirdo Branddo (MD) e Ribeirdo do Inferno (ME). Cruza afluentes do Rio Paraiba do Sul: Cérrego ndo denominado (ME), Cérrego Boa Esperanga
(ME), Ribeirdo das Minhocas (ME), Rio Ipiabas (ME).
. BR-116 Dutra com 05 travessias. A distancia entre a rodovia e as margens dos corpos hidricos no trecho é maior que 1,0 km de distancia. Cruza o Ribeirdo
Brand&o, afluentes da margem direita do Paraiba do Sul. Cruza o Cérrego Brand&o, Ribeirdo Cachimbal e Cérrego Pau D'Alho, afluentes da margem direita do
Paraiba do Sul. Cruza um cérrego afluente da margem direita do Paraiba do Sul.
. RJ-127 com duas travessias e 13 km de rodovia a até 1,0 km das margens de corpos hidricos da Bacia. Cruza os rios Santana e Sacra familia.
e RJ-141 com seis travessias e 25,8 km de rodovia a até 1,0 km das margens de corpos hidricos da Bacia. Cruza o Rio Paraiba do Sul e afluentes: duas vezes o
Cérrego Boa Esperanca (ME) e margeia o Ribeirdo das Minhocas (ME). Cruza afluentes do o Rio Paraiba do Sul: trés cérregos nao denominados (MD).
e RJ-145 com trés travessias e 58,5 km de rodovia a até 1,0 km das margens de corpos hidricos da Bacia. Margeia o Rio Pirai (trecho de transposigao) e cruza o
Rio Paraiba do Sul (jusante de Santa Cecilia). Margeia o Rio Pirai (trecho de montante da EE Vigario), cruza o reservatério de Vigario e todo o trecho de
transposi¢ao do Rio Pirai. Cruza um afluente ndo denominado (MD) e margeia o Rio Pirai.
. RJ-155 (BR-494 Saturnino Braga) com uma transposicéo e 12,2 km de rodovia a até 1,0 km das margens de corpos hidricos da Bacia. Cruza um afluente (ME)
e margeia o Rio Barra Mansa, afluente do Rio Paraiba do Sul (MD).
e RJ-157 (projetada) com 03 travessias e 20,0 km de rodovia a até 1,0 km das margens de corpos hidricos da Bacia. Cruza o Rio Paraiba do Sul e seu afluente:
dois cérregos ndo denominados (ME).
. Pontos de captacgdo para abastecimento publico: 05 pontos (CEDAE, 2013b).
e  Pontos de monitoramento da qualidade hidrica INEA: 04 pontos (OS 419, PS421, PS423 e SC200)
Evento Perigoso Acidentes rodoviarios com produtos perigosos atingindo Rio Paraiba do Sul ou seus afluentes.
Possiveis Causas Causas tipicas de acidentes rodoviarios com produtos perigosos:
1. Imprudéncia/impericia dos caminhoneiros (por exemplo: excesso de velocidade, ultrapassagem indevida, ndo manter distancia);
2. Falhas mecénicas do caminhao e do tanque (freios, vélvulas, etc.);
3. Imprudéncia/impericia de outros motoristas;
4. Condigdes de via e sinalizagao inadequadas (acessos estreitos/presenca de aclives e declives);
5. Fatores humanos (uso de drogas e alcool, fadiga, problemas de saude, etc.);
6. Excesso de carga/peso;
7. Condigdes climaticas.
Possiveis Efeitos de Interesse Modos de Detecgéo Severidade Observagdes e Recomendagfes | N2 do Cenario Acidental
Alteragdo da qualidade da agua do Rio Paraiba do Sul | Populagéo, transportador, CCO da Il - Marginal 1
e afluentes com possibilidade de parada de qualquer | concessionaria, PRF (rodovias federais) ou
ponto de captacdo de &gua na Bacia em questdo a | BPRv  (rodovias  estaduais), CBMERJ,
jusante do ponto de acidente ou necessidade de parada | Sopea/lnea, Equipe de SMS da
da transposicao da Elevatéria de Santa Cecilia. concessionaria, 6rgdo municipal de meio
ambiente e Light.
Pontos de monitoramento da qualidade hidrica
INEA: 03 pontos (PS421, PS423 e SC200)
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Area de Estudo/Subsistema: Area e Sub-area | - Rio Paraiba do Sul (Trecho desde Volta Redonda até a Barragem de Santa Cecilia)

Pontos Notaveis:

BR 393 Tancredo Neves com 04 travessias e 46,2 km de rodovia a até 1,0 km das margens de corpos hidricos na Bacia. Cruza o Rio Paraiba do Sul e seus
afluentes: Ribeirdo Brand&o (MD) e Ribeirdo do Inferno (ME). Cruza afluentes do Rio Paraiba do Sul: cérrego ndo denominado (ME), Cérrego Boa Esperanca
(ME), Ribeirdo das Minhocas (ME), Rio Ipiabas (ME).

BR-116 Dutra com 05 travessias. A distancia entre a rodovia e as margens dos corpos hidricos no trecho é maior que 1,0 km de distancia. Cruza o Ribeirdo
Brand&o, afluentes da margem direita do Paraiba do Sul. Cruza o Cérrego Brandéo, Ribeirdo Cachimbal e Cérrego Pau D'Alho, afluentes da margem direita do
Paraiba do Sul. Cruza um cérrego afluente da margem direita do Paraiba do Sul.

RJ-127 com duas travessias e 13, km de rodovia a até 1,0 km das margens de corpos hidricos da Bacia. Cruza os rios Santana e Sacra familia.

RJ-141 com seis travessias e 25,8 km de rodovia a até 1,0 km das margens de corpos hidricos da Bacia. Cruza o Rio Paraiba do Sul e afluentes: duas vezes o
Cérrego Boa Esperanca (ME) e margeia o Ribeirdo das Minhocas (ME). Cruza afluentes do o Rio Paraiba do Sul: trés Corregos ndo denominados (MD).

RJ-145 com trés travessias e 58,5 km de rodovia a até 1,0 km das margens de corpos hidricos da Bacia. Margeia o Rio Pirai (trecho de transposigdo) e cruza o
Rio Paraiba do Sul (jusante de Santa Cecilia). Margeia o Rio Pirai (trecho de montante da EE Vigario), cruza o reservatério de Vigario e todo o trecho de
transposigdo do Rio Pirai. Cruza um afluente ndo denominado (MD) e margeia o Rio Pirai.

RJ-155 (BR-494 Saturnino Braga) com uma transposicéo e 12,2 km de rodovia a até 1,0 km das margens de corpos hidricos da Bacia. Cruza um afluente (ME) e
margeia o Rio Barra Mansa, afluente do Rio Paraiba do Sul (MD).

RJ-157 (projetada) com 03 travessias e 20,0 km de rodovia a até 1,0 km das margens de corpos hidricos da Bacia. Cruza o Rio Paraiba do Sul e seu afluente:
dois cérregos ndo denominados (ME).

Pontos de captagdo para abastecimento publico: 05 pontos (CEDAE, 2013b).

Pontos de monitoramento da gualidade hidrica INEA: 04 pontos (OS 419, PS421, PS423 e SC200)

Evento Perigoso

Acidentes rodoviarios com produtos ndo classificados como perigosos atingindo Rio Paraiba do Sul ou seus afluentes.

Possiveis Causas

Causas tipicas para acidentes rodoviarios com produtos nao classificados como perigosos:
1.

Nookwd

Imprudéncia/impericia dos caminhoneiros (por exemplo: excesso de velocidade, ultrapassagem indevida, ndo manteve distancia);
Falhas mecanicas do caminh&o e do tanque (freios, valvulas, etc.);

Imprudéncia/impericia de outros motoristas;

Condig6es de via e sinalizagdo inadequada (acessos estreitos/presenca de aclives e declives);

Fatores humanos (uso de drogas e alcool, fadiga, problemas de saude, etc.);

Excesso de carga/peso;

Condigbes climéticas.

Possiveis Efeitos de Interesse

Modos de Detecgéo Severidade Observagdes e Recomendacfes | N2 do Cenario Acidental

Alteracao da qualidade da agua do Rio Paraiba do Sul | Populagéo, transportador, CCOo da Il - Marginal 2
e afluentes com possibilidade de parada de qualquer | concessionaria, PRF (rodovias federais) ou
ponto de captacdo de agua na Bacia em questdo a | BPRv  (rodovias estaduais), CBMERJ,
jusante do ponto de acidente ou necessidade de | Sopea/lnea, Equipe de SMS da
parada da transposicao da Elevatéria de Santa Cecilia. | concessionaria, 6rgdo municipal de meio

ambiente e Light.
Pontos de monitoramento da qualidade hidrica
INEA: 03 pontos (PS421, PS423 e SC200)

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Area de Estudo/Subsistema: Area e Sub-area | - Rio Paraiba do Sul (Trecho desde Volta Redonda até a Barragem de Santa Cecilia)

Pontos Notaveis:

Ferrovia MRS Mangaratiba Volta Redonda com 08 travessias sobre o corpo hidrico e 27,6 km de ferrovia em 1,0 km das margens nos municipios de Volta
Redonda, Barra do Pirai e Pinheiral.
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Area de Estudo/Subsistema: Area e Sub-area | - Rio Paraiba do Sul (Trecho desde Volta Redonda até a Barragem de Santa Cecilia)

Pontos de captagdo para abastecimento publico: 05 pontos (CEDAE, 2013b).
Pontos de monitoramento da gualidade hidrica INEA: 04 pontos (OS 419, PS421, PS423 e SC200)

Evento Perigoso

Acidentes ferroviarios com vazamento de 6leo diesel das locomotivas e/ou de cargas transportadas atingindo Rio Paraiba do Sul ou seus afluentes.

Possiveis Causas

Causas tipicas para acidentes ferroviarios:

e afluentes com possibilidade de parada de qualquer | Equipe de SMS da MRS, 6rgdo municipal de
ponto de captagdo de agua na Bacia em questdo a | meio ambiente e Light.

jusante do ponto de acidente ou necessidade de | Pontos de monitoramento da qualidade hidrica
parada da transposigao da Elevatoria de Santa Cecilia. | INEA: 03 pontos (PS421, PS423 e SC200)

1. Descarrilamento por falhas de material rodante.

2. Descarrilamento por falhas da via permanente.

3. Colisdes.

4. Perda de contencdo das cargas.
Possiveis Efeitos de Interesse Modos de Detecgéo Severidade Observagdes e Recomendaces | N2 do Cenario Acidental
Alteracdo da qualidade da Agua do Rio Paraiba do Sul | Populagdo, MRS, CBMERJ, Sopea/lnea, Il - Marginal 3
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Area de Estudo/Subsistema: Area e Sub-area | - Rio Paraiba do Sul (Trecho desde Volta Redonda até a Barragem de Santa Cecilia)

Pontos Notaveis: . Gasodutos e oleodutos (Osvol Gasvol Osrio) com 08 travessias com 3,6 km de dutos em 1,0 km das margens do Ribeirdo Brandado, Rio Paraiba do Sul e dois
afluentes da margem direita do Paraiba do Sul em Volta Redonda, Ribeirdo dos Trés Pogos, Rio Cachimbal e Ribeirdo dos Trés Saltos em Pinheiral e Afluente da
margem direita do Rio Paraiba do Sul em Pirai.

. Pontos de captagdo para abastecimento publico: 05 pontos (CEDAE, 2013b).

e  Pontos de monitoramento da qualidade hidrica INEA: 04 pontos (OS 419, PS421, PS423 e SC200)

Evento Perigoso Acidentes com dutos com vazamento dos produtos perigosos claros e escuros derivados de petréleo atingindo Rio Paraiba do Sul ou seus afluentes.

Possiveis Causas Causas tipicas para acidentes em dutos:
1. Corroséo;

2. Intervencgéo de terceiros;

3. Movimentacé&o de solo e eroséo.

Possiveis Efeitos de Interesse Modos de Detecgédo Severidade Observagdes e Recomendagdes | N2 do Cenéario Acidental

Alteracéo da qualidade da 4gua do Rio Paraiba do Sul | Populacdo, Transpetro, CBMERJ, Sopea/Inea, 11l - Critica 4
e afluentes com possibilidade de parada de qualquer | érgdo municipal de meio ambiente e Light.
ponto de captagdo de agua na Bacia em questdo a | Pontos de monitoramento da qualidade hidrica
jusante do ponto de acidente ou necessidade de parada | INEA: 03 pontos (PS421, PS423 e SC200)
da transposicéo da Elevatéria de Santa Cecilia.
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Area de Estudo/Subsistema: Area e Sub-area | - Rio Paraiba do Sul (Trecho desde Volta Redonda até a Barragem de Santa Cecilia)

Pontos Notaveis:

. 27 industrias com outorga do INEA.
e Pontos de captacéo para abastecimento publico: 05 pontos (CEDAE, 2013b).
. Pontos de monitoramento da qualidade hidrica INEA: 04 pontos (OS 419, PS421, PS423 e SC200)

Evento Perigoso

Acidentes industriais com derramamento de efluentes contaminados atingindo Rio Paraiba do Sul ou seus afluentes.

Possiveis Causas

Causas tipicas para acidentes em indUstrias:

1. Falhas operacionais em estagfes de tratamento de efluentes, sistemas de conten¢éo, galerias pluviais, etc.;
2.  Incéndio e 4guas de combate a incéndio contaminadas;

3. Perdas de contencao de tanques ou tubulages.

Possiveis Efeitos de Interesse

Modos de Detecgao Severidade Observagdes e Recomendagdes

Ne do Cenario Acidental

Alteracado da qualidade da 4gua do Rio Paraiba do Sul | Populagdo, Industria poluidora, CBMERJ, Il - Critica
e afluentes com possibilidade de parada de qualquer | Sopea/lnea, 6rgdo municipal de meio ambiente
ponto de captacdo de dgua na Bacia em questdo a | e Light.

jusante do ponto de acidente ou necessidade de | Pontos de monitoramento da qualidade hidrica
parada da transposicéo da Elevatdria de Santa Cecilia. | INEA: 03 pontos (PS421, PS423 e SC200)

5
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Area de Estudo/Subsistema: Rio Paraiba do Sul (Trecho desde Volta Redonda até a Barragem de Santa Cecilia)

Pontos Notaveis:

. Transformadores da Elevatéria Santa Cecilia.
e  Pontos de monitoramento da qualidade hidrica INEA: 01 ponto (SC200)

Evento Perigoso

Acidentes em equipamentos elétricos (transformadores, capacitores, etc.) com vazamento de 6leo atingindo o Rio Paraiba do Sul.

Possiveis Causas

Causas tipicas para acidentes em equipamentos elétricos:
1. Incéndios e/ou explosao por falhas das proteg6es elétricas ou perda de isolamento.
2. Falhas em valvulas ou drenos dos sistemas de éleo.

Possiveis Efeitos de Interesse

Modos de Detecgéo Severidade

Observagdes e Recomendagdes

Ne do Cenario Acidental

Alteracdo da qualidade da 4gua do Rio Paraiba do Sul | Light, CBMERJ, Sopea/lnea, 6rgdo municipal Il - Marginal
e afluentes com possibilidade de parada de qualquer | de meio ambiente.
ponto de captagdo de &gua na Bacia em questdo a
jusante do ponto de acidente ou necessidade de parada
da transposicdo da Elevatéria de Santa Cecilia.

6
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Area de Estudo/Subsistema: Area e Sub-area | - Rio Paraiba do Sul (Trecho desde Volta Redonda até a Barragem de Santa Cecilia)

ao 13 da lista do INEA (2013h) nos municipios de Volta de Redonda e Barra do Pirai).
. Pontos de captagdo para abastecimento publico: 05 pontos (CEDAE, 2013b).
e Pontos de monitoramento da qualidade hidrica INEA: 04 pontos (OS 419, PS421, PS423 e SC200)

Pontos Notéveis: e  Aterros de Residuos Sélidos Urbanos e Industriais (Aterro Atual Barra do Pirai), Areas Contaminadas e Postos de Combustiveis. (Areas contaminadas codigo 8

2. Falhas de impermeabilizagéo;
3. Falhas em sistemas de drenagem, perda de contencao de lagoas de chorume, lagoas de estabilizagdo;
4. Falhas estruturais (perda de estabilidade de taludes, desmoronamento, tanques enterrados, etc.)

Evento Perigoso Potencial contaminagdo por 4guas subterraneas ou superficiais oriundas de aterros, areas contaminadas ou postos de combustiveis atingindo o Rio Paraiba do Sul e
seus afluentes.

Possiveis Causas Causas tipicas de contaminagéo de aguas subterraneas ou superficiais provenientes de aterros, areas contaminadas e postos de combustiveis):
1. Falhas de projeto do aterro (concepgéo e normas);

Possiveis Efeitos de Interesse Modos de Detecgéo Severidade Observagdes e Recomendagdes

Ne do Cenario Acidental

Alteracdo da qualidade da dgua do Rio Paraiba do Sul | Populagéo, Sopea/lnea, Light, CBMERJ, 6rgédo Il - Marginal
e afluentes com possibilidade de parada de qualquer | municipal de meio ambiente.
ponto de captagdo de agua na Bacia em questdo a
jusante do ponto de acidente ou necessidade de parada
da transposicao da Elevatéria de Santa Cecilia.

7
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Area de Estudo/Subsistema: Area e Sub-area | - Rio Paraiba do Sul (Trecho desde Volta Redonda até a Barragem de Santa Cecilia)

Pontos Notaveis:

. MineragGes conforme Figura 5.12.5 Bens minerais em distintas fases de licenciamento minerario poligonais (DNPM) do Relatério P2. Mineragbes de

Gnaisse/Granito/Migmatito/Sienito, Argila e Areia.
. Pontos de captagdo para abastecimento publico: 05 pontos (CEDAE, 2013b).
e Pontos de monitoramento da qualidade hidrica INEA: 04 pontos (OS 419, PS421, PS423 e SC200)

Evento Perigoso

Potencial contaminacgdo por dguas subterraneas ou superficiais oriundas de atividade mineradoras atingindo o Rio Paraiba do Sul e seus afluentes.

Possiveis Causas

Causas tipicas de contaminagéo de aguas subterraneas ou superficiais provenientes de atividades de mineragéo:
1. Falhas de projeto do aterro de lavra (concepgao e normas);

2. Falhas de estruturas de contengdo e drenagem;

3. Descargas intencionais de rejeitos da mineracao.

Possiveis Efeitos de Interesse

Modos de Detecgédo Severidade Observagdes e Recomendacgdes | N2 do Cenério Acidental

Alteracdo da qualidade da 4gua do Rio Paraiba do Sul | Populagdo, DNPM, Sopea/lnea, Light, Il - Marginal 8
e afluentes com possibilidade de parada de qualquer | CBMERJ, 6rgdo municipal de meio ambiente.
ponto de captagdo de agua na Bacia em questdo a
jusante do ponto de acidente ou necessidade de parada
da transposicéo da Elevatéria de Santa Cecilia.

DRZ — GESTAO AMBIENTAL — www.drz.com.br

138



Comité das Bacias Hidrograficas dos rios Guandu, da Guarda e Guarda-Mirim

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)
Area de Estudo/Subsistema: Area e Sub-érea | - Elevatéria de Santa Cecilia.
Pontos Notaveis: e O sistema de transposi¢éo Paraiba do Sul Pirai opera com 4 circuitos de 8,4MW cada um.
e Aaltura de recalque é de 15,5 m e a capacidade maxima do conjunto de bombas é também de 160 m®/s.
e Manutencdo das bombas é programada para agosto e setembro, neste periodo a complementacéo é feita na bacia do Guandu mediante reservatério de Ribeirdo
das Lajes
e A transposicéo na Elevatdria de Santa Cecilia s6 ocorre com cota acima de 352 m e deve garantir uma defluéncia minima de 71 m¥%/s.
e Areserva no reservatério Santana suporta uma interrupcdo de até 24h da transposicéo do Rio Paraiba do Sul.
Evento Perigoso Incidente em um dos circuitos das maquinas de bombeamento da captacdo da elevatéria Santa Cecilia
Possiveis Causas

Quebra por fadiga ou acidental; incéndio/explosdo, alagamento/inundagéo, terrorismo ou sabotagem; catastrofes naturais ou falhas de sistemas de

controle.
Possiveis Efeitos de Interesse Modos de Detecgao Severidade Observacdes e Recomendacfes | N2 do Cenario Acidental
Interrupgdo parcial da capacidade de transposicdo, | Identificado problemas via CCO da Elevatéria Il - Marginal 9

intensificado se ocorrer em periodo de manutencédo | (Light) e esta¢des fluviométricas (INEA)
programada (agosto e setembro)
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)
Area de Estudo/Subsistema: Area e Sub-érea | - Elevatéria de Santa Cecilia.
Pontos Notaveis: e O sistema de transposigéo Paraiba do Sul Pirai opera com 4 circuitos de 8,4MW cada um.
e A altura de recalque é de 15,5 m e a capacidade maxima do conjunto de bombas é também de 160 m3/s.
e Manutencdo das bombas é programadas para agosto e setembro, neste periodo a complementagéo é feita na bacia do Guandu mediante reservatério de Ribeirdo
das Lajes
e A transposicéo na Elevatdria de Santa Cecilia s6 ocorre com cota acima de 352 m e deve garantir uma defluéncia minima de 71 m¥/s.
e Areserva no reservatério Santana suporta uma interrupcéo de até 24h da transposicéo do Rio Paraiba do Sul.
Evento Perigoso Incidente de grande porte na Elevatéria de Santa Cecilia.
Possiveis Causas

Incéndio/explosédo, alagamento/inundagéo, terrorismo ou sabotagem; catastrofes naturais ou falhas de sistemas de controle.

Possiveis Efeitos de Interesse Modos de Detecgédo Severidade Observagdes e Recomendagdes | N2 do Cenério Acidental
Interrupgéo total da transposicéo Identificado problemas via CCO da Elevatéria (Light) e estacdes 10

fluviométricas (INEA).
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)
Area de Estudo/Subsistema: Area e Sub-érea | - Elevatéria de Santa Cecilia.
Pontos Notaveis: e O sistema de transposi¢do Paraiba do Sul Pirai opera com 4 circuitos de 8,4MW cada um.
e A altura de recalque é de 15,5 m e a capacidade maxima do conjunto de bombas é também de 160 m3/s.
e Manutencado das bombas é programadas para agosto e setembro, neste periodo a complementacéo é feita na bacia do Guandu mediante reservatério de Ribeirdo
das Lajes
e A transposicéo na Elevatdria de Santa Cecilia s6 ocorre com cota acima de 352 m e deve garantir uma defluéncia minima de 71 m¥/s.
e Areserva no reservatério Santana suporta uma interrupcdo de até 24h da transposicéo do Paraiba do Sul.
Evento Perigoso Interrupgdo do suprimento de energia elétrica para a Elevatéria de Santa Cecilia
Possiveis Causas

Problemas no Sistema Interligado Nacional, queda de torres, danos em linhas de transmissao, atos deliberados de terrorismo e catéstrofes naturais.
Possiveis Efeitos de Interesse Modos de Detecgédo Severidade Observagdes e Recomendagdes | N2 do Cenério Acidental
Interrupgdo usualmente de curto prazo na transposigdo | Identificado problemas via CCO da Elevatéria Il - Marginal 11

(Light)
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Comité das Bacias Hidrograficas dos rios Guandu, da Guarda e Guarda-Mirim

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)
Area de Estudo/Subsistema: Area e Sub-érea | - Elevatéria de Santa Cecilia.
Pontos Notaveis: e O sistema de transposic¢édo Paraiba do Sul Pirai opera com 4 circuitos de 8,4AMW cada um.
e  Aaltura de recalque é de 15,5 m e a capacidade maxima do conjunto de bombas é também de 160 m?/s.

. Manutencéo das bombas é programadas para agosto e setembro, neste periodo a complementagéo é feita na bacia do Guandu mediante reservatério de Ribeirdo
das Lajes

e  Atransposi¢do na Elevatéria de Santa Cecilia sé ocorre com cota acima de 352 m e deve garantir uma defluéncia minima de 71 m%/s.
e Areserva no reservatorio Santana suporte uma interrupcéo de até 24h da transposicao do Rio Paraiba do Sul.

Evento Perigoso Volume de aguas no reservatério de Santa Cecilia abaixo da cota 352 m
Possiveis Causas Escassez de chuvas na cabeceira, Captagfes excessivas a montante ou rompimento da barragem Santa Cecilia
Possiveis Efeitos de Interesse Modos de Detecc¢éo Severidade Observagdes e Recomendagdes | N2 do Cenério Acidental
Interrupgdo da transposigdo via | Identificado problemas via CCO da Elevatéria (Light) e estagdes
Paraibba do Sul por periodo | fluviométricas (INEA) 12
prolongado de estiagem
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Comité das Bacias Hidrograficas dos rios Guandu, da Guarda e Guarda-Mirim

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)
Area de Estudo/Subsistema: Area e Sub-drea | - Elevatéria de Santa Cecilia.
Pontos Notaveis: e O sistema de transposic¢édo Paraiba do Sul Pirai opera com 4 circuitos de 8,4AMW cada um.
e  Aaltura de recalque é de 15,5 m e a capacidade maxima do conjunto de bombas é também de 160 m?/s.
. Manutencéo das bombas é programadas para agosto e setembro, neste periodo a complementagéo é feita na bacia do Guandu mediante reservatério de Ribeirdo
das Lajes
e  Atransposi¢do na Elevatdria de Santa Cecilia sé ocorre com cota acima de 352 m e deve garantir uma defluéncia minima de 71 m%/s.
e Areserva no reservatorio Santana suporte uma interrupcéo de até 24h da transposicao do Rio Paraiba do Sul.

Evento Perigoso Defluéncia minima no Paraiba operando no limite (71 m%/s)
Possiveis Causas Escassez de chuvas na cabeceira e captacdes excessivas a montante.
Possiveis Efeitos de Interesse Modos de Detecgédo Severidade Observagdes e Recomendagdes | N2 do Cenéario Acidental
Reducéo da transposigéo via Paraiba do Sul Estacdes fluviométricas (INEA) Il - Marginal 13
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Comité das Bacias Hidrograficas dos rios Guandu, da Guarda e Guarda-Mirim

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Area de Estudo/Subsistema: Area e Sub-area | - Elevatéria de Santa Cecilia.

= 2500 m; capacidade = 160 m%/s; Largura de fundo = 15,0 m; Altura = 6,5 m.

e  Areserva no reservatério Santana suporta uma interrupcao de até 24h da transposi¢cdo do Rio Paraiba do Sul.

Pontos Notéveis: e  Galeria de escoamento livre Santa Cecilia: segdo ferradura: 43,5 m?, comprimento = 3314 m; capacidade = 160 m%/s. Canal de descarga Santa Cecilia: Comprimento

Evento Perigoso Colapso total ou parcial da galeria de escoamento livre ou canal de descarga.

Possiveis Causas Causas materiais que incluem: falhas nas fundagdes e estruturais, fadiga de materiais, acomodacdes geologicas, efeitos sismicos. Causas humanas que incluem: operagao
inadequada das estruturas, monitoramento inadequado das estruturas, atos deliberados de terrorismo.

Possiveis Efeitos de Interesse Modos de Detecgéo Severidade Observagdes e Recomendagfes | N2 do Cenério Acidental
Interrupgdo  total/parcial da  capacidade de | Identificado problemas via CCO da Elevatoria Il - Critica 14
transposicéo. (Light) e estacdes fluviométricas (INEA)
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Comité das Bacias Hidrograficas dos rios Guandu, da Guarda e Guarda-Mirim

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Area de Estudo/Subsistema: Area e Sub-area | - Barragem de Santa Cecilia.

Pontos Notaveis: e  Altura =12,5m; Comprimento = 176 m; Descarga = 1710 m?%s. Reservatério de Santa Cecilia: volume = 6E+06 m®. Inaugurada em 1952.

Evento Perigoso Colapso total ou parcial da barragem de Santa Cecilia.

Possiveis Causas Causas materiais que incluem: falhas nas fundagdes e estruturais, fadigas, acomodag8es geoldgicas, efeitos sismicos, eventos hidrolégicos extremos. Causas humanas

que incluem: operacéo inadequada das estruturas, monitoramento inadequado das estruturas, atos deliberados de terrorismo.
Possiveis Efeitos de Interesse Modos de Detecgao Severidade Observagdes e Recomendagfes | N°do Cenério Acidental

Interrupgdo  total/parcial da  capacidade de | Identificado problemas via CCO da Elevatéria 15
transposigdo. (Light).
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Comité das Bacias Hidrograficas dos rios Guandu, da Guarda e Guarda-Mirim

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Area de Estudo/Subsistema: Area Il e sub-area lla - Rio Pirai — Alto Curso (Trecho alto Pirai entre o reservatorio de Técos e Estacdo Elevatéria do Vigério).

Pontos Notaveis: e BR-116 (Dutra) com 02 travessias e 19,3 km de rodovia em até 1,0 km das margens de corpos hidricos na Bacia. Cruza dois corregos afluentes da margem direita
do Paraiba do Sul, o Rio Pirali, o reservatério do Vigario, dois cérregos afluentes deste reservatério e canal de tomada d'agua para as UHE Nilo Peganha e Fontes
Nova.

e RJ-133 sem travessias e 2,0 km de rodovia em até 1,0 km das margens do reservatorio Santana.

. RJ-139 com 07 travessias e 30,7 km de rodovia em até 1,0 km das margens de corpos hidricos. Cruza e margeia o reservatério do Vigario. Cruza com cinco
afluentes ndo denominados (3 ME 2 MD) e margeia o Rio Pirai. Cruza e margeia o Rio Barra Mansa afluente da margem direita do Rio Paraiba do Sul.

. RJ 149 com 06 travessias e 27,3 km de rodovia em até 1,0 km das margens de corpos hidricos na Bacia. Cruza uma vez e margeia o Rio Pirai. Cruza duas vezes
o Rio da Varzea (MD) 14 km. Cruza trés vezes o reservatorio de Ribeirdo das Lajes 13,3 km.

e RJ-155 (BR-494 Saturnino Braga) com 08 travessias e 31,8 km de rodovia em até 1,0 km das margens de corpos hidricos da Bacia. Cruza duas vezes e margeia
o Rio Pirai e cruza seis de seus afluentes (3 ME 3 MD).

o  Pontos de captacéo para abastecimento publico: 06 pontos (CEDAE, 2013b).

Evento Perigoso Acidentes rodoviarios com produtos perigosos atingindo Rio Pirai ou seus afluentes.

Possiveis Causas Causas tipicas para acidentes rodoviarios com produtos perigosos:
1. Imprudéncia/impericia dos caminhoneiros (por exemplo: excesso de velocidade, ultrapassagem indevida, ndo manter distancia);

2. Falhas mecéanicas do caminhao e do tanque (freios, valvulas, etc.);

3. Imprudéncia/impericia de outros motoristas;

4. Condigdes de via e sinalizagao inadequada (acessos estreitos/presenca de aclives e declives);

5. Fatores humanos (uso de drogas e alcool, fadiga, problemas de saude, etc.);

6. Excesso de carga/peso;

7. Condicdes climaticas.
Possiveis Efeitos de Interesse Modos de Detecc¢éo Severidade Observagdes e Recomendagdes | N2 do Cenario Acidental
Alteracéo da qualidade da agua do Rio Pirai e afluentes | Populacao, transportador, CCO da Il - Marginal 16

com possibilidade de parada de qualquer ponto de | concessionaria, PRF (rodovias federais) ou
captacdo de agua na Bacia em questdo a jusante do | BPRv  (rodovias  estaduais), CBMERJ,
ponto de acidente ou necessidade de parada da | Sopea/lnea, Equipe de SMS da
transposigao da Elevatoria do Vigario. concessionaria, 6rgdo municipal de meio
ambiente e Light.
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Comité das Bacias Hidrograficas dos rios Guandu, da Guarda e Guarda-Mirim

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Area de Estudo/Subsistema: Area Il e sub-area lla - Rio Pirai — Alto Curso (Trecho alto Pirai entre o reservatorio de Técos e Estacdo Elevatéria do Vigario).

Pontos Notaveis:

BR-116 (Dutra) com 02 travessias e 19,3 km de rodovia em até 1,0 km das margens de corpos hidricos na Bacia. Cruza dois corregos afluentes da margem direita
do Paraiba do Sul, o Rio Pirai, o reservatério do Vigario, dois cérregos afluentes deste reservatério e canal de tomada d'agua para as UHE Nilo Peganha e Fontes
Nova.

RJ-133 sem travessias e 2,0 km de rodovia em até 1,0 km das margens do reservatério Santana.

RJ-139 com 07 travessias e 30,7 km de rodovia em até 1,0 km das margens de corpos hidricos. Cruza e margeia o reservatério do Vigario. Cruza com cinco
afluentes ndo denominados (3 ME 2 MD) e margeia o Rio Pirai. Cruza e margeia o Rio Barra Mansa afluente da margem direita do Rio Paraiba do Sul.

RJ 149 com 06 travessias e 27,3 km de rodovia em até 1,0 km das margens de corpos hidricos na Bacia. Cruza uma vez e margeia o Rio Pirai. Cruza duas vezes
o Rio da Varzea (MD) 14 km. Cruza trés vezes o reservatorio de Ribeirdo das Lajes 13,3 km.

RJ-155 (BR-494 Saturnino Braga) com 08 travessias e 31,8 km de rodovia em até 1,0 km das margens de corpos hidricos da Bacia. Cruza duas vezes e margeia
o Rio Pirai e cruza seis de seus afluentes (3 ME 3 MD).

Pontos de captacdo para abastecimento publico: 06 pontos (CEDAE, 2013b).

Evento Perigoso

Acidentes rodoviarios com produtos néo classificados como perigosos atingindo o Rio Pirai ou seus afluentes.

Possiveis Causas

Causas tipicas para acidentes rodoviarios com produtos néo classificados como nédo perigosos:
1.

Nogokwd

Imprudéncia/impericia dos caminhoneiros (por exemplo: excesso de velocidade, ultrapassagem indevida, ndo manter distancia);
Falhas mecénicas do caminh&o e do tanque (freios, valvulas, etc.);

Imprudéncia/impericia de outros motoristas;

Condig6es de via e sinalizagdo inadequada (acessos estreitos/presenca de aclives e declives);

Fatores humanos (uso de drogas e alcool, fadiga, problemas de sautde, etc.);

Excesso de carga/peso;

Condic6es climaticas.

Possiveis Efeitos de Interesse

Modos de Detecc¢éo Severidade Observagdes e Recomendacdes | N°do Cenario Acidental

Alteracéo da qualidade da agua do Rio Pirai e afluentes | Populacao, transportador, CCO da Il - Marginal 17
com possibilidade de parada de qualquer ponto de | concessionaria, PRF (rodovias federais) ou
captacdo de agua na Bacia em questdo a jusante do | BPRv  (rodovias  estaduais), CBMERJ,
ponto de acidente ou necessidade de parada da | Sopea/lnea, Equipe de SMS da

transposigao da Elevatoria do Vigario.

concessionaria, 6rgdo municipal de meio
ambiente e Light.
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Comité das Bacias Hidrograficas dos rios Guandu, da Guarda e Guarda-Mirim

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Area de Estudo/Subsistema: Area Il e sub-area lla - Rio Pirai — Alto Curso (Trecho alto Pirai entre o reservatorio de Técos e Estacdo Elevatdria do Vigario).

Pontos Notaveis:

Ferrovia MRS com 01 transposigéo sobre o corpo hidrico no municipio de Mendes.

Pontos de captacdo para abastecimento publico: 06 pontos (CEDAE, 2013b).

Evento Perigoso

Acidentes ferroviarios com vazamento de 6leo diesel das locomotivas e/ou de cargas transportadas atingindo Rio Pirai ou seus afluentes.

Possiveis Causas

Causas tipicas para acidentes ferroviarios:

1. Descarrilamento por falhas de material rodante.

2. Descarrilamento por falhas da via permanente.

3. Colisdes.

4. Perda de contencdo das cargas.
Possiveis Efeitos de Interesse Modos de Detecgao Severidade Observacdes e Recomendacfes | N2 do Cenario Acidental
Alteracéo da qualidade da 4gua do Rio Pirai e afluentes | Populagdo, MRS, CBMERJ, Sopea/lnea, Il - Marginal 18

com possibilidade de parada de qualquer ponto de
captacdo de 4gua na Bacia em questdo a jusante do
ponto de acidente ou necessidade de parada da

transposicdo da Elevatoéria do Vigario.

Equipe de SMS da MRS, 6rgao municipal de
meio ambiente e Light.
Pontos de monitoramento da qualidade hidrica
INEA: 01 ponto (VG 610)
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Comité das Bacias Hidrograficas dos rios Guandu, da Guarda e Guarda-Mirim

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Area de Estudo/Subsistema: Area Il e sub-area lla - Rio Pirai — Alto Curso (Trecho alto Pirai entre o reservatorio de Técos e Estacdo Elevatdria do Vigario).

Pontos Notaveis:

MineragGes conforme Figura 5.12.5 Bens minerais em distintas fases de licenciamento minerario poligonais (DNPM) do Relatério P2. MineragGes de

Gnaisse/Granito/Migmatito/Sienito e Argila.

Pontos de captagdo para abastecimento publico: 06 pontos (CEDAE, 2013b).

Evento Perigoso

Potencial contaminagdo por dguas subterraneas ou superficiais oriundas de atividade mineradoras atingindo o Rio Pirai e seus afluentes.

Possiveis Causas

Causas tipicas de contaminacéo de dguas subterraneas ou superficiais provenientes de atividades de mineragéo:

1. Falhas de projeto do aterro de lavra (concepgao e normas);

2. Falhas de estruturas de conten¢do e drenagem;

3. Descargas intencionais de rejeitos da mineracao.
Possiveis Efeitos de Interesse Modos de Detecgéo Severidade Observacdes e Recomendacgfes | N2 do Cenario Acidental
Alteracdo da qualidade da dgua do Rio Pirai e afluentes | Populagdo, = DNPM, Sopea/lnea, Light, Il - Marginal 19

com possibilidade de parada de qualquer ponto de | CBMERJ, 6rgdo municipal de meio ambiente.

captacdo de agua na Bacia em questédo a jusante do
ponto de acidente ou necessidade de parada da

transposicdo da Elevatoria do Vigario.
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Comité das Bacias Hidrograficas dos rios Guandu, da Guarda e Guarda-Mirim

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Area de Estudo/Subsistema: Area Il e sub-area lla - Rio Pirai — Alto Curso (Trecho alto Pirai entre o reservatdrio de Técos e Estacdo Elevatdria do Vigario) - Reservatério de Técos.

Pontos Notaveis:

RJ-155 (BR-494 Saturnino Braga) com 08 travessias e 31,8 km de rodovia em até 1,0 km das margens de corpos hidricos da Bacia. Cruza duas vezes e margeia
o Rio Pirai e cruza seis de seus afluentes (3 ME 3 MD).

RJ 149 com 06 travessias e 27,3 km de rodovia em até 1,0 km das margens de corpos hidricos na Bacia. Cruza uma vez e margeia o Rio Pirai. Cruza duas vezes
0 Rio da Varzea (MD) 14 km. Cruza trés vezes o reservatério de Ribeirdo das Lajes 13,3 km.

Evento Perigoso

Acidentes rodoviarios com produtos perigosos atingindo Rio Pirai ou seus afluentes a montante de Técos.

Possiveis Causas

Causas tipicas para acidentes rodoviarios com produtos perigosos:
1.

Nogkrwn

Imprudéncia/impericia dos caminhoneiros (por exemplo: excesso de velocidade, ultrapassagem indevida, ndo manter distancia);
Falhas mecénicas do caminh&o e do tanque (freios, valvulas, etc.);

Imprudéncia/impericia de outros motoristas;

Condicdes de via e sinaliza¢éo inadequada (acessos estreitos/presenca de aclives e declives);

Fatores humanos (uso de drogas e alcool, fadiga, problemas de sautde, etc.);

Excesso de carga/peso;

Condig6es climéticas.

Possiveis Efeitos de Interesse

Modos de Deteccéo Severidade Observagdes e Recomendacdes | N2 do Cenéario Acidental

Alteracéo da qualidade de agua do Rio Pirai a montante| Populagédo, transportador, BPRv (rodovias Il - Marginal 20
do reservatério de Técos que deveria ter boa qualidade| estaduais), CBMERJ, Sopeal/lnea, o6rgdo
para transposicao especial ao Reservatorio de Ribeirdo| municipal de meio ambiente e Light.

das Lajes para complementar a bacia do Guandu e manter| Ponto de monitoramento da Qualidade INEA
desvio para Calha da CEDAE (5,5 m?s). Pode ocasionar| LG 399.

a perda da reserva de emergéncia de Lages e eventual
queda de vazdo em periodo de escassez ou de

manutencao das elevatorias.
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Comité das Bacias Hidrograficas dos rios Guandu, da Guarda e Guarda-Mirim

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Area de Estudo/Subsistema: Area |l e sub-area lla - Rio Pirai — Alto Curso (Trecho alto Pirai entre o reservatdrio de Técos e Estacdo Elevatdria do Vigario) - Reservatorio de Técos.

Pontos Notaveis: e RJ-155 (BR-494 Saturnino Braga) com 08 travessias e 31,8 km de rodovia em até 1,0 km das margens de corpos hidricos da Bacia. Cruza duas
vezes e margeia o Rio Piral e cruza seis de seus afluentes (3 ME 3 MD).
e RJ 149 com 06 travessias e 27,3 km de rodovia em até 1,0 km das margens de corpos hidricos na Bacia. Cruza uma vez e margeia o Rio Pirai.
Cruza duas vezes o Rio da Varzea (MD) 14 km. Cruza trés vezes o reservatdrio de Ribeirdo das Lajes 13,3 km.
Evento Perigoso Acidentes rodoviarios com produtos néo classificados como perigosos atingindo Rio Pirai ou seus afluentes a montante de T6cos.
Possiveis Causas Causas tipicas para acidentes rodoviarios com produtos perigosos:
1. Imprudéncia/impericia dos caminhoneiros (por exemplo: excesso de velocidade, ultrapassagem indevida, ndo manter distancia);
2. Falhas mecéanicas do caminhao e do tanque (freios, valvulas, etc.);
3. Imprudéncia/impericia de outros motoristas;
4. Condig8es de via e sinalizacdo inadequada (acessos estreitos/presenca de aclives e declives);
5. Fatores humanos (uso de drogas e alcool, fadiga, problemas de saude, etc.);
6. Excesso de carga/peso;
7. Condiges climéticas.

Possiveis Efeitos de Interesse

Modos de Detecgédo

Severidade

Observagdes e Recomendagdes

Ne do Cenério Acidental

Alteracdo da qualidade de dgua do Rio Pirai a montante
do reservatério de Técos que deveria ter boa qualidade
para transposicdo especial ao Reservatério de Ribeirdo
das Lajes para complementar a bacia do Guandu e
manter desvio para Calha da CEDAE (5,5 m%s). Pode
ocasionar a perda da reserva de emergéncia de Lages e
eventual queda de vazdo em periodo de escassez ou de
manutencgdo das elevatorias.

Populagdo, transportador, BPRv (rodovias
estaduais), CBMERJ, Sopeal/lnea, 06rgéo
municipal de meio ambiente e Light.

Ponto de monitoramento da Qualidade INEA
LG 399.

Il - Marginal

21
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Comité das Bacias Hidrograficas dos rios Guandu, da Guarda e Guarda-Mirim

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Area de Estudo/Subsistema: Area Il e sub-area lla - Rio Pirai — Alto Curso (Trecho alto Pirai entre o reservatdrio de Técos e Estacdo Elevatéria do Vigario) - Reservatério de Técos.

Pontos Notaveis:

Ferrovia MRS com 01 transposicéo sobre o corpo hidrico no municipio de Mendes.

Evento Perigoso

Acidentes ferroviarios com vazamento de 6leo diesel das locomotivas e/ou de cargas transportadas atingindo Rio Pirai a montante de Técos.

Possiveis Causas

Causas tipicas para acidentes ferroviarios:

manutencao das elevatérias.

do reservatério de Técos que deveria ter boa qualidade
para transposicao especial ao Reservatorio de Ribeirdo
das Lajes para complementar a bacia do Guandu e manter
desvio para Calha da CEDAE (5,5 m?/s). Pode ocasionar
a perda da reserva de emergéncia de Lages e eventual
gueda de vazdo em periodo de escassez ou de

1. Descarrilamento por falhas de material rodante.
2. Descarrilamento por falhas da via permanente.
3. Colisdes.
4. Perda de contencao das cargas.
Possiveis Efeitos de Interesse Modos de Detecgao Severidade Observacdes e Recomendagfes | N2 do Cenario Acidental
Alteracéo da qualidade de agua do Rio Pirai a montante| Populagédo, transportador, BPRv (rodovias Il - Marginal 22

estaduais), CBMERJ, Sopeal/lnea, 6rgéo
municipal de meio ambiente e Light.

Ponto de monitoramento da Qualidade INEA
LG 399.
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Comité das Bacias Hidrograficas dos rios Guandu, da Guarda e Guarda-Mirim

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Area de Estudo/Subsistema: Area Il e sub-area llb - Rio Pirai — Transposicao (trecho do reservatério de Santana ao reservatério do Vigario)

Pontos Notaveis:

BR-116 (Dutra) com 02 travessias e 19,3 km de rodovia em até 1,0 km das margens de corpos hidricos na Bacia. Cruza dois corregos afluentes da margem direita
do Paraiba do Sul, o Rio Pirali, o reservatério do Vigario, dois cérregos afluentes deste reservatério e canal de tomada d'agua para as UHE Nilo Peganha e Fontes
Nova.

RJ-133 sem travessias e 2,0 km de rodovia em até 1,0 km das margens do reservatdrio Santana.

RJ-139 com 07 travessias e 30,7 km de rodovia em até 1,0 km das margens de corpos hidricos. Cruza e margeia o reservatério do Vigario. Cruza com cinco
afluentes ndo denominados (3 ME 2 MD) e margeia o Rio Pirai. Cruza e margeia o Rio Barra Mansa afluente da margem direita do Rio Paraiba do Sul.

Pontos de captacdo para abastecimento publico: 04 pontos (CEDAE, 2013b).

Evento Perigoso

Acidentes rodoviarios com produtos perigosos atingindo Rio Pirai ou seus afluentes.

Possiveis Causas

Causas tipicas para acidentes rodoviarios com produtos perigosos:

8. Imprudéncia/impericia dos caminhoneiros (por exemplo: excesso de velocidade, ultrapassagem indevida, ndo manter distancia);

9. Falhas mecanicas do caminh&o e do tanque (freios, valvulas, etc.);

10. Imprudéncia/impericia de outros motoristas;

11. CondigGes de via e sinalizagéo inadequada (acessos estreitos/presenca de aclives e declives);

12. Fatores humanos (uso de drogas e alcool, fadiga, problemas de salde, etc.);

13. Excesso de carga/peso;

14. CondigOes climaticas.
Possiveis Efeitos de Interesse Modos de Detecgao Severidade Observacdes e Recomendacfes | N2 do Cenario Acidental
Alteracéo da qualidade da agua do Rio Pirai e afluentes | Populagéo, transportador, CCO da Il - Marginal 23

com possibilidade de parada de qualquer ponto de | concessiondria, PRF (rodovias federais) ou
captacdo de agua na Bacia em questdo a jusante do | BPRv  (rodovias  estaduais), CBMERJ,
ponto de acidente ou necessidade de parada da | Sopea/lnea, Equipe de SMS da

transposigao da Elevatoria do Vigario.

concessionaria, 6rgdo municipal de meio
ambiente e Light.
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Comité das Bacias Hidrograficas dos rios Guandu, da Guarda e Guarda-Mirim

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Area de Estudo/Subsistema: Area Il e sub-area llb - Rio Pirai — Transposicao (trecho do reservatério de Santana ao reservatorio do Vigario)

Pontos Notaveis:

BR-116 (Dutra) com 02 travessias e 19,3 km de rodovia em até 1,0 km das margens de corpos hidricos na Bacia. Cruza dois corregos afluentes da margem direita
do Paraiba do Sul, o Rio Pirali, o reservatério do Vigario, dois cérregos afluentes deste reservatério e canal de tomada d'agua para as UHE Nilo Peganha e Fontes
Nova.

RJ-133 sem travessias e 2,0 km de rodovia em até 1,0 km das margens do reservatdrio Santana.

RJ-139 com 07 travessias e 30,7 km de rodovia em até 1,0 km das margens de corpos hidricos. Cruza e margeia o reservatério do Vigario. Cruza com cinco
afluentes ndo denominados (3 ME 2 MD) e margeia o Rio Pirai. Cruza e margeia o Rio Barra Mansa afluente da margem direita do Rio Paraiba do Sul.

Pontos de captacdo para abastecimento publico: 04 pontos (CEDAE, 2013b).

Evento Perigoso

Acidentes rodoviarios com produtos néo classificados como perigosos atingindo o Rio Pirai ou seus afluentes.

Possiveis Causas

Causas tipicas para acidentes rodoviarios com produtos nao classificados como néo perigosos:

8. Imprudéncia/impericia dos caminhoneiros (por exemplo: excesso de velocidade, ultrapassagem indevida, ndo manter distancia);

9. Falhas mecanicas do caminh&o e do tanque (freios, valvulas, etc.);

10. Imprudéncia/impericia de outros motoristas;

11. CondigGes de via e sinalizagéo inadequada (acessos estreitos/presenca de aclives e declives);

12. Fatores humanos (uso de drogas e alcool, fadiga, problemas de salde, etc.);

13. Excesso de carga/peso;

14. CondigOes climaticas.
Possiveis Efeitos de Interesse Modos de Detecgao Severidade Observacdes e Recomendacfes | N2 do Cenario Acidental
Alteracéo da qualidade da agua do Rio Pirai e afluentes | Populagéo, transportador, CCO da Il - Marginal 24

com possibilidade de parada de qualquer ponto de | concessionaria, PRF (rodovias federais) ou
captacdo de agua na Bacia em questdo a jusante do | BPRv  (rodovias  estaduais), CBMERJ,
ponto de acidente ou necessidade de parada da | Sopea/lnea, Equipe de SMS da

transposigao da Elevatoria do Vigario.

concessionaria, 6rgdo municipal de meio
ambiente e Light.
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Comité das Bacias Hidrograficas dos rios Guandu, da Guarda e Guarda-Mirim

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Area de Estudo/Subsistema: Area Il e sub-area llb - Rio Pirai — Transposicao (trecho do reservatério de Santana ao reservatorio do Vigario)

Pontos Notaveis:

. Gasodutos e oleodutos (Osvol Gasvol Osrio) com 02 travessias no trecho de Nova Iguagu e Volta Redonda, cruzando o Rio Pirai e Cérrego dos Tomazes e 07
travessias e 5,4 km de dutos em até 1,0 km das margens dos corpos hidricos no trecho de Barra do Pirai e Pinheiral, cruzando afluente da margem direita do Rio
Paraiba do Sul, afluentes da margem direita do Rio Paraiba do Sul, um afluente do Reservatdrio de Santana (transposigéo), Rio Pirai, um afluente da margem

direita do Rio Pirai e Ribeirdo dos Trés Saltos.

e  Pontos de captacédo para abastecimento publico: 04 pontos (CEDAE, 2013b).

Evento Perigoso

Acidentes com dutos com vazamento dos produtos perigosos claros e escuros derivados de petroleo atingindo Rio Pirai ou seus afluentes.

Possiveis Causas

Causas tipicas para acidentes em dutos:
1. Corroséo;

2. Intervencao de terceiros;

3.  Movimentac¢do de solo e eroséo.

Possiveis Efeitos de Interesse

Modos de Detecc¢éo

Severidade

Observagdes e Recomendacdes

N¢ do Cenaério Acidental

Alteracéo da qualidade da 4gua do Rio Pirai, afluentes | Populagdo, Transpetro, CBMERJ, Sopea/lnea,
e reservatério Santana com possibilidade de parada de | érgdo municipal de meio ambiente e Light.

qualquer ponto de captacdo de agua na Bacia em
questédo a jusante do ponto de acidente ou necessidade
de parada da transposicéo da Elevatéria do Vigario.

11l - Critica

25
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Comité das Bacias Hidrograficas dos rios Guandu, da Guarda e Guarda-Mirim

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Area de Estudo/Subsistema: Area Il e sub-area llb - Rio Pirai — Transposicao (trecho do reservatério de Santana ao reservatorio do Vigario)

Pontos Notaveis:

e 05 industrias com outorga do INEA.
e  Pontos de captacédo para abastecimento publico: 04 pontos (CEDAE, 2013b).

Evento Perigoso

Acidentes industriais com derramamento de efluentes contaminados atingindo Rio Pirai ou seus afluentes.

Possiveis Causas

Causas tipicas para acidentes em indUstrias:

1. Falhas operacionais em estagdes de tratamento de efluentes, sistemas de contencéo, galerias pluviais, etc.;
2. Incéndio e 4guas de combate a incéndio contaminadas;

3. Perdas de contencdo de tanques ou tubulagdes.

Possiveis Efeitos de Interesse

Modos de Detecc¢éo Severidade Observacdes e Recomendacdes

N¢ do Cenaério Acidental

Alteracéo da qualidade da 4gua do Rio Pirai, afluentes | Populagdo, indUstria poluidora, CBMERJ, 11l - Critica
e reservatério Santana com possibilidade de parada de | Sopea/lnea, 6rgdo municipal de meio ambiente
qualquer ponto de captacdo de agua na Bacia em | e Light.

questédo a jusante do ponto de acidente ou necessidade
de parada da transposicéo da Elevatéria do Vigario.
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Comité das Bacias Hidrograficas dos rios Guandu, da Guarda e Guarda-Mirim

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Area de Estudo/Subsistema: Area Il e sub-area llb - Rio Pirai — Transposicao (trecho do reservatério de Santana ao reservatério do Vigario)

Pontos Notaveis:

e  Aterros de Residuos Soélidos Urbanos e Industriais (Aterro Atual Barra do Pirai), Areas Contaminadas e Postos de Combustiveis. (Area contaminada cédigo 7 da

lista do INEA (2013h) no municipio de Pirai.
. Pontos de captagdo para abastecimento publico: 10 pontos (CEDAE, 2013b).

Evento Perigoso

Potencial contaminagéo por dguas subterraneas ou superficiais oriundas de aterros, areas contaminadas ou postos de combustiveis atingindo Rio Pirai e seus afluentes.

Possiveis Causas

Causas tipicas de contaminagéo de aguas subterréneas ou superficiais provenientes de aterros, areas contaminadas e postos de combustiveis):

1. Falhas de projeto do aterro (concepgéo e normas);
Falhas de impermeabilizacéo;

2.
3. Falhas em sistemas de drenagem, perda de contencao de lagoas de chorume, lagoas de estabilizacgao;
4. Falhas estruturais (perda de estabilidade de taludes, desmoronamento, tanques enterrados, etc.)

Possiveis Efeitos de Interesse

Modos de Detecgao Severidade

Observacdes e Recomendagdes

Ne do Cenario Acidental

Alteracéo da qualidade da agua do Rio Pirai, afluentes | Populacédo, Sopea/lnea, Light, CBMERJ, érgdo Il - Marginal

e reservatério Santana com possibilidade de parada de | municipal de meio ambiente.
gualquer ponto de captagdo de &gua na Bacia em
guestéo a jusante do ponto de acidente ou necessidade
de parada da transposicéo da Elevatéria do Vigario.

27

DRZ — GESTAO AMBIENTAL — www.drz.com.br

157



Comité das Bacias Hidrograficas dos rios Guandu, da Guarda e Guarda-Mirim

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Area de Estudo/Subsistema: Area Il e sub-area llb - Rio Pirai — Transposi¢ao (trecho do reservatério de Santana ao reservatorio do Vigario) - Barragem de Santana

Pontos Notaveis: e  Altura =11 m; comprimento = 52 m; descarga = 1160 m%/s. Reservatdrio: volume = 2,0E+07 m®.

Evento Perigoso Colapso total ou parcial da barragem de Santana.

Possiveis Causas Causas materiais que incluem: falhas nas fundagdes e estruturais, fadigas, acomodag8es geoldgicas, efeitos sismicos, eventos hidrolégicos extremos. Causas humanas

que incluem: operacdo inadeqguada das estruturas, monitoramento inadequado das estruturas, atos deliberados de terrorismo.
Possiveis Efeitos de Interesse Modos de Detecgao Severidade Observagdes e Recomendacfes | N2 do Cenario Acidental
Interrupgéo total/parcial da capacidade de transposigdo. | Identificado problemas via CCO da Elevatoria 28
(Light).
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Comité das Bacias Hidrograficas dos rios Guandu, da Guarda e Guarda-Mirim

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Area de Estudo/Subsistema: Area Il e sub-area llb - Rio Pirai — Transposicao (trecho do reservatério de Santana ao reservatorio do Vigario) — reservatério de Santana

Pontos Notéveis: e RJ-133 sem travessias e 2,0 km de rodovia em até 1,0 km das margens do reservatorio Santana.
Evento Perigoso Acidentes rodoviarios com produtos perigosos atingindo o reservatério de Santana ou seus afluentes.
Possiveis Causas Causas tipicas para acidentes rodoviarios com produtos perigosos:

15. Imprudéncia/impericia dos caminhoneiros (por exemplo: excesso de velocidade, ultrapassagem indevida, ndo manter distancia);
16. Falhas mecanicas do caminh&o e do tanque (freios, valvulas, etc.);

17. Imprudéncia/impericia de outros motoristas;

18. Condicdes de via e sinalizagdo inadequada (acessos estreitos/presenca de aclives e declives);

19. Fatores humanos (uso de drogas e alcool, fadiga, problemas de salde, etc.);

20. Excesso de carga/peso;

21. CondigGes climaticas.

Possiveis Efeitos de Interesse Modos de Detecgao Severidade Observacdes e Recomendagfes | N2 do Cenario Acidental

Alteracdo da qualidade da agua do Reservatério de | Populagéo, transportador, CCO da Il - Marginal 29
Santana e afluentes com possibilidade de parada de | concessionaria, PRF (rodovias federais) ou
qualquer ponto de captacdo de agua na Bacia em | BPRv (rodovias estaduais)), CBMERJ,
guestéo a jusante do ponto de acidente ou necessidade | Sopea/lnea, Equipe de SMS da
de parada da transposigéo da Elevatéria do Vigario. concessionaria, 6rgdo municipal de meio
ambiente e Light.
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Comité das Bacias Hidrograficas dos rios Guandu, da Guarda e Guarda-Mirim

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Area de Estudo/Subsistema: Area Il e sub-area llb - Rio Pirai — Transposicao (trecho do reservatério de Santana ao reservatério do Vigario) — reservatério de Santana

Pontos Notaveis: .

RJ-133 sem travessias e 2,0 km de rodovia em até 1,0 km das margens do reservatdrio Santana.

Evento Perigoso

Acidentes rodoviarios com produtos néo classificados como perigosos atingindo o reservatério de Santana ou seus afluentes.

Possiveis Causas

Causas tipicas para acidentes rodoviarios com produtos néo classificados como néo perigosos:
15. Imprudéncia/impericia dos caminhoneiros (por exemplo: excesso de velocidade, ultrapassagem indevida, ndo manter distancia);
16. Falhas mecanicas do caminh&o e do tanque (freios, valvulas, etc.);

17. Imprudéncia/impericia de outros motoristas;
18. Condicdes de via e sinalizagdo inadequada (acessos estreitos/presenca de aclives e declives);
19. Fatores humanos (uso de drogas e alcool, fadiga, problemas de saude, etc.);
20. Excesso de carga/peso;
21. CondigGes climaticas.

Possiveis Efeitos de Interesse

Modos de Detecgao

Severidade

Observacdes e Recomendagdes

N¢ do Cenario Acidental

Alteracdo da qualidade da agua do reservatério de
Santana e afluentes com possibilidade de parada de
qualquer ponto de captagdo de agua na Bacia em
guestéo a jusante do ponto de acidente ou necessidade
de parada da transposicéo da Elevatéria do Vigario.

Populagéo, transportador, CCO da
concessionaria, PRF (rodovias federais) ou
BPRv  (rodovias estaduais)), CBMERJ,
Sopea/lnea, Equipe de SMS da
concessionaria, 6rgdo municipal de meio
ambiente e Light.

Il - Marginal
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Comité das Bacias Hidrograficas dos rios Guandu, da Guarda e Guarda-Mirim

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Area de Estudo/Subsistema: Area |l e sub-area llb - Rio Pirai — Transposicao (trecho do reservatério de Santana ao reservatorio do Vigario) — reservatério de Santana

Pontos Notaveis:

. Gasodutos e oleodutos (Osvol Gasvol Osrio) cruzando um afluente do Reservatério de Santana (transposicéo), Rio Pirai, um afluente da margem direita do Rio
Pirai e Ribeirdo dos Trés Saltos.

Evento Perigoso

Acidentes com dutos com vazamento dos produtos perigosos claros e escuros derivados de petroleo atingindo reservatério de Santana e seus afluentes.

Possiveis Causas

Causas tipicas para acidentes em dutos:
4. Corroséo;

5. Intervencao de terceiros;

6. Movimentacdo de solo e eroséo.

Possiveis Efeitos de Interesse

Modos de Detecgao Severidade Observacdes e Recomendagfes | N2 do Cenario Acidental

Alteracdo da qualidade da agua do reservatério de | Populagdo, Transpetro, CBMERJ, Sopea/lnea, 11l - Critica 31
Santana e afluentes com possibilidade de parada de | érgdo municipal de meio ambiente e Light.
qualquer ponto de captacdo de agua na Bacia em
guestéo a jusante do ponto de acidente ou necessidade
de parada da transposicéo da Elevatéria do Vigario.
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Comité das Bacias Hidrograficas dos rios Guandu, da Guarda e Guarda-Mirim

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Area de Estudo/Subsistema: Area Il e sub-area llb - Rio Pirai — Transposicao (trecho do reservatério de Santana ao reservatério do Vigario, incluindo os reservatorios) - Estagéo Elevatéria do

Vigario.

Pontos Notaveis:

. O sistema de transposic¢ao Rio Pirai para o Guandu, via captacdo do reservatério Santana (jungéo o Rio Pirai com a transposic¢éo do Paraiba do Sul) opera com

4 circuitos 22 MW cada um.

. O bombeamento meta é de 178 m?%s. A altura de recalque ¢ de 35,0 m e a capacidade maxima do conjunto de bombas é de 189 m?%/s.
e Na&o pode ser interrompida em cendrio de cheia do Rio Pirai, com vertimento acima de 10 m%s na barragem Santana eleva-se o risco de inundag&o a jusante
e  Manutengdo das bombas é programadas para agosto e setembro, neste periodo a complementagéo é feita na bacia do Guandu mediante reservatdrio de Ribeirdo

das Lajes.
. A autonomia do reservatério de Santana é de 24 horas.

Evento Perigoso

Incidente em um dos circuitos das maquinas de bombeamento da captacéo da elevatéria do Vigario

Possiveis Causas

Quebra por fadiga ou acidental; incéndio/exploséo, alagamento/inundacéo, terrorismo ou sabotagem; catastrofes naturais ou falhas de sistemas de controle.

Possiveis Efeitos de Interesse

Modos de Detecgao

Severidade

Observacdes e Recomendagdes

Ne do Cenario Acidental

Interrupgdo parcial da capacidade de transposigdo, | Identificado problemas via CCO da Elevatoria
intensificado se ocorrer em periodo de manutencédo | (Light) e estacdes fluviométricas (INEA)

programada (agosto e setembro)

Il - Marginal
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Comité das Bacias Hidrograficas dos rios Guandu, da Guarda e Guarda-Mirim

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Area de Estudo/Subsistema: Area Il e sub-area Ilb - Rio Pirai — Transposic¢éo (trecho do reservatdrio de Santana ao reservatério do Vigario, incluindo os reservatorios) - Estagdo Elevatoria do
Vigério.

Pontos Notaveis: . O sistema de transposic¢ao Rio Pirai para o0 Guandu, via captagdo do reservatério Santana (juncéo o Rio Pirai com a transposigdo do Paraiba do Sul) opera com

4 circuitos 22 MW cada um.

. O bombeamento meta é de 178 m®%s. A altura de recalque ¢ de 35,0 m e a capacidade maxima do conjunto de bombas é de 189 m%/s.
e Na&o pode ser interrompida em cendrio de cheia do Rio Pirai, com vertimento acima de 10 m%s na barragem Santana eleva-se o risco de inundag&o a jusante
e  Manutengdo das bombas é programadas para agosto e setembro, neste periodo a complementagéo é feita na bacia do Guandu mediante reservatorio de Ribeirao

das Lajes.
e Aautonomia do reservatério de Santana é de 24 horas.
Evento Perigoso Incidente de grande amplitude no bombeamento de transposicéo na Elevatéria de Vigario
Possiveis Causas Incéndio/explosédo, alagamento/inundacao, terrorismo ou sabotagem; catéstrofes naturais ou falhas de sistemas de controle.
Possiveis Efeitos de Interesse Modos de Detecgao Severidade Observagdes e Recomendagfes | N2 do Cenario Acidental
Interrupgéo total da transposi¢édo Identificado problemas via CCO da Elevatoria 33

(Lighty e CCO das UHEs e estagdes
fluviométricas (INEA).
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Comité das Bacias Hidrograficas dos rios Guandu, da Guarda e Guarda-Mirim

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Vigério.

Area de Estudo/Subsistema: Area Il e sub-area Ilb - Rio Pirai — Transposic¢éo (trecho do reservatdrio de Santana ao reservatério do Vigario, incluindo os reservatorios) - Estagdo Elevatoria do

Pontos Notaveis:

. O sistema de transposic¢ado Rio Pirai para o Guandu, via captagdo do reservatério Santana (jungéo o Rio Pirai com a transposi¢éo do Paraiba do Sul) opera com

4 circuitos 22 MW cada um.

. O bombeamento meta é de 178 m?%s. A altura de recalque ¢ de 35,0 m e a capacidade maxima do conjunto de bombas é de 189 m?%/s.
e Na&o pode ser interrompida em cendrio de cheia do Rio Pirai, com vertimento acima de 10 m%s na barragem Santana eleva-se o risco de inundag&o a jusante
e  Manutengdo das bombas é programadas para agosto e setembro, neste periodo a complementagéo é feita na bacia do Guandu mediante reservatorio de Ribeirdo

das Lajes.
. A autonomia do reservatério de Santana é de 24 horas.

Evento Perigoso

Interrupcdo do suprimento de energia elétrica para a Elevatéria do Vigério

Possiveis Causas

Problemas no Sistema Interligado Nacional, gueda de torres, danos em linhas de transmisséo, terrorismo e catastrofes naturais.

Possiveis Efeitos de Interesse

Modos de Detecgao Severidade

Observagdes e Recomendagdes

Ne do Cenario Acidental

Interrupgdo usualmente de curto prazo na transposigdo | ldentificado problemas via CCO da Elevatéria Il - Marginal

(Light)
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Comité das Bacias Hidrograficas dos rios Guandu, da Guarda e Guarda-Mirim

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Area de Estudo/Subsistema: Area Il e sub-area llb - Rio Pirai — Transposi¢ao (trecho do reservatério de Santana ao reservatorio do Vigario, incluindo os reservatorios) - Estacao Elevatéria do
Vigario.

Pontos Notaveis: . O sistema de transposic¢ado Rio Pirai para o Guandu, via captagdo do reservatério Santana (jungéo o Rio Pirai com a transposi¢do do Paraiba do Sul) opera com

4 circuitos 22 MW cada um.

. O bombeamento meta é de 178 m%s. A altura de recalque ¢ de 35,0 m e a capacidade maxima do conjunto de bombas é de 189 m?%/s.
e Na&o pode ser interrompida em cendrio de cheia do Rio Pirai, com vertimento acima de 10 m%s na barragem Santana eleva-se o risco de inundag&o a jusante
e  Manutengdo das bombas é programadas para agosto e setembro, neste periodo a complementagéo é feita na bacia do Guandu mediante reservatorio de Ribeirdo

das Lajes.
e Aautonomia do reservatério de Santana é de 24 horas.
Evento Perigoso Volume de aguas na aducao da Elevatéria do Vigario abaixo do limite
Possiveis Causas Interrupgéo da transposicéo do Paraiba do Sul ou rompimento da barragem de Santana.
Possiveis Efeitos de Interesse Modos de Detecgao Severidade Observacdes e Recomendagdes | N2 do Cenario Acidental
Interrupgéo da transposicéo via elevatoria de Vigario Identificado problemas via CCO da Elevatoria 35
(Light) e estacdes fluviométricas (INEA)

DRZ — GESTAO AMBIENTAL — www.drz.com.br 165



Comité das Bacias Hidrograficas dos rios Guandu, da Guarda e Guarda-Mirim

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Area de Estudo/Subsistema: Area |l e sub-area llb - Rio Pirai — Transposigao (trecho do reservatério de Santana ao reservatorio do Vigario, incluindo os reservatdérios) - Reservatoério do Vigéario

Pontos Notaveis: e BR-116 (Dutra) cruza reservatério do Vigério e dois corregos afluentes.
e RJ-139 cruza e margeia o reservatério do Vigario.
e A autonomia do reservatério do Vigario é de 08 horas.

Evento Perigoso Acidentes rodoviarios com produtos perigosos atingindo o reservatério do Vigario.

Possiveis Causas Causas tipicas para acidentes rodoviarios com produtos perigosos:

1. Imprudéncia/impericia dos caminhoneiros (por exemplo: excesso de velocidade, ultrapassagem indevida, ndo manter distancia);
Falhas mecénicas do caminhéo e do tanque (freios, valvulas, etc.);

Imprudéncia/impericia de outros motoristas;

Condicdes de via e sinaliza¢éo inadequada (acessos estreitos/presenca de aclives e declives);

Fatores humanos (uso de drogas e alcool, fadiga, problemas de sautde, etc.);

Excesso de carga/peso;

Condigdes climéticas.

Nogkrwn

Possiveis Efeitos de Interesse Modos de Deteccéo Severidade Observagdes e Recomendacdes | N2 do Cenério Acidental

Alteracdo da qualidade da agua do reservatério do | Populagéo, transportador, CCO da 11l - Critica 36
Vigario com necessidade de interrupgdo do fluxo de | concessionaria, PRF (rodovias federais) ou
aducao para as UHE e Bacia do Guandu. BPRv  (rodovias estaduais)), CBMERJ,
Sopea/lnea, Equipe de SMS da
concessionaria, 6rgdo municipal de meio
ambiente, Light e CEDAE.
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Comité das Bacias Hidrograficas dos rios Guandu, da Guarda e Guarda-Mirim

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Area de Estudo/Subsistema: Area Il e sub-area llb - Rio Pirai — Transposigao (trecho do reservatério de Santana ao reservatorio do Vigario, incluindo os reservatdrios) - Reservatoério do Vigéario

Pontos Notaveis: e BR-116 (Dutra) cruza reservatério do Vigério e dois cérregos afluentes.
e RJ-139 cruza e margeia o reservatério do Vigario.
e A autonomia do reservatério do Vigario é de 08 horas.

Evento Perigoso Acidentes rodoviarios com produtos classificados como ndo perigosos atingindo o reservatério do Vigario.

Possiveis Causas Causas tipicas para acidentes rodoviarios com produtos n&o perigosos:

8. Imprudéncia/impericia dos caminhoneiros (por exemplo: excesso de velocidade, ultrapassagem indevida, ndo manter distancia);
9. Falhas mecénicas do caminh&o e do tanque (freios, valvulas, etc.);

10. Imprudéncia/impericia de outros motoristas;

11. Condicdes de via e sinalizagdo inadequada (acessos estreitos/presenca de aclives e declives);

12. Fatores humanos (uso de drogas e alcool, fadiga, problemas de saude, etc.);

13. Excesso de carga/peso;

14. Condigdes climéticas.

Possiveis Efeitos de Interesse Modos de Deteccéo Severidade Observagdes e Recomendacdes | N2 do Cenério Acidental
Alteracdo da qualidade da agua do reservatério do | Populagéo, transportador, CCO da 11l - Critica 37
Vigario com necessidade de interrupgdo do fluxo de | concessionaria, PRF (rodovias federais) ou

aducao para as UHE e Bacia do Guandu. BPRv  (rodovias estaduais)), CBMERJ,

Sopea/lnea, Equipe de SMS da
concessionaria, 6rgdo municipal de meio
ambiente, Light e CEDAE.

DRZ — GESTAO AMBIENTAL — www.drz.com.br

167



Comité das Bacias Hidrograficas dos rios Guandu, da Guarda e Guarda-Mirim

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Area de Estudo/Subsistema: Area Il e sub-area llb - Rio Pirai — Transposi¢ao (trecho do reservatério de Santana ao reservatorio do Vigario, incluindo os reservatdrios) - Reservatoério do Vigério.

Pontos Notaveis: e A autonomia do reservatério do Vigario é de 08 horas.
Evento Perigoso Elevacao do nivel do reservatério do Vigario acima da cota maxima
Possiveis Causas Falha na adugdo para UHEs em funcgdo de cheia no Pirai.

Possiveis Efeitos de Interesse

Danos a estrutura de contencdo do reservatorio e
posterior perda do sistema.

N¢ do Cenario Acidental

Modos de Detecgao Severidade Observacdes e Recomendagdes
Identificado pelo CCO da UHE

38
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Comité das Bacias Hidrograficas dos rios Guandu, da Guarda e Guarda-Mirim

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Area de Estudo/Subsistema: Area Il e sub-area llb - Rio Pirai — Transposicéo (trecho do reservatério de Santana ao reservatdrio do Vigario) - Adutoras das UHE Nilo Peganha e Fontes Novas

(Canal de aducéo e galeria sob pressao).

Pontos Notaveis:

Interligacéo entre Reservatério do Vigéario e camara de valvulas (para UHE Nilo Pecanha e UHE Fontes).
Canal de aducgéo: Largura no fundo = 14 m; altura = 9,8 m; Comprimento = 1388 m; Capacidade = 210 m%/s
Galeria sob press&o: cdmara de vélvulas comprimento = 620 m; secéo ferradura = 64,7 m?, capacidade = 300 m%/s.

Evento Perigoso

Colapso total ou parcial das adutoras das UHE Nilo Pecanha e Fontes Novas (Canal de adugéo e galeria sob pressao).

Possiveis Causas

Causas materiais que incluem: falhas nas fundacgdes e estruturais, fadigas, acomodagdes geoldgicas, efeitos sismicos. Causas humanas que incluem: operagéo

inadequada das estruturas, monitoramento inadequado das estruturas, atos deliberados de terrorismo.

Possiveis Efeitos de Interesse

N¢ do Cenaério Acidental

Modos de Detecgédo Severidade Observagdes e Recomendagdes
Reducéo total ou parcial da adugdo com impactos | Identificado pelo CCO das UHEs

sérios do sistema de aproveitamento energético.
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Comité das Bacias Hidrograficas dos rios Guandu, da Guarda e Guarda-Mirim

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Area de Estudo/Subsistema: Area e sub-area llla - Reservatério de Ribeirdo das Lajes

Pontos Notaveis: e Altura = 62 m; comprimento = 321 m. Volume = 1,089E+09 m®. Area de 204 km2.

Evento Perigoso Colapso total ou parcial do reservatério de Ribeirdo das Lajes.

Possiveis Causas . . . . h N . . P . .
Causas materiais que incluem: falhas nas fundagdes e estruturais, fadigas, acomodagfes geoldgicas, efeitos sismicos, eventos hidrolégicos extremos.

Causas humanas que incluem: operacéo inadequada das estruturas, monitoramento inadequado das estruturas, atos deliberados de terrorismo.

Possiveis Efeitos de Interesse Modos de Detecgéo Severidade Observacdes e Recomendagfes | N2 do Cenario Acidental

e Galgamento "overtopping" sem ou com rompimento das estruturas de Identificado  problemas 40
controle do grupo gerador da UHE Fontes Nova, barragem de Ponte via CCO da Light.
Coberta e UHE Pereira Passos (e PCH Paracambi).

e Interrupgdo parcial total na geragao de energia elétrica da UHE Fontes
Nova e UHE Pereira Passos.

e LimitagBes de quantidade (e qualidade) de 4gua nas diversas
derivacdes para abastecimento de dgua [calha da CEDAE (5,5 m%/s) e
outras sem contar a ETA Guandu)].

e Impactos na ETA Guandu: (i) potencial interrupcéo parcial ou total da
captacao de agua bruta por um periodo de tempo acima de 6 horas; (ii)
potenciais danos a componentes que inviabilizam a disponibilizagéo de
4agua na cota acima de 11,70 m da captacdo por um periodo incerto; (iii)
potenciais danos a componentes que impedem totalmente o tratamento
por periodo incerto de recuperacao.

e Impactos nas populagdes ribeirinhas, lavouras, estruturas.
Sedimentagdo e contaminagéo da agua.

e Perda da funcgéo do reservatério de Ribeirdo das Lajes de reserva
estratégica da LIGHT.
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Comité das Bacias Hidrograficas dos rios Guandu, da Guarda e Guarda-Mirim

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Area de Estudo/Subsistema: Area e sub-area llla - Reservatério de Ribeirdo das Lajes

Pontos Notaveis: e RJ 149 cruza trés vezes o reservatorio de Ribeirao das Lajes 13,3 km.

Evento Perigoso

Acidentes rodoviarios com produtos perigosos atingindo o reservatério de Ribeirdo das Lajes ou seus afluentes.

Possiveis Causas

Nookrwd

Causas tipicas para acidentes rodoviarios com produtos perigosos:

1. Imprudéncia/impericia dos caminhoneiros (por exemplo: excesso de velocidade, ultrapassagem indevida, ndo manter distancia);
Falhas mecanicas do caminh&o e do tanque (freios, valvulas, etc.);

Imprudéncia/impericia de outros motoristas;
Condicdes de via e sinaliza¢éo inadequada (acessos estreitos/presenca de aclives e declives);
Fatores humanos (uso de drogas e alcool, fadiga, problemas de saulde, etc.);

Excesso de carga/peso;
Condigdes climéticas.

Possiveis Efeitos de Interesse

Modos de Detecgao

Observacdes e Recomendagdes

Ne do Cenario Acidental

Alteracédo da qualidade da agua do Ribeirdo das Lajes,
ocasionando impossibilidade de uso de reserva de
emergéncia (reservatorio de Ribeirdo das Lajes) e
eventual queda de vazdo. Alteracdo da qualidade da
agua do Rio Guandu e afluentes com possibilidade de

parada da ETA Guandu.

Populagéo, transportador, CCO da
concessionaria, PRF (rodovias federais) ou
BPRv  (rodovias estaduais)), CBMERJ,
Sopea/lnea, Equipe de SMS da
concessionaria, 6rgdo municipal de meio
ambiente, Light e CEDAE.

Pontos de monitoramento da qualidade hidrica
INEA: LG 350, LG 351, MC 410, GN 200, GN
201, PO 290, QM 270, QM 271, CU 650 e IR
251.
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Comité das Bacias Hidrograficas dos rios Guandu, da Guarda e Guarda-Mirim

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Area de Estudo/Subsistema: Area e sub-area llla - Reservatério de Ribeirdo das Lajes

Pontos Notaveis: .

RJ 149 cruza trés vezes o reservatorio de Ribeirdo das Lajes 13,3 km.

Evento Perigoso

Acidentes rodoviarios com produtos classificados como ndo perigosos atingindo o reservatério de Ribeirdo das Lajes ou seus afluentes.

Possiveis Causas

Causas tipicas para acidentes rodoviarios com produtos néo classificados como perigosos:
1. Imprudéncia/impericia dos caminhoneiros (por exemplo: excesso de velocidade, ultrapassagem indevida, ndo manteve distancia);

2. Falhas mecanicas do caminh&o e do tanque (freios, valvulas, etc.);

3. Imprudéncia/impericia de outros motoristas;

4. Condi¢Oes de via e sinalizacdo inadequada (acessos estreitos/presencga de aclives e declives);

5. Fatores humanos (uso de drogas e alcool, fadiga, problemas de salde, etc.);

6. Excesso de carga/peso;

7. CondicGes climaticas.
Possiveis Efeitos de Interesse Modos de Detecgéo Severidade Observagdes e Recomendaces | N2 do Cenario Acidental
Alteracéo da qualidade da &gua do Ribeirdo das Lajes, | Populagao, transportador, CCO da Il - Critica 42

ocasionando impossibilidade de uso de reserva de
emergéncia (reservatério de Ribeirdo das Lajes) e
eventual queda de vazdo. Alteracdo da qualidade da
agua do Rio Guandu e afluentes com possibilidade de

parada da ETA Guandu.

concessionaria, PRF (rodovias federais) ou
BPRv  (rodovias estaduais)), CBMERJ,
Sopea/lnea, Equipe de SMS da
concessionaria, 6rgdo municipal de meio
ambiente, CEDAE e Light.

Pontos de monitoramento da qualidade hidrica
INEA: LG 350, LG 351, MC 410, GN 200, GN
201, PO 290, QM 270, QM 271, CU 650 e IR
251.
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Comité das Bacias Hidrograficas dos rios Guandu, da Guarda e Guarda-Mirim

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Area de Estudo/Subsistema: Area e sub-area llla - Reservatoério de Ribeirdo das Lajes

Pontos Notaveis:

e Mineracdes conforme Figura 5.12.5 Bens minerais em distintas fases de licenciamento minerario poligonais (DNPM) do Relatério P2. Mineracdes de

Gnaisse/Sienito.

Evento Perigoso

Potencial contaminacéo por dguas subterraneas ou superficiais oriundas de atividade mineradoras atingindo o reservatério de Ribeirdo das Lajes ou seus afluentes.

Possiveis Causas

Causas tipicas de contaminacéo de dguas subterraneas ou superficiais provenientes de atividades de mineragédo:

1. Falhas de projeto do aterro de lavra (concepgdo e normas);
2. Falhas de estruturas de contencéo e drenagem;
3. Descargas intencionais de rejeitos da mineragéo.

Possiveis Efeitos de Interesse

Modos de Detecgao

Severidade

Observagdes e Recomendagdes

Ne do Cenario Acidental

parada da ETA Guandu.

Alteracdo da qualidade da agua do Ribeirdo das Lajes,| Populagdo, Poluidor, DNPM, Sopea/lnea, 6rgao
ocasionando impossibilidade de uso de reserva de| municipal de meio ambiente, CEDAE e Light.

emergéncia (reservatorio de Ribeirdo das Lajes) e| Pontos de monitoramento da qualidade hidrica
eventual queda de vazdo. Alteragdo da qualidade da| INEA: LG 350, LG 351, MC 410, GN 200, GN
agua do Rio Guandu e afluentes com possibilidade de| 201, PO 290, QM 270, QM 271, CU 650 e IR

251.

Il - Critica
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Comité das Bacias Hidrograficas dos rios Guandu, da Guarda e Guarda-Mirim

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Area de Estudo/Subsistema: Area e Sub-area lll b - Ribeirdo das Lajes (Trecho abaixo do reservatério de Ribeirdo das Lajes até PCH — Paracambi).

Pontos Notaveis: .

BR-116 (Dutra) com 06 travessias e 7,8 km de rodovia em até 1,0 km das margens de corpos hidricos no municipio de Paracambi. Em Paracambi, cruza e margeia
e cruza o Ribeiréo das Lajes e um seu afluente da margem direita.
e RJ-127 com 03 travessias no municipio de Paracambi e 25,7 km de rodovia em até 1,0 km das margens de corpos hidricos, cruzando Ribeirdo das Lajes e margeia
os afluentes da margem esquerda deste e margeia afluente da margem esquerda do Ribeirdo das Lajes.

Evento Perigoso

Acidentes rodoviarios com produtos perigosos atingindo Ribeirdo das Lajes ou seus afluentes.

Possiveis Causas

=

Nogkrwn

Causas tipicas para acidentes rodoviarios com produtos néao classificados como perigosos:
Imprudéncia/impericia dos caminhoneiros (por exemplo: excesso de velocidade, ultrapassagem indevida, ndo manteve distancia);
Falhas mecénicas do caminh&o e do tanque (freios, valvulas, etc.);

Imprudéncia/impericia de outros motoristas;

Condicdes de via e sinaliza¢é@o inadequada (acessos estreitos/presenca de aclives e declives);
Fatores humanos (uso de drogas e alcool, fadiga, problemas de sautde, etc.);

Excesso de carga/peso;

Condig6es climéticas.

Possiveis Efeitos de Interesse

Modos de Detecgédo Severidade Observagdes e Recomendagdes

N¢ do Cenério Acidental

Alteracédo da qualidade da agua do Ribeirdo das Lajes.
Alteracdo da qualidade da agua do Rio Guandu e
afluentes com possibilidade de parada da ETA Guandu.

Populagao, transportador, CCoO da
concessionaria, PRF (rodovias federais) ou
BPRv  (rodovias estaduais)), CBMERJ,
Sopea/lnea, Equipe de SMS da
concessionaria, 6rgdo municipal de meio
ambiente, CEDAE e Light.

Pontos de monitoramento da qualidade hidrica
INEA: LG 350, LG 351, MC 410, GN 200, GN
201, PO 290, QM 270, QM 271, CU 650 e IR
251.
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Comité das Bacias Hidrograficas dos rios Guandu, da Guarda e Guarda-Mirim

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Area de Estudo/Subsistema: Area e Sub-area lll b - Ribeirdo das Lajes (Trecho abaixo do reservatério de Ribeirdo das Lajes até PCH — Paracambi).

Pontos Notaveis: e BR-116 (Dutra) com 06 travessias e 7,8 km de rodovia em até 1,0 km das margens de corpos hidricos no municipio de Paracambi. Em Paracambi, cruza e margeia
e cruza o Ribeiréo das Lajes e um seu afluente da margem direita.

e RJ-127 com 03 travessias no municipio de Paracambi e 25,7 km de rodovia em até 1,0 km das margens de corpos hidricos, cruzando Ribeirdo das Lajes e margeia
os afluentes da margem esquerda deste e margeia afluente da margem esquerda do Ribeirdo das Lajes.

Evento Perigoso Acidentes rodoviarios com produtos classificados como n&o perigosos atingindo Ribeirdo das Lajes ou seus afluentes.

Possiveis Causas Causas tipicas para acidentes rodoviarios com produtos ndo classificados como perigosos:

8. Imprudéncia/impericia dos caminhoneiros (por exemplo: excesso de velocidade, ultrapassagem indevida, ndo manteve distancia);
9. Falhas mecénicas do caminhao e do tanque (freios, valvulas, etc.);

10. Imprudéncia/impericia de outros motoristas;

11. Condicdes de via e sinalizagdo inadequada (acessos estreitos/presenca de aclives e declives);

12. Fatores humanos (uso de drogas e alcool, fadiga, problemas de satde, etc.);

13. Excesso de carga/peso;

14. Condigdes climéticas.

Possiveis Efeitos de Interesse Modos de Detecgédo Severidade Observagdes e RecomendacSes | N2 do Cenério Acidental

Alteracédo da qualidade da agua do Ribeirdo das Lajes. | Populagéo, transportador, CCoO da Il - Critica 45
Alteracdo da qualidade da &gua do Rio Guandu e | concessionaria, PRF (rodovias federais) ou
afluentes com possibilidade de parada da ETA Guandu. | BPRv  (rodovias  estaduais), CBMERJ,
Sopea/lnea, Equipe de SMS da
concessionaria, 6rgdo municipal de meio
ambiente, CEDAE e Light.

Pontos de monitoramento da qualidade hidrica
INEA: LG 350, LG 351, MC 410, GN 200, GN
201, PO 290, QM 270, QM 271, CU 650 e IR
251.
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Comité das Bacias Hidrograficas dos rios Guandu, da Guarda e Guarda-Mirim

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Area de Estudo/Subsistema: Area e Sub-arealll b - Ribeirdo das Lajes (Trecho abaixo do reservatério de Ribeirdo das Lajes até PCH — Paracambi).

Pontos Notaveis:

e Mineracdes conforme Figura 5.12.5 Bens minerais em distintas fases de licenciamento minerario poligonais (DNPM) do Relatério P2. Mineragdes de Argila,

Areia, Gnaisse/Granito/Migmatito/Sienito e Turfa.

Evento Perigoso

Potencial contaminacdo por aguas subterréneas ou superficiais oriundas de atividade mineradoras atingindo Ribeirdo das Lajes e seus afluentes.

Possiveis Causas

Causas tipicas de contaminagéo de aguas subterraneas ou superficiais provenientes de atividades de mineragéo:

4. Falhas de projeto do aterro de lavra (concepgao e normas);
5. Falhas de estruturas de contencéo e drenagem;
6. Descargas intencionais de rejeitos da mineragéo.

Possiveis Efeitos de Interesse

Modos de Detecgao

Severidade

Observagdes e Recomendagdes

Ne do Cenario Acidental

Alteracdo da qualidade da agua do Ribeirdo das Lajes,| Populagdo, Poluidor, DNPM, Sopea/lnea, 6rgao
ocasionando impossibilidade de uso de reserva de| municipal de meio ambiente, CEDAE e Light.

emergéncia (reservatorio de Ribeirdo das Lajes) e| Pontos de monitoramento da qualidade hidrica
eventual queda de vazdo. Alteragdo da qualidade da| INEA: LG 350, LG 351, MC 410, GN 200, GN
agua do Rio Guandu e afluentes com possibilidade de| 201, PO 290, QM 270, QM 271, CU 650 e IR

parada da ETA Guandu.

251.

Il - Critica
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Comité das Bacias Hidrograficas dos rios Guandu, da Guarda e Guarda-Mirim

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)
Area de Estudo/Subsistema: Area e Sub-arealll b - Ribeirdo das Lajes (Trecho abaixo do reservatério de Ribeirdo das Lajes até PCH — Paracambi) - UHE Nilo Pecanha
Pontos Notaveis: e Inauguragdo: 1953, Poténcia: 380MW, n® de maquinas: 6, Queda: 303 m, O engolimento maximo da UHE Nilo Peganha ¢ de 144 m®s. Na jungéo a montante
de Nilo Pecanha o excesso é desviado para a UHE Fontes Nova para valorizagdo em dois dos trés grupos geradores existentes. O engolimento maximo de
cada grupo gerador € de 17 m%/s. A meta do bombeamento em Vigario é constituida pelo somatdrio das parcelas de 34 m®/s e 144 m%/s resultando em 178

3

md/s.

Evento Perigoso Falhas estruturais ou elétricas nas instalagcdes da UHE Nilo Pecanha.

Possiveis Causas Causas materiais que incluem: falhas nas fundagdes e estruturais, fadigas, acomodacdes geoldgicas, efeitos sismicos, enchentes extremas, catastrofes naturais,

rompimento de barragens a montante no Rio Paraiba do Sul, eventos hidrolégicos extremos devido a mudancas climéaticas. Causas humanas que incluem: operagéo

inadequada das estruturas, monitoramento inadequado das estruturas, terrorismo.

Possiveis Efeitos de Interesse Modos de Detecc¢éo Severidade Observagdes e Recomendagdes | N2 do Cenéario Acidental

e Interrupgéo total ou parcial da UHE Nilo Peganha Il - Critica a7
com reducao da vazédo a jusante (capacidade de
engolimento maximo de 144 m¥/s).

e Impactos na operacao da barragem de Ponte
Coberta e UHE Pereira Passos.

e Limitac&o de longo prazo em capta¢des menores
(sem contar a ETA Guandu) para abastecimento
publico.

e Limitacdo da disponibilidade hidrica para a ETA
Guandu.
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Comité das Bacias Hidrograficas dos rios Guandu, da Guarda e Guarda-Mirim

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Area de Estudo/Subsistema: Area e Sub-arealll b - Ribeirdo das Lajes (Trecho abaixo do reservatério de Ribeirdo das Lajes até PCH — Paracambi) - UHE Nilo Pecanha

Pontos Notaveis:

. Inauguracg&o: 1953, Poténcia: 380MW, n¢ de maquinas: 6, Queda: 303 m, O engolimento maximo da UHE Nilo Peganha é de 144 m®s. Na jungdo a montante de
Nilo Pecanha o excesso é desviado para a UHE Fontes Nova para valorizagdo em dois dos trés grupos geradores existentes. O engolimento maximo de cada
grupo gerador € de 17 m%/s. A meta do bombeamento em Vigario é constituida pelo somatério das parcelas de 34 m%/s e 144 m¥%s resultando em 178 m%/s.

Evento Perigoso

Acidentes em equipamentos elétricos (transformadores, capacitores, etc.) com vazamento de 6leo atingindo o corpo hidrico.

Possiveis Causas

Causas tipicas para acidentes em equipamentos elétricos:

1. Incéndios e/ou exploséo por falhas das protegdes elétricas ou perda de isolamento.

2. Falhas em valvulas ou drenos dos sistemas de 6leo.

Possiveis Efeitos de Interesse

Modos de Detecgao

Severidade

Observagdes e Recomendagdes

Ne do Cenario Acidental

Alteracado da qualidade da agua do Reservatorio Ponte | Light, CBMERJ, Sopea/lnea e CEDAE.
Coberta, afetando o Rio Guandu e atingindo a | Ponto de monitoramento da Qualidade INEA LG
captacdo da ETA Guandu em algumas horas. | 350/351.

Possibilidade de parada da captagdo da ETA Guandu.

Il - Critica
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Comité das Bacias Hidrograficas dos rios Guandu, da Guarda e Guarda-Mirim

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Area de Estudo/Subsistema: Area e Sub-arealll b - Ribeirdo das Lajes (Trecho abaixo do reservatério de Ribeirdo das Lajes até PCH — Paracambi) - UHE Fontes Novas

Pontos Notaveis:

. Inauguracg&o: 1942, Poténcia: 132 MW, N2 de maquinas:3, Queda: 303,3 m. O engolimento maximo da UHE Nilo Peganha é de 144 m¥s. Na jungdo a montante
de Nilo Peganha o excesso é desviado para a UHE Fontes Nova para valorizacdo em dois dos trés grupos geradores existentes. O engolimento maximo de cada
grupo gerador é de 17 m®s. A meta do bombeamento em Vigario € constituida pelo somatorio das parcelas de 34 m®/s e 144 m¥/s resultando nos 178 m¥s citados
anteriormente. No Ribeirdo das Lajes, a jusante da UHE Fontes Nova, existe uma derivagéo para abastecimento de 4gua. E a denominada calha da CEDAE,
segundo o jargdo LIGHT. Trata-se de captac&o superficial com capacidade maxima de 5,5 m®/s. Esta 4gua néo passa pela ETA do Guandu, sendo encaminhada

por adutoras diretamente para o reservatério do Pedregulho, localizado no bairro de S&o Cristévéo, na cidade do Rio de Janeiro

Evento Perigoso

Falhas estruturais ou elétricas nas instalagdes da UHE Fontes Novas.

Possiveis Causas

inadequada das estruturas, monitoramento inadequado das estruturas, terrorismo.

Causas materiais que incluem: falhas nas fundacdes e estruturais, fadigas, acomodagGes geoldgicas, efeitos sismicos, enchentes extremas, catastrofes naturais,
rompimento de barragens a montante no Rio Paraiba do Sul, eventos hidroldgicos extremos devido a mudangas climaticas. Causas humanas que incluem: operagao

Possiveis Efeitos de Interesse

Modos de Detecgao

Severidade

Observagdes e Recomendagdes

Ne do Cenario Acidental

com reducgéo da vazao a jusante.

Coberta e UHE Pereira Passos.

publico.

a ETA

o Interrupcao total ou parcial da UHE Fontes Nova
o Impactos na operacdo da barragem de Ponte

o Limitacdo de longo prazo em capta¢cdes menores
(outras fora ETA Guandu), para abastecimento

e Reduzido impacto na disponibilidade hidrica para

Il - Critica

49

DRZ — GESTAO AMBIENTAL — www.drz.com.br

179



Comité das Bacias Hidrograficas dos rios Guandu, da Guarda e Guarda-Mirim

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Area de Estudo/Subsistema: Area e Sub-arealll b - Ribeirdo das Lajes (Trecho abaixo do reservatério de Ribeirdo das Lajes até PCH — Paracambi) - UHE Fontes Novas

Pontos Notaveis:

. Inauguracg&o: 1942, Poténcia: 132 MW, N2 de maquinas:3, Queda: 303,3 m. O engolimento maximo da UHE Nilo Peganha é de 144 m¥s. Na jungdo a montante
de Nilo Peganha o excesso é desviado para a UHE Fontes Nova para valorizacdo em dois dos trés grupos geradores existentes. O engolimento maximo de cada
grupo gerador é de 17 m®s. A meta do bombeamento em Vigario € constituida pelo somatorio das parcelas de 34 m®/s e 144 m¥/s resultando nos 178 m¥/s citados
anteriormente. No Ribeirdo das Lajes, a jusante da UHE Fontes Nova, existe uma derivagéo para abastecimento de 4gua. E a denominada calha da CEDAE,
segundo o jargdo LIGHT. Trata-se de captac&o superficial com capacidade maxima de 5,5 m®/s. Esta 4gua n&o passa pela ETA do Guandu, sendo encaminhada
por adutoras diretamente para o reservatério do Pedregulho, localizado no bairro de S&o Cristévéo, na cidade do Rio de Janeiro

Evento Perigoso

Acidentes em equipamentos elétricos (transformadores, capacitores, etc.) com vazamento de éleo atingindo o corpo hidrico.

Possiveis Causas

Causas tipicas para acidentes em equipamentos elétricos:
1. Incéndios e/ou exploséo por falhas das protegdes elétricas ou perda de isolamento.
2. Falhas em valvulas ou drenos dos sistemas de dleo.

Possiveis Efeitos de Interesse

Modos de Detecgéo Severidade Observagdes e Recomendagdes

Ne do Cenario Acidental

Alteracdo da qualidade da &gua do Reservatério | Light, CBMERJ, Sopea/lnea e CEDAE. Il - Critica
Ponte Coberta, afetando o Rio Guandu e atingindo a | Ponto de monitoramento da Qualidade INEA LG
captacdo da ETA Guandu em algumas horas. | 350/351.

Possibilidade de parada da captagéo da ETA Guandu.
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Comité das Bacias Hidrograficas dos rios Guandu, da Guarda e Guarda-Mirim

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)
Area de Estudo/Subsistema: Area e Sub-arealll b - Ribeirdo das Lajes (Trecho abaixo do reservatério de Ribeirdo das Lajes até PCH — Paracambi) - UHE Pereira Passos.

Pontos Notaveis: . Inauguragdo: 1962, Poténcia: 100 MW, n? de maquinas: 2 e Queda: 37,5 m. Em relacéo a alocagdo de dgua para o atendimento das demandas atuais e futuras,
cabe considerar que a Resolugdo ANA 211/2003 assegura uma disponibilidade minima a jusante da UHE Pereira Passos de 120 m%/s. Destaca-se que essa vazio
corresponde a uma permanéncia de 98% do tempo, calculada com base num histérico de dados de 1980 a 2005. Sendo assim, pode-se concluir que essa vazao
assegura uma disponibilidade hidrica para o atendimento das demandas dos setores usuarios, incluindo-se as condicionantes ambientais, cabendo ao Comité e
6rgéos gestores a definicdo dos montantes a serem alocados para cada um desses Usos.

Evento Perigoso Falhas estruturais ou elétricas nas instalacdes da UHE Pereira Passos.

Possiveis Causas Causas materiais que incluem: falhas nas fundacdes e estruturais, fadigas, acomodagGes geoldgicas, efeitos sismicos, enchentes extremas, catastrofes naturais,
rompimento de barragens a montante no Rio Paraiba do Sul, eventos hidrolégicos extremos devido a mudancas climaticas. Causas humanas que incluem: operacgédo
inadequada das estruturas, monitoramento inadequado das estruturas, terrorismo.
Possiveis Efeitos de Interesse Modos de Detecgéo Severidade Observagdes e Recomendacfes | N2 do Cenario Acidental
Il - Critica 51

e Interrupcao total ou parcial da UHE Pereira
Passos com redugéo da vazao a jusante.

e Limitagcdo em captagdes menores (outras fora
ETA Guandu), para abastecimento publico.

e Impacto na disponibilidade hidrica para a ETA
Guandu
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Comité das Bacias Hidrograficas dos rios Guandu, da Guarda e Guarda-Mirim

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Area de Estudo/Subsistema: Area e Sub-arealll b - Ribeirdo das Lajes (Trecho abaixo do reservatério de Ribeirdo das Lajes até PCH — Paracambi) - UHE Pereira Passos.

Pontos Notaveis:

. Inauguragdo: 1962, Poténcia: 100 MW, n? de maquinas: 2 e Queda: 37,5 m. Em relagdo a alocacédo de 4gua para o atendimento das demandas atuais e futuras,
cabe considerar que a Resolugdo ANA 211/2003 assegura uma disponibilidade minima a jusante da UHE Pereira Passos de 120 m®/s. Destaca-se que essa vazio
corresponde a uma permanéncia de 98% do tempo, calculada com base num histérico de dados de 1980 a 2005. Sendo assim, pode-se concluir que essa vazao
assegura uma disponibilidade hidrica para o atendimento das demandas dos setores usuérios, incluindo-se as condicionantes ambientais, cabendo ao Comité e

6rgéos gestores a definicdo dos montantes a serem alocados para cada um desses Uso0s.

Evento Perigoso

Acidentes em equipamentos elétricos (transformadores, capacitores, etc.) com vazamento de 6leo atingindo o corpo hidrico.

Possiveis Causas

Causas tipicas para acidentes em equipamentos elétricos:

1. Incéndios e/ou explosdo por falhas das protegées elétricas ou perda de isolamento.

2. Falhas em valvulas ou drenos dos sistemas de 6leo.

Possiveis Efeitos de Interesse

Modos de Detecgéo

Severidade

Observagdes e Recomendagdes

Ne do Cenario Acidental

Alteracdo da qualidade da &gua do Reservatério | Light, CBMERJ, Sopea/lnea e CEDAE.

Ponte Coberta, afetando o Rio Guandu e atingindo a | Ponto de monitoramento da Qualidade INEA LG
captacdo da ETA Guandu em algumas horas. | 350/351.

Possibilidade de parada da captacéo da ETA Guandu.

Il - Critica
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Comité das Bacias Hidrograficas dos rios Guandu, da Guarda e Guarda-Mirim

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)
Area de Estudo/Subsistema: Area e Sub-arealll b - Ribeirdo das Lajes (Trecho abaixo do reservatério de Ribeirdo das Lajes até PCH — Paracambi) - PCH Paracambi.
Pontos Notaveis: . Inauguragdo: 2012. A PCH Paracambi aproveita a quantidade de agua e o desnivel restante do Ribeirdo das Lajes para producdo de energia elétrica. A poténcia
instalada é de 25 MW, descarga de 700 m3/s, altura da barragem de 13,78 m e comprimento de 207,8 m. O reservatério (lago artificial) tem 2,37 kmz2, ou 237

hectares.

Evento Perigoso . - . ~ .
Falhas estruturais ou elétricas nas instalagcdes da PCH Paracambi.

Possiveis Causas Causas materiais que incluem: falhas nas fundagGes e estruturais, fadigas, acomodagdes geoldgicas, efeitos sismicos, enchentes extremas, catastrofes naturais,
rompimento de barragens a montante (Pereira Passos), eventos hidrolégicos extremos devido a mudangas climaticas. Causas humanas que incluem: operagao

inadequada das estruturas, monitoramento inadequado das estruturas, terrorismo.
Possiveis Efeitos de Interesse Modos de Detecgéo Severidade Observagdes e Recomendagfes | N2 do Cenario Acidental

e Interrupgdo total ou parcial da PCH Paracambi |Light, CBMERJ, Sopea/inea e CEDAE. Il - Critica 53
com reducdo da vazao a jusante.

e Limitacao de longo prazo em captagfes
menores para abastecimento publico, tanto em
caso de interrupcao do fluxo natural do ribeirdo
ou pela potencial inundagéo a jusante com
danos materiais aos sistemas de captacédo
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Comité das Bacias Hidrograficas dos rios Guandu, da Guarda e Guarda-Mirim

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Area de Estudo/Subsistema: Area e Sub-area lll b - Ribeirdo das Lajes (Trecho abaixo do reservatério de Ribeirdo das Lajes até PCH — Paracambi) - Reservatério de Ponte Coberta.

Pontos Notaveis:

e BR-116 (Dutra) com 06 travessias e 7,8 km de rodovia em até 1,0 km das margens de corpos hidricos no municipio de Paracambi. Em Paracambi, cruza e

margeia e cruza o Ribeirdo das Lajes e um seu afluente da margem direita.
. Ponto de captagdo para abastecimento publico: ETA Guandu.
. Ponto de monitoramento da Qualidade INEA LG 350/351.

Evento Perigoso

Acidentes rodoviarios com produtos perigosos atingindo o Reservatério de Ponte Coberta.

Possiveis Causas

Causas tipicas para acidentes rodoviarios com produtos perigosos:

Falhas mecéanicas do caminh&o e do tanque (freios, valvulas, etc.);

Imprudéncia/impericia de outros motoristas;

CondigGes de via e sinalizagdo inadequada (acessos estreitos/presenga de aclives e declives);
Fatores humanos (uso de drogas e éalcool, fadiga, problemas de saude, etc.);

Excesso de carga/peso;

CondigGes climéticas.

NogoprpwhE

Imprudéncia/impericia dos caminhoneiros (por exemplo: excesso de velocidade, ultrapassagem indevida, ndo manter distancia);

Possiveis Efeitos de Interesse

Severidade

Modos de Detecgédo

Alteracdo da qualidade da 4gua do Reservatério Ponte
Coberta, afetando o Rio Guandu e atingindo a
captacdo da ETA Guandu em algumas horas.
Possibilidade de parada da captacédo da ETA Guandu.

Populagao, transportador, CCO da
concessionaria, PRF (rodovias federais) ou
BPRv  (rodovias  estaduais)), CBMERJ,
Sopea/lnea, Equipe de SMS da concessionaria,
6rgdo municipal de meio ambiente, Light e
CEDAE.

Ponto de monitoramento da Qualidade INEA
LG 350/351.

Observagdes e Recomendagdes

Ne do Cenério Acidental
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Comité das Bacias Hidrograficas dos rios Guandu, da Guarda e Guarda-Mirim

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Area de Estudo/Subsistema: Area e sub-area llic - Ribeirdo das Lajes — Guandu — trecho abaixo da PCH Paracambi até a ETA-Guandu.

Pontos Notaveis:

BR-116 (Dutra) com 06 travessias e 7,8 km de rodovia em até 1,0 km das margens de corpos hidricos no municipio de Paracambi. Em Paracambi, cruza e margeia
e cruza o Ribeirdo das Lajes e um seu afluente da margem direita. Em Seropédica, cruza o Rio Guandu e em Queimados, cruza o Rio Queimados e dois de seus
afluentes.

RJ-093 com 02 travessias e 23,3 km de rodovia em até 1,0 km das margens de corpos hidricos da Bacia no municipio de Japeri. Cruza o Rio Santana, Rio Sao
Pedro e margeia o Rio Guandu.

RJ-105 com 01 transposicéo e cruza o Rio Ipiranga.

RJ-109 com 03 travessias, cruzando os Rios Douro, Queimados e Guandu.

RJ-125 com 03 travessias e 22,5 km de rodovia em até 1,0 km das margens de corpos hidricos, cruzando e margeando os rios Guandu e Santana.

Pontos de captagdo para abastecimento publico: ETA Guandu.

Pontos de monitoramento da qualidade hidrica INEA: 10 pontos (LG 350, LG 351, MC 410, GN 200, GN 201, PO 290, QM 270, QM 271, CU 650 e IR 251).

Evento Perigoso

Acidentes rodoviarios com produtos perigosos atingindo Ribeirdo das Lajes, Rio Guandu ou seus afluentes.

Possiveis Causas

Causas tipicas para acidentes rodoviarios com produtos perigosos:

=

Nookrown

Imprudéncia/impericia dos caminhoneiros (por exemplo: excesso de velocidade, ultrapassagem indevida, ndo manter distancia);
Falhas mecénicas do caminh&o e do tanque (freios, valvulas, etc.);

Imprudéncia/impericia de outros motoristas;

Condicdes de via e sinaliza¢éo inadequada (acessos estreitos/presenca de aclives e declives);

Fatores humanos (uso de drogas e alcool, fadiga, problemas de sautde, etc.);

Excesso de carga/peso;

Condicdes climéticas.

Possiveis Efeitos de Interesse

Modos de Detecgéo Severidade Observagdes e Recomendacdes | N2 do Cenario Acidental

Alteracé@o da qualidade da agua do Ribeirdo das Lajes, | Populacao, transportador, CCO da
Rio Guandu e afluentes com possibilidade de parada da | concessionaria, PRF (rodovias federais) ou

ETA Guandu.
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BPRv  (rodovias estaduais)), CBMERJ,
Sopea/lnea, Equipe de SMS da
concessionaria, 6rgdo municipal de meio
ambiente, Light e CEDAE.

Pontos de monitoramento da qualidade hidrica
INEA: LG 350, LG 351, MC 410, GN 200, GN
201, PO 290, QM 270, QM 271, CU 650 e IR
251.
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Comité das Bacias Hidrograficas dos rios Guandu, da Guarda e Guarda-Mirim

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Area de Estudo/Subsistema: Area e sub-area llic - Ribeirdo das Lajes — Guandu — trecho abaixo da PCH Paracambi até a ETA-Guandu.

Pontos Notaveis:

BR-116 (Dutra) com 06 travessias e 7,8 km de rodovia em até 1,0 km das margens de corpos hidricos no municipio de Paracambi. Em Paracambi, cruza e margeia
e cruza o Ribeirdo das Lajes e um seu afluente da margem direita. Em Seropédica, cruza o Rio Guandu e em Queimados, cruza o Rio Queimados e dois de seus
afluentes.

RJ-093 com 02 travessias e 23,3 km de rodovia em até 1,0 km das margens de corpos hidricos da Bacia no municipio de Japeri. Cruza o Rio Santana, Rio Sdo
Pedro e margeia o Rio Guandu.

RJ-105 com 01 transposicéo e cruza o Rio Ipiranga.

RJ-109 com 03 travessias, cruzando os Rios Douro, Queimados e Guandu.

RJ-125 com 03 travessias e 22,5 km de rodovia em até 1,0 km das margens de corpos hidricos, cruzando e margeando os rios Guandu e Santana.

Pontos de captagdo para abastecimento publico: ETA Guandu.

Pontos de monitoramento da qualidade hidrica INEA: 10 pontos (LG 350, LG 351, MC 410, GN 200, GN 201, PO 290, QM 270, QM 271, CU 650 e IR 251).

Evento Perigoso

Acidentes rodoviarios com produtos classificados como ndo perigosos atingindo Ribeirdo das Lajes, Rio Guandu ou seus afluentes.

Possiveis Causas

Causas tipicas para acidentes rodoviarios com produtos nao classificados como perigosos:

=

Nookrown

Imprudéncia/impericia dos caminhoneiros (por exemplo: excesso de velocidade, ultrapassagem indevida, ndo manteve distancia);
Falhas mecénicas do caminh&o e do tanque (freios, valvulas, etc.);

Imprudéncia/impericia de outros motoristas;

Condicdes de via e sinaliza¢édo inadequada (acessos estreitos/presenca de aclives e declives);

Fatores humanos (uso de drogas e alcool, fadiga, problemas de sautde, etc.);

Excesso de carga/peso;

Condicdes climéticas.

Possiveis Efeitos de Interesse

Modos de Detecgédo Severidade Observacdes e Recomendacdes | N°do Cenario Acidental

Alteracé@o da qualidade da agua do Ribeirdo das Lajes, | Populacao, transportador, CCO da Il - Critica 56
Rio Guandu e afluentes com possibilidade de parada da | concessionaria, PRF (rodovias federais) ou

ETA Guandu.

BPRv  (rodovias estaduais)), CBMERJ,
Sopea/lnea, Equipe de SMS da
concessionaria, 6rgdo municipal de meio
ambiente, CEDAE e Light.

Pontos de monitoramento da qualidade hidrica
INEA: LG 350, LG 351, MC 410, GN 200, GN
201, PO 290, QM 270, QM 271, CU 650 e IR
251.
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Comité das Bacias Hidrograficas dos rios Guandu, da Guarda e Guarda-Mirim

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Area de Estudo/Subsistema: Area e sub-area llic - Ribeirdo das Lajes — Guandu — trecho abaixo da PCH Paracambi até a ETA-Guandu.

Pontos Notaveis:

e Ferrovia MRS com 04 travessias sobre Valdo dos Bois (Afluente da MD do Guandu) e Ribeirdo das Lajes, Rio Santana e Rio Macacos.

e Ferrovia MRS com 01 transposi¢do em Japeri e 4,8 km de ferrovia em até 1,0 km das margens de corpos hidricos (Rio Douro e Ribeirdo das Lajes).
e Ferrovia FCA com 03 travessias em Miguel Pereira e 14,4 km de ferrovia em até 1,0 km das margens do Ribeirdo Santana.

e Pontos de captagdo para abastecimento publico: ETA Guandu.

e Pontos de monitoramento da gualidade hidrica INEA: 10 pontos (LG 350, LG 351, MC 410, GN 200, GN 201, PO 290, QM 270, QM 271, CU 650 e IR 251).

Evento Perigoso

Acidentes ferroviarios com vazamento de 6leo diesel das locomotivas e/ou de cargas transportadas atingindo Ribeirdo das Lajes, Rio Guandu e afluentes.

Possiveis Causas

Causas tipicas para acidentes ferroviarios:
1. Descarrilamento por falhas de material rodante.

2. Descarrilamento por falhas da via permanente.
3. Colisdes.
4. Perda de contencao das cargas.
Possiveis Efeitos de Interesse Modos de Detecgédo Severidade Observagdes e Recomendagdes | N2 do Cenério Acidental
Alteracdo da qualidade da &gua do| Populacdo, MRS ou FCA, CBMERJ, Sopeal/lnea, Equipe de I1I- Critica 57

Ribeirdo das Lajes, Rio Guandu e afluentes
com possibiidade de parada da ETA
Guandu.

SMS da concessionaria, 6rgdo municipal de meio ambiente,
CEDAE e Light.

Pontos de monitoramento da qualidade hidrica INEA: LG 350,
LG 351, MC 410, GN 200, GN 201, PO 290, QM 270, QM 271,
CU 650 e IR 251.
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Comité das Bacias Hidrograficas dos rios Guandu, da Guarda e Guarda-Mirim

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Area de Estudo/Subsistema: Area e sub-area llic - Ribeirdo das Lajes — Guandu — trecho abaixo da PCH Paracambi até a ETA-Guandu.

Pontos Notaveis:

e Orbel | com 02 travessias nos municipios de Miguel Pereira e Nova Iguagu nos rios Santana e S&o Pedro.

e Orbel Il com 01 transposicao em Miguel Pereira no Rio Santana.

e Orbig 40 com 02 travessias em Nova Iguacu e 10,8 km de dutos em até 1,0 km das margens do Rio Guandu e Queimados.

e Pontos de captagdo para abastecimento publico: ETA Guandu.

e Pontos de monitoramento da gualidade hidrica INEA: 10 pontos (LG 350, LG 351, MC 410, GN 200, GN 201, PO 290, QM 270, QM 271, CU 650 e IR 251).

Evento Perigoso

Acidentes com dutos com vazamento dos produtos perigosos claros e escuros derivados de petroleo atingindo Ribeirdo das Lajes e/ou Rio Guandu e seus afluentes.

Possiveis Causas

Causas tipicas para acidentes em dutos:
1. Corroséo;

2. Intervencéo de terceiros;

3. Movimentacdo de solo e eroséo.

Possiveis Efeitos de Interesse

Modos de Detecgao

Alteracao da qualidade da &gua do Ribeirdo das Lajes, Rio| Populagdo, Transpetro, Sopea/lnea, Equipe de
Guandu e afluentes com possibilidade de parada da ETA| SMS da Transpetro, 6rgdo municipal de meio

Guandu.

ambiente e CEDAE.

Pontos de monitoramento da qualidade hidrica
INEA: LG 350, LG 351, MC 410, GN 200, GN 201,
PO 290, QM 270, QM 271, CU 650 e IR 251.

Severidade

Observacdes e Recomendagdes

Ne do Cenario Acidental
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Comité das Bacias Hidrograficas dos rios Guandu, da Guarda e Guarda-Mirim

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Area de Estudo/Subsistema: Area e sub-area llic - Ribeirdo das Lajes — Guandu — trecho abaixo da PCH Paracambi até a ETA-Guandu.

Pontos Notaveis:

e 41 industrias com outorga do INEA.
e Pontos de captagéo para abastecimento publico: ETA Guandu.
e Pontos de monitoramento da qualidade hidrica INEA: 10 pontos (LG 350, LG 351, MC 410, GN 200, GN 201, PO 290, QM 270, QM 271, CU 650 e IR 251)

Evento Perigoso

Acidentes industriais com derramamento de efluentes contaminados atingindo Ribeirdo das Lajes e/ou Guandu e afluentes.

Possiveis Causas

Causas tipicas para acidentes em industrias:

1. Falhas operacionais em estagfes de tratamento de efluentes, sistemas de contencao, galerias pluviais, etc.;
2. Incéndio e 4guas de combate a incéndio contaminadas;

3. Perdas de contencéo de tanques ou tubulagdes.

Possiveis Efeitos de Interesse

Modos de Detecgao Severidade Observacdes e Recomendagfes | N2 do Cenario Acidental

Alteracéo da qualidade da &gua do Ribeirdo das Lajes,| Populagdo, Poluidor, Sopea/lnea, 6rgéo
Rio Guandu e afluentes com possibilidade de parada da| municipal de meio ambiente, CEDAE e Light.

ETA Guandu.
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Pontos de monitoramento da qualidade hidrica
INEA: LG 350, LG 351, MC 410, GN 200, GN
201, PO 290, QM 270, QM 271, CU 650 e IR
251.
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Area de Estudo/Subsistema: Area e sub-area llic - Ribeirdo das Lajes — Guandu — trecho abaixo da PCH Paracambi até a ETA-Guandu.

Pontos Notaveis:

e Aterros de Residuos Soélidos Urbanos e Industriais (06 aterros de RSU e 01 de RSI), Areas Contaminadas e Postos de Combustiveis. (Areas contaminadas
cédigos 1 a 6 da lista do INEA (2013h).

e Pontos de captagdo para abastecimento publico: ETA Guandu.
e Pontos de monitoramento da qualidade hidrica INEA: 10 pontos (LG 350, LG 351, MC 410, GN 200, GN 201, PO 290, QM 270, QM 271, CU 650 e IR 251).

Evento Perigoso

Potencial contaminag&o por aguas subterraneas ou superficiais oriundas de aterros, areas contaminadas ou postos de combustiveis atingindo Ribeirdo das Lajes
e/ou Rio Guandu e afluentes.

Possiveis Causas

Causas tipicas de contaminagdo de aguas subterraneas ou superficiais provenientes de aterros, areas contaminadas e postos de combustiveis):
1. Falhas de projeto do aterro (concepg¢ao e normas);

2. Falhas de impermeabilizacéo;

3. Falhas em sistemas de drenagem, perda de contengéo de lagoas de chorume, lagoas de estabilizagao;

4. Falhas estruturais (perda de estabilidade de taludes, desmoronamento, tanques enterrados, etc.)

Possiveis Efeitos de Interesse

Modos de Detecgao Severidade Observacdes e Recomendagfes | N2 do Cenario Acidental

da ETA Guandu.

Alteracado da qualidade da agua do Ribeirdo das Lajes, | Populagdo, Poluidor, Sopea/lnea, 6rgéo
Rio Guandu e afluentes com possibilidade de parada | municipal de meio ambiente, CEDAE e Light.

60

Pontos de monitoramento da qualidade hidrica
INEA: LG 350, LG 351, MC 410, GN 200, GN
201, PO 290, QM 270, QM 271, CU 650 e IR
251.
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)
Area de Estudo/Subsistema: Area e sub-area llic - Ribeirdo das Lajes — Guandu — trecho abaixo da PCH Paracambi até a ETA-Guandu.
Pontos Notaveis: e Mineracdes conforme Figura 5.12.5 Bens minerais em distintas fases de licenciamento minerario poligonais (DNPM) do Relatério P2. Mineragdes de Argila,

Areia, Gnaisse/Granito/Migmatito/Sienito e Turfa.
e Pontos de captacdo para abastecimento publico: ETA Guandu.
e Pontos de monitoramento da qualidade hidrica INEA: 10 pontos (LG 350, LG 351, MC 410, GN 200, GN 201, PO 290, QM 270, QM 271, CU 650 e IR 251).
Evento Perigoso Potencial contaminacdo por 4guas subterraneas ou superficiais oriundas de atividade mineradoras atingindo Ribeirdo das Lajes e/ou Rio Guandu e seus afluentes.
Possiveis Causas Causas tipicas de contaminagdo de aguas subterraneas ou superficiais provenientes de atividades de mineragéo:
7. Falhas de projeto do aterro de lavra (concepgéo e normas);
8. Falhas de estruturas de contencéo e drenagem;
9. Descargas intencionais de rejeitos da mineragdo.

Possiveis Efeitos de Interesse Modos de Deteccéo Severidade Observagdes e Recomendacgdes | N2 do Cenério Acidental
Alteracdo da qualidade da 4gua do Ribeirdo das Lajes, | Populagéo, Poluidor, DNPM, Sopea/lnea, 6rgdo Il - Critica 61

Rio Guandu e afluentes com possibilidade de parada | municipal de meio ambiente, CEDAE e Light.

da ETA Guandu. Pontos de monitoramento da qualidade hidrica

INEA: LG 350, LG 351, MC 410, GN 200, GN
201, PO 290, QM 270, QM 271, CU 650 e IR
251.
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Area de Estudo/Subsistema: Area e sub-area llld — Regido do Alagado (Imediatamente a montante da ETA — Regido da foz dos Rios Queimados/dos Pogos e Cabugu/lpiranga).

Pontos Notaveis: e RJ-099

e RJ-465.

. Pontos de captagdo para abastecimento publico: ETA Guandu.
Evento Perigoso Acidentes rodoviarios com produtos perigosos atingindo a regido da foz dos Rios Queimados/dos Pogos e Cabugu/lpiranga e ETA Guandu.
Possiveis Causas Causas tipicas para acidentes rodoviarios com produtos perigosos:

1. Imprudéncia/impericia dos caminhoneiros (por exemplo: excesso de velocidade, ultrapassagem indevida, ndo manter distancia);

Falhas mecénicas do caminhéo e do tanque (freios, valvulas, etc.);

Imprudéncia/impericia de outros motoristas;

Condicdes de via e sinaliza¢éo inadequada (acessos estreitos/presenca de aclives e declives);
Fatores humanos (uso de drogas e alcool, fadiga, problemas de satde, etc.);

Excesso de carga/peso;

Condigdes climéticas.

Nogkrwn

Possiveis Efeitos de Interesse Modos de Deteccéo Severidade Observagdes e Recomendacgdes | N2 do Cenério Acidental

Alteracdo da qualidade da &gua do Rio Guandu e | Populagdo, transportador, BPRv (rodovias 62
afluentes com possibilidade de parada da ETA Guandu. | estaduais), CBMERJ, Sopea/lnea, 6rgéo

municipal de meio ambiente, Light e CEDAE.

DRZ — GESTAO AMBIENTAL — www.drz.com.br 192



Comité das Bacias Hidrograficas dos rios Guandu, da Guarda e Guarda-Mirim

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Area de Estudo/Subsistema: Area e sub-area llld — Regido do Alagado (Imediatamente a montante da ETA — Regido da foz dos Rios Queimados/dos Pogos e Cabugu/lpiranga).

Pontos Notaveis: e RJ-099

e RJ-465.

. Pontos de captagdo para abastecimento publico: ETA Guandu.
Evento Perigoso Acidentes rodoviarios com produtos classificados como ndo perigosos atingindo a regiéo da foz dos Rios Queimados/dos Pogos e Cabugu/lpiranga e ETA Guandu.
Possiveis Causas Causas tipicas para acidentes rodoviarios com produtos perigosos:

8. Imprudéncia/impericia dos caminhoneiros (por exemplo: excesso de velocidade, ultrapassagem indevida, ndo manter distancia);
9. Falhas mecénicas do caminhao e do tanque (freios, valvulas, etc.);

10. Imprudéncia/impericia de outros motoristas;

11. Condicdes de via e sinalizagdo inadequada (acessos estreitos/presenca de aclives e declives);

12. Fatores humanos (uso de drogas e alcool, fadiga, problemas de satde, etc.);

13. Excesso de carga/peso;

14. Condigdes climéticas.

Possiveis Efeitos de Interesse Modos de Deteccéo Severidade Observagdes e Recomendagdes | N2 do Cenério Acidental

Alteracdo da qualidade da &gua do Rio Guandu e | Populagdo, transportador, BPRv (rodovias 63
afluentes com possibilidade de parada da ETA Guandu. | estaduais), CBMERJ, Sopea/lnea, 6rgéo

municipal de meio ambiente, Light e CEDAE.
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)
Area de Estudo/Subsistema: Area e sub-area llld — Regido do Alagado (Imediatamente a montante da ETA — Regido da foz dos Rios Queimados/dos Pogos e Cabugu/lpiranga).
Pontos Notaveis: e Orbig 40 com 02 travessias em Nova Iguacu e 10,8 km de dutos em até 1,0 km das margens do Rio Guandu e Queimados.

Evento Perigoso Acidentes com dutos com vazamento dos produtos perigosos claros e escuros derivados de petréleo atingindo a regido da foz dos Rios Queimados/dos Pogos e
Cabucu/lpiranga e ETA Guandu.

Possiveis Causas Causas tipicas para acidentes em dutos:
1. Corroséo;

2. Intervencéo de terceiros;

3. Movimentacdo de solo e eroséo.
Possiveis Efeitos de Interesse Modos de Detecgao Severidade
Alteracao da qualidade da &gua do Ribeirdo das Lajes, Rio| Populagdo, Transpetro, Sopea/lnea, Equipe de
Guandu e afluentes com possibilidade de parada da ETA| SMS da Transpetro, 6rgdo municipal de meio
Guandu. ambiente e CEDAE.

Observacdes e Recomendagfes | N2 do Cenario Acidental
64
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Area de Estudo/Subsistema: Area e sub-area llld — Regido do Alagado (Imediatamente a montante da ETA — Regi&o da foz dos Rios Queimados/dos Pogos e Cabugu/lpiranga).

Pontos Notaveis:

e 41 industrias com outorga do INEA.
e Pontos de captagéo para abastecimento publico: ETA Guandu.
e Pontos de monitoramento da qualidade hidrica INEA: 10 pontos (LG 350, LG 351, MC 410, GN 200, GN 201, PO 290, QM 270, QM 271, CU 650 e IR 251)

Evento Perigoso

Acidentes industriais com derramamento de efluentes contaminados atingindo a regido da foz dos Rios Queimados/dos Pocos e Cabugu/lpiranga e ETA Guandu.

Possiveis Causas

Causas tipicas para acidentes em industrias:

1. Falhas operacionais em estacfes de tratamento de efluentes, sistemas de contencao, galerias pluviais, etc.;
2. Incéndio e 4guas de combate a incéndio contaminadas;

3. Perdas de contencéo de tanques ou tubulagdes.

Possiveis Efeitos de Interesse

Modos de Detecgao Severidade Observacdes e Recomendagfes | N2 do Cenario Acidental

Alteracéo da qualidade da &gua do Ribeirdo das Lajes,| Populagdo, Poluidor, Sopea/lnea, 6rgéo
Rio Guandu e afluentes com possibilidade de parada da| municipal de meio ambiente, CEDAE e Light.

ETA Guandu.

65

Pontos de monitoramento da qualidade hidrica
INEA: LG 350, LG 351, MC 410, GN 200, GN
201, PO 290, QM 270, QM 271, CU 650 e IR
251.
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)
Area de Estudo/Subsistema: Area e sub-area llld — Regido do Alagado (Imediatamente a montante da ETA — Regido da foz dos Rios Queimados/dos Pogos e Cabugu/lpiranga).- ETA Guandu.

Pontos Notaveis: e A captacéo localiza-se em zona urbana;
. Distrito Industrial de Queimados.
Evento Perigoso Rompimento da barragem principal da captacdo da ETA Guandu

Possiveis Causas . . . . .
O nao funcionamento ou o mau funcionamento das comportas, erro de projeto ou da construcgéo, falha nas fundagfes e na integridade da estrutura, ato de

terrorismo, envelhecimento da estrutura e falta de manutencéo e eventos de ruptura de barragens a montante.
Possiveis Efeitos de Interesse Modos de Detecgéo Severidade Observacdes e Recomendacfes | N2 do Cenario Acidental
Perda parcial da capacidade de captagao Identificado no CCO da captacao da ETA 11l - Critica 66

Guandu
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)
Area de Estudo/Subsistema: Area e sub-area llld — Regido do Alagado (Imediatamente a montante da ETA — Regido da foz dos Rios Queimados/dos Pogos e Cabugu/lpiranga). - ETA Guandu.

Pontos Notaveis: e A captacéo localiza-se em zona urbana;
. Distrito Industrial de Queimados.
Evento Perigoso Rompimento da barragem auxiliar da captacéo da ETA Guandu

Possiveis Causas . . . . .
O nao funcionamento ou o mau funcionamento das comportas, erro de projeto ou da construcéo, falha nas fundacdes e na integridade da estrutura, ato de

terrorismo, envelhecimento da estrutura e falta de manutencéo e eventos de ruptura de barragens a montante.
Possiveis Efeitos de Interesse Modos de Detecgéo Severidade Observacdes e Recomendacfes | N2 do Cenario Acidental
Perda parcial da capacidade de captagao Identificado no CCO da captacdao da ETA 11l - Critica 67

Guandu
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)
Area de Estudo/Subsistema: Area e sub-area llld — Regido do Alagado (Imediatamente a montante da ETA — Regido da foz dos Rios Queimados/dos Pogos e Cabugu/lpiranga). - ETA Guandu.

Pontos Notaveis: e A captacéo localiza-se em zona urbana;
. Distrito Industrial de Queimados.
Evento Perigoso Falha do sistema de comportas das barragens da ETA Guandu

Possiveis Causas . . . - R
Falta de energia, obstru¢cdo ou encravamento do equipamento de manobra, impossibilidade de acesso do pessoal de operagéo a zona de comando do

equipamento em situacdes de cheia e manutencéo deficiente

Possiveis Efeitos de Interesse Modos de Detecgao Severidade Observacdes e Recomendacfes | N2 do Cenario Acidental

Falha aberta conduz a perda parcial da capacidade de | Identificado no CCO da captacdo da ETA 11l - Critica 68

captacéo, principalmente com vazao baixa do rio Guandu

Falha fechada compromete a seguranga da barragem Identificado no CCO da captagdo da ETA Il - Critica 69
Guandu
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Area de Estudo/Subsistema: Area e sub-area llld — Regido do Alagado (Imediatamente a montante da ETA — Regido da foz dos Rios Queimados/dos Pogos e Cabugu/lpiranga). - ETA Guandu.

Pontos Notaveis:

A captacéo localiza-se em zona urbana;
Distrito Industrial de Queimados.

Evento Perigoso

Desmoronamento dos tuneis de escoamento da ETA Guandu

Possiveis Causas

Ato de terrorismo, falha geotécnica ou envelhecimento da estrutura e falta de manutencéo.

Possiveis Efeitos de Interesse

Interrupgéo total da captagdo na ETA Guandu

Guandu

N¢ do Cenaério Acidental

Modos de Detecc¢éo Severidade Observacdes e Recomendacdes
Identificado no CCO da captacdo da ETA

70

DRZ — GESTAO AMBIENTAL — www.drz.com.br

199



Comité das Bacias Hidrograficas dos rios Guandu, da Guarda e Guarda-Mirim

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)
Area de Estudo/Subsistema: Area e sub-area llld — Regido do Alagado (Imediatamente a montante da ETA — Regido da foz dos Rios Queimados/dos Pogos e Cabugu/lpiranga). - ETA Guandu.

Pontos Notaveis: e A captacéo localiza-se em zona urbana;
. Distrito Industrial de Queimados.
Evento Perigoso Rompimento da grade de sistema de gradeamento da ETA Guandu
Possiveis Causas . ) 5
Ato de terrorismo, envelhecimento da estrutura e falta de manutengdo

Possiveis Efeitos de Interesse Modos de Detecc¢éo Severidade Observagdes e Recomendagdes | N2 do Cenéario Acidental
Danos em uma ou mais bombas de recalque para ETA. | Identificado no CCO da captacdo da ETA Il - Marginal 71
Perda parcial de capacidade de captagéo. Guandu
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Area de Estudo/Subsistema: Area e sub-area llld — Regido do Alagado (Imediatamente a montante da ETA — Regi&o da foz dos Rios Queimados/dos Pogos e Cabugu/lpiranga). - ETA Guandu.

Pontos Notaveis:

A captacéo localiza-se em zona urbana;
Distrito Industrial de Queimados.

Evento Perigoso

Rompimento de adutora captacdo ETA Guandu

Possiveis Causas

Intervencao de terceiros, terrorismo, falha de suportac¢des, corroséo e falta de manutencao.

Possiveis Efeitos de Interesse

Modos de Detecgédo

Severidade

Observagdes e Recomendagdes

Ne do Cenério Acidental

Perda parcial da capacidade de aducao para ETA. Identificado no CCO da captagcdo da ETA

Guandu

Il - Marginal

72
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Area de Estudo/Subsistema: Area e sub-area llld — Regido do Alagado (Imediatamente a montante da ETA — Regi&o da foz dos Rios Queimados/dos Pogos e Cabugu/lpiranga).- ETA Guandu.

Pontos Notaveis:

A captacéo localiza-se em zona urbana;
Distrito Industrial de Queimados.

Evento Perigoso

Falha do bombeamento de recalque de agua brutas para a ETA Guandu

Possiveis Causas

Falta de energia, falhas de manutencao, quebra por fadi

a ou acidental ou terrorismo.

Possiveis Efeitos de Interesse

Modos de Detecc¢éo

Severidade

Observagdes e Recomendagdes

Ne do Cenério Acidental

Perda parcial da capacidade de aducao para ETA. Identificado no CCO da captacdo da ETA

Guandu

Il - Marginal

73
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Area de Estudo/Subsistema: Area e sub-area llld — Regido do Alagado (Imediatamente a montante da ETA — Regi&o da foz dos Rios Queimados/dos Pogos e Cabugu/lpiranga). - ETA Guandu.

Pontos Notaveis:

e A captacdo localiza-se em zona urbana;
. Distrito Industrial de Queimados.

Evento Perigoso

Contaminagdes ou ameaca de contaminacgéo dos suprimentos de dgua por agentes quimicos ou biolégicos proximos da captagdo por atos intencionais.

Possiveis Causas

e  Terrorismo ou sabotagem.

Possiveis Efeitos de Interesse

Interrupgéo total da ETA Guandu.

Modos de Detecc¢éo Severidade Observagdes e Recomendagfes | N2 do Cenéario Acidental
_ 74
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Comité da Bacia rHidrogréfica

PLANO DE CONTINGENCIA PARA
ABASTECIMENTO DE AGUA
(GUANDU)

PRODUTO P6 — Volume IV: Analise Preliminar de
Risco

ANEXO Il = Planilhas — “What If”’
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ANEXO II: Planilhas de What-If

Planilhas de What-If LIGHT

Subsistema Bacia do Rio Paraiba do Sul, trecho Volta Redonda - Barragem de Santa Cecilia

Elementos foco e do
Sistema de
Transposi¢ao

O que aconteceria se

Caracterizacéo

Curso d’agua

Consequéncia ao abastecimento de agua
ETA Guandu

Atores envolvidos na
andlise

Protecdes/mitigacbes pré-
existentes

Indistrias de Volta
Redonda

Ocorresse descarga acidental no Rio
Paraiba do Sul ou afluentes, a montante
da transposicéo

Descarga acidental de
efluente industrial com
contaminante solavel.
Potencial alteracédo da
qualidade das dguas com
referéncia a classe 2

Rio Paraiba do
Sul

Contaminagédo poderia chegar a captacao
da ETA Guandu, interrompendo a captagéo,
caso ndo houvesse interrupgao das
transposicdes devido ao maior tempo
necessario a identificagdo e caracterizagao.

LIGHT/CEDAE/INEA
/ONS/ANEEL/ANA

Elevatorias de Santa Cecilia e do
Vigério. Descarga na barragem de
santa Cecilia.

Colocacéo de taipas na captacédo da
ETA GUANDU para favorecer a
captacdo com vazdes emergenciais.

Indistrias de Volta
Redonda

Ocorresse descarga acidental no Rio
Paraiba do Sul ou afluentes, a montante
da transposicéo

Descarga acidental de
efluente industrial com
contaminante insoltvel
sobrenadante ou 6leos.
Potencial alteracédo da
qualidade das aguas com
referéncia a classe 2

Rio Paraiba do
Sul

Menor probabilidade de a contaminagéo
chegar & ETA Guandu e interromper a
captacéo, pois seria mais facilmente
monitorada e possivelmente contida com
barreiras de contengdo. De qualquer forma,
seria necessario interromper o
bombeamento, em busca de um menor
impacto.

LIGHT/CEDAE/INEA
/ONS/ANEEL/ANA

1) Elevatérias de Santa Cecilia e do
Vigario.

2) Descarga pelas comportas junto a
margem esquerda do Rio e
instalacdo de barreiras de contencédo
de modo a mitigar a captacéo de
produto pelo bombeamento.

3) Uso do volume armazenado nos
reservatérios de Tocos, Santana,
Vigério, Lajes e Ponte Coberta para
mitigar o problema na captacéo.

4) Colocagao de taipas na captacéo
da ETA Guandu para favorecer a
captacdo com vazdes emergenciais.

Dutovia

Ocorresse rompimento de duto
(OSVOL/GASVOL/OSRIO), préximo ao
corpo hidrico em Volta Redonda ou
afluentes em Pinheiral.

Descarga acidental de
derivados de petréleo ou
alcool da dutovia no corpo
hidrico.

Rio Paraiba do
Sul

Menor probabilidade de a contaminagéo
chegar a ETA Guandu e interromper a
captacdo, pois seria mais facilmente
monitorada e possivelmente contida com
barreiras de contengdo (no caso dos
derivados de petrdleo). De qualquer forma,
em busca de menor impacto, seria
necessario interromper o bombeamento em
Santa Cecilia.

LIGHT/CEDAE/INEA
/ONS/ANEEL/ANA
PETROBRAS

1) Elevatérias de Santa Cecilia e do
Vigario.

2) Efetuar descarga pelas comportas
junto a margem esquerda do Rio e
instalagdo de barreiras de contencédo
de modo a mitigar a captacéo de
produto pelo bombeamento.

3) Uso do volume armazenado nos
reservatorios de Técos, Santana,
Vigério, Lajes e Ponte Coberta para
mitigar o problema na captacao.

4) Colocacéo de taipas na captagéo
da ETA GUANDU para favorecer a
captacdo com vazdes emergenciais.
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Elementos foco e do

O que aconteceria se

Caracterizagdo

Curso d’agua

Consequéncia ao abastecimento de agua

Atores envolvidos na

Protecdes/mitigacdes pré-

Sistema de ETA Guandu anélise existentes
Transposi¢ao
Rodovias Ocorresse acidente envolvendo Descarga acidental de Rio Paraiba do Alteracéo da qualidade da agua e LIGHT/CEDAE/INEA 1) Elevatérias de Santa Cecilia e do
transporte de carga perigosa em rodovias produtos perigosos no Sul. necessidade de interromper o /ONS/ANEEL/ANA Vigério.
(exemplo: RJ 141, 145, BR 116), préximo corpo hidrico. Trecho da bombeamento, a depender da localizagéo CCR 2) Efetuar descarga pelas comportas
ou sobre o rio ou afluentes a montante da transposigao do acidente e do tipo de produto. Poderia junto a margem esquerda do Rio de
transposicao. entre Barra do chegar a ETA Guandu se ndo houvesse modo a mitigar a captacéo de
Ocorresse acidente com transporte de Pirai e Ribeirdo solucéo do problema antes do esgotamento produto pelo bombeamento.
cargas perigosas no trecho de descida da das Lajes. dos volumes armazenados nos 3) Uso do volume armazenado nos
Serra trecho com maior incidéncia de reservatérios associados a transposigao. reservatérios de Técos, Santana,
acidentes pode acarretar contaminacéo Vigério, Lajes e Ponte Coberta para
do reservatorio de Ponte Coberta, sem mitigar o problema na captagéo.
condicdes de mitigacéo do impacto antes 4) Colocacéo de taipas na captacéo
da captacdo da ETA Guandu. Ha registro da ETA GUANDU para favorecer a
de eventos desta natureza em 2008 e captacdo com vazdes emergenciais.
2014.
Rodovias Ocorresse acidente com transporte de Descarga acidental de Rio Paraiba do Alteracéo da qualidade da 4gua e LIGHT/CEDAE/INEA 1) Elevatérias de Santa Cecilia e do
material nuclear em rodovias, préximo ou produtos radioativos no Sul necessidade de interromper as IONS/ANEEL/ANA Vigario.
sobre o rio ou afluentes a montante da corpo hidrico. Trecho da transposicdes a depender da localizagdo do | CCR/ 2) Efetuar descarga pelas comportas
transposicao. transposicao acidente e do tipo de produto. ELETRONUCLEAR/ junto a margem esquerda do Rio de
** A LIGHT desconhece aspectos e entre Barra do Considerando o tempo de deslocamento, a DEFFESA CIVIL DO modo a mitigar a captacéo de
impactos associados a este material. Pirai e Ribeirdo contaminagdo poderia chegar a ETA ESTADO produto pelo bombeamento.
Contudo, foram relacionadas algumas das Lajes. Guandu se ndo houvesse a interrupgao das 3) Uso do volume armazenado nos
informagdes pertinentes. transposicdes. reservatoérios de Técos, Santana,
Vigério, Lajes e Ponte Coberta para
mitigar o problema na captacéo
4) Colocagao de taipas na captacéo
da ETA GUANDU para favorecer a
captacdo com vazdes emergenciais.
Ferrovias Houvesse descarrilamento/tombamento Descarga acidental de Rio Paraiba do NENHUMA. CEDAE/MRS/INEA/LIG Interrupgéo parcial da captacéo em
na ferrovia (MRS) em trechos préximos ou | produtos perigosos no Sul HT/SAAEs MUNICIPAIS | Santa Cecilia.
em cruzamentos com o rio ou afluentes a corpo hidrico (6leo diesel
montante da transposicao. das locomotivas e perda da
Observagao: ndo ha transporte de qualidade da a4gua devido a
produtos perigosos por ferrovia. Porém, turbidez causada pela
existe o 6leo diesel das locomotivas e a presenca de minérios em
carga de minério impactaria a qualidade suspenséo)
da agua na captagdo dos SAAEs
municipais especialmente em Barra
Mansa, devido a ponte ferroviaria a
montante da cidade.
Ferrovias Ocorresse descarrilamento/tombamento Descarga acidental de Rio Paraiba do NENHUMA. MRS/INEA/LIGHT/SAEE | Interrupgéo parcial da captacdo em

na ferrovia (MRS) em trechos préximos ou
em cruzamentos com o rio ou afluentes a
montante da transposi¢ao, durante o
transporte de graos.

material organico no corpo
hidrico

Sul

s MUNICIPAIS/CEDAE

Santa Cecilia.
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Elementos foco e do

O que aconteceria se

Caracterizagdo

Curso d’agua

Consequéncia ao abastecimento de agua

Atores envolvidos na

Protecdes/mitigacdes pré-

Sistema de ETA Guandu anélise existentes
Transposi¢ao
Ferrovias Ocorresse descarrilamento tombamento Descarga acidental de Rio Paraiba do NENHUMA. MRS/INEA/LIGHT/SAEE | Interrupcao parcial da captagdo em

na ferrovia (MRS) em trechos préximos ou
em cruzamentos com o rio ou afluentes a
montante da transposigdo, durante o
transporte de material sélido inerte.

material inerte no corpo
hidrico

Sul

s MUNICIPAIS/CEDAE

Santa Cecilia.

Areas contaminadas

Houvesse mobilidade de pluma de
contaminacéo de areas contaminadas
(Volta Redonda e Barra do Pirai) com
metais pesados e/ou hidrocarbonetos
contribuindo para o aumento gradual da
concentragdo de poluentes no Rio
Paraiba do Sul a montante da
transposicao

Potencial alteracédo da
qualidade das dguas com
referéncia a classe 2, de
forma duradoura

Rio Paraiba do
Sul

A depender do nivel de alteragdo da
qualidade da &gua, seria necessario parar o
bombeamento em Santa Cecilia ou verificar
outras manobras operacionais na Light para
minimizar o problema. Poderia chegar a
ETA Guandu se néo houver solugéo até o
esgotamento dos volumes armazenados
nos reservatdrios do percurso da

LIGHT/CSN/INEA/CEDA
E/SAEEs
MUNICIPAIS/DEFESA
CIVIL

Interrupgdes parciais do
bombeamento nas elevatérias de
Santa Cecilia e/ou Vigario, sem
impactos para a resolugdo ANA
211/2013.

transposicao.
Aterros Houvesse direcionamento de drenagem Potencial alteragédo da Rio Paraiba do BAIXO RISCO LIGHT/INEA/CEDAE Elevatorias de Santa Cecilia e do
ou percolados de areas de deposicéo de qualidade das dguas com Sul A depender do nivel de alteracéo da Vigario.
residuos sélidos urbanos para o rio, referéncia a classe 2, de qualidade da &gua, seria necessario: Barreiras de contengdo
contribuindo para gradual aumento da forma duradoura 1 Implantar na calha do Paraiba do Sul o providenciadas pelo responséavel
concentragdo de poluentes no Rio monitoramento para evitar que a pelos residuos
Paraiba do Sul a montante da concentracdo de poluentes chegue a niveis
transposigao. que exijam a interrupcéo da transposigao.
2 Desenvolver junto ao responsavel pelo
residuo, técnicas de mitigagao.
3 Verificar com a Light, outras manobras
operacionais para minimizar o problema.
Langamentos difusos Houvesse aumento da concentragdo de Potencial alteragédo da Rio Paraiba do BAIXO RISCO LIGHT/INEA/CEDAE Elevatorias de Santa Cecilia e do
poluentes decorrentes de descargas qualidade das aguas com Sul A depender do nivel de alteracéo da Vigério.
urbanas e industriais no Rio Paraiba do referéncia a classe 2, de qualidade da &gua, seria necessario: Barreiras de contengédo
Sul a montante de Volta Redonda forma duradoura 1 Implantar na calha do Paraiba do Sul o providenciadas pelo responséavel
monitoramento para evitar que a pelos residuos
concentracdo de poluentes chegue a niveis
que exijam a interrupcéo da transposigao.
2 Desenvolver junto ao responséavel pelo
residuo, técnicas de mitigagao.
3 Verificar com a Light, outras manobras
operacionais para minimizar o problema.
Barragem de rejeito Houvesse rompimento da barragem de Descarga acidental de Rio Paraiba do NENHUMA LIGHT/INEA/CEDAE/SA | Elevatorias de Santa Cecilia e do

rejeito (argila) da Capuri Mineragéo S/A
em Quatis - RJ

material inerte no corpo
hidrico e potencial
obstrucgéo parcial do rio

Sul

A depender do nivel de alteracéo da
qualidade da agua, seria necessario
implantar monitoramento continuo da
qualidade da agua e verificar outras
manobras operacionais na Light para
minimizar o problema. Baixo risco de
chegar a ETA Guandu.

EEs MUNICIPAIS/ONS

Vigario.

Aumento da vazéo defluente da
UHE FUNIL visando um maior grau
de diluicdo do contaminante.
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Elementos foco e do
Sistema de
Transposi¢ao

O que aconteceria se

Caracterizagdo

Curso d’agua

Consequéncia ao abastecimento de agua
ETA Guandu

Atores envolvidos na
andlise

Protecdes/mitigacdes pré-
existentes

Elevatéria Santa
Cecilia

Houvesse queda na vazao do Rio Paraiba
do Sul para nivel abaixo de 180 m3/s
(defluéncia minima + bombeamento
minimo)

Transposigdo abaixo de
119 m3/s por longo periodo

Rio Paraiba do
Sul

MEDIO RISCO

A Light, em resposta as solicitacdes do
poder publico, implementaria as manobras
operacionais necessarias, nas elevatdrias
ou usinas.

ONS/ANA/ANEEL/LIGH
T/CEDAE

Volumes armazenados nos
Reservatério de Santana e do
Vigério.

Alteamento das comportas da
captacéo da ETA Guandu.

Uso do volume armazenado nos
reservatoérios de Técos, Santana,
Vigario, Lajes e Ponte Coberta para
mitigar o problema na captacéo.
Maximizacéo do uso da vazéo pela
barragem de Técos.

Elevatéria Santa
Cecilia

Ocorresse problema na Elevatéria de
Santa Cecilia ou rompimento da
barragem associada que reduzisse a
vazao de transposicédo

Transposigdo abaixo de
119 m3/s por periodo
incerto.

Rio Paraiba do
Sul

MEDIO RISCO

A Light, em resposta as solicitacdes do
poder publico, implementaria as manobras
operacionais necessarias, nas elevatérias
ou usinas.

ONS/ANA/ANEEL/LIGH
T/CEDAE

Volumes armazenados nos
Reservatério de Santana e do
Vigario.

Alteamento das comportas da
captacéo da ETA Guandu.

Uso do volume armazenado nos
reservatoérios de Técos, Santana,
Vigario, Lajes e Ponte Coberta para
mitigar o problema na captacéo.
Maximizacéo do uso da vazéo pela
barragem de Técos.

Elevatéria Santa
Cecilia

Ocorresse problema na Elevatéria de
Santa Cecilia ou rompimento da
barragem associada que reduzisse a
vazao de transposicédo

Transposicéo entre 119 e
60 m3/s (50% do
bombeamento minimo) por
periodo incerto

Rio Paraiba do
Sul

ALTO RISCO

A Light, em resposta as solicitagdes do
poder publico, implementaria as manobras
operacionais necessarias, nas elevatérias
ou usinas.

ONS/ANA/ANEEL/LIGH
T/CEDAE

Reservatério de Santana e
elevatoria do Vigario.

Uso do volume armazenado nos
reservatorios de Técos, Santana,
Vigario, Lajes e Ponte Coberta para
mitigar o problema na captagéo.
Alteamento das comportas da
captacdo da ETA Guandu.
Maximizacao do uso da vazao pela
barragem de Técos.

Elevatéria Santa
Cecilia

Ocorresse problema na Elevatéria de
Santa Cecilia ou rompimento da
barragem associada que reduzisse a
vazao de transposi¢éo

Transposigéo abaixo de 60
m3/s (50% do
bombeamento minimo) por
periodo incerto

Rio Paraiba do
Sul

ALTO RISCO

A Light, em resposta as solicitagdes do
poder publico, implementaria as manobras
operacionais necessarias, nas elevatorias
ou usinas.

ONS/ANA/ANEEL/LIGH
T/CEDAE

Reservatério de Santana e
elevatoria do Vigario.

Uso do volume armazenado nos
reservatérios de Tocos, Santana,
Vigério, Lajes e Ponte Coberta para
mitigar o problema na captacao.
Alteamento das comportas da
captacéo da ETA Guandu.
Maximizacéao do uso da vazéo pela
barragem de Técos.
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Elementos foco e do
Sistema de
Transposi¢ao

O que aconteceria se

Caracterizagdo

Curso d’agua

Consequéncia ao abastecimento de agua
ETA Guandu

Atores envolvidos na
andlise

Protecdes/mitigacdes pré-
existentes

Elevatéria Santa
Cecilia

Ocorresse problema na Elevatéria de
Santa Cecilia que interrompesse a
transposi¢ao

Vazao nula de transposicao
por 1 dia

Rio Paraiba do
Sul

ALTO RISCO

A Light, em resposta as solicitacdes do
poder publico, implementaria as manobras
operacionais necessarias, nas elevatdrias
ou usinas.

ONS/ANA/ANEEL/LIGH
T/CEDAE

Uso do volume armazenado nos
reservatérios de T6cos, Santana,
Vigério, Lajes e Ponte Coberta para
mitigar o problema na captagao.
Alteamento das comportas da
captacéo da ETA Guandu.

Elevatéria Santa
Cecilia

Ocorresse problema na Elevatéria de
Santa Cecilia que interrompesse a
transposigao

Vazao nula de transposi¢éo
por 5 dias

Rio Paraiba do
Sul

ALTO RISCO

A Light, em resposta as solicitacdes do
poder publico, implementaria as manobras
operacionais necessarias, nas elevatorias
ou usinas.

ONS/ANA/ANEEL/LIGH
T/CEDAE

Uso do volume armazenado nos
reservatoérios de Técos, Santana,
Vigario, Lajes e Ponte Coberta para
mitigar o problema na captacéo.
Alteamento das comportas da
captacéo da ETA Guandu.

Elevatéria Santa Ocorresse problema na Elevatéria de Vazdo nula de transposi¢do | Rio Paraiba do ALTO RISCO LIGHT/ONS/CEDAE/IN Reservatérios de Santana e Tocos.
Cecilia Santa Cecilia que interrompesse a por 10 dias Sul A Light, em resposta as solicitacdes do EA Uso do volume armazenado nos
transposigao poder publico, implementaria as manobras reservatérios de Técos, Santana,
operacionais necessarias, nas elevatorias Vigério, Lajes e Ponte Coberta para
ou usinas. mitigar o problema na captagéo.
Alteamento das comportas da
captacdo da ETA Guandu.
Elevatéria Santa Ocorresse vazamento de material Descarga acidental de Rio Paraiba do NENHUMA LIGHT/INEA/CEDAE Elevatoéria do Vigario
Cecilia perigoso da Usina, como 6leo hidraulico, produtos perigosos no Sul Possibilidade de interromper a transposigéo Uso do volume armazenado nos
gue seguisse via canal de transposi¢ao corpo hidrico de Vigério por periodo necessario para a reservatorios de Vigario, Lajes e
remogao do material, sem impacto na Ponte Coberta para mitigar o
captacédo da ETA Guandu. problema na captacéo.
Alteamento das comportas da
captacdo da ETA Guandu.
Elevatéria Santa Houvesse ataque cibernético impedindo o | Interrupgdo momentanea Rio Paraiba do NENHUMA LIGHT Uso dos sistemas de controle

Cecilia

controle da Elevatéria

da transposicédo

Sul

Existe controle interligado do sistema de
transposicéo no nivel de sistemas
informaticos, mas sdo preservados os
recursos de controle local eletromecéanico. A
Light manteria a operacdo normal por meio
destes recursos.

convencionais (ndo informaticos)

Elevatéria Santa
Cecilia

Houvesse longo periodo de chuvas
escassas nas cabeceiras do Rio Paraiba
do Sul

Risco hidrolégico

Rio Paraiba do
Sul

ALTO RISCO

A Light, em resposta as solicitacdes do
poder publico, implementaria manobras
operacionais necessarias nas elevatorias ou
Usinas.

ONS/ANA/ANEEL/LIGH
T/CEDAE

Uso do volume armazenado nos
reservatérios de Santana, Vigario,
Lajes e Ponte Coberta para mitigar o
problema na captacao. (Autonomia
maxima 27 dias)

Alteamento das comportas da
captacdo da ETA Guandu
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Subsistema Bacia do Rio Pirai

Elementos foco e | O que aconteceria se Caracterizagéo Curso Consequéncia ao abastecimento de agua ETA Atores envolvidos na Protecdes/mitigacdes pré-
do Sistema de d’agua Guandu analise existentes
Transposicéo
Industrias Bacia Ocorresse descarga acidental no Rio Pirai | Descarga acidental | Rio Piraf BAIXO RISCO LIGHT/ONS/INEA/CED Fechamento do tunel de Té6cos,
do Rio Pirai ou afluentes a montante do reservatério de efluente (montante de de chegar a ETA Guandu. AE impedindo contaminagdo do
de Santana industrial com Técos) reservatorio de Ribeirdo das Lajes.
contaminante Uso de barreiras absorventes no
sollvel. Potencial trecho entre T6cos e Pirai.
alteracdo da Uso do volume armazenado nos
qualidade das reservatorios de Vigario, Lajes e
aguas com Ponte Coberta para mitigar o
referéncia a classe problema na captacéo. (Autonomia
2 maxima 27 dias).
Alteamento das comportas da
captacdo da ETA Guandu
Inddstrias Bacia Ocorresse descarga acidental no Rio Pirai | Descarga acidental | Rio Piraf BAIXO RISCO LIGHT/ONS/INEA/CED Fechamento do tinel de Técos,
do Rio Pirai ou afluentes a montante do reservatério de efluente de se chegar a ETA Guandu, pois seria mais facilmente AE impedindo contaminag&o do
de Santana industrial com monitorada e possivelmente contida com barreiras de reservatorio de Ribeirdo das Lajes.
contaminante contengao. Uso de barreiras absorventes no
insoltvel trecho entre T6cos e Pirai.
sobrenadante ou Uso do volume armazenado nos
6leos. Potencial reservatorios de Vigario, Lajes e
alteragdo da Ponte Coberta para mitigar o
qualidade das problema na captacdo. (Autonomia
aguas com maxima 27 dias).
referéncia a classe Alteamento das comportas da
2 captacdo da ETA Guandu
Dutovia Ocorresse rompimento de duto Descarga acidental | Rio Pirai MEDIO RISCO. LIGHT/INEA/PETROBR Interrupgéo da Elevatéria do
(OSVOL/GASVOL/OSRIO), préximo ao de derivados de Devido as dutovias existentes sob o reservatério de AS/CEDAE/ONS/SAAEs | Vigério para enchimento de
corpo hidrico em Pirai. petréleo ou alcool Santana. MUNICIPAIS Santana, facilitando as técnicas de
da dutovia no Probabilidade de o efluente chegar a ETA Guandu e remocao e isolamento da
corpo hidrico interromper a captacgédo. Seria necessario interromper a contaminagéo.
elevatoria de Vigario, caso o volume vazado fosse Uso de barreiras de contencéo e
grande. absorgao dos efluentes.
Alteamento das comportas da
captacdo da ETA Guandu
Rodovias Ocorresse acidente com transporte de Descarga acidental | Rio Pirai BAIXO RISCO. CCR/LIGHT/INEA/CED Elevatérias Santa Cecilia e do

carga perigosa em rodovias (exemplo: RJ

139, 141, 145, 149, 155, BR 116)

préximas ou sobre o rio ou afluentes, a
montante do reservatério de Santana

de produtos
perigosos no corpo
hidrico

Baixa probabilidade de o efluente chegar a ETA Guandu.
Cargas rodoviarias tem pequeno volume
comparativamente as capacidades dos reservatérios e o
risco seria mitigado por a¢Bes de contengdo remocao dos
produtos perigosos.

AE/ONS/SAAEs
MUNICIPAIS/SCHNEID
ER MAUDUIT

Vigério.

Uso de barreiras de contengéo.
Alteamento das comportas da
captacéo da ETA Guandu
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Elementos foco e | O que aconteceria se Caracterizagéo Curso Consequéncia ao abastecimento de agua ETA Atores envolvidos na Protecdes/mitigacdes pré-

do Sistema de d’agua Guandu andlise existentes

Transposi¢ao

Ferrovias Ocorresse descarrilamento/tombamento Descarga acidental | Rio Pirai NENHUMA INEA/FCA/SAEEs Uso de barreiras de contengédo e
na ferrovia (FCA) em trechos préximos ou de produtos A mitigacao devera ser feita com técnicas de contengéo e MUNICIPAIS equipamentos de manejo.
em cruzamentos com o rio ou afluentes perigosos no corpo manejo dos produtos nos corpos hidricos da /CEDAE/LIGHT
na regido de Rio Claro hidrico transposigao.

Observacéo: Nao ha transporte de
produtos perigosos por ferrovia, exceto o
6leo diesel das locomotivas.

Ferrovias Ocorresse descarrilamento/tombamento Descarga acidental | Rio Pirai NENHUMA INEA/FCA/SAEEs Fechamento do tunel de T6cos
na ferrovia (FCA) em trechos préximos ou de material A mitigacdo devera ser feita com técnicas de contencéo e MUNICIPAIS para protecédo do reservatério de
em cruzamentos com o rio ou afluentes organico no corpo manejo dos produtos. /CEDAE/LIGHT Ribeirdo das Lajes
na regido de Rio Claro, com transporte de hidrico Uso de barreiras de contengédo e
graos equipamentos de manejo.

Ferrovias Ocorresse descarrilamento/tombamento Descarga acidental | Rio Pirai NENHUMA INEA/FCA/SAEEs Fechamento do tdnel de T6cos
na ferrovia (FCA) em trechos préximos ou de material inerte A mitigacao devera ser feita com técnicas de contencéo e MUNICIPAIS para protecédo do reservatério de
em cruzamentos com o rio ou afluentes no corpo hidrico manejo dos produtos. /CEDAE/LIGHT Ribeirdo das Lajes.
na regido de Rio Claro, com transporte de Uso de barreiras de contengédo e
material sélido inertes equipamentos de manejo.

Areas Houvesse mobilidade de pluma de Potencial alteracdo | Rio Pirai BAIXO RISCO INEA/FCA/SAEESs Fechamento do tunel de Técos

contaminadas contaminagdo de areas contaminadas (na | da qualidade das A mitigacéo devera ser feita com técnicas de contengdo e MUNICIPAIS para protegao do reservatério de
regido de Rio Claro) com metais pesados aguas com manejo dos produtos. ICEDAE/LIGHT Ribeirdo das Lajes.
e/ou hidrocarbonetos contribuindo para referéncia a classe Uso de barreiras de contengédo e
gradual aumento da concentragédo de 2, de forma equipamentos de manejo.
poluentes no Rio Pirai ou afluentes a duradoura
montante do reservatério de Santana

Aterros Houvesse direcionamento de drenagem Potencial alteracdo | Rio Pirai BAIXO RISCO INEA/FCA/SAEESs Fechamento do tunel de Técos
ou de percolados de areas de deposicao da qualidade das A mitigacdo devera ser feita com técnicas de contengdo e MUNICIPAIS para protecéo do reservatério de
de residuos sélidos urbanos (Piraf) para o aguas com manejo dos produtos. ICEDAE/LIGHT Ribeirdo das Lajes.
rio, contribuindo para gradual aumento da | referéncia a classe Uso de barreiras de contencéo e
concentracéo de poluentes no Rio Pirai 2, de forma equipamentos de manejo.
ou afluentes a montante do reservatorio duradoura
de Santana

Lancamentos Houvesse aumento da concentracéo de Potencial alteracdo | Rio Pirai BAIXO RISCO INEA/FCA/SAEESs Fechamento do tunel de Técos

difusos poluentes decorrentes de descargas da qualidade das A mitigacdo devera ser feita com técnicas de contengdo e MUNICIPAIS para protegéo do reservatério de
urbanas e industriais no Rio Pirai a aguas com manejo dos produtos. ICEDAE/LIGHT Ribeirdo das Lajes
montante do reservatério de Santana referéncia a classe Uso de barreiras de contengédo e

2, de forma equipamentos de manejo.
duradoura

Reservatorio Ocorresse rompimento da barragem de Energia potencial, Rio Pirai ALTO RISCO INEA/FCA/SAEESs Recurso emergencial € o

Vigério represamento de agua do reservatorio de onda de agua. Reducéo da vazao e possibilidade de redugdo do nivel da | MUNICIPAIS reservatorio de Ribeirdo das Lajes
Vigario Queda na captacdo da ETA Guandu. /CEDAE/LIGHT e Ponte Coberta, com autonomia

transposicéo Piraf de 27 dias e 10 horas

Lajes respectivamente.
Reservatorio Ocorresse rompimento da barragem de Energia potencial, Rio Pirai ALTO RISCO INEA/FCA/SAEESs Recurso emergencial € o
Santana represamento de agua do reservatorio de onda de agua. Reducéo da vazao e possibilidade de redugdo do nivel da | MUNICIPAIS reservatorio de Vigario, Lajes e

Santana

Queda na
transposicéo Piraf
Lajes

captacédo da ETA Guandu.

/CEDAE/LIGHT

Ponte Coberta, com autonomia de
12 horas, 27 dias e 10 horas
respectivamente.
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Elementos foco e | O que aconteceria se Caracterizagéo Curso Consequéncia ao abastecimento de agua ETA Atores envolvidos na Protecdes/mitigacdes pré-
do Sistema de d’agua Guandu andlise existentes
Transposi¢ao
Reservatoério de Ocorresse vazamento de material Descarga acidental | Rio Pirai BAIXO RISCO LIGHT/INEA/CEDAE Volume armazenado em Vigario,
Vigério perigoso da Elevatéria de Vigario, como de produtos Interrupgéo da elevatéria de Vigario com retencéo do Ponte Coberta e Lajes.
6leo hidraulico que segue para o perigosos no corpo material no corpo hidrico de Santana favorecendo as Alteamento de comportas na
reservatério hidrico técnicas de remocéo. captacéo do Guandu.
Elevatéria do Ocorresse problema na Elevatéria do Transposicdo Rio Pirai MEDIO RISCO LIGHT/INEA/ONS/ANA/ Volume armazenado em Vigario,
Vigario Vigario que reduzisse a vazéo de abaixo de 178 A Light, em resposta as solicitagdes do poder publico, CEDAE Ponte Coberta e Lajes.
transposicao m3/s por periodo implementaria manobras operacionais necessarias nas Alteamento de comportas na
curto elevatorias ou usinas. captacdo do Guandu.
(Valores inferiores ja praticados no passado, sem
impactos na ETA).
Elevatéria do Ocorresse problema na Elevatdria do Transposicdo entre | Rio Piraf ALTO RISCO LIGHT/INEA/ONS/ANA/ Volume armazenado em Vigario,
Vigario Vigario que reduzisse a vazéo de 179 e 100 m3/s por A Light, em resposta as solicitagdes do poder publico, CEDAE Ponte Coberta e Lajes.
transposicao periodo longo implementaria manobras operacionais necessarias nas Alteamento de comportas na
elevatérias ou usinas captacdo do Guandu.
Elevatéria do Ocorresse problema na Elevatéria do Transposicdo Rio Pirai ALTO RISCO LIGHT/INEA/ONS/ANA/ Volume armazenado em Vigario,
Vigario Vigario que reduzisse a vazéo de abaixo de 100 A Light, em resposta as solicitagdes do poder publico, CEDAE Ponte Coberta e Lajes.
transposicao m3/s por periodo implementaria manobras operacionais necessarias nas Alteamento de comportas na
longo elevatérias ou usinas captacdo do Guandu.
Elevatéria do Ocorresse problema na Elevatdria do Vazao nula de Rio Pirai BAIXO RISCO LIGHT/ONS/CEDAE. Volume armazenado em Vigério,
Vigério Vigério que interrompesse o transposigao por 1 Em 24 horas o problema estaria resolvido dentro da Ponte Coberta e Lajes.
bombeamento dia autonomia dos reservatérios da transposicéao. Alteamento de comportas na
captacéo do Guandu.
Elevatéria do Ocorresse problema na Elevatdria do Vazao nula de Rio Pirai ALTO RISCO LIGHT/INEA/ONS/ANA/ Recurso emergencial sdo os
Vigério Vigério que interrompesse o transposigao por 5 O problema estaria resolvido dentro da autonomia dos CEDAE reservatérios de Vigario Ponte
bombeamento dias reservatérios da transposi¢cao, mas com impactos no coberta e Lajes.
reservatério de Ribeirdo das Lajes (desestabilizacéo de Alteamento de comportas na
taludes) captacédo do Guandu.
Elevatéria do Ocorresse problema na Elevatéria do Vazao nula de Rio Pirai ALTO RISCO LIGHT/INEA/ONS/ANA/ Recurso emergencial sdo os
Vigério Vigério que interrompesse o transposicao por O problema estaria resolvido dentro da autonomia dos CEDAE reservatérios de Vigario Ponte
bombeamento 10 dias reservatorios da transposi¢cao, mas com impactos no coberta e Lajes.
reservatério de Ribeirdo das Lajes (desestabilizacéo de Alteamento de comportas na
taludes) captacédo do Guandu.
Elevatéria do Ocorresse problema na Elevatéria do Interrupgéo da Rio Pirai NENHUMA LIGHT Uso de telefonia fixa e mével para
Vigéario Vigario que interrompesse o transposicédo A Light tem condicGes de atender a res. ANA 211/2003 garantir o fluxo de informacdes.
bombeamento por meio dos comandos eletromecanicos.
Reservatorio de Ocorresse rompimento da barragem de Energia potencial, Rio Pirai NENHUMA LIGHT
T6cos represamento de agua do reservatorio de onda de agua. O vertimento seria aproveitado no reservatério de
Toécos Queda na Santana.
transposicédo Ocorreriam limitagdes na captagéo do tunel de Técos e
Tocos Lajes consequente armazenamento no reservatério de Ribeirdo
(transposicédo das Lajes.
estratégica de
reserva)
Canal de Técos Houvesse incidente que provocasse Vazéo nula da Ribeirdo das NENHUMA LIGHT
transposicéo desmoronamento do Tunel de Técos transposicédo Lajes Diminuiria a vazao firme afluente ao reservatorio de

Pirai Lajes

Técos Lajes por
longo periodo

Ribeirdo das Lajes.
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Elementos foco e | O que aconteceria se Caracterizagéo Curso Consequéncia ao abastecimento de agua ETA Atores envolvidos na Protecdes/mitigacdes pré-

do Sistema de d’agua Guandu andlise existentes

Transposi¢ao

Canal de Houvesse incidente que provocasse Vazéo nula da Rio Pirai ALTO RISCO ONS/ANA/ANEEL/LIGH Uso do volume armazenado nos

transposicao
Paraiba do Sul
Pirai

desmoronamento do canal de descarga
da elevatdria de Santa Cecilia em
Santana.

transposigdo do
Paraiba do Sul por
longo periodo

A Light, em resposta as solicitagdes do poder publico,
implementaria manobras operacionais necessarias para a
solugéo dos problemas nas elevatérias ou Usinas.

T/CEDAE

reservatoérios de Santana, Vigario,
Lajes e Ponte Coberta para mitigar
o problema na captagéo
(autonomia méaxima 27 dias)
Alteamento das comportas da
captacédo da ETA Guandu

Subsistema Area de Contribuicdo Hidrografica da Captacdo e ETA Guandu

Elementos foco e

O que aconteceria se

Caracterizagéo

Curso d’agua

Consequéncia ao abastecimento de 4gua ETA

Atores envolvidos na

Protecdes/mitigacdes pré-

do Sistema de Guandu anélise existentes
Transposigao
Distrito Industrial Ocorresse descarga acidental por Descarga acidental Rio Tempo de chegada desconhecido. Contaminagao CEDAE/INEA Nenhuma.
de Queimados alguma empresa do Distrito industrial de de efluente Queimados e somente seria percebida se houvesse alteracéo de
Queimados no Rio Queimados ou dos industrial com dos Pogos alcalinidade ou cor da 4gua. Chegando a ETA, poderia
Pogos contaminante haver necessidade de interrupgéo da captacao/ETA.
solavel.
Distrito Industrial Ocorresse descarga acidental por Descarga acidental Rio Tempo de chegada desconhecido. Contaminacao CEDAE/INEA Nenhuma.
de Queimados alguma empresa do Distrito industrial de de efluente Queimados e somente seria percebida se houvesse alteracédo de
Queimados no Rio Queimados ou dos industrial com dos Pogos alcalinidade ou cor da &gua. Chegando a ETA, poderia
Pogos contaminante haver necessidade de interrupgéo da captacao/ETA.
insoltvel
sobrenadante ou
Oleos.
Outras Industrias Ocorresse descarga acidental por Descarga acidental Rio Guandu Tempo de chegada desconhecido, porém, menor que CEDAE/INEA Nenhuma.
na Bacia do alguma empresa de Paracambi, Japeri de efluente Ribeirdo das em Queimados. Contaminag&o somente seria percebida
Guandu ou mesmo de Queimados diretamente no | industrial com Lajes se houvesse alteragéo de alcalinidade ou cor da agua.
(Jusante do Rio Guandu ou Ribeirdo das Lajes ou contaminante Rio Santana Chegando a ETA, haveria necessidade de interrupgao
sistema LIGHT) Santana solavel. da captacao/ETA.
Outras IndUstrias Ocorresse descarga acidental por Descarga acidental Rio Guandu Tempo de chegada desconhecido. Contaminacao seria LIGHT/CEDAE/INEA Nenhuma.
na Bacia do alguma empresa de Paracambi, Japeri de efluente Ribeirdo das percebida em fungdo da mancha/cor. Chegando a ETA,
Guandu ou mesmo de Queimados diretamente no | industrial com Lajes haveria necessidade de interrupg&o da captacdo/ETA.
(Jusante do Rio Guandu ou Ribeirdo das Lajes ou contaminante Rio Santana

sistema LIGHT)

Santana

insoltvel
sobrenadante ou
Oleos.
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Elementos foco e
do Sistema de
Transposi¢ao

O que aconteceria se

Caracterizagéo

Curso d’agua

Consequéncia ao abastecimento de agua ETA
Guandu

Atores envolvidos na
anédlise

Protecdes/mitigacdes pré-
existentes

Dutovia Ocorresse rompimento de duto Descarga acidental Rio Guandu Atingiria com certeza a captacéo do Rio Guandu e a LIGHT Nenhuma.
(Jusante do (OSVOL/GASVOL/OSRIO), préximo ao de derivados de Ribeirdo das percepcédo da LIGHT é que o impacto seria
sistema LIGHT) corpo hidrico em Paracambi ou Japeri petréleo ou alcool Lajes critico/catastréfico
atingindo Ribeiréo das Lajes, Santana ou | da dutovias no Rio Santana
diretamente o Guandu. corpo hidrico.
Dutovia Ocorresse rompimento de duto (ORBIG) Descarga acidental Rio Guandu Atingiria com certeza a captagéo do Rio Guandu e a LIGHT Nenhuma.
(Jusante do préximo a captagdo da ETA Guandu ou de petréleo bruto Rios Ipiranga percepcédo da LIGHT é que o impacto seria
sistema LIGHT) no Rio Ipiranga e Cabucu da dutovias no e Cabucgu critico/catastrofico
corpo hidrico.
Dutovia Ocorresse rompimento de duto (ORBEL | | Descarga acidental Rio Santana Desconhecem caracteristicas da dutovias. LIGHT Nenhuma.
(Jusante do e/ou Il), préximo ao Rio Santana em de petrdleo bruto
sistema LIGHT) Miguel Pereira ou derivado da
dutovias no corpo
hidrico.
Rodovias Ocorresse acidente com transporte de Descarga acidental Ribeirao das NENHUMA LIGHT/INEA/CEDAE Nenhuma.
carga perigosa em rodovias (exemplo: de produtos Lajes Haveria apenas impacto nas adutoras de Lajes.
RJ 149) sobre o reservatério de Ribeirdo perigosos no
das Lajes reservatorio.
Rodovias Ocorresse acidente com transporte de Descarga acidental Ribeirdo das Ha historico; chegaria com certeza a captagdo, podendo | LIGHT Nenhuma.
carga perigosa em rodovias (exemplo: de produtos Lajes ser necessaria a interrupgdo da captacéo da ETA
BR 116), préximo ao reservatério de perigosos no Guandu.
Ponte Coberta ou diretamente no reservatorio ou
Ribeirao das Lajes nas proximidades das | Ribeirdo das Lajes
Usinas
Rodovias Ocorresse acidente com transporte de Descarga acidental Ribeirdo das Contaminagéo chegaria com certeza a captagéo, LIGHT Nenhuma.
carga perigosa em rodovias (exemplo: de produtos Lajes podendo ser necessaria a interrupcéo da captagdo da
RJ 127) sobre o Ribeirdo das Lajes em perigosos no ETA Guandu.
Paracambi e Japeri Ribeirdo das Lajes
Rodovias Ocorresse acidente com transporte de Descarga acidental Ribeirdo das Contaminagédo chegaria com certeza a captagao, LIGHT Nenhuma.
carga perigosa em rodovias (exemplo: de produtos Lajes podendo ser necessaria a interrupgdo da captagdo da
RJ 127) sobre afluentes do Ribeirdo das perigosos nos ETA Guandu.
Lajes afluentes do
Ribeirdo das Lajes
Rodovias Ocorresse acidente com transporte de Descarga acidental Rio Santana Contaminagéo chegaria com certeza a captagéo, LIGHT Nenhuma.
carga perigosa em rodovias (exemplo: de produtos podendo ser necessaria a interrupcéo da captagdo da
RJ 125) sobre o Rio Santana perigosos no Rio ETA Guandu.
Santana
Rodovias Ocorresse acidente com transporte de Descarga acidental Rio Guandu Contaminacdo chegaria com certeza a captacéo, LIGHT Nenhuma.
carga perigosa em rodovias (exemplo: de produtos podendo ser necessaria a interrupcéo da captagao da
BR 116) proximas ou sobre o Rio perigosos no Rio ETA Guandu.
Guandu Guandu
Rodovias Ocorresse acidente com transporte de Descarga acidental Rio Guandu Contaminacéo chegaria com certeza a captacéo, LIGHT Nenhuma.

carga perigosa em rodovias (exemplo:
BR465) muito préxima a captagao para
ETA Guandu

de produtos
perigosos no Rio
Guandu

podendo ser necessaria a interrupcéo da captagdo da
ETA Guandu.

DRZ — GESTAO AMBIENTAL — www.drz.com.br

215



Comité das Bacias Hidrograficas dos rios Guandu, da Guarda e Guarda-Mirim

Elementos foco e
do Sistema de
Transposi¢ao

O que aconteceria se

Caracterizagéo

Curso d’agua

Consequéncia ao abastecimento de agua ETA
Guandu

Atores envolvidos na
anédlise

Protecdes/mitigacdes pré-
existentes

Ferrovias Ocorresse descarrilamento/tombamento Descarga acidental Rio Guandu Contaminagdo chegaria com certeza a captagao, LIGHT Nenhuma.
na ferrovia (MRS) envolvendo transporte de produtos Ribeirdo das podendo ser necesséria a interrupgdo. Risco relativo ao
de produtos perigosos em trechos perigosos no corpo Lajes 6leo diesel e aumento da turbidez da dgua em fungéo
proximos ao entroncamento Ribeirdo das | hidrico Rio Santana dos produtos transportados.
Lajes e Rio Santana ou no cruzamento
com o Rio Guandu
Ferrovias Ocorresse descarrilamento/tombamento Descarga acidental Rio Guandu Contaminagéo chegaria com certeza a captagéo, LIGHT Nenhuma.
na ferrovia (MRS) envolvendo transporte de material Ribeirao das podendo ser necesséria a interrupgéo. Risco relativo ao
de produtos perigosos em trechos organico no corpo Lajes bleo diesel e aumento da turbidez da agua em fungédo
proximos ao entroncamento Ribeirdo das | hidrico Rio Santana dos produtos transportados.
Lajes e Rio Santana ou no cruzamento
com o Rio Guandu
Ferrovias Ocorresse descarrilamento/tombamento Descarga acidental Rio Guandu Contaminagédo chegaria com certeza a captagao, LIGHT Nenhuma.
na ferrovia (MRS) envolvendo transporte de material inerte Ribeirdo das podendo ser necessaria a interrupgado. Risco relativo ao
de produtos perigosos em trechos no corpo hidrico Lajes 6leo diesel e aumento da turbidez da agua em fungéo
préximos ao entroncamento Ribeirdo das Rio Santana dos produtos transportados.
Lajes e Rio Santana ou no cruzamento
com o Rio Guandu
Areas Houvesse mobilidade de pluma de Potencial alteragéo Rio Guandu A depender do nivel de alteragédo da qualidade da agua, LIGHT Nenhuma.
contaminadas contaminacgdo de areas contaminadas da qualidade das seria necessario parar a captagdo por tempo
(em Japeri ou Queimado), com metais aguas com indeterminado.
pesados e/ou hidrocarbonetos referéncia a classe
contribuindo para aumento gradual da 2, de forma
concentragdo de poluentes no Rio duradoura
Guandu
Aterros Houvesse direcionamento de drenagem Potencial alteracéo Rio Guandu A depender do nivel de alteragédo da qualidade da agua, LIGHT Nenhuma.
ou de percolados de areas de deposigdo da qualidade das seria necessario interromper a captagéo por tempo
de residuos sélidos urbanos (Paracambi, aguas com indeterminado.
Japeri, Queimados Seropédica, Miguel referéncia a classe
Pereira) para o Rio Guandu ou seus 2, de forma
afluentes diretos, contribuindo para duradoura
gradual aumento da concentragédo de
poluentes no rio
Lancamentos Houvesse aumento da concentracéo de Potencial alteracéo Rio Guandu A depender do nivel de alteragdo da qualidade da agua, LIGHT Nenhuma.
difusos poluentes decorrentes de descargas da qualidade das seria necessario interromper a captagéo por tempo
urbanas e industriais no Rio Guandu ou aguas com indeterminado.
em seus afluentes, inclusive Ribeirdo das | referéncia a classe
Lajes 2, de forma
duradoura
Reservatorio de Ocorresse rompimento de diques da Energia potencial, Ribeirao das MEDIO RISCO LIGHT
Ribeirdo das barragem de enrocamento do onda de agua, Lajes Aumento de nivel, com abertura total das comportas da
Lajes represamento de agua do reservatorio de | perda da reserva captacdo. Nao se sabe se haveria inundagao da
Ribeirdo das Lajes de emergéncia. captacéo ou ETA.
Reservatoério de Ocorresse rompimento da barragem Energia potencial, Ribeirao das ALTO RISCO LIGHT
Ribeirdo das principal do reservatério de Ribeirdo das onda de agua, Lajes Aumento de nivel, com abertura total das comportas da

Lajes

Lajes

perda da reserva
de emergéncia.

captacdo. Nao se sabe se haveria inundagao da
captacéo ou ETA.
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Elementos foco e
do Sistema de
Transposi¢ao

O que aconteceria se

Caracterizagéo

Curso d’agua

Consequéncia ao abastecimento de agua ETA
Guandu

Atores envolvidos na
anédlise

Protecdes/mitigacdes pré-
existentes

Reservatoério de Ocorresse rompimento da barragem da Energia potencial, Ribeirdo das Aumento de nivel, com abertura total das comportas da LIGHT
Ponte Coberta Usina Pereira Passos em condigéo de onda de agua Lajes captacéo. Nao se sabe se haveria inundagéo da
cota elevada no reservatério captacéo ou ETA.
UHE Pereira Ocorresse vazamento de material Descarga acidental Ribeirdo das Possibilidade de atingir a captagao e interrompé-la. LIGHT
Passos perigoso da UHE, como 6leo hidraulico, de produtos Lajes
que seguiria para o Ribeirdo das Lajes perigosos no
PCH Paracambi Ribeirdo das Lajes
UHE Pereira Ocorresse acidente catastrofico nas UHE | Interrupcao Ribeirdo das Vazéo pelo by-pass. LIGHT By-pass
Passos Pereira Passos, impedindo a passagem temporaria total ou Lajes
do fluxo de agua nos dutos de adugéo parcial do fluxo de
/ou comportas da UHE agua pelo Ribeirdo
das Lajes
PCH Paracambi Ocorresse vazamento de material Descarga acidental Ribeirdo das Possibilidade de atingir a captagao e interrompé-la. LIGHT
perigoso da PCH, como 6leo hidraulico, de produtos Lajes
que seguiria para o Ribeirdo das Lajes perigosos no
Ribeirdo das Lajes
PCH Paracambi Houvesse falha na estrutura da PCH Energia potencial, Ribeirdo das Vazéo pelo by-pass. LIGHT By-pass
Paracambi em condi¢édo de cota elevada onda de agua Lajes
no reservatério
PCH Paracambi Ocorresse acidente catastrofico na PCH Interrupgao Ribeirdo das Vazéo pelo by-pass. LIGHT By-pass
impedindo a passagem do fluxo de agua temporaria total ou Lajes
nos dutos de aducéo e pelas comportas parcial do fluxo de
agua pelo Ribeirdo
das Lajes
UHEs Nilo Ocorresse vazamento de material Descarga acidental Ribeirdo das Possibilidade de atingir a captagéo e interrompé-la. LIGHT
Pecanhae perigoso das UHEs, como éleo de produtos Lajes
Fontes Nova hidraulico, que seguiria para o perigosos no
reservatorio de Ponte Coberta reservatorio
UHESs Nilo Ocorresse acidente catastrofico nas Interrupgdo do fluxo | Ribeirdo das Reducéo do nivel na captacéao. LIGHT Nenhuma.
Pecanhae UHEs Nilo Peganha e Fontes Nova de agua Vigario- Lajes
Fontes Nova Ponte Coberta
UHEs e PCH Houvesse ataque cibernético impedindo Interrupgéo da Ribeirdo das Reducéo do nivel na captagéo. LIGHT Nenhuma.
o controle das unidades de geragao geragao e impacto Lajes

no fluxo da 4gua
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Planilhas de What-If CEDAE

Subsistema Bacia do Rio Paraiba do Sul, trecho Volta Redonda - Barragem de Santa Cecilia

Elementos foco e do

Sistema de Transposigéo

O que aconteceria se

Caracterizagé@o

Curso d’agua

Consequéncia ao abastecimento
de 4gua ETA Guandu

Atores envolvidos na
analise

Protecdes/mitigagdes pré-
existentes

Indistrias de Volta
Redonda

Ocorresse descarga acidental no Rio

Paraiba do Sul ou afluentes ao montante

da transposicéo

Descarga acidental de efluente
industrial com contaminante
soluvel. Potencial alteracéo da
qualidade das aguas com
referéncia a classe 2

Rio Paraiba do Sul

Contaminagéo poderia chegar a
captacdo da ETA Guandu,
interrompendo a captacéo, caso nao
houvesse interrupgéo das
transposi¢des e levando-se em
considerag@o um tempo de
deslocamento mais longo.

CEDAE; INEA, LIGHT;
SECRETARIA DE
MEIO AMBIENTE DO
ESTADO DO RIO DE
JANEIRO (SEA); ANA.

Elevatérias de Santa Cecilia
e do Vigario.

Industrias de Volta
Redonda

Ocorresse descarga acidental no Rio

Paraiba do Sul ou afluentes ao montante

da transposicéo

Descarga acidental de efluente
industrial com contaminante
insoltvel sobrenadante ou 6leos.
Potencial alteracédo da qualidade
das aguas com referéncia a
classe 2

Rio Paraiba do Sul

Menor probabilidade de a
contaminacdo chegar a ETA
Guandu e de interromper sua
captacdo, pois seria mais facilmente
monitorada e possivelmente contida
com barreiras de contencdo. Seria
necessario interromper a
transposicdo. S&o necessarios
estudos mais aprofundados para
reducdo das incertezas quanto ao
tempo de deslocamento.

CEDAE; INEA; LIGHT;
SECRETARIA DE

MEIO AMBIENTE DO
ESTADO DO RIO DE
JANEIRO (SEA); ANA

Elevatérias de Santa Cecilia
e do Vigario.

Dutovia Ocorresse rompimento de duto Descarga acidental de derivados Rio Paraiba do Sul Menor probabilidade de a CEDAE; INEA; LIGHT; | Elevatérias de Santa Cecilia
(OSVOL/GASVOL/OSRIO), préximo ao de petréleo ou alcool da dutovias contaminagdo chegar a ETA SECRETARIA DE e do Vigario.
corpo hidrico em Volta Redonda ou no corpo hidrico Guandu e interromper sua captagcdo, | MEIO AMBIENTE DO
afluentes em Pinheiral. (Produtos Etanol, pois seria mais facilmente ESTADO DO RIO DE
Diesel, Gasolina e Oleo Bruto) monitorada e possivelmente contida JANEIRO (SEA); ANA
com barreiras de contencéo (no
caso dos derivados de petréleo).
Seria necessario interromper as
transposicdes. S8o0 necessarios
estudos mais aprofundados para
reducdo das incertezas quanto ao
tempo de deslocamento.
Rodovias Ocorresse acidente com transporte de Descarga acidental de produtos Rio Paraiba do Sul Alteracéo da qualidade da agua e CEDAE; INEA; LIGHT; | Elevatérias de Santa Cecilia

carga perigosa em rodovias (exemplo: RJ
141, 145, BR 116), préximo ou sobre o rio
ou afluentes a montante da transposicdo

perigosos no corpo hidrico

necessidade de interromper as
transposi¢des a depender da
localizag&o do acidente e do tipo de
produto. Considerando o tempo de
deslocamento, a contaminagéo
poderia chegar a ETA Guandu se
ndo houvesse a interrupgdo das
transposicdes.

SECRETARIA DE

MEIO AMBIENTE DO
ESTADO DO RIO DE
JANEIRO (SEA); ANA

e do Vigario.
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Comité das Bacias Hidrograficas dos rios Guandu, da Guarda e Guarda-Mirim

Elementos foco e do
Sistema de Transposi¢ao

O que aconteceria se

Caracterizagéo

Curso d’agua

Consequéncia ao abastecimento
de agua ETA Guandu

Atores envolvidos na
andlise

Protecdes/mitigacdes pré-
existentes

Rodovias

Ocorresse acidente com transporte de
material nuclear em rodovias, préximo ou
sobre o rio ou afluentes a montante da
transposigao

Descarga acidental de produtos
radioativo no corpo hidrico

Rio Paraiba do Sul

Alteracdo da qualidade da agua e
necessidade de interromper as
transposi¢des a depender da
localizag&o do acidente e do tipo de
produto. Considerando o tempo de
deslocamento, a contaminagéo
poderia chegar a ETA Guandu se
n&o houvesse a interrupgdo das
transposicdes.

CEDAE; INEA; LIGHT;
SECRETARIA DE
MEIO AMBIENTE DO
ESTADO DO RIO DE
JANEIRO (SEA); ANA

Elevatérias de Santa Cecilia
e do Vigario.

na ferrovia (MRS) envolvendo transporte
de material sélido inertes em trechos
préximos ou em cruzamentos com o rio ou
afluentes a montante da transposicéo

inerte no corpo hidrico

tanto pela questéo do 6leo diesel
como pelos produtos soélidos
transportados e necessidade de
interromper as transposicoes a
depender da localiza¢&o do acidente
e do tipo de produto. Considerando
o tempo de deslocamento, a
contaminagdo poderia chegar a ETA
Guandu se ndo houvesse a
interrupcéo das transposicdes.

SECRETARIA DE

MEIO AMBIENTE DO
ESTADO DO RIO DE
JANEIRO (SEA); ANA

Ferrovias Ocorresse descarrilamento/tombamento Descarga acidental de produtos Rio Paraiba do Sul Alteracdo da qualidade da agua CEDAE; INEA,; LIGHT; | Elevatédrias de Santa Cecilia
na ferrovia (MRS) em trechos préximos ou perigosos no corpo hidrico tanto pela questéo do 6leo diesel SECRETARIA DE e do Vigario.
em cruzamentos com o rio ou afluentes a como pelos produtos soélidos MEIO AMBIENTE DO
montante da transposigao. transportados e necessidade de ESTADO DO RIO DE
Observacédo: ndo ha transporte de interromper as transposicdes a JANEIRO (SEA); ANA
produtos perigosos por ferrovia. depender da localiza¢&@o do acidente
e do tipo de produto. Considerando
o tempo de deslocamento, a
contaminagdo poderia chegar a ETA
Guandu se néo houvesse a
interrupcéo das transposicdes.
Ferrovias Ocorresse descarrilamento/tombamento Descarga acidental de material Rio Paraiba do Sul Alteracdo da qualidade da agua CEDAE; INEA; LIGHT; | Elevatdrias de Santa Cecilia

e do Vigario.

Areas contaminadas

Houvesse mobilidade de pluma de
contaminagdo de areas contaminadas
(Volta Redonda e Barra do Pirai) com
metais pesados e/ou hidrocarbonetos
contribuindo para gradual aumento da
concentracéo de poluentes no Rio Paraiba
do Sul a montante da transposicédo

Potencial alteracédo da qualidade
das aguas com referéncia a
classe 2, de forma duradoura

Rio Paraiba do Sul

A depender do nivel de alteragéo da
qualidade da &gua, seria necessario
parar as transposicdes ou verificar
outras manobras operacionais na
Light para minimizar o problema.
Considerando o tempo de
deslocamento, a contaminagéo
poderia chegar @ ETA Guandu se
ndo houvesse a interrupgdo das
transposigoes.

CEDAE; INEA; LIGHT;
SECRETARIA DE

MEIO AMBIENTE DO
ESTADO DO RIO DE
JANEIRO (SEA); ANA

Elevatérias de Santa Cecilia
e do Vigario.

DRZ — GESTAO AMBIENTAL — www.drz.com.br

219



Comité das Bacias Hidrograficas dos rios Guandu, da Guarda e Guarda-Mirim

Elementos foco e do
Sistema de Transposi¢ao

O que aconteceria se

Caracterizagéo

Curso d’agua

Consequéncia ao abastecimento
de agua ETA Guandu

Atores envolvidos na
andlise

Protecdes/mitigacdes pré-
existentes

Aterros

Houvesse direcionamento de drenagem ou
percolados de areas de deposicéo de
residuos solidos urbanos para o rio,
contribuindo para gradual aumento da
concentragdo de poluentes no Rio Paraiba
do Sul a montante da transposi¢éo

Potencial altera¢édo da qualidade
das aguas com referéncia a
classe 2, de forma duradoura

Rio Paraiba do Sul

A depender do nivel de alteragéo da
qualidade da &gua, seria necessario
parar as transposicdes ou verificar
outras manobras operacionais na
Light para minimizar o problema.
Considerando o tempo de
deslocamento, a contaminagéo
poderia chegar a ETA Guandu se
ndo houvesse a interrupgdo das
transposicoes.

CEDAE; INEA; LIGHT;
SECRETARIA DE

MEIO AMBIENTE DO
ESTADO DO RIO DE
JANEIRO (SEA); ANA

Elevatérias de Santa Cecilia
e do Vigario.

Lancamentos difusos

Houvesse aumento da concentragéo de
poluentes decorrentes de descargas
urbanas e industriais no Rio Paraiba do
Sul a montante de Volta Redonda

Potencial alteragédo da qualidade
das aguas com referéncia a
classe 2, de forma duradoura

Rio Paraiba do Sul

A depender do nivel de alteragéo da
qualidade da &gua, seria necessario
parar as transposicdes ou verificar
outras manobras operacionais na
Light para minimizar o problema.
Considerando o tempo de
deslocamento, a contaminagéo
poderia chegar a ETA Guandu se
n&o houvesse a interrupgdo das
transposicdes. No entendimento da
CEDAE, deve haver paralisagéo da
transposicéo, ao invés de manobras
operacionais.

CEDAE; INEA, LIGHT;
SECRETARIA DE

MEIO AMBIENTE DO
ESTADO DO RIO DE
JANEIRO (SEA); ANA

Elevatérias de Santa Cecilia
e do Vigario.

Barragem de rejeito

Houvesse rompimento da barragem de
rejeito (argila) da Capuri Mineragéo S/A
em Quatis - RJ

Descarga acidental de material
inerte no corpo hidrico e
potencial obstrugéo parcial do rio

Rio Paraiba do Sul

A depender do nivel de alteragéo da
qualidade da &gua, seria necessario
parar as transposicdes ou verificar
outras manobras operacionais na
Light para minimizar o problema.
Considerando o tempo de
deslocamento, a contaminagéo
poderia chegar a ETA Guandu se
ndo houvesse a interrupcdo das
transposicdes.

CEDAE; INEA, LIGHT;
SECRETARIA DE

MEIO AMBIENTE DO
ESTADO DO RIO DE
JANEIRO (SEA); ANA

Elevatoérias de Santa Cecilia
e do Vigario.

Elevatéria Santa Cecilia

Houvesse queda na vazéo do Rio Paraiba
do Sul para nivel abaixo de 180 m3/s
(defluéncia minima + bombeamento
minimo)

Transposi¢éo abaixo de 119 m3/s
por longo periodo

Rio Paraiba do Sul

A Light tem que garantir vazdo
minima de 71,9 m3/s de
transposi¢cdo com manobras
operacionais necessarias nas
elevatorias ou Usinas. Com vazdes
superiores a 71,9 m3/s, a principio,
ndo havera problemas. Na
percepgéo da CEDAE, qualquer
valor abaixo de 180 m3/s deve ser
precedido de uma avaliacdo mais
aprofundada.

CEDAE; INEA; LIGHT;
SECRETARIA DE
MEIO AMBIENTE DO
ESTADO DO RIO DE
JANEIRO (SEA); ANA

Reservatério de Santana e
elevatéria do Vigario
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Elementos foco e do

Sistema de Transposi¢ao

O que aconteceria se

Caracterizagéo

Curso d’agua

Consequéncia ao abastecimento
de agua ETA Guandu

Atores envolvidos na
andlise

Protecdes/mitigacdes pré-
existentes

Elevatéria Santa Cecilia

Ocorresse problema na Elevatéria de
Santa Cecilia ou rompimento da barragem
associada que reduzisse a vazéo de
transposigao

Transposi¢éo abaixo de 119 m3/s
por periodo incerto

Rio Paraiba do Sul

A Light tem que garantir vaz@o
minima de 71,9 m3/s de
transposigdo com manobras
operacionais necessarias nas
elevatérias ou Usinas. Se a vazéo
for mantida acima de 71,9 m3/s, a
principio ndo havera problemas.
Deve ser considerada a vazao final
na UHE Pereira Passos para
conclusdo do impacto.

CEDAE; INEA; LIGHT;
SECRETARIA DE

MEIO AMBIENTE DO
ESTADO DO RIO DE
JANEIRO (SEA); ANA

Reservatorio de Santana e
elevatéria do Vigario

Elevatéria Santa Cecilia

Ocorresse problema na Elevatéria de
Santa Cecilia ou rompimento da barragem
associada que reduzisse a vazao de
transposicao

Transposigéo entre 119 e 60
m3/s (50% do bombeamento
minimo) por periodo incerto

Rio Paraiba do Sul

A Light tem que garantir vazdo
minima de 71,9 m3/s de
transposi¢cdo com manobras
operacionais necessarias nas
elevatérias ou Usinas. Se a vazéo
for mantida acima de 71,9 m3/s, a
principio ndo havera problemas.

CEDAE; INEA, LIGHT;
SECRETARIA DE

MEIO AMBIENTE DO
ESTADO DO RIO DE
JANEIRO (SEA); ANA

Reservatorio de Santana e
elevatéria do Vigario

Elevatéria Santa Cecilia

Ocorresse problema na Elevatéria de
Santa Cecilia ou rompimento da barragem
associada que reduzisse a vazao de
transposi¢ao

Transposigdo abaixo de 60 m3/s
(50% do bombeamento minimo)
por periodo incerto

Rio Paraiba do Sul

Todo o sistema de transposigdo é
interligado. A Light tentaria resolver
o problema por meio de manobras
operacionais nas Elevatérias ou
Usinas. Caso néo fosse possivel,
poderia haver alteracéo significativa
no nivel da captagdo da ETA.

CEDAE; INEA; LIGHT;
SECRETARIA DE

MEIO AMBIENTE DO
ESTADO DO RIO DE
JANEIRO (SEA); ANA

Reservatorio de Santana e
elevatéria do Vigario

Elevatéria Santa Cecilia

Ocorresse problema na Elevatéria de
Santa Cecilia que interrompesse a
transposigao

Vazao nula de transposicéo por 1
dia

Rio Paraiba do Sul

Todo o sistema de transposigdo é
interligado. A Light tentaria resolver
o problema por meio de manobras
operacionais nas Elevatérias ou
Usinas. Caso néo seja possivel,
haveria interrup¢do minima de 24
horas.

CEDAE; INEA; LIGHT;
SECRETARIA DE

MEIO AMBIENTE DO
ESTADO DO RIO DE
JANEIRO (SEA); ANA

Reservatorios de Santana e
Técos.

Elevatéria Santa Cecilia

Ocorresse problema na Elevatéria de
Santa Cecilia que interrompesse a
transposigao

Vazao nula de transposicao por 5
dias

Rio Paraiba do Sul

Todo o sistema de transposicéo é
interligado. A Light tentaria resolver
o problema por meio de manobras
operacionais nas Elevatérias ou
Usinas. Caso néo seja possivel,
haveria interrup¢do minima de 24
horas. Neste cenario, a CEDAE
seria obrigada a reduzir/interromper
a vazdo de captacgdo, prejudicando o
abastecimento.

CEDAE; INEA; LIGHT;
SECRETARIA DE

MEIO AMBIENTE DO
ESTADO DO RIO DE
JANEIRO (SEA); ANA

Reservatérios de Santana e
Técos.
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Elementos foco e do
Sistema de Transposi¢ao

O que aconteceria se

Caracterizagéo

Curso d’agua

Consequéncia ao abastecimento
de agua ETA Guandu

Atores envolvidos na
andlise

Protecdes/mitigacdes pré-
existentes

Elevatéria Santa Cecilia

Ocorresse problema na Elevatéria de
Santa Cecilia que interrompesse a
transposi¢ao

Vaz&o nula de transposicéo por
10 dias

Rio Paraiba do Sul

Todo o sistema de transposicéo é
interligado. A Light tentaria resolver
0 problema por meio de manobras
operacionais nas Elevatérias ou
Usinas. Caso néo seja possivel,
haveria interrupgdo minima de 24
horas. Neste cenario, a CEDAE
seria obrigada a reduzir/interromper
a vazao de captacado, prejudicando o
abastecimento.

CEDAE; INEA; LIGHT;
SECRETARIA DE

MEIO AMBIENTE DO
ESTADO DO RIO DE
JANEIRO (SEA); ANA

Reservatoérios de Santana e
Técos.

Elevatéria Santa Cecilia

Ocorresse vazamento de material perigoso
da Usina, como 6leo hidraulico, que
seguiria via canal de transposicéo

Descarga acidental de produtos
perigosos no corpo hidrico

Rio Paraiba do Sul

Possibilidade de interromper a
transposicéo de Vigario.
Considerando o tempo de
deslocamento, a contaminagéo
poderia chegar a ETA Guandu se
ndo houvesse a interrupgdo das
transposicoes.

CEDAE; INEA, LIGHT;
SECRETARIA DE

MEIO AMBIENTE DO
ESTADO DO RIO DE
JANEIRO (SEA); ANA

Elevatoéria do Vigario

Elevatéria Santa Cecilia

Houvesse ataque cibernético impedindo o
controle da Elevatéria

Interrupgao da transposigéo

Rio Paraiba do Sul

Todo o sistema de transposigdo é
interligado. A Light tentaria resolver
o problema por meio de manobras
operacionais nas Elevatérias ou
Usinas. Caso néo seja possivel,
haveria interrupgdo minima de 24
horas.

CEDAE; INEA; LIGHT;
SECRETARIA DE
MEIO AMBIENTE DO
ESTADO DO RIO DE
JANEIRO (SEA); ANA

Reservatorios de Santana e
Técos.

Elevatéria Santa Cecilia

Houvesse longo periodo de chuvas
escassas nas cabeceiras do Rio Paraiba
do Sul

Risco hidrolégico

Rio Paraiba do Sul

Todo o sistema de transposigdo é
interligado. A Light tentaria resolver
o problema por meio de manobras
operacionais nas Elevatérias ou
Usinas para garantir a vazdo minima
estabelecida.

CEDAE; INEA; LIGHT;
SECRETARIA DE

MEIO AMBIENTE DO
ESTADO DO RIO DE
JANEIRO (SEA); ANA

Reservatorio de Tocos e
Lajes
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Subsistema Bacia do Rio Pirai

Elementos foco e do
Sistema de Transposigao

O que aconteceria se

Caracterizagé@o

Curso d’agua

Consequéncia ao abastecimento
de 4gua ETA Guandu

Atores envolvidos na
analise

Protecdes/mitigagdes pré-
existentes

carga perigosa em rodovias (exemplo: RJ
139, 141, 145, 149, 155, BR 116) préximas
ou sobre o rio ou afluentes, a montante do
reservatorio de Santana

perigosos no corpo hidrico

necessidade de interromper a
transposigdo a depender da
localizagéo do acidente e do tipo
de produto. Considerando o tempo
de deslocamento, a contaminagéo
poderia chegar a ETA Guandu se
ndo houvesse a interrupgdo das
transposicdes.

IndUstrias Bacia do Rio Ocorresse descarga acidental no Rio Pirai Descarga acidental de efluente Rio Pirai Contaminagéo poderia chegar a CEDAE; INEA; LIGHT Elevatoéria do Vigario.
Pirai ou afluentes a montante do reservatério de | industrial com contaminante captacédo da ETA Guandu,
Santana solavel. Potencial alteracéo da interrompendo a captacao, caso
qualidade das aguas com n&o houvesse interrupcéo da
referéncia a classe 2 transposicéo.
Indistrias Bacia do Rio Ocorresse descarga acidental no Rio Pirai Descarga acidental de efluente Rio Pirai Média probabilidade de se chegar CEDAE; INEA; LIGHT Elevatéria do Vigario.
Pirai ou afluentes a montante do reservatério de | industrial com contaminante a ETA Guandu e interromper a
Santana insoluvel sobrenadante ou 6leos. captacédo, pois seria mais
Potencial alteracédo da qualidade facilmente monitorada e
das &guas com referéncia a possivelmente contida com
classe 2 barreiras de contencdo. De
qualquer forma, seria necessario
interromper a transposicéo. A
probabilidade de o impacto chegar
a ETA é maior do que em um
acidente no Paraiba do Sul.
Dutovia Ocorresse rompimento de duto Descarga acidental de derivados Rio Pirai Média probabilidade de se chegar CEDAE; INEA; LIGHT Elevatéria do Vigario.
(OSVOL/GASVOL/OSRIO), préximo ao de petréleo ou alcool da dutovias a ETA Guandu e interromper a
corpo hidrico em Pirai no corpo hidrico captacéo, pois seria mais
facilmente monitorada e
possivelmente contida com
barreiras de contencéo (no caso
dos derivados de petréleo). De
qualquer forma, seria necessario
interromper as transposicdes.
Rodovias Ocorresse acidente com transporte de Descarga acidental de produtos Rio Pirai Alteracéo da qualidade da agua e CEDAE; INEA; LIGHT Elevatéria do Vigario.
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Comité das Bacias Hidrograficas dos rios Guandu, da Guarda e Guarda-Mirim

Elementos foco e do
Sistema de Transposicao

O que aconteceria se

Caracterizagéo

Curso d’agua

Consequéncia ao abastecimento
de agua ETA Guandu

Atores envolvidos na
andlise

Protecdes/mitigacdes pré-
existentes

Ferrovias

Ocorresse descarrilamento/tombamento
na ferrovia (FCA) em trechos proximos ou
em cruzamentos com o rio ou afluentes na
regido de Rio Claro.

Observagao: Nao ha transporte de
produtos perigosos por ferrovia.

Descarga acidental de produtos
perigosos no corpo hidrico

Rio Pirai

Alteracdo da qualidade da agua
tanto pelo 6leo diesel como pelos
produtos sélidos transportados.
Necessidade de interromper a
transposigao a depender da
localizag&o do acidente e do tipo
de produto. Considerando o tempo
de deslocamento, a contaminagéo
poderia chegar a ETA Guandu se
n&o houvesse a interrupgdo das
transposicdes.

CEDAE; INEA; LIGHT

Elevatéria do Vigario.

Ferrovias

Ocorresse descarrilamento/tombamento
na ferrovia (FCA) envolvendo transporte
de grdos em trechos préximos ou em
cruzamentos com o rio ou afluentes na
regido de Rio Claro

Descarga acidental de material
organico no corpo hidrico

Rio Pirai

Alteracdo da qualidade da agua
tanto pelo 6leo diesel como pelos
produtos sélidos transportados.
Necessidade de interromper a
transposigao a depender da
localizagéo do acidente e do tipo
de produto. Considerando o tempo
de deslocamento, a contaminagéo
poderia chegar a ETA Guandu se
n&o houvesse a interrupgdo das
transposicdes.

CEDAE; INEA; LIGHT

Elevatéria do Vigario.

Ferrovias

Ocorresse descarrilamento/tombamento
na ferrovia (FCA) envolvendo transporte
de material sélido inertes em trechos
préximos ou em cruzamentos com o rio ou
afluentes na regido de Rio Claro

Descarga acidental de material
inerte no corpo hidrico

Rio Pirai

Alteracdo da qualidade da agua
tanto pelo 6leo diesel como pelos
produtos sélidos transportados.
Necessidade de interromper a
transposigdo a depender da
localizagéo do acidente e do tipo
de produto. Considerando o tempo
de deslocamento, a contaminagéo
poderia chegar a ETA Guandu se
ndo houvesse a interrupgdo das
transposicdes.

CEDAE; INEA; LIGHT

Elevatéria do Vigario.

Areas contaminadas

Houvesse mobilidade de pluma de
contaminagdo de areas contaminadas (na
regido de Rio Claro) com metais pesados
e/ou hidrocarbonetos contribuindo para
gradual aumento da concentracéo de
poluentes no Rio Pirai ou afluentes a
montante do reservatério de Santana

Potencial alteracédo da qualidade
das aguas com referéncia a
classe 2, de forma duradoura

Rio Pirai

A depender do nivel de alteragédo
da qualidade da agua, seria
necessario interromper a
transposigao ou verificar outras
manobras operacionais na Light
para minimizar o problema.
Considerando o tempo de
deslocamento, a contaminagéo
poderia chegar a ETA Guandu se
ndo houvesse a interrupgdo das
transposicdes.

CEDAE; INEA; LIGHT

Elevatéria do Vigario.
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Elementos foco e do
Sistema de Transposicao

O que aconteceria se

Caracterizagéo

Curso d’agua

Consequéncia ao abastecimento
de agua ETA Guandu

Atores envolvidos na
andlise

Protecdes/mitigacdes pré-
existentes

Aterros Houvesse direcionamento de drenagem ou | Potencial alteracé@o da qualidade Rio Pirai A depender do nivel de alteragéo CEDAE; INEA; LIGHT Elevatéria do Vigario
percolados de areas de deposicéo de das aguas com referéncia a da qualidade da agua, seria
residuos solidos urbanos (Piraf) para o rio, classe 2, de forma duradoura necessario interromper a
contribuindo para gradual aumento da transposigao ou verificar outras
concentragdo de poluentes no Rio Pirai ou manobras operacionais na Light
afluentes a montante do reservatério de para minimizar o problema.
Santana Considerando o tempo de
deslocamento, a contaminagéo
poderia chegar a ETA Guandu se
n&o houvesse a interrupgdo das
transposicdes.
Langamentos difusos Houvesse aumento da concentragdo de Potencial alteracéo da qualidade Rio Pirai A depender do nivel de alteragédo CEDAE; INEA; LIGHT Elevatéria do Vigario
poluentes decorrentes de descargas das aguas com referéncia a da qualidade da agua, seria
urbanas e industriais no Rio Pirai a classe 2, de forma duradoura necessario parar as transposigcoes
montante do reservatério de Santana ou verificar outras manobras
operacionais na Light para
minimizar o problema.
Considerando o tempo de
deslocamento, a contaminagéo
poderia chegar a ETA Guandu se
n&o houvesse a interrupgdo das
transposicdes.
Reservatorio Vigario Ocorresse rompimento da barragem de Energia potencial, onda de agua. Rio Pirai Reducéo da vazdo em Pereira CEDAE; INEA; LIGHT Recurso emergencial é o
represamento de agua do reservatério de Queda na transposigéo Pirai Passos e possibilidade de redugdo reservatorio de Ribeirdo das
Vigario Lajes do nivel da captacdo da ETA Lajes, cuja autonomia é de
Guandu. 03 semanas.
Poderia haver interrupcéo da
captacdo pela CEDAE no Ribeiréo
das Lajes (Calha da CEDAE).
Reservatério Santana Ocorresse rompimento da barragem de Energia potencial, onda de agua. Rio Pirai Redugéo da vazdo em Pereira CEDAE INEA; LIGHT Recurso emergencial é o
represamento de agua do reservatério de Queda na transposicéo Piraf Passos e possibilidade de redugéo reservatério de Ribeirdo das
Santana Lajes do nivel da captacdo da ETA Lajes, cuja autonomia é de
Guandu. 03 semanas.
Poderia haver interrupcéo da
captacéo pela CEDAE no Ribeirdo
das Lajes (Calha da CEDAE).
Reservatoério de Vigario Ocorresse vazamento de material perigoso | Descarga acidental de produtos Rio Pirai Poderia atingir a captacdo da ETA CEDAE INEA, LIGHT Sem possibilidade de

da Elevatoéria de Vigério, como 6leo
hidraulico que segue para o reservatério

perigosos no corpo hidrico

Guandu considerando
basicamente o tempo de
deslocamento. Nao ha
possibilidade de bloquear a vazao.
Poderia haver ag6es de contengéo
ja que o produto é insolavel.

blogueios.
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Elementos foco e do
Sistema de Transposicao

O que aconteceria se

Caracterizagéo

Curso d’agua

Consequéncia ao abastecimento
de agua ETA Guandu

Atores envolvidos na
andlise

Protecdes/mitigacdes pré-
existentes

Elevatéria do Vigério Ocorresse problema na Elevatéria do Transposicdo abaixo de 178 m3/s | Rio Pirai Como o sistema € interligado, a CEDAE INEA; LIGHT A autonomia do reservatério
Vigario que reduzisse a vazao de por curto periodo Light tentaria compensar as do Vigéario é de 8 horas; do
transposi¢ao vazdes por meio de manobras reservatorio de Ribeirdo das

operacionais visando garantir as Lajes é de 03 semanas.
vazdes minimas. Recurso emergencial é o
Poderia haver interrupcéo da reservatorio de Ribeirdo das
captacéo pela CEDAE no Ribeirdo Lajes e Tocos.

das Lajes (Calha da CEDAE).

Elevatéria do Vigario Ocorresse problema na Elevatéria do Transposigdo entre 179 e Rio Pirai Como o sistema € interligado, a CEDAE INEA; LIGHT Recurso emergencial é o
Vigério que reduzisse a vazéo de 100 m3/s por longo periodo Light tentaria compensar as reservatério de Ribeirdo das
transposicédo vazdes por meio de manobras Lajes e Tocos. Poderia

operacionais visando garantir as haver interrupcéo da
vaz@es minimas. A autonomia do captacéo pela CEDAE no
reservatério do Vigario é de 8 Ribeirdo das Lajes.
horas; a do reservatério de

Ribeirdo das Lajes é de 03

semanas. Efeito reduziria a vazéo

em Pereira Passos.

Elevatéria do Vigério Ocorresse problema na Elevatéria do Transposicdo abaixo de 100 m3/s | Rio Pirai Como o sistema é interligado, a CEDAE INEA; LIGHT Recurso emergencial é o
Vigério que reduzisse a vazéo de por longo periodo Light tentaria compensar as reservatorio de Ribeirdo das
transposi¢ao vazdes por meio de manobras Lajes e Tocos.

operacionais visando garantir as A autonomia do reservatério

vazdes minimas. Efeito reduziria a do Vigério é de 8 horas; a do

vaz&o em Pereira Passos. reservatorio de Ribeirdo das
Lajes é de 03 semanas.

Elevatéria do Vigério Ocorresse problema na Elevatéria do Vazao nula de transposicéo por 1 | Rio Pirai Como o sistema é interligado, a CEDAE INEA; LIGHT Recurso emergencial é o
Vigério que interrompesse o dia Light tentaria compensar as reservatorio de Ribeirdo das
bombeamento vazdes por meio de manobras Lajes e Tocos.

operacionais visando garantir as A autonomia do reservatério

vazdes minimas. Efeito reduziria a do Vigério é de 8 horas; a do

vaz&o em Pereira Passos. reservatorio de Ribeirdo das
Lajes é de 03 semanas.

Elevatéria do Vigario Ocorresse problema na Elevatéria do Vazao nula de transposi¢édo por 5 | Rio Pirai Como o sistema € interligado, a CEDAE INEA; LIGHT Recurso emergencial é o
Vigério que interrompesse o dias Light tentaria compensar as reservatorio de Ribeirdo das
bombeamento vazdes por meio de manobras Lajes e Tocos.

operacionais visando garantir as
vaz6es minimas. Efeito reduziria a
vaz&o em Pereira Passos.
Elevatéria do Vigério Ocorresse problema na Elevatéria do Vazao nula de transposicéo por Rio Pirai Como o sistema é interligado, a CEDAE INEA; LIGHT Recursos emergenciais séo

Vigério que interrompesse o
bombeamento

10 dias

Light tentaria compensar as
vazdes por meio de manobras
operacionais visando garantir as
vazdes minimas. Efeito reduziria a
vazéo em Pereira Passos.

os reservatorios de Lajes e
Técos.

A autonomia do reservatério
do Vigério é de 8 horas; a do
reservatorio de Ribeirdo das
Lajes é de 03 semanas.
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Elementos foco e do
Sistema de Transposicao

O que aconteceria se

Caracterizagéo

Curso d’agua

Consequéncia ao abastecimento
de agua ETA Guandu

Atores envolvidos na
andlise

Protecdes/mitigacdes pré-
existentes

Elevatéria do Vigério Houvesse ataque cibernético impedindo o Interrupgéo da transposigéo Rio Pirai Como o sistema € interligado, a CEDAE INEA; LIGHT Recursos emergenciais séo
controle da Elevatoria Light tentaria compensar as os reservatorios de Lajes e
vazdes por meio de manobras Técos.
operacionais visando garantir as A autonomia do reservatério
vazoes minimas. Efeito reduziria a do Vigério é de 8 horas; a do
vazé&o em Pereira Passos. reservatério de Ribeirdo das
Lajes é de 03 semanas.
Reservatorio de Técos A barragem do reservatério de Técos se Energia potencial, onda de agua. Rio Pirai Aumento de nivel no reservatério CEDAE INEA; LIGHT

rompesse

Queda na transposigdo Técos
Lajes (transposicédo estratégica
de reserva)

de Ribeirdo das Lajes. N&do ha
certeza se haveria maiores riscos
para o reservatorio de Ribeirdo
das Lajes. Poderia ocasionar
mudangas na qualidade da agua
captada pela CEDAE neste
manancial.

Canal de Técos
transposicdo Pirai Lajes

Houvesse incidente com desmoronamento
no canal de transposicédo Pirai Lajes

Vazéo nula da transposi¢éo
Técos Lajes por longo periodo

Ribeirdo das Lajes

Diminuiria o nivel do reservatorio
de Ribeirdo das Lajes. Poderia
acarretar uma
diminuicao/interrupcéo da
captacéo pela CEDAE em Ribeirdo
das Lajes e diminuicdo da vazao
do Rio Guandu.

CEDAE INEA,; LIGHT

Canal de transposicéo
Paraiba do Sul Pirai

Houvesse incidente com desmoronamento
no canal de transposicdo Paraiba do Sul
Pirai (via reservatorio de Santana)

Vazéo nula da transposicdo do
Paraiba do Sul por longo periodo

Rio Pirai

Diminuiria o nivel do reservatério
de Ribeirdo das Lajes. Poderia
acarretar uma
diminuicao/interrupcéo da
captacéo pela CEDAE em Ribeirdo
das Lajes e diminuicédo da vazao
do Rio Guandu.

Efeito reduziria a vazdo em Pereira
Passos.

CEDAE INEA; LIGHT.

Recurso emergencial é o
reservatério de Ribeirdo das
Lajes.

A autonomia do reservatério
de Vigério e Lajes é de 03
semanas.
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Subsistema Area de Contribuicdo Hidrografica da Captacdo e ETA Guandu

Elementos foco e do
Sistema de Transposigao

O que aconteceria se

Caracterizagéo

Curso d’agua

Consequéncia ao abastecimento
de 4gua ETA Guandu

Atores envolvidos na
analise

Protecdes/mitigacdes pré-
existentes

ETA Guandu A ETA Guandu deixasse de captar agua Interrupgdo de 1 hora Rio Guandu De acordo com a percepgéo da CEDAE Nenhuma.
para tratamento CEDAE, qualquer parada da
captacéo por acidentes ou
alteracdo da qualidade das aguas
do Guandu é critica e deve ser a
menor possivel. Para qualquer
interrupcéo na captagao, o tempo
minimo de retorno a 100% da
operacdo da ETA Guandu é de 06
horas, pois o retorno operacional é
lento.
ETA Guandu A ETA Guandu deixasse de captar agua Interrupgdo de 12 horas Rio Guandu Consequéncias sérias ao CEDAE Nenhuma.
para tratamento abastecimento.
ETA Guandu A ETA Guandu deixasse de captar agua Interrupgédo de 1 dia Rio Guandu Consequéncias graves ao CEDAE Nenhuma.
para tratamento abastecimento.
ETA Guandu A ETA Guandu deixasse de captar agua Interrupgdo de 48 horas Rio Guandu Consequéncias gravissimas/ CEDAE Nenhuma.
para tratamento catastréficas ao abastecimento
ETA Guandu A ETA Guandu deixasse de captar agua Interrupgéo de 5 dias Rio Guandu Idem ao anterior. Catastréfico. CEDAE Nenhuma.
para tratamento
ETA Guandu A ETA Guandu deixasse de captar agua Interrupgéo acima de 5 dias Rio Guandu Idem ao anterior. Catastréfico. CEDAE Nenhuma.
para tratamento
ETA Guandu Houvesse desmoronamento da barragem Potencial adugé&o reduzida Rio Guandu Haveria muito arraste de CEDAE Nenhuma.
principal da captacéo da ETA Guandu sedimentos com consequente Construgdo de barragem
poluigdo para jusante e diminui¢céo proviséria (nova).
do nivel de captagdo. O nivel
critico para captagdo é 11,70 m.
Geraria interrupcéo da captacéo.
ETA Guandu Houvesse desmoronamento da barragem Potencial adugédo reduzida Rio Guandu Haveria muito arraste de CEDAE Nenhuma.
auxiliar da captacdo da ETA Guandu sedimentos e polui¢éo para Construgdo de barragem
jusante e diminui¢éo do nivel de provisoria (nova).
captacéo. O nivel critico para
captacéo é
11,70 m. Graves consequéncias a
captacdo e ao abastecimento.
ETA Guandu Houvesse redugéo da capacidade de Inviabilidade de tratamento Rio Guandu De acordo com a percepgédo da CEDAE/INEA Nenhuma.

diluicdo de poluentes, deterioragao
generalizada da qualidade da agua,
inclusive com proliferacdo de algas toxicas
nas captagdes de dgua para
abastecimento publico.

CEDAE, qualquer parada da
captacéo por acidentes ou
alteracdo da qualidade das aguas
do Guandu é critica e deve ser a
menor possivel. Para qualquer
interrupcéo na captagdo, o tempo
minimo de retorno a 100% da
operacdo da ETA Guandu é de 06
horas, pois o retorno operacional é
lento.

Interrupcao da captagédo e
acompanhamento das
condi¢Oes de tratabilidade da
agua bruta e fontes
geradoras de poluigéo.
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Elementos foco e do
Sistema de Transposi¢ao

O que aconteceria se

Caracterizagéo

Curso d’agua

Consequéncia ao abastecimento
de agua ETA Guandu

Atores envolvidos na
andlise

Protecdes/mitigacdes pré-
existentes

ETA Guandu

Houvesse aumento de salinidade, devido a
influéncia maritima da Baia de Sepetiba,
na captacdo dos usudrios no Rio Guandu

Inviabilidade de tratamento

Rio Guandu

N&o influenciaria a captacdo da
ETA, pois existe uma barragem de
05 metros de altura.

CEDAE

Barragem de 05 metros de
altura.

ETA Guandu

Houvesse ato intencional de langamento
de material altamente téxico, biotoxina ou
patogénico no Rio Guandu ou afluentes

Ameaca a saude publica e ao
tratamento da agua

Rio Guandu

Critica e catastrofica. De acordo
com a percepcéo da CEDAE,
qualquer parada da captagao por
acidentes ou alteracéo da
qualidade das aguas do Guandu é
critica e deve ser a menor
possivel. Para qualquer
interrupcéo na captagao, o tempo
minimo de retorno a 100% da
operacdo da ETA Guandu é de 06
horas, pois o retorno operacional é
lento.

CEDAE/INEA

Interrupcéo da captagéo e
acompanhamento das
condi¢bes de tratabilidade da
agua bruta e fontes
geradoras de poluigéo.

ETA Guandu

Houvesse ataque cibernético impedindo o
controle da captacéo e tratamento de agua

Interrupgao do tratamento

Rio Guandu

Risco considerado baixo. Maior
probabilidade seria uma
sabotagem (interno).

CEDAE

Nenhuma.

ETA Guandu

Houvesse acidente catastréfico na ETA

Interrupgéo do tratamento por
periodo incerto

Rio Guandu

Critica e catastréfica. De acordo
com a percepcédo da CEDAE,
qualquer parada da captacao por
acidentes ou alteracéo da
qualidade das aguas do Guandu é
critica e deve ser a menor
possivel. Para qualquer
interrupcéo na captagao, o tempo
minimo de retorno a 100% da
operagdo da ETA Guandu é de 06
horas, pois o retorno operacional é
lento.

CEDAE

Interrupcéo da captagéo e
acompanhamento das
condigoes.

Distrito Industrial de
Queimados

Ocorresse descarga acidental por alguma
empresa do Distrito industrial de
Queimados no Rio Queimados ou dos
Pocos

Descarga acidental de efluente
industrial com contaminante
solavel.

Rio Queimados e
dos Pogos

O tempo de chegada é
desconhecido. A contaminagao
somente seria percebida se
houvesse alteragéo de pH ou
turbidez da 4gua. Chegando a
ETA, haveria necessidade de
interrupcéo.

CEDAE/INEA

Interrupgdo da captagdo e
acompanhamento das
condig6es de tratabilidade da
agua bruta e fontes
geradoras de poluigdo.

Distrito Industrial de
Queimados

Ocorresse descarga acidental por alguma
empresa do Distrito industrial de
Queimados no Rio Queimados ou dos
Pogos

Descarga acidental de efluente
industrial com contaminante

insoluvel sobrenadante ou 6leos.

Rio Queimados e
dos Pogos

O tempo de chegada é
desconhecido. A contaminagao
seria percebida em fungéo da
mancha/cor. Chegando a ETA,
haveria necessidade de
interrupgéo.

CEDAE/INEA

Interrupgdo da captagédo e
acompanhamento das
condigOes de tratabilidade da
agua bruta e fontes
geradoras de polui¢éo.
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Elementos foco e do
Sistema de Transposi¢ao

O que aconteceria se

Caracterizagéo

Curso d’agua

Consequéncia ao abastecimento
de agua ETA Guandu

Atores envolvidos na
andlise

Protecdes/mitigacdes pré-
existentes

Outras indlstrias na Ocorresse descarga acidental por alguma Descarga acidental de efluente Rio Guandu O tempo de chegada é CEDAE/INEA Interrupcéo da captagéo e
Bacia do Guandu empresa de Paracambi, Japeri ou mesmo industrial com contaminante Ribeirdo das Lajes desconhecido, porém menor que acompanhamento das
de Queimados diretamente no Rio Guandu | solavel. Rio Santana em Queimados. A contaminagao condi¢bes de tratabilidade da
ou Ribeirdo das Lajes ou Santana somente seria percebida se agua bruta e fontes
houvesse alteragéo de alcalinidade geradoras de poluigéo.
ou cor da agua. Chegando a ETA,
haveria necessidade de
interrupcéo.
Outras indlstrias na Ocorresse descarga acidental por alguma Descarga acidental de efluente Rio Guandu O tempo de chegada é CEDAE/INEA Interrupgdo da captagdo e
Bacia do Guandu empresa de Paracambi, Japeri ou mesmo industrial com contaminante Ribeirdo das Lajes desconhecido. A contaminacéo acompanhamento das
de Queimados diretamente no Rio Guandu | insoluvel sobrenadante ou éleos. Rio Santana seria percebida em funcéo da condig6es de tratabilidade da
ou Ribeirdo das Lajes ou Santana mancha/cor. Chegando a ETA, agua bruta e fontes
haveria necessidade de geradoras de poluigéo.
interrupcéo.
Dutovia Ocorresse rompimento de duto Descarga acidental de derivados Rio Guandu Atingiria com certeza a captacéo CEDAE/INEA Interrupcéo da captacéo e
(OSVOL/GASVOL/OSRIO), préximo ao de petrdleo ou alcool da dutovias Ribeirdo das Lajes do Rio Guandu e a percepgéo da acompanhamento das
corpo hidrico em Paracambi ou Japeri no corpo hidrico Rio Santana CEDAE é que o impacto seria condi¢Oes de tratabilidade da
atingindo Ribeirdo das Lajes, Santana ou critico/catastrofico agua bruta e das fontes
diretamente o Guandu. geradoras de poluicdo.
Dutovia Ocorresse rompimento de duto (ORBIG) Descarga acidental de petréleo Rio Guandu Atingiria com certeza a captagado CEDAE/INEA Interrupgdo da captagdo e
préximo a captagdo da ETA Guandu ou no | bruto da dutovias no corpo Rios Ipiranga e do Rio Guandu e a percepgéo da acompanhamento das
Rio Ipiranga e Cabucgu hidrico Cabugu CEDAE é que o impacto seria condig6es de tratabilidade da
critico/catastréfico agua bruta e das fontes
geradoras de poluicdo.
Dutovia Ocorresse rompimento de duto (ORBEL | Descarga acidental de petréleo Rio Santana Atingiria com certeza a captagdo CEDAE/INEA Interrupgdo da captagédo e
e/ou Il), préximo ao Rio Santana em bruto ou derivado da dutovias no do Rio Guandu e a percepgéo da acompanhamento das
Miguel Pereira corpo hidrico CEDAE é que o impacto seria condigOes de tratabilidade da
critico/catastrofico agua bruta e das fontes
geradoras de polui¢do.
Rodovias Ocorresse acidente com transporte de Descarga acidental de produtos Ribeirdo das Lajes Ha histérico; contaminagéo CEDAE/INEA Interrupcéo da captacéo e
carga perigosa em rodovias (exemplo: RJ perigosos no reservatorio chegaria com certeza a captagao acompanhamento das
149) sobre o reservatoério de Ribeirdo das podendo ser necessario a condig6es de tratabilidade da
Lajes interrupcéo. agua bruta e das fontes
geradoras de polui¢do.
Rodovias Ocorresse acidente com transporte de Descarga acidental de produtos Ribeirdo das Lajes Ha histérico; contaminagéo CEDAE/INEA Interrupcéo da captacéo e
carga perigosa em rodovias (exemplo: BR perigosos no reservatério ou chegaria com certeza a captagao acompanhamento das
116), proximo ao reservatdrio de Ponte Ribeirdo das Lajes podendo ser necessario a condi¢Oes de tratabilidade da
Coberta ou diretamente no Ribeirdo das interrupcéo. agua bruta e das fontes
Lajes nas proximidades das Usinas geradoras de poluicdo.
Rodovias Ocorresse acidente com transporte de Descarga acidental de produtos Ribeirdo das Lajes Contaminacgéo chegaria com CEDAE/INEA Interrupcéo da captacéo e
carga perigosa em rodovias (exemplo: RJ perigosos no Ribeirdo das Lajes certeza a captagdo, podendo ser acompanhamento das
127) sobre o Ribeirdo das Lajes em necessario a interrupgao. condi¢Oes de tratabilidade da
Paracambi e Japeri agua bruta e das fontes
geradoras de poluicdo.
Rodovias Ocorresse acidente com transporte de Descarga acidental de produtos Ribeirdo das Lajes Contaminagdo chegaria com CEDAE/INEA Interrupcéo da captagéo e

carga perigosa em rodovias (exemplo: RJ
127) sobre afluentes do Ribeirdo das Lajes

perigosos nos afluentes do
Ribeirdo das Lajes

certeza a captagédo, podendo ser
necessario a interrupgao.

acompanhamento das
condigOes de tratabilidade da
agua bruta e das fontes
geradoras de polui¢do.
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Elementos foco e do
Sistema de Transposi¢ao

O que aconteceria se

Caracterizagéo

Curso d’agua

Consequéncia ao abastecimento
de agua ETA Guandu

Atores envolvidos na
andlise

Protecdes/mitigacdes pré-
existentes

Rodovias Ocorresse acidente com transporte de Descarga acidental de produtos Rio Santana Contaminagéo chegaria com CEDAE/INEA Interrupcéo da captagéo e
carga perigosa em rodovias (exemplo: RJ perigosos no Rio Santana certeza a captagao, podendo ser acompanhamento das
125) sobre o Rio Santana necessario a interrupgao. condi¢bes de tratabilidade da

agua bruta e das fontes
geradoras de poluigdo.

Rodovias Ocorresse acidente com transporte de Descarga acidental de produtos Rio Guandu Contaminagéo chegaria com CEDAE/INEA Interrupcéo da captagéo e
carga perigosa em rodovias (exemplo: BR perigosos no Rio Guandu certeza a captagdo, podendo ser acompanhamento das
116) préximas ou sobre o Rio Guandu necessario a interrupgao. condi¢Oes de tratabilidade da

agua bruta e das fontes
geradoras de poluico.

Rodovias Ocorresse acidente com transporte de Descarga acidental de produtos Rio Guandu Contaminagéo chegaria com CEDAE/INEA Interrupgdo da captagdo e
carga perigosa em rodovias (exemplo: perigosos no Rio Guandu certeza a captagédo, podendo ser acompanhamento das
BR465) muito préxima a captacdo para necessario a interrupgao. condi¢Oes de tratabilidade da
ETA Guandu agua bruta e das fontes

geradoras de poluicdo.

Ferrovias Ocorresse descarrilamento/tombamento Descarga acidental de produtos Rio Guandu Contaminagéo chegaria com CEDAE/INEA Interrupgdo da captagdo e
na ferrovia (MRS) em trechos préximos ao perigosos no corpo hidrico (6leo Ribeirdo das Lajes certeza a captagdo, podendo ser acompanhamento das
entroncamento Ribeirdo das Lajes com o diesel) Rio Santana necessaria a interrupgdo. Risco condig6es de tratabilidade da
Rio Santana ou no cruzamento com o Rio relativo ao 6leo diesel e aumento agua bruta e das fontes
Guandu da turbidez da 4gua em fungéo geradoras de poluigéo.

dos produtos transportados.

Ferrovias Ocorresse descarrilamento/tombamento Descarga acidental de material Rio Guandu Contaminagéo chegaria com CEDAE/INEA Interrupcéo da captacéo e
na ferrovia (MRS) em trechos préximos ao inerte no corpo hidrico Ribeirdo das Lajes certeza a captagao, podendo ser acompanhamento das
entroncamento Ribeirdo das Lajes e Rio Rio Santana necessaria a interrupgéo. Risco condi¢Oes de tratabilidade da
Santana ou no cruzamento com o Rio relativo ao 6leo diesel e aumento agua bruta e das fontes
Guandu da turbidez da dgua em fungéo geradoras de poluigéo.

dos produtos transportados.

Areas contaminadas Houvesse mobilidade de pluma de Potencial alteracédo da qualidade Rio Guandu A depender do nivel de alteragédo CEDAE/INEA Interrupcéo da captacéo e
contaminagdo de areas contaminadas (Em | das aguas com referéncia a da qualidade da agua, seria acompanhamento das
Japeri ou Queimado) com metais pesados classe 2, de forma duradoura necessario parar a captacéo por condi¢Oes de tratabilidade da
e/ou hidrocarbonetos contribuindo para tempo indeterminado. agua bruta e das fontes
gradual aumento da concentragéo de geradoras de polui¢éo.
poluentes no Rio Guandu

Aterros Houvesse direcionamento de drenagem ou | Potencial alteragdo da qualidade Rio Guandu A depender do nivel de alteracéo CEDAE/INEA Interrupgdo da captagédo e
percolados de areas de deposicéo de das aguas com referéncia a da qualidade da agua, seria acompanhamento das
residuos sélidos urbanos (Paracambi, classe 2, de forma duradoura necessario parar a captacao por condigOes de tratabilidade da
Japeri, Queimados Seropédica, Miguel tempo indeterminado. agua bruta e das fontes
Pereira) para o Rio Guandu ou seus geradoras de polui¢&o.
afluentes diretos, contribuindo para
aumento gradual da concentracéo de
poluentes no rio

Langamentos difusos Houvesse aumento da concentragéo de Potencial alteracéo da qualidade Rio Guandu A depender do nivel de alteragéo CEDAE/INEA Interrupcéo da captacéo e

poluentes decorrentes de descargas
urbanas e industriais no Rio Guandu ou
em seus afluentes, inclusive Ribeirdo das
Lajes

das aguas com referéncia a
classe 2, de forma duradoura

da qualidade da agua, seria
necessario parar a captacao por
tempo indeterminado.

acompanhamento das
condi¢Oes de tratabilidade da
agua bruta e das fontes
geradoras de poluicdo.
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Elementos foco e do
Sistema de Transposi¢ao

O que aconteceria se

Caracterizagéo

Curso d’agua

Consequéncia ao abastecimento
de agua ETA Guandu

Atores envolvidos na
andlise

Protecdes/mitigacdes pré-
existentes

Reservatoério de Ribeiréo A barragem de enrocamento do Energia potencial, onda de agua, Ribeirdo das Lajes Aumento de nivel, com abertura CEDAE

das Lajes represamento de dgua do reservatério de perda da reserva de emergéncia. total das comportas da captacao.
Ribeirdo das Lajes se rompesse N&o se sabe se haveria inundacéo
da captacéo ou ETA.

Reservatoério de Ribeirdo A barragem de principal do represamento Energia potencial, onda de agua, Ribeirdo das Lajes Aumento de nivel, com abertura CEDAE

das Lajes de &gua do reservatdrio de Ribeirdo das perda da reserva de emergéncia. total das comportas da captagéo.
Lajes se rompesse Na&o se sabe se haveria inundagéo
da captacéo ou ETA.

Reservatério de Ponte A barragem da Usina Pereira Passos em Energia potencial, onda de agua Ribeirdo das Lajes Aumento de nivel, com abertura CEDAE

Coberta condicéo de cota elevada no reservatério total das comportas da captag&o.
se rompesse N&o se sabe se haveria inundagéo

da captacéo ou ETA.

UHE Pereira Passos Ocorresse vazamento de material perigoso | Descarga acidental de produtos Ribeirdo das Lajes Possibilidade de atingir a captacdo | CEDAE/INEA Interrupcéo da captacéo e
da UHE, como 6leo hidraulico, que perigosos no Ribeirdo das Lajes e interrompé-la. acompanhamento das
seguiria para o Ribeiréo das Lajes e PCH condi¢Oes de tratabilidade da
Paracambi agua bruta e das fontes

geradoras de poluicédo.

UHE Pereira Passos Ocorresse acidente catastréfico na UHE Interrupgdo temporaria, total ou Ribeirdo das Lajes Vazéao pelo by-pass. CEDAE By-pass.

Pereira Passos, impedindo a passagem do | parcial, do fluxo de 4gua pelo
fluxo de &gua nos dutos de adugéo /ou Ribeirdo das Lajes
comportas da UHE

PCH Paracambi Ocorresse vazamento de material perigoso | Descarga acidental de produtos Ribeirdo das Lajes Possibilidade de atingir a captacdo | CEDAE/INEA Interrupcéo da captacéo e
da PCH, como 6leo hidraulico, que perigosos no Ribeirdo das Lajes e interrompé-la. acompanhamento das
seguiria para o Ribeiréo das Lajes condi¢Oes de tratabilidade da

agua bruta e das fontes
geradoras de poluicdo.

PCH Paracambi Houvesse falha na estrutura da PCH Energia potencial, onda de agua Ribeirdo das Lajes Vazéao pelo by-pass. CEDAE By-pass
Paracambi em condicéo de cota elevada
no reservatorio

PCH Paracambi Ocorresse acidente catastréfico na PCH Interrupgdo temporaria, total ou Ribeirdo das Lajes Vazéao pelo by-pass. CEDAE By-pass
impedindo a passagem do fluxo de agua parcial, do fluxo de 4gua pelo
nos dutos de aducéo e pelas comportas Ribeirdo das Lajes

UHEs Nilo Peganha e Ocorresse vazamento de material perigoso | Descarga acidental de produtos Ribeirdo das Lajes Possibilidade de atingir a captacdo | CEDAE/INEA Interrupcéo da captacéo e

Fontes Nova das UHEs, como 6leo hidraulico que perigosos no reservatorio e interrompé-la. acompanhamento das
segue para o reservatério de Ponte condi¢Oes de tratabilidade da
Coberta agua bruta e das fontes

geradoras de poluigdo.

UHEs Nilo Peganha e Ocorresse acidente catastréfico nas UHEs Interrupgéo do fluxo de agua Ribeirdo das Lajes Reducéo do nivel na captagéo. CEDAE/LIGHT Utilizagdo do Reservatdrio de

Fontes Nova Nilo Pecanha e Fontes Nova Vigario-Ponte Coberta Ribeirdo das Lajes.

UHEs e PCH Houvesse ataque cibernético impedindo o Interrupgdo da geracgdo e impacto | Ribeirdo das Lajes Reducéo do nivel na captacao. CEDAE/LIGHT Utilizac&o do Reservatério de

controle das Unidades de geracéo

no fluxo da dgua

Ribeirdo das Lajes.

DRZ — GESTAO AMBIENTAL — www.drz.com.br

232



