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RESUMO

Andrdae, E. A. Contaminagio das dguas subterrineas por postos de abastecimento
no bairro de Campo Grande — RJ, pertencente 3 Regido Hidrografica do Rio
Guandu. 2015, 27f. (Trabalho de Conclusio de Curso). Instituto de Tecnologia.

Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2015.

O petréieo e seus derivados possuem um grande significado para a economia mundiai,
contudo também representam um problema ambiental relevante, devido i sua frequente
cxposigio a0 mcio ambicnte. Toda instalacio ¢ sistemas de armuazenamento de
derivados de petrdleo e outros combustiveis, configuram-se como empreendimentos
potencialmente poluidores e geradores de acidentes ambientais. Vazamentos de tanques
de armazenamentos t€m sido considerados am das principais fontes de contamina¢do
por vazarem, provocando a infiltragio de combustiveis no solo podendo atingir o lengol
d’dgua. A coutaminagdo das dguas subterrineas por vombustiveis tem gerado
preocupagdes expressivas nos ultimos anos, principalmente por conter COMpOosLos
BTEX (Benzeno, Tolueno, Etilbenzeno e Xileno), TPH ¢ PAH, considerados téxicos
para 0 homem e o meio ambiente. Neste contexto o presente trabalho tem por finalidade
realizar o levantamento ambiental dos postos de abastecimento na drea do bairro Campo
Grande/RJ, a fim de se estudar o deslocamento e os impactos potenciais das plumas de
contaminagiio por combustiveis nas dguas subterrdneas jdentificando se hd ou nio
possivels riscos 4 satde do publico consumidor desta dgua & ac meio ambiente.

Palavra Chave: Posto de Abastecimento; Contaminacio; Combustivel; Meio

Ambiente.




Andrdae, E. A. Contamination of groundwater by gas Stations in Campo Grande
district - RJ, belonging to the Hydrographic Region of the Guandu River. 2015,
27f. (completion of course work). Instituto de Tecnologia. Universidade Federal

Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2015.

Oil and its derivates hold great meaning for world economy and simutaneously
represent a great global issue, given its frequente environmental exposure. The whole
instalation and storage systems for oil derivates among other fossil fuels, establish
themselves as potentional poluter enterprises and environmental problem makers.
Leaking storage tanks have been considered one of the main contamination sources,
provoking fossil fuel infiltration on the soil and being able to reach the water ground.
The contamination of such water by fossil fuels has been lifting cXpressing concerns
over the last years, mainly for contaning BTEX, (Benzeno, Tolueno, Etibelzeno e
Xileno, TPH and PAH), considered toxic to human kind and earth environment. By this
approach, the presente work aims to make environmental data on the gas stations on the
geogratical scopc of the Rio/RJ suburb Campo Grande, looking to study the potentional
impacts on the contamination plumes by fossil fucls on the subsoil watcr, identificanting
if there 15 or thers is not possible demages 1 human health consumers and all

environment.

Keywords: Gas Station ; Contamination; Fuel; Environment.
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1. INTRODUCAO

Desde o infcio da humanidade até os dias de hoje, os rios e dguas subterrineas
sempre foram uma das fontes mais importantes de dgua para o homem e animais, sendo
muito utilizado como fonte de alimento, de dgua potdvel ¢ de irrigagio. Porém com a

revolucdo industrial os corpos hidricos comegaram a sofrer diferentes tipos de

ja

N , . o Ass . ‘ .
agress3es, funcionando até mesmo como depdsito ou um meio carreador de dejetos

industriais e domésticos (Herms&Lanzillotta, 2012).

No mundo moderno, a tansformagiio de matérias-primas em  produtos
manufaturados se tornou uma condi¢do necessdria para a vida ¢ o desenvolvimento do
fiomem. No séeuto XX houve a expansdo do setor petroquimico que resulton no
aumento de compostos quimicos derivados do petrdleo, dentre eles se destacam os

combustiveis que movem a indistria moderna (Herms&Lanzillotta, 2012; Rosa, 2006).

QO pgt;pjlgc_, e geng derivados possuem um granc de mnﬁr‘adn NAra 4 economia

ssuem um grande sivnificade Dar mia
mundial, contudo também representam um problema ambiental relevante, devido 2 sua
frequente exposigio ao meio ambiente que sofre progressiva alteracio. Meios tetrestres,
aqudticos e atmosféricos podem ser contaminados a qualquer momento por vérios

[4Y

compostos orgdnicos ao longo de sua cadeia produtiva (Rusa, 2006).

\_./

Atualmente postos de abastecimento vem se tormando um dos maioves

poluidores e geradores de acidentes ambientais devido aos vazamentos durante a saa

ingtalacio e dos sistemas de armazenamentos de combustiveis
s

do poluente no solo podendo atingir os corpos hidricos (BRASIL, 2000).

A contaminagdo das dguas subterrdneas por combustiveis tem gerado
preocupagdes expressivas nos \ltimos anos, principalmente por contet Ccompostos
BTEX (Benzeno, Toiueno, Etilbenzeno e Xileno), PAH (Hidrocarconetos Aromaticos
Policiclicos), TPH (Hidrocarbonetos Totais de Pewdleo) ¢ VOC’s {Compaostos
Orginicos Voldteis), que em altas concenfracdes sdo considerados téxicos para o
homem e o meio ambiente, conforme Resolugdo Conama N°420/2009.

Em dreas urbanas ¢ notdrio o aumento considerdvel do niimero de postos de
abastccimento de combustiveis, devido ao crescimento ccondmico. Com essc cresceente
nimero torna-se necessdria a fiscalizagio dos érgios ambientais a fim de se controlar e

diminuir os impactos ambientais que podeim vir a existit
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Considerada uma das cidades mais desenvolvidas do pafs, no municipio do Rio
de Janeiro existem hoje cerca de 1000 processos de licenciamento de postos de
abustecimento de combustiveis junto a Secretaria Municipal de Meio Ambiente —
SMAC, conforme informado pela mesnia.

A SMAC, que age como o drgio executivo central do Sistema Municipal de
Gestdo Ambiental, € responsdvel pelo monitoramento permanentemente da qualidade
ambiental da cidade, além de realizar o controle das atividades potencialmente
poluidoras, incluindo o monitoramento, diagndstico, acompanhamento ¢ a fiscalizagio
de obras, atividades ¢ empreendimentos efetivamente ou potencialmente poluidores do
ar, da 4gua, do solo e subsolo, da paisagem, bem como aqueies que proporcionsm a

degradacdo da fauna e flora.

Como orgios ambientais responsdveis pelo planejamento dos recursos hidricos,

no municipio do Rio de Janeiro, existem o Comité Bafa de Guanabara e o Comit?
Guandu.

O Comité Guandu possui um Plano Estratégico de Recursos Hidricos, onde
prioriza 65 a¢des, como o aumento da disponibilidade hidrica, a ideatificaciio de
medidas mitigadoras para a reduglio de carga de poluenics nos corpus d'dgua € a

implementagdo e consolidagfio da gestio de recursos hidricos na bacia.

Neste contexto o presente trabalho teve por finalidade avaliar as possibilidades

de contaminacio ambiental do solo e da dgua subterrinen gerada o nartir da operacio de
postos de abastecimento de combustiveis, identificando se hd ou ndo possiveis riscos &

saude do publico consumidor desta dgua e ao meio ambiente.

Para isto foi escolhido como drea de estudo o bairro Campo Grande, situado no
municipio do Rio de Janeiro, o qual faz parte da Bacia Hidrografica do Rio Guandu-
Mirim, pertencente 4 Regido Hidrogrdfica do Rio Guandu que abastece a cidade do Rio
de Janeiro.

O bairro Campe Grande estd situado na Zona Qeste da cidade do Rio de Janeiro
¢ encontra-se em crescente expansdo urbana sendo considerada drea contaminada,

conforme INEA (2013).

12




O presente trabalho tem como objetivo identificar os postos de abastecimento de
combustiveis situados no bairro Campo Grande/RI e verificar as informacdes relativas
a0 ee
municipio do Rio de Janeiro. Assim como as possibilidades de contaminacio ambiental
do solo e da dgua subterrinea gerada a partir da operacio desta atividade no bairro.
avaliando ao final se hid ou nilo possiveis riscos d satde do piiblico consumidor desta

dgua ¢ ao nmicio ambicnte.
3. REFERENCIAL TEORICO

Os derivados de petrdleo ocupam um papel de destague na matriz enevgética do
mundo, ocupando 34.3%. No Brasil ndo ¢ diferente, destaca-se a grande narticipacio do
setor de transporte individual de carga e de passageiros (Barros et al., 2008 adaptado de

IEA, 2007).

Com a entrada de novos automdveis vem aumento as frotas de veiculos em
cireulacio ano a ano nas principais cidades brasileiras levando ao aumento também do
nimero de postos revendedores de combustiveis. (Barros et al, 2008).

Conforme o Gerenciamento de Areas Contaminadas do Estado do Rio de
Janeiro, efetuado pelo Instituto Estadual do Ambiente — INEA, a maior parcela de drea
contaminada ¢ devida a atividade de postos de combustiveis, como mostra o grafico a

seguir:
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Grafico 1: Distribuiedo das dreas contaminadas ¢ reabilitadas por atividades. Fonte: INEA
Os postos de combustiveis, mais concentrados nas zonas urbanas das cidades,

sdo um importante causador da poluicdo dos recursos hidricos subterrincos. A

[ay
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contaminagdo € gerada pela nfiliragio de contaminantes (soluto) derivados de petrdieo,
ptincipalmente dleo diesel e gasolina, oriundos de tanques de armazenamento de
combustivel, assim como derramamentos produzidos por acidentes no transporte e

manuscio destes produtos (Coutinho&Gomes, 2007; Barros ct al, 2008).

O combustivel, por ser uma mistura de compostos organicos que apresentam
uma grande variago nas suas caracteristicas proprias de volatilizacio e solubilidade, ao
vazar para o meio solo-agua pode resultar em trés fases distintas. Ao migrar pela zona
ndo saturada o produto ¢ parcialmentc retido pelo solo, formando a chamada fasc
sorvida. Ao atingir o lengol fredtico, passa a flutuar sobre 0 mesmo gerando a fase livre.
Parte do produto que atingin o lengol fredtico se dissolve na dgua subterrinea formando

wna pluma ds contaminacio denominada fase dissolvida. Poderia-se considerar ainda

T serhiGs preterans.st ge (luso
A0 APD zunprricen

Somgda o¢ conduliv:goge horGance K

Lomaan or CorduiwiSBne BIGrBuhan K

Procute cendn no solo #/mu B fOSE wrn

FErGdulo. GisS0iITD Gl GQuD SUDIneTGhan
~

josag CAsDRING (eryeivends o ghlicode )

Figura I: Exemplo de contaminagio gerada por combustivel. Fonte: Oliveira, 1992.
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Manzochi emt seu wabatho acompanhou as  atividades operacionais  de
abastecimento e descarga de combustiveis, troca de dleo e lavagem de veiculos em um
posto de abastecimento de combustiveis de Floriandpolis (8C). Ele alerta que, carregado
pela chuva, o material derramado pode contaminar o solo ¢ a doua, atingindo 1ios,
lengois fredticos e galerias pluviais. Considerando o vazamento de 10 mL por dia,
durante um ano, estima-se que pode haver comprometimento de 3 milhdes de litros de

dgua. Salienta ainda que a extensdo da contaminacio depende do vazamento e das

condicoes do local onde o posto estd instalado.

IMha de abastecimento Area de tancagem Troca de dleo

Bt

Lavagem Filwo de dleo diesel Respiras dos tangues

Figura 2: Meios de contaminacio por combustiveis ¢ éleos. Fonte: Google.
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Levantamentos feitos por agéncias ambientais, nacionais dos estados e do
governo federal, indicam que lengéis fredticos das 4reas onde estio localizados os
postos de combustiveis sdo, frequentsmente, atingidos por vazamentos oriundos dos
tanques dos postos de gasoling, caterrados a uma profundidade de até cinco metros.
Como os vazamentos ocorrem, geralmente, em pequenas  quantidades, passam
despercebidos pelos administradores dos Postos, que s tomam providéncias quando ha
uma perda considerdvel de combustivel (Coutinho&Gomes, 2007). Ocorre que sio,
Justamente, os pequenos vazamentos os quc mais causam problecmas uos lencdis

fredticos. Esses pequenos vazamentos vdo, continua e lentamente, infilerando e

&

zncharcando o solo sem serem percebidos (Fernandes, 1587; Miller, 2001).
Segundo Manzochi, o nidmero de postos que apreseataram problemas em 2001
variou de 20 a 30% no Brasil, sendo que na maioria dos casos, so se perceberam os

~il SALALUS,

vazamentos depois da descoberta dog seus efeitos

O maior problema da contaminagio por combustiveis estd relacionado ao0s
hidrocarbonetos arométicos. Dentre os que se destacam temos os compostos BTEX
(Benzeno, Tolueno, Etilbenzeno e Xileno) considerados os principais contaminantes de
dguas subterrdneas, devido a sua maior solubilidade ¢ mobilidade em sistemas solo-
dgua. Estes sdo os primeiros que atingem o lencol fredtico, além de serem mais toxicos.

(Tiburtius er al. 2004)

A Portaria 1.469/2000, do Ministério da Sadde, estabelece os seguintes limites
permitidos para os hidrocarbonetos em dgua potivel: 5 microuzramas/L. no caso do
benzeno, 170 microgramas/L para o tolueno, 200 microgramas/L para o etilbenzeno e

300 microgramas/L para o xileno.

Os contaminantes BTEX sio considerados snbstancias perigosas por agir como
poderosos depressores do sistema nervoso central e apresentando toxidade crénica,
sendo o Benzeno o mais téxico deles, chegando a causar leucemia. Em altas
concentragdes em curtos periodos (exposicdo aguda), podem levar i morte, no caso de

ingestéio ou inalagdo de Benzeno por uma pessoa (Coutinho&Gomes, 2007),

Dentre os PAH’s tem-se os Pirenos, Fenantrenos ¢ Antracenos que sdo
potencialmente precursores de cincer em seres humanos, segundo a U.S. Environmental

Protection Agency - EPA (2008).
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E de conhecimento dos orgios ambientais que toda instalacio e sistemas de
armazenamento de derivados de petrdleo e outros combustiveis, configuram-se como
empreendimentos potencialmente poluidores e geradores de acidentes ambientais,
podendo causar contaminacio de corpos d’dgua subterréncos ¢ supcrficials, do solo ¢ do
ar (BRASIL, 2000). Desta forma torna-se essencial o0 monitoramento de tais
empreendimentos a partir das etapas de licenciamento conforme a Resolugio
CONAMA n” 273/2000 (BRASIL, 2000).

O gerenciamento de drcas contaminadas tem como objetivo climinar o perigo ou
reduziv o risco 4 satide humana, eliminar ou minimizar os riscos ao meio ambiente,
evitar danos aos demais bens a proteger, evitar danos ao bem estar publico durante a
execucdo de agdes para reabilitaciio, possibilitar o uso declarado ou futuro da area,

observando o planejamento de uso e ocupacio do solo (BRASIL, 2009).

No mundo, a evolugio da legislacio e das rewnlamentacdes ambientais
aplicdveis a atividade de distribuiciio ¢ revenda de combustiveis derivados de petroleo
tem resultado em crescentes restrig@es, refletindo as pressdes internas da sociedade e
dos 6rgios ambientais para sua adequagfio. No Brasil em 2000, o Conselho Nacional do
Meio Ambiente — CONAMA publicoun a Resoluglio n° 273, estabelecendo diretrizes
para o licenciamento ambiental desta atividade de vevenda de combustiveis,
considerando que os vazamentos ocasionados por este tipo de empreendimento possam
causar contaminacio dos corpos de dgua subterrineos e superficiais, do solo e do ar

{Barros et. al., 2008 adaptado de Brasil, 2000).

No Rio de Janeiro em 2002 a Fundagio Estadual de Engeuharia do Meio
Ambiente — FEEMA publicou a Diretriz 1841-R1 e a Instrugio Técnica 1842-R1
relativas ao licenciamento ambiental e a autorizacio do encerramento das atividades de
postos de servigo que disponham de sistemas de acondicionamento ou armazenamento
de combustiveis, graxas, lubrificantes e seus respectivos residuos. Em 2004, a FEEM
publicou uma revisdo tanto da Diretriz 1841-R2 quanto da Tnstrucio Técnica 1842-R?2
(Barros et. al., 2008).

Esta diretriz teve como legislagio de apoio diversas leis, decretos e resolucoes
federais e estaduais. Dentre estas, se destacam a Lei n.° 6.938/1981 que dispde sobre a
politica nacional de meio ambiente, seus fins & meecanizinos de formulacio e aplicacfio,
a Leci n” 9.433/1997, que institai a politica nacional de recursos hidricos, cria o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Rocursos Hidricos, a Lei n® 9.478/1997, quc dispdc
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sobre a politica energética nacional, as atividades relativas ao monopolio de petrdleo,
institui o Conselho Nacional de Politica Energética e a Agéncia Nacional de Petrdleo e
da outias providénciuas e por fim o Decreto Estadual n® 1.633/1977, yue institai o
sistema de licenciamento de atividades poluidoras — SLAP. (Batros ct. al., 2008
adaptado de Feema,2002).

Em janeiro de 2007 foi firmado um convénio entre o Governo d

vale ~ et

Estado do Rin
de Janeiro e o Municipio, transferindo para a Secretaria Municipal de Meio Ambiente —
SMAC a responsabilidade para andlise ¢ cmissio das licengas ambicntais para os
empreendimentos e as atividades de impacto ambiental local, entre elas, os postos de
revenda e de abastesimento de combustiveis,

Com o advindo da obrigatoriedade do licenciamento ambiental nesta atividade,
tornaram-se necessarias avaliagBes dos sitios contaminados através de Andlise de Risco

a Satide Humana, visando a protecio das pessoa

Visallll

7]

que trabalbam e residem no losal e nag
proximidades de dreas contaminadas ou com risco de contaminaciio do solo ¢ da dgua

subterrdnea (Barros et. al., 2008).

Dois processos constituem a base do gerenciamento de Areas Contaminadas, sio
eles: Processo de identificagdo de dreas contaminadas e Processo de recuperagio de

dreas contaminadas (Coutinho&Gomes, 2007).

O processo de identificagdo, de dreas contaminadas, objetiva localizi-las, sendo
constituido por quatro etapas: Definicdo da regido de interesse; Identificacdo de dreas
potencialmente contaminadas; Avaliagio preliminar e Investigaciio confirmatéria
(Coutinho&Gomes, 2007).

Atuaimente, na SMAC, sdo tomadas como orientagio para a elabotacio de
Relatérios Preliminar, Confirmatéria e Detalhada, as normas NBR 15515-1/201 1, NBR
15515-2/2011, NBR 15515-3/2013, NBR {6209/2013, DD 263/2009, CONAMA n°
420/2009 e NOP INEA 05/2013, além da insergde de laudos laboratoriais, avaliagio de
tisco e se necessdrio outros documenios, tal como projeto de remediagio, nos Relatrios
Geoambientais (Rio de Janeiro, 2007),

A investigagio da concentragio dos contaminantes ¢ uma ferramentas muito
mmportante, pois ird definir o projeto que deverd ser implantado no local, bem vomo a
necessidade ou ndo da implantacio de medidas corretivas de remediagdo ou de

intervencio do solo ¢ dguas subterrdncas contaminadas (Analytical Solutions, 2005).
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sio cada vez maiores, a aplicacio de geotecnologias em meio ambiente surge como
poderoso suporte a tomada de decisio. A exemplo tem-se o Sistema de Informagio
Geogrifica (SI1G), que vem sendo utilizada com sucesso na gestao ambiental ¢ estudos
ccologicos em diversos paises, incluindo o Brasil, devido a sua capacidade de
armazenar imagens ¢ informagdes cruzando-os ¢ possibilitando a andlise do uso ¢ dos

possivels efeitos da ocupacdo humana sobre o local em estudo (MATA).

Por fim, para Corscuil & Marins, a pluma de contaminagio do lengol fredtico
poderd se deslocar podendo ser atenuada por diluigdo, dispersdo. adsorcio, volati lizagdo
e biodegradagio, porém caso ndo haja a esperada Remediagio Natural haverd risco a

conforme NBR ABNT

NB NT 1«
4. METODOLOGIA

O local de implantagio do projeto foi o bairro Campo Grande situado no

municipio do Rio de Janeiro, o quai faz parte da Bacia Hidrogrifica do Rio Guandu-

Mirim e se encontra em constante expansdo urbana (Figural ).

Figura 3: Localizagdo do Bairro Campo Grande, onde serd efetuado o projeto {(Adaptado de site

do Comité Guandu).

Foram obtidas informagdes junto ao Instituto Estadual do Ambiente / INEA,
quanto aos postos de abastecimento de combustiveis com outorga, situados no bairro

Campo Grande.
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Apds o recolhimento dos dados referentes as outorgas, foi realizada entrevista
com os técnicos da Secretaria Municipal de Meio Ambiente da Cidade do Rio de
Juneiro responsaveis pela apdlise dos provessos de licenciamento ambiental referentes
aos cnipreendimentos com potencial poluidor por combustiveis situados na drea em
estudo.

Com os resultados obtidos foi formado um banco de dados com o software
Microsoft Excel (2010) onde foram inseridas as informacdes coletadas anteriormente, a
respeito do fluxo ¢ qualidade das dguas subterriineas, identificando os contaminantes
com concentragdes acima dos valores padrdes ditadas pela legislagio ambiental em
vigor, Resolucio CONAMA N 420/2006 e NOP INEA 05/2013.

Apds o levantamento dos dados iniciais necessdrios, foram georreferenciados os
postos de abastecimento de combustiveis, através de imagens georreferenciadas do

software Google Earth,

Em seguida, com o auxilio do software ArcGlIS, foram cruzadas as informagdes
do banco de dados do software Excel (2010) com as orofotos (shapes) obtidas nos sites
da Prefeitura do Rio de Janeiro e Comité Guandu formando um mapa temético, sendo
assim possivel, estudar o deslocamento das dguas subterrineas contaminadas por
combustivels ¢ a sua influéncia na qualidade ambiental dos corpos hidricos,
identificando se hd ou nio risco a satde dos usudrios desta dgua.

Para a andlise do risco a sadde humana foi levado em conta a NBR 16209 de
2013 que estabelece os procedimentos de avaliagio de risco 4 satide humana para fins

de gerenciamento de dreas contaminadas em decorréucia da exposicio a substincias

5. RESULTADOS E DISCUSSOES

Apos realizaciio do levantamento geral dos postos de abastecimento situados no
bairro de Campo Grandc/RJ, obscrvou-se um ntimero aproximado de 42 postos situados
em grande maioria na regifio central do bairro e se espalhando pelo interiot, mostrando a

crescente expansdo urbana e econdmica (Figurad).

Dos 42 postos de abastecimento avaliados; [ apresentaram em sen histdrico
ambiental algum tipo de contaminagio por combustiveis e 23 ndo presentaram

contaminagio. Existiram 6 processos que ndo foram possiveis de serem analisados por
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abastecimento que nido possuem registro na SMAC.

Figura 4: Espacializagio dos postos de abastecimento situados no Bairro de Campo Grande/RJ

¢ projecio da Bacia Hidrogrifica do Rio Guandu.

A partir dos levantamentos foi possivel verificar que aproximadamente 26% dos
postos de abastecimentos situados no bairro Campo Grande / RJ, possuem algum tipo
de contaminagio por combustivel, confirmando a afirmacdo do INEA (2013) quanio a

classificagio da drca de Campe Grande como drea contaminada (Grafico 2).

Gerenciamento Ambiental de Posto de
Abastecimento de Combustiveis

Contaminados = Nao Contaminados  Sem Informacio

19%
26%

55%

Griatico 2: Levantamento dos processos de licenciamento ambiental para Posto de

Abastecimento sitnados em Campo Grande/RJ.




Na avaliacdo da

*¢]

substdncias encontradas nos Relatdrio Geoambientais,
referentes aos postos de abastecimento da drea de estudo, foram levados em
consideragio os contaminantes BTEX (Benzeno, Tolueno, Etil-Benzeno e Xilenos),
PAH (Hidrocarbonctos Aromdticos Policiclicos), TPH (Hidrocarbonetos Totais do

Petréleo), encontrados em solo e dguas subterrineas.

Nos Relatérios Geoambientais foram constatados os contaminantes Benzeno e
Etilbenzeno em todos os postos de abastecimento de combustiveis, além de Criseno,
Tolucno, Xilenos, Fenantreno, Naftaleno, Benzo(a)Pireno, Fluoranteno o TPH, todos

em altas concentragBes ¢ considerados carcinogénicos, conforme Conama N® 420,

Pelo menos 4 postos de abastecimento caracterizados como contaminados estio
inseridos na Bacia Hidrogrifica do Rio Guandu, os outros 7 postos de abastecimento
contaminados estio localizados nas adjacéncias da bacia (Figura 5), o que nio diminui a
preocupagdo pois todos os postos de abastecimento identiticados como contaminados
estdo localizados proximos a corpos hidricos. A exemplo temos os 3 postos de
abastecimento, localizados na parte superior do mapa (figura$), que estdo proximos 4o
Canal do Melo que desemboca no Rio Campinho que por sua vez desdgua no Rio

Guandu Mirim.

Figura 5: Espacializacio dos postos de abastecimento contaminados situados no Bairro de

Campo Grande/RJ ¢ projegio da Bacia Hidrogrifica do Rio Guandu.
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nformagdes, 8 apresentaram  contaminagdo por combustiveis apenas nas - aguas
5 |

subterraneas, 3 apresentaram contaminacdo por combustiveis no solo e aguas

subterrancas, ¢ 0s oulros 23 ndo apresentaram contaminacio (Gréfico 3).

Distribui¢io da Contaminacio no Meio
Fisico Agua-Solo

Postos com contaminagio
APCTis nas dguas
1) Y
27% subterrdneas

-
T3%

Postos com contaminagio
nas dguas subterrdneas ¢
Snln

Grifico 3: Levantamento dos processos de licenciamento ambiental com contaminagio por
combustivets situados em Campo Grande/RJ.

Durante os levantamentos ambicntais foi possivel veriticar que no deslocamento
das dguas subterrdnea, hd um predominio do Sudeste para Noroeste ¢ Noroeste para
Sudeste, com profundidade média do nivel das dguas subterrneas, de 2.75m.
caracterizando o aquitero como tipo livre. onde a dgua subterrinea nio ¢ confinada por

formacoces impermeaveis, conforme Boscov.

Tais caracteristicas a respeito do deslocamento das dguas subterrineas nos

mostra gue todas as plumas de contaminagio se direcionam aos corpos hidricos.

i Noroeste para Sudeste

Sudests para Noroeste

Figura 6: Deslocamento das dguas subterrineas na regido do Bairro de Campo Grande/RJ.
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vaitaimentos efetados ino INEA, foi possivel constatar gue exisies
cerca de 79 processos de outorga com CNARH para o bairro Campo Grande/RI. Dos 79
processos, 21 referem-se a postos de abastecimento, havendo mais de um CNARH para
alguns postos.

Dentre 08 42 postos de abastecimento analisados anteriormente, 17 deles
possuem outorga para a utilizagdo dos recursos hidricos e 25 nio possuem a outorga.
Isso se explica por nem todos os postos de abastecimento possuir o servico de lavagem
de automével. Dos 17 postos de abastecimento com outorsa ao menos | possui

contaminagdo por combustivel.

- Cutorzado zem Comtammacio

Cutorgade som Contaminacao

Figura 7: Espacializacio dos postos de abastecimento com outorga
Néo foram constatados pocos de captagio de dgua subterrinea num raio de 100

m dos postos de abastecimento contaminados.

Ao fongo dos levantamentos a Agénein Nacional de Petrdleo, Gas Natural ¢
Biocombustiveis — ANP, comegou a exigir licenga ambiental para a compra de
combustiveis, forcando os postos de abastecimento e revenda de combustiveis a se
adequarem as leis ambicntais. Ao mesmo tempo a SMAC, dentre suas cxigéneias para a
emissdo de licengas comecou a exigir a troca dos antigos tangues de parede simples por
tanques de parede dupla jaquetados com sistema de monitoramento intersticial, com o
objeto de faciiitar a identificacdo de vazamentos nos tanques de armazenamento de

combustivel.




6. CONCLUSOES

Apesar dos esforcos dos Orgiios ambientais, o nimero de postos de
abastecimento de combustiveis contaminados ainda € grande no bairro Campo Grande /

RJ, configurando sério risco a satide piblica ¢ a0 mcio ambicntc.

As dguas subterrineas apareceram como o meio fisico mais afetado pela
contaminag@o quando comparado com o solo, o que é preocupante por se tratar de um
bem publico e reserva estratégica para o abastecimento piblico e o desenvolvimento

ambicntalmente sustentavel, devendo scr preservada.

Os contaminantes Benzeno e Etilbenzeno, considerados carcinogénicos, foram
encontrados em grandes concentracdes em todos os postos de abastecimento
contaminados.

I3 A -

A partir da andlise do deslocamento das dguas subterrineas e da hidrografia
local, foi possivel concluir que as contaminacdes dos postos de abastecimento tendem a

se deslocar para os corpos hidricos que desdguam no Rio Guandu Mirim ¢ Rio Cabugu.

Também foi possivel observar grande niumero de outorgas para utilizacio de
dguas subterrineas em postos de abastecimento que normalmente se destinam a
lavagem de carros ¢ bauheiros, aumentando o risco de contato humano com dguas que

podem vir a figar contaminadas.

Desta forma, torna-se essencial o continuo estudo do desiocamento das plumas
de contaminagdo por combustiveis de dguas subterrineas & o monitoramento das dguas
captadas em pogos, independente de qual seja o destino final.

E importate lembrar quc os resultados obtidos podem sor alterados a qualquer
momento caso novos processos de licenciamento ambiental e de outorga sejam abertos

ou caso haja remediacio total de algum posto de abastecimento verificado como

contaminado neste trabalho.
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