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1. Introducao

O projeto SIGA-GUANDU - Sistema de Informagdes Geogrdficas e Geoambientais das Bacias
Hidrogrdficas dos Rios Guandu, da Guarda e Guandu-Mirim com foco em Recursos Hidricos e Meio
Ambiente, tem como objetivo principal subsidiar a tomada de decisdo, através de um sistema que
permita o monitoramento, a gestdo e a consulta de dados e informacGes sobre a Bacia do Rio
Paraiba do Sul.

Podem ser citados como alguns objetivos especificos do projeto:

e Reunir, dar consisténcia e divulgar os dados e informacdes sobre a situacdo qualitativa e
guantitativa dos recursos hidricos;

e Monitorar e acompanhar dados das estacdes hidroldgicas, meteoroldgicas para apoio aos
estudos de enquadramento das bacias hidrograficas dos rios Guandu, da Guarda e Guandu-
Mirim;

e Gerar dados que possibilitem a descentralizagdo da obtencdo e producdo de dados e
informacdes e principalmente a coordenagdo unificada da bacia hidrografica e o acesso aos
dados e informacdes, garantido a toda a sociedade;

e Dar apoio, em relacdo a geracdo de informacgdes sobre a bacia, aos trabalhos do Comité
Guandu.

Este documento tem por objetivo apresentar as atividades realizadas pela K2 Sistemas na primeira
etapa do projeto SIGA-GUANDU, produto 01/06.

A etapa estruturante do projeto SIGA- GUANDU é composta de vdrias atividades que devem ser
desenvolvidas de modo paralelo. As atividades previstas sao:

Levantamento, sistematizacdo e atualizacdo das informacées;
Processamento de dados geograficos;

Banco de Dados;

Sistema de Monitoramento;

SIGA Web;

Observatoério;

Pagina web do SIGA-GUANDU;

Disponibilizagao digital do acervo bibliografico do Comité Guandu.

O O O O O O O O

Os resultados das atividades desenvolvidas nesta primeira etapa do projeto estdo descritos nas
subsecbes seguintes.
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2. Levantamento, sistematizacao e atualizacao das informacgoes

2.1 Descricao do produto

O objetivo deste produto é realizar o levantamento das informagGes das Bacias dos Rios Guandu,
da Guarda e Guandu-Mirim e sistematiza-las, devendo estas informac¢des serem mantidas
atualizadas. Estas informacgdes serdo levantadas junto a AGEVAP e junto as entidades de gestao de
recursos hidricos, que disponibilizam conteludo relevante e correlato.

2.2 Atividades realizadas na 12 Etapa

O levantamento, sistematizacdo e atualizacdo das informacgdes produzidas sobre o Comité Guandu
tiveram inicio com o levantamento das seguintes informacgdes:

e Dados espaciais:

Municipios de 2013 (IBGE);

EstacOes (ANA);

Geologia (Empresa de Pesquisa Energética);

Reservatdérios (ANA);

Unidades de conservagdo (UC estatual protecdo integral, UC estadual Sustentdvel,
UC, federal protecao integral, UC federal sustentavel, UC Municipal Protecao

O O O O

integral, UC Municipal sustentavel) (MMA);
o Setor Elétrico (Distribuidoras, Usinas Hidreletricas, PCH, etc.) (Ministério do Meio
Ambiente);
o Hidrografia (ANA);
o Solo (Empresa de Pesquisa Energética).
e Dados de saneamento do SNIS, dgua e esgoto;
e Dados do SNIS sobre residuos sélidos.
e SISAM - Sistema de Informagdes Ambientais;

Os dados geograficos adquiridos na primeira etapa do projeto foram obtidos a partir de diferentes
fontes, como IBGE, ANA e Ministério do Meio Ambiente. Esta prevista, para a segunda etapa do
projeto, a criacdo de uma tabela contendo um detalhamento dos dados levantados, com
metadados e as fontes de cada informagao, bem como um fluxograma de trabalho, que apresenta
desde a etapa de aquisicdo até a publicacdo das informacgdes.

Além dos dados geograficos foram adquiridos, para cada municipio do Comité Guandu, os dados do
SISAM - Sistema de Informacdes Ambientais, do CPTEC-INPE
(http://sisam.cptec.inpe.br/sisam/index.php). Os dados adquiridos foram dos anos de 2008 a 2012,

abaixo segue a relacdo dos dados

o SISAM - Sistema de Informagdes Ambientais
o Precipitagdo média anual acumulada — mm/d.


http://sisam.cptec.inpe.br/sisam/index.php

A Figura 1 apresenta um exemplo da tabela de dados adquirida.
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D 3 F
Cod_IBGE_p1 Cod_IBGE_p2 Data
3300308 330030
3301801 330180
3302007 330200
3302270 330227
3302601 330260
3302809 330280
3302908 330290
3303500 330350
3302609 330360
3304003 330400
3304144 330414
3304409 330440
3304557 330455
3305554 330555
3306206 330620
3300308 330030
3301801 330180
3302007 330200
3302270 330227
3302601 330260
3302809 330280
3302908 330290
3303500 330350
3303609 330360
3304003 330400
3304144 330414
3304409 330440
3304557 330455
3305554 330555
3306206 330620
3300208 330020
3301801 330180
3302007 330200
3302270 330227
3302601 330260
3302809 330280
3302908 330290
3303500 330350

Temperatura do Ar Max. - (C)
Temperatura do Ar Med. - (C)
Temperatura do Ar Min. - (C)
Umidade Relativa do Ar Max. - (%)
Umidade Relativa do Ar Med. - (%)
Umidade Relativa do Ar Min. - (%)
Vento Préximo a Superficie - Diregdo - (Graus)

Focos de Queima - Ocorréncia

Descargas Elétricas - Quantidade

Possibilidade de Geada — Ocorréncia

Concentracdo de Poluentes CO Max. - (ppb)

Concentragdo de Poluentes CO Min. - (ppb)

Concentragdo de Poluentes CO Med. - (ppb)

Anomalia de Temperatura do Ar Média - (C)
Anomalia de Temperatura do Ar Minima - (C)
Radiacdo UV Max. - Indice

Ocorréncia de Tempestades — Ocorréncia

Anomalia de Temperatura do Ar Maxima - (C)

Vento Préximo a Superficie - Velocidade - (m/s)

Profundidade Optica de Aerossdis - sem dimensao

Concentragdo de Poluentes PM 2,5 Max. - (ug/m3)
Concentracdo de Poluentes PM 2,5 Med. - (ug/m3)
Concentragdo de Poluentes PM 2,5 Min. - (ug/m3)

Incerteza da Profundidade Optica de Aerossdis - sem dimensao

Q

H | J K L M N o P
Profundidade Incerteza da | Concentragic Concentragéc Concentragic Concentragic Concentragic Cancentragic Descargas EIé Focos de QuePossibilidade Anor
2008 0.5 02 100 100 1005.7 1019 20 0
2008 0.7 0.3 100 100 100 5.4 1018 8 o
2008 0.5 02 100 100 100 4.6 1016 5 0
2008 0.6 03 100 100 100 5.4 1018 28 0
2008 0.4 01 100 100 10035 1012 2 0
2008 0.5 0.2 100 100 100 5.4 1018 a1 o
2008 0.5 03 100 100 100 5.7 1019 E] 0
2008 0.7 03 100 100 1004.8 1016 13 0
2008 0.5 02 100 100 10054 1018 a1 0
2008 0.5 0.4 100 100 100 4.3 1015 30 o
2008 0.6 0.3 100 100 100 4.6 10 1.6 14 o
2008 0.4 01 100 100 100 3.6 1013 3 3
2008 0.8 12 100 100 10045 015 s 8
2008 0.6 0.2 100 100 100 4.6 10 1.6 31 2
2008 0.4 0.1 100 100 100 5.8 1013 17 6
2009 0.4 02 100 100 1005.8 1018 18 99999
2009 0.5 03 100 100 100 5.6 1018 2 99999
2009 0.9 06 100 100 1004.9 016 9 2
2008 0.9 0.6 100 100 100 5.6 1018 26 1
2009 1.1 13 100 100 100 3.9 1012 3 99599
2009 0.5 01 100 100 100 5.6 1018 20 99999
2009 0.8 02 100 100 1005.6 018 2 99999
2008 0.9 0.4 100 100 100 5.0 1017 13 99999
2009 0.5 03 100 100 100 5.6 1018 21 99599
2009 0.4 02 100 100 100 4.6 1015 a7 99999
2009 0.9 04 100 100 100 4.9 1016 8s 2
2008 0.8 0.5 100 100 100 3.6 1012 23 99999
2009 1.5 16 100 100 100 4.6 1016 11 10
2009 0.9 06 100 100 100 4.9 1016 2 3
2009 0.4 01 100 100 1005.8 1019 31 2
2010 0.5 0.2 96.8 90.8 90.4 73 10.5 2.0 27 2
2010 0.6 03 9.0 %0.6 904 65 10.2 18 2 0
2010 0.6 02 912 0.5 90.3 55 10.1 17 6 0
2010 0.6 04 93.0 %0.6 904 65 10.2 18 19 5
2010 0.4 0.1 90.5 90.3 90.2 a7 1013 21 1
2010 0.6 0.3 93.0 90.6 30.4 6.5 10.2 18 25 3
2010 0.5 02 924 %0.7 904 6.7 10.1 19 12 10
2010 0.8 04 90.7 %04 90.3 54 100 16 30 0

Figura 1 - Exemplo dos dados adquiridos do SISAM, contendo precipitagdo média anual
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Outros importantes dados levantados foram os indicadores do SNIS de dgua e esgoto, de cada

municipio do Comité, para sua posterior utilizacdo no observatério da bacia.

Os dados do SNIS sobre dgua, esgoto e residuos sélidos foram adquiridos por meio da pagina “Série

Histérica” (http://www.cidades.gov.br/serieHistorica/#). Estas informacGes foram processadas para

apresentar, em uma tabela Unica, toda série histdrica de indicadores desde o ano de 2000. Os

dados levantados sobre dgua e esgoto foram:

O O O O O O 0O OO0 O O O O0OO0OO0O OO OO O0

o O

0O OO O O O 0O O O O O O0O OO0 0 o0 o

AGO001 - Populagado total atendida com abastecimento de dgua (Habitantes)

AGO002 - Quantidade de ligacGes ativas de dgua (Ligagdes)

AGO003 - Quantidade de economias ativas de agua (Economias)

AGO004 - Quantidade de ligacGes ativas de dgua micromedidas (LigacGes)

AGOO05 - Extensdo da rede de agua (km)

AGO006 - Volume de dgua produzido (1.000 m3/ano)

AGOO07 - Volume de dgua tratada em ETAs (1.000 m3/ano)

AGOO0S8 - Volume de dgua micromedido (1.000 m3/ano)

AGO010 - Volume de dgua consumido (1.000 m3/ano)

AGO11 - Volume de dgua faturado (1.000 m3/ano)

AGO012 - Volume de dgua macromedido (1.000 m3/ano)

AGO013 - Quantidade de economias residenciais ativas de dgua (Economias)

AGO014 - Quantidade de economias ativas de dgua micromedidas (Economias)
AGO015 - Volume de dgua tratada por simples desinfec¢do (1.000 m3/ano)

AGO017 - Volume de dgua bruta exportado (1.000 m3/ano)

AGO018 - Volume de dgua tratada importado (1.000 m3/ano)

AGO019 - Volume de dgua tratada exportado (1.000 m3/ano)

AG020 - Volume micromedido nas economias residenciais ativas de agua (1.000
m3/ano)

AGO021 - Quantidade de ligacGes totais de dgua (Ligagdes)

AG022 - Quantidade de economias residenciais ativas de d&gua micromedidas
(Economias)

AG024 - Volume de servico (1.000 m3/ano)

AGO026 - Populagdo urbana atendida com abastecimento de dgua (Habitantes)
AGO027 - Volume de dgua fluoretada (1.000 m3/ano)

AG028 - Consumo total de energia elétrica nos sistemas de agua (1.000 kWh/ano)
ES001 - Populagdo total atendida com esgotamento sanitario (Habitantes)

ES002 - Quantidade de ligagdes ativas de esgotos (LigagcGes)

ES003 - Quantidade de economias ativas de esgotos (Economias)

ES004 - Extensdo da rede de esgotos (km)

ES005 - Volume de esgotos coletado (1.000 m3/ano)

ES006 - Volume de esgotos tratado (1.000 m3/ano)

ESO07 - Volume de esgotos faturado (1.000 m3/ano)

ESO08 - Quantidade de economias residenciais ativas de esgotos (Economias)

ESO09 - Quantidade de ligacGes totais de esgotos (LigagOes)

ES012 - Volume de esgoto bruto exportado (1.000 m3/ano)

ESO13 - Volume de esgoto bruto importado (1.000m3/ano)

ES014 - Volume de esgoto importado tratado nas instalacdes do importador (1.000
m3/ano)

ESO15 - Volume de esgoto bruto exportado tratado nas instalagcdes do importador
(1.000 m3/ano)

ES026 - Populagdo urbana atendida com esgotamento sanitario (Habitantes)

ES028 - Consumo total de energia elétrica nos sistemas de esgotos (1.000 kWh/ano)


http://www.cidades.gov.br/serieHistorica/
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INOO1_AE - Densidade de economia de agua por ligagdo (econ./lig.)

INOO9_AE - indice de hidrometracdo (percentual)

INO10_AE - indice de micromedicdo relativo ao volume disponibilizado (percentual)

INO11_AE - indice de macromedigdo (percentual)

INO13_AE - Indice de perdas faturamento (percentual)

INO14_AE - Consumo micromedido por economia (m3/més/econ.)

INO15_AE - Indice de coleta de esgoto (percentual)

INO16_AE - Indice de tratamento de esgoto (percentual)

INO17_AE - Consumo de 4gua faturado por economia (m3/més/econ.)

INO20_AE - Extensdo da rede de 4gua por ligacdo (m/lig.)

INO21_AE - Extensdo da rede de esgoto por ligacdo (m/lig.)

INO22_AE - Consumo médio percapita de agua (I/hab./dia)

IN023_AE - Indice de atendimento urbano de dgua (percentual)

INO24_AE - indice de atendimento urbano de esgoto referido aos municipios atendidos

com agua (percentual)

INO25_AE - Volume de dgua disponibilizado por economia (m3*/més/econ.)

INO28_AE - indice de faturamento de 4gua (percentual)

o INO43_AE - Participagao das economias residenciais de dgua no total das economias de
agua (percentual)

o INO44_AE - indice de micromedicdo relativo ao consumo (percentual)

o IN046_AE - indice de esgoto tratado referido a 4gua consumida (percentual)

INO47_AE - indice de atendimento urbano de esgoto referido aos municipios atendidos

com esgoto (percentual)

INO49_AE - indice de perdas na distribui¢do (percentual)

INO50_AE - indice bruto de perdas lineares (m3/dia/Km)

INO51_AE - indice de perdas por ligacdo (I/dia/lig.)

INO52_AE - indice de consumo de dgua (percentual)

INO53_AE - Consumo médio de dgua por economia (m3*/més/econ.)

INO55_AE - ndice de atendimento total de dgua (percentual)

INO56_AE - indice de atendimento total de esgoto referido aos municipios atendidos

com agua (percentual)

INO57_AE - indice de fluoretacdo de dgua (percentual)

o INO58_AE - indice de consumo de energia elétrica em sistemas de abastecimento de
agua (kWh/m3)

o INO59_AE - indice de consumo de energia elétrica em sistemas de esgotamento

sanitario (kWh/m3)

0O O O O O O O o o O 0O 0O 0 O O O O O O O O O O O

O

Apesar de todos os indicadores listados terem sido adquiridos, somente alguns indicadores pré-
selecionados serdo disponibilizados no observatério.

Com relagdo aos indicadores de residuos soélidos, foram adquiridas, desde o ano de 1995, as
seguintes informacdes:

o CO0119 - Quantidade total de RDO e RPU coletada por todos os agentes (Tonelada/ano)

o CS001 - Existe coleta seletiva no municipio? (Sim/N&o)

o INO14_RS - Taxa de cobertura do servico de coleta domiciliar direta (porta-a-porta) da
populagdo urbana do municipio. (%)

o INO15_RS - Taxa de cobertura do servigo de coleta de rdo em relagdo a populagao total do
municipio (%)

o INO16_RS - Taxa de cobertura do servico de coleta de rdo em relagdo a populagdo urbana
(%)
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o IN021_RS - Massa coletada (rdo + rpu) per capita em relagdo a populagdo urbana
(Kg/hab/dia)

o IN022_RS - Massa (rdo) coletada per capita em relacdo a populagdo atendida com servigo
de coleta (Kg/hab/dia)

o IN028_RS - Massa de residuos domiciliares e publicos (rdo+rpu) coletada per capita em
relagdo a populagdo total atendida pelo servico de coleta (Kg/habitante/dia)

o INO30_RS - Taxa de cobertura do servico de coleta seletiva porta-a-porta em relagdo a
populagdo urbana do municipio. (%)

o INO32_RS - Massa recuperada per capita de materiais recicldveis (exceto matéria organica e
rejeitos) em relacdo a populagdo urbana (Kg/hab/ano)

o INO33_RS - Taxa de material recolhido pela coleta seletiva (exceto matéria organica) em
relagdo a quantidade total coletada de residuos sélidos domésticos (%)

o INO53_RS - Taxa de material recolhido pela coleta seletiva (exceto mat. organica) em
relacdo a quantidade total coletada de residuos sél. domésticos (%)

o INO54 RS - Massa per capita de materiais reciclaveis recolhidos via coleta seletiva
(Kg/habitante/ano)

Todas as informacodes levantadas serao disponibilizadas no SIGA Web ou no Observatério, com seus
respectivos metadados.

3. Processamento de dados geograficos

3.1 Descricao do produto

Este produto tem como objetivo o processamento de dados geograficos, como criagdo, edicdo e
anadlise, tanto de dados espaciais como ndo espaciais, das informag¢des das bacias hidrograficas dos
Rios Guandu, da Guarda e Guandu-Mirim, conforme demanda do Comité GUANDU e AGEVAP.

3.2 Atividades realizadas na 12 Etapa

Todos os dados apresentados na seg¢do “2. Levantamento, sistematizacdo e atualizacdo das
informagdes” foram processados para possibilitar sua inser¢do no banco de dados e sua posterior
utilizacdo. Para os dados geograficos foram necessarios realizar os seguintes processamentos:

e Conversdo da projecdo/datum para GCS/SIRGAS2000;
e Recorte para drea limite do Comité Guandu;
e Ajuste da tabela de atributos (Edicdo, Join de tabelas, dentre outros).

Para os municipios do Guandu, em especial, além do limite geografico foram processadas e
inseridas na tabela de atributos as seguintes informagdes:

e Nome do Municipio;
e (Cddigo do Municipio;
e Nome da Microgregiao;
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e Nome da Mesoregido;

e UF;

e (Codigo da UF;

e Populagdo Total (Censo 2010);

e Populagdo de Homens (Censo 2010);
e Populagdo de Mulheres (Censo 2010);
e Populagdo Urbana (Censo 2010);

e Populagdo Rural (Censo 2010);

e PIB(2012);

e IDHM (2010);

e |IDHM —Renda (2010);

e |DHM — Longevidade (2010);

e |IDHM - Educacdo (2010);

e Area oficial em km? (2013);

e Densidade demografica.

A Figura 1 apresenta um exemplo dos dados geograficos processados para o limite do Comité
Guandu.

@ Untitied - ArcMap
File Edit View Bookmarks Insett Selection Geoprocessing Customize Windows Help

DRBES & 98 % 0~ &- [ U OB ey o i

QAHQ i e B0 KO/ BIEIMD ST R [Fam s tuns =19 0 B E OF0 Ry ) i = L1 |
Table Of Contents o x

7]5' S8 3

B s

= B cam Estacoes Guandu
.
= @ cam_UC_Estadual Protecacintegral_Guanduy

= [ cam UC Estadual Sustentavel Guandu
= @ cam_UC_Federal Protecacintegral_Guandu
0
= @ cam_UC Federal_Sustentavel Guandu
=
2 @ cam_UC_Municipal_Protecacintegral_Guandu
= @ cam_UC_Municipal_Sustentavel_Gusndu
o

[ Unidsdes_de_conservacao_Guandu

(]
5 @ cam Municipios_GUANDU_lbge2013

1]

= B cam_Reservatorioz_Guandu

0

= @ cam_solos_sirgas2000_Guandu

0

= B cam_Geclogis_Guandu

8]

Figura 2 - Exemplo de dados geograficos processados para a area do Guandu



AGEVAP
11

Para os dados do SNIS e SISAM, o processamento se deu na adequacdo das tabelas para insercao
no banco de dados. Esta adequacao foi necessdria para manter nas tabelas apenas os atributos
pertinentes ao projeto e, também, para insercdo do cédigo do IBGE nos dados dos municipios,
possibilitando a ligacdo destas informag¢des com outras tabelas dentro do banco de dados.

4.Banco de Dados

4.1 Descricao do produto

O objetivo deste produto é a criacdo de um Banco de Dados Unico e centralizado do projeto do
SIGA-GUANDU, contendo as informagdes mais atualizadas e sistematizadas. Este banco de dados
permitira a gestdo centralizada das informacgdes, a ndo duplicagcdo de informagdes, a manutencdo
da versdo mais atual dos dados, e o compartilhamento das informacgGes por todos os sistemas e
Servigos.

4.2 Atividades realizadas na 12 Etapa

Nesta primeira etapa do projeto, foi criado um ambiente de desenvolvimento e homologacdo nos
servidores da K2 Sistemas com o objetivo de iniciar o desenvolvimento do sistema. Para isso, foi
necessario criar um banco de dados com tabelas essenciais ao funcionamento do sistema.

Além das tabelas do sistema, foram importados alguns dados geograficos para realizacdo de testes
no processo de adequag¢do do SIGA Web ao comité Guandu. Os dados geograficos inseridos no
banco nesta primeira etapa foram:

e Municipios;

e EstacOes;

e Hidrografia 1.1.000.000;
e Reservatorios;

e Geologia;

e Solos.

A Figura 3 apresenta um exemplo do banco de dados criado para o projeto, com destaque para os
dados geograficos inseridos no mesmo.
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Figura 3 — Exemplo do banco de dado
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o
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5. Sistema de Monitoramento

5.1 Descri¢ao do produto

=3 Tables (71)

- alertacontrole

F-[E banco

-3 beletimdiarioarquive
- 155 cam_estacoes_guandu

- cam_geclogia_guandu

[ cam_hidrografia_1000000_sirgas2000_guandu

- cam_municipios_guandu_ibge2013

[ cam_reservatorios_guandu

[ cam_solos_sirgas2000_guandu
~[.o camada

- camada_atributo

-[F camada_grupo

WA ramada infarmacnes

s criado para o pI'OjetO

[ Mo lmit

municipio cptec cod_comite | cod_bacia nm_municip nm_micro

character varying(30) .im.hle precision numeric numeric character varying(60) character varying(100)
1 | Barra do Pirai 766 3.00000000000 | 58.00000000000 BARRR DO PIRAL BARRA DO PIRAf
2 | Barra Mansa 775 2.00000000000 | 58.00000000000 BARRA MANSA VALE DO PARAIBA FLUMINEN
3 | Engenheiro Paulo de Fromtin|1886 3.00000000000 | 58.00000000000 ENGENHEIRO PAULO DE FRONTIN VASSOURAS
4 | Mendes 3237 3.00000000000 | 58.00000000000 MENDES VASSOURRS
5 | Miguel Pereira 3251 3.00000000000 5800000000000 MIGUEL PEREIRR VASSOURRS
6 | Paty do Rlferes 3833 4.00000000000 | 58.00000000000 BATY DO ALFERES VASSOURRS
7 Petrbpolis 3946 4.00000000000 | 58.00000000000 PETROPOLIS SERRANA
8 Pirai 4011 3.00000000000 | 58.00000000000 PIRAL ‘VALE DO FRRAIBA FLUMINEN
9 Rioc Claro 4375 3.00000000000 |S8.00000000000 RIO CLRERO ‘VALE DO PARRIBA FLUMINEN
10 Vassouras 5617 000 VASSOURAS
11 Bananal 717 1.00000000000 |S8.00000000000 BANANAL BANRNAL
12 ) Japeri 2728 3.00000000000 |58.00000000000 JAPERI RIO DE JANEIRO
13 ) Mangaratiba 3089 3.00000000000 |58.00000000000 MANGARETIEA ITAGURR
14 | Queimados 4250 3.00000000000 |58.00000000000 QUEIMADOS RIO DE JANEIRO
15 | Itagusi 2517 3.00000000000 |58.00000000000 ITAGUAL ITASUAL
16 | Seropédica 5155 o0o E I1aGURL
17 | Nova Iguagu 3523 3.00000000000 |58.00000000000 NOVA IGUAGU [0 oE_sanErRo
18 | Paracambi 3752 000 VASSCURRS
19 | Ric de Janeiro 241 3.00000000000|52.00000000000 RIC DE JANEIRO RIC DE JANEIRO

O objetivo do sistema de monitoramento é coletar informagées de forma automatica dos principais

orgdos gestores (ANA, INEA/RJ, Municipios, dentre outros), para criar um banco de dados de

monitoramento dos reservatdrios e estaces da bacia.
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5.2 Atividades realizadas na 12 Etapa

Nesta primeira etapa, foi criado um ambiente de homologacdo do sistema de monitoramento para
o Comité GUANDU para realizar testes de aquisicdo de informacdes a partir do webservice da ANA
— Agéncia Nacional de Aguas, para os reservatérios do comité Guandu.

Inicialmente, foram mantidos todos os reservatorios existentes, também, na area da bacia do Rio
Paraiba do Sul, mas poderdo ser exibidos apenas os reservatdrios selecionados pelo comité.

A Figura 4 apresenta um exemplo do sistema de monitoramento para o Comité Guandu.

2> C' | [ 10.0.4.26:8080/siga-guandu/salaDeSituacao Qe 4

Guandu

Guandu

HOME

Acompanhamento da Bacia

Diagrama Mapa Equivaients Download

Data damasgia | 19/08/2015 |

Pl
- i
" 3miz 8
H 4
3 am's 3.*:
2 &
\ &
Sobragi
i 2msQ .
Jeguars X 212% 2mis
Z amys Simplicio
20ms
235% 1.05% 842%
Ims 53mis y 100 m¥s 124 m¥s y 100 mrs
ssms 75ms 105 m*s i 3sms e iste
A A L 4 Rio Parada do Sl | = Foz
< > < > | £
Santa Cecilia
Paralbuna Santa Branca ? e
LEGENDA
A Usina com resenaténo
©  Usinaafiodagua Reservatorio
[:] Usina de Bombeamento aquivalente
Equivalente
@ Resenaténo :
xxx  Vazdo Afluente (m¥'s) ; Pereira Passos 8.35%
xxx  VazBo Defluente (ms) "o
xxx  Volume Util (%)
@  Estagdo fuvométrica

Figura 4 - Exemplo do sistema de monitoramento do SIGA-Guandu



AGEVAP
14

6.SIGA Web GUANDU

6.1 Descricao do produto

O SIGA Web GUANDU - Sistema Web de Informacdes Geograficas e Geoambientais das Bacias dos
Rios Guandu, da Guarda e Guandu-Mirim tem como objetivo disponibilizar, tanto para o comité
guanto para a sociedade de modo geral, as informag¢des espaciais do banco de dados do SIGA-
GUANDU.

Além de eliminar a necessidade de uso de um SIG padrdo (como ArcGIS, QuantumGlS, etc.) para
acessar as informacgdes disponiveis, o sistema agrega um conjunto de ferramentas de analise e de
mapas tematicos elaborados para facilitar a visualizacdo e consulta das informacgdes.

Dentre as caracteristicas gerais do SIGA Web podem ser destacados:

e Ambiente que permite gerir, monitorar e consultar informacgdes;

e Permite acesso publico aos dados espaciais;

e Permite consultas e analises sem a necessidade de conhecimento técnico;
e Disponibiliza mapas tematicos de interesse aos Comités e a sociedade.

Arquitetura do sistema

O SIGA Web GUANDU foi planejado com solugbes gratuitas, mas ja consolidadas e utilizadas
mundialmente. O sistema é baseado em linguagem Java utilizando uma arquitetura em trés
camadas: Dados, Controle e Visualizagao.

A aplicagdo sera executada dentro de um servidor web Apache Tomcat.

A visualizagdo dos mapas sera feita utilizando-se a combinacdo do servidor de mapas Geoserver
(que também serd executado dentro do Tomcat) com a biblioteca de visualizagdo de dados
geograficos Openlayers.

Os dados do sistema (geograficos ou ndo) serdo armazenados no servidor de banco de dados
Postgis.

As tecnologias utilizadas em cada camada da aplicagdo, sao:

e Camada de Dados
o Servidor de banco de dados Postgis;
o Framework de persisténcia Java - JPA Hibernate;
o Classes de acesso a dados Java.

e Camada de Controle
o Framework de controle Java — Struts;
o Classes de controle Java.

e  Camada de Visualizacao
o Paginas JSP - Java Server Pages;
o Funcionalidades Javascript;
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o Biblioteca de implementacdao de componentes de interface Jquery;

o Biblioteca de visualizagdo e manipulacdo de dados geograficos Openlayers.

A Figura 5 apresenta a arquitetura do sistema.

Navegador

Sistema
C —_——
Sy | Visualizagao

II' .l!_,’ f Biblioteca
3 i Biblioteca GIS @jﬂuerl
N 'r @ OpenLayers runcionaliades
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E a
S TomCat E Funcionalidades

r Dados - f
E ‘,d#i : ] Java sn:::f Pages

| |
¥ 1 Servidor de Mapas ] i l

! | -/ ___\___________
D i (z‘p GeoServer || |! Eontrole
(o] | ; : Funcionalidades
R ! .

| I

WEB 1 L ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

I

i |
S ; i
E 1 L I

]
5 1 Banco de Dados

|
I |
D |
° | =
R | :

|

|

@K2 Sistemas

Figura 5 - Arquitetura do sistema SIGA Web GUANDU

y

Requisitos minimos do sistema

Por questbes técnicas, disponibilizamos informagBes sobre os requisitos minimos para

funcionamento do sistema. No entanto, é importante ressaltar que o servidor disponibilizado para

o projeto ja possui todas as configuracdes necessarias para o bom desempenho do sistema.

O SIGA Web GUANDU pode ser armazenado em servidor Windows ou Linux. As especificagdes

técnicas de hardware e software sdo:

e Requisitos de software:

O

O

O

O

Java;

Apache Tomcat (Servidor web);
PostgreSQL + Postgis (Banco de Dados);
Geoserver (Servidor de Mapas).

e Requisitos de Hardware (configuragdo minima):

O

O

O

Processador Dual Core — Clock 2.5 Ghz (dois gigahertz e meio) por nucleo;
4Gb (quatro gigabyte) de RAM;
Espaco em disco: 20Gb (Requisitos de Software + Banco de Dados)*



AGEVAP

16

* O espago em disco utilizado pelo sistema estara sujeito ao volume ocupado pelo Banco de Dados.

e Requisitos de conexdo do servidor com internet:
o Largura de banda para resposta do servidor: 1024 kbps (estimado para acesso de
até 100 usudrios simultaneos).

6.2 Atividades realizadas na 12 Etapa

Conforme ja mencionado em secGes anteriores, nesta primeira etapa do projeto foi criado um
ambiente de homologacdo e de testes do sistema, a fim de realizar as adequacGes necessdrias
antes de disponibiliza-lo no servidor principal.

No caso especifico do SIGA Web GUANDU, foi realizada uma adequacgao do layout para o padrdo do
comité Guandu e, também, foram publicadas algumas camadas com o objetivo de realizar testes de
funcionamento do sistema.

A Figura 6 apresenta o exemplo de adequacdo do layout ja contendo as seguintes camadas
publicadas: Hidrografia 1:1.000.000, Reservatdrios, Municipios, Esta¢des, Limite do comité Guandu,
Geologia e Solos.

A Sehwebumv

-, o€ e, Sistema de ¢ tai
w ## das Bacias Hidrograficas dos Rios Guandu, da Guarda e Guandu-Mirim

LG08co080B S
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= @ Hidrografia - ANA 1:1.000.000
/ Rios Principais
/ Principais afluentes
Outros

Vargem 1/
< Alegret”
897

= @ Reservaidrios
= @ Municipios
= @ Estacdes

@ Est Fluviométricas da ANA A
© Est Fluviométricas de outras entidades #1977

@ Est Pluviométricas da ANA lduacu s 3 S
@ Est Pluviométricas de outras entidades 7/ LRt e« ,2Diique) /

L@ deCaxias llhado 4
© Est Qualidade da ANA siNilopolis v S 7
© Est Qualidade de outras entidades 5 Saq@pgg.alo 7

® Est Sedimentos da ANA 5
© Est Sedimentos de outras entidades | & =
@ Est Telemétricas da ANA

® Est Telemétricas de outras entidades

“'_4 o fo) =

~ ¢/ Limite Comité Guandu

Geologia
Solos 232
pm.a“i“,,h e Né, ¢
Aracatil s >
a B R P e Dados cartograficos €2015 Google | Termos deUso | Informar ero no mapa

Figura 6 - Exemplo de adequagédo de layout e funcionamento do SIGA Web GUANDU
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7. 0bservatorio

7.1 Descricao do produto

O observatdrio esta sendo desenvolvido para usuarios que ndo possuem afinidade com o manuseio
de um SIG Web padrao; portanto, possui uma interface de consulta simples e intuitiva, facilitando o
acesso aos dados sobre a Bacia.

No observatdrio, o usudrio podera selecionar um Municipio ou a drea total do Comité para uma
lista de informacdes da area solicitada.

7.2 Atividades realizadas na 12 Etapa

Nesta etapa inicial, conforme ja descrito na secdo “2. Levantamento, sistematizacdo e atualizacdo
das informacdes” as informacgdes para o Observatdrio ainda estdo sendo levantadas, para todos os
municipios do Guandu.

Apesar de ja ter sido levantada as informacdes sobre caracterizagdo municipal, dados do SNIS e de
precipitacdo média anual para todos os municipios da regido, ainda ndo foi possivel sua inser¢ao no
banco de dados e, consequentemente, a utilizacdo destas informacdes no Observatdrio. Esta
inclusdo esta prevista para segunda etapa do projeto.

Os indicadores previstos para o Observatorio sao:

e Caracterizagao Municipal
Nome do municipio
Cddigo do municipio IBGE
Microrregiao
Mesorregido
Populagdo Total (hab) - IBGE 2010
Populagdo Urbana (hab) - IBGE 2010
Populagdo Rural(hab) - IBGE 2010
Densidade demogréfica - hab/km?- 2013
PIB 2012 (R$/hab)
IDHM (Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2013 - PNUD)
IDHM - Renda 2010
IDHM - Longevidade 2010

o IDHM - Educagdo 2010
e Disponibilidade Hidrica

O 0O 0O O O O 0o 0 0 O O

Precipitacdo média anual - mm
Manancial de abastecimento

Vaz3o outorgada de uso consuntivo m3/
Abastecimento publico

IndUstria

O O O O O

Agricultura
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o Outros usos
e Investimentos do Comité Guandu
e Agua-SNIS 2013
Operador
Plano de saneamento basico

o

o
o Indice de atendimento total de dgua (%)
o Indice de atendimento urbano de agua (%)
o Indice de perdas na distribuicdo
o Consumo médio per capta de agua (I/hab/dia)
o Extensdo darede de dgua (km)
o Volume de dgua produzida (1.000 m3/ano)
e Esgoto - SNIS 2013

Operador

o

o Plano de saneamento bdsico
o Indice de atendimento total de esgoto (%)
o Indice de coleta de esgoto (%)
o Indice de tratamento de esgoto
o Esgoto médio per capta de agua (I/hab/dia)
o Extensdo da rede de esgoto por ligagdo (m/lig)
o Volume de esgoto coletado (1.000 m3/ano)
e Residuos - SNIS 2013
Operador
PMGIRS
INO15_RS - indice de atendimento total de lixo (%)
INO16_RS - indice de coleta de lixo (%)
UP080_RS - Qtde de Total Residuos recebida na Unid. de Processamento
INO30_RS - indice de coleta seletiva de lixo (%)
o INO28_RS - Geragdo per capita (kg/hab/dia)
e Cobertura Vegetal

o 0O O O O

o Area de cobertura de vegetagdo em relagdo a sua area original na RH
e Vulnerabilidade
Enchentes e alagamentos

o Deslizamentos de encostas
o Contaminagdo por agrotéxicos
o Ano do ultimo incidente (A+B)

8. Pagina web do SIGA-GUANDU

8.1 Descric¢ao do produto

O objetivo deste produto é a criacdo de uma pagina web do SIGA-GUANDU para disponibilizar as
informacgdes do projeto. A pagina do SIGA-GUANDU devera integrar, por meio de bot&es principais,
varios produtos: Sala de Situacdo; SIGA WEB; Observatoério e Publicagdes.
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Sala de Situagdo: grafico contendo as informagdes de vazao e nivel dos reservatérios e Pontos de
monitoramento e controle em tempo real. Esta informacdo serd produto do desenvolvimento de
um sistema de monitoramento que ird buscar informacgGes de telemetria para disponibilizar, em
tempo real, dados de vazdo e nivel dos reservatérios da bacia. Estardo disponiveis nesta area,
também, os relatdrios didrios e semanais, link para telemetria da pagina web da ANA — Agéncia
Nacional de Aguas, informagdes de previsdo do tempo para cada municipio da bacia e links
importantes.

SIGA WEB: o usudrio sera direcionado para outro link onde se localiza o sistema SIGA WEB GUANDU
e onde podera realizar consultas sobre os dados espaciais e atributos da bacia.

Observatério: informagOes sobre a bacia de forma simples e intuitiva, onde o usudrio podera
selecionar um Municipio ou o Comité para verificar a lista de informagdes disponiveis.

Publicacdes: o usudrio podera verificar trabalhos publicados sobre a Bacia do Guandu.

8.2 Atividades realizadas na 12 Etapa

Inicialmente, foi criada uma proposta de layout da pdgina do SIGA-GUANDU. Esta proposta foi
criada com base no padrdo de layout da atual pagina web do comité, mas podera ser readequada
caso a pagina do comité seja modificada dentro do periodo do projeto.

A adequacdo de layout se deu, principalmente, pelas seguintes

e Insergdo da header principal do Comité Guandu;

e Alteracdo do conteudo descritivo do sistema;

e Insercdo de fotos e imagens que compdem a regido do Guandu;

e Adequacdo das cores da pagina web conforme o padrdo de cores da pagina web do comité.

Vale ressaltar que estd sendo elaborado pela AGEVAP um logotipo para o SIGA-GUANDU. Assim, o
padrdao do nome apresentado na proposta de layout é temporario.



SIGA
Guandu

HOME

Conhecga o SIGA-GUANDU

O projeto SIGA-GUANDU - Sistema de Informacgdes Geogrdficas e
Geoambientais das Bacias Hidrogrdficas dos Rios Guandu, da
Guarda e Guandu-Mirim, tem como objetivo principal auxiliar a tomada
de deciséo no processo de gestéo das Bacias Hidrograficas dos Rios
Guandu, da Guarda e Guandu-Mirim, através de um conjunto de solugbes
que subsidiem o monitoramento e acompanhamento dos dados das
estactes hidroldgicas e meteoroldgicas, facilitem a criagio e atualizacéo
de dados sobre as Bacias Hidrograficas dos Rios Guandu, da Guarda e
Guandu-Mirim e, também, possibilite a divulgacéo de informacdes sobre a
situacéo qualitativa e quantitativa dos recursos hidricos.

Os resultados deste projeto servirdo como base para a descentralizacio
da obtencéao e producéo de dados, para garaniir a sociedade o acesso as
informactes e, principalmente, para possibilitar a coordenacéo unificada
da bacia hidrografica.

Esta pagina apresenta o resultado de alguns dos produtos desenvolvidos no projeto, descritos a seguir:

Na secdo "Sala de Situagédo" ¢ possivel acompanhar a vazéo e nivel dos reservatorios e dos pontos de monitoramento
das Bacias Hidrograficas dos Rios Guandu, da Guarda e Guandu-Minm. Estas informactes sao atualizadas dianiamente,
de modo automatico, na medida em que os dados sdo publicados pela ANA - Agéncia Nacional de Aguas. Estio
disponivels nesta area, também, os relatérios diarios e semanais dos reservatérios, um link para acessar outros dados
de telemetria na pagina web da ANA - Agéncia Nacional de Aguas, informacdes de previséo do tempo para cada
municipio da bacia e outros links importantes.

Ao clicar sobre o botdo "SIGA WEB", o usuario sera direcionado para um Sistema de Informactes Geograficas Web das
Bacias Hidrograficas dos Rios Guandu, da Guarda e Guandu-Mirim, onde & possivel ter acesso a um banco de dados
espaciais com grande volume de dados sobre a bacia

Na secao "Observatorio” estio disponibilizadas informactes sobre a bacia de forma simples e intuitiva, onde o usuério
podera definir os niveis de consulta a partir de um Municipio, Comité, Estado ou Bacia, para verificar a lista de
informactes dispaniveis

Por fim, na secéo "Publicagdes™, o usuario podera verificar alguns trabalhos publicados sobre as Bacias Hidrograficas
dos Rios Guandu, da Guarda e Guandu-Mirim_

CONTATO

APA GUANDU, CAR E REUNIOES DO COMITE
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9. Consideracoes Finais

Este relatdrio apresentou alguns produtos desenvolvidos na primeira etapa do projeto SIGA-
GUANDU.

Conforme apresentado, nesta primeira etapa foram concentrados esforgcos no desenvolvimento de
um ambiente de homologacdo e na adequacdo do sistema para as necessidades do Comité Guandu,
como a adequacdo do layout da pagina principal do SIGA-GUANDU e do SIGA Web. Ainda, podem
ser destacadas as informacgdes levantadas para possibilitar a elaboracdo do observatdrio e a
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disponibilizacdo do SIGA Web. Para a segunda etapa do projeto (Produto 02/06), estdo previstos os
seguintes produtos:

e C(Criacdo do ambiente na Amazon;

e Adequacdo do sistema de monitoramento:
o Customizacdo dos mapas;
o Insercdo dos reservatérios.

Adequacdo dos mapas e informacgdes do observatdrio;

SIGA WEB (sistema de informacgado geografica web);

Primeira versao de avaliacdo do site do SIGA-GUANDU, contendo:
o Sala de Situacdo;
o Link para o SIGA Web.

E importante ressaltar que todas as atividades realizadas e produtos apresentados est3o em acordo
com as especificacdes técnicas do projeto SIGA-GUANDU, descritas no termo de referéncia.



