AGEVAP

P,

SIGA-GUANDU

Produto 06/12

CONTRATO N.© 02/2015/AGEVAP
Terceiro Termo Aditivo

Prestacdo de servigos para implantacdo
do SIGA - GUANDU - Sistema de
informacgdes Geograficas e
Geoambientais das Bacias Hidrograficas
dos Rios Guandu, da Guarda e Guandu-
Mirim.

Resende
2016




AGEVAP

SUMARIO

N V1 1 o 011 Yo O
2. ATIVIDADES ESTRUTURANTES ......ceceetrtrtrrereetssssssesessssssssssssesssssssssssssssnsssssssessssssssssssssessssssssssssnsnssssssssnes

2.1 CONTINUIDADE NO LEVANTAMENTO, SISTEMATIZAGAO E ATUALIZAGAO DAS INFORMAGOES PRODUZIDAS SOBRE A BACIA6

2.1.1 Descrigdo do produto
2.1.2 Atividades realizadas nas etapas anteriores

2.1.3 Atividades realizadas Na 62 ELAP@.......cceicuiieeeiiiieieiiee e ctee e esrteesetre e e streeeesatreeseanteeesnaeeeesnsaeesnnes 7
2.2 CONTINUIDADE NO PROCESSAMENTO DE DADOS. .. .vveeuvveereeesseessesasssesssssesssesssssesssssssssesssssssesesssssnsesesssesnseees 10
2 N D 1T ol g o= To T o T o] e Yo LT ) o TN SRR 10
2.2.2 Atividades realizadas Nas etapas @NteriOreS........ccecueieieeriiieirieeiiee ettt 10
2.2.3 Atividades realizadas Na 62 ELAPa.......cccccueeeeiiieeieiiee e cciee e siee e eesite e e seareeeestaeeeestaeeseasaeeesasaeaaan 11
ATUALIZAGCAO DO BANCO DE DADOS.......ooveterieieiietetetetesesesetesetesesssssesssessssssssesssesesesesessssssssesssesessasssssesesens 15
SIGAWEB. ...t
OBSERVATORIO

2.3 CONTINUIDADE NO AUXILIO PARA A REVISAO DO PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA

2.3.1 Descrigao do produto ......cccececeviieeeeeeeeiciiireee e cesirneeeenn
2.3.2 Atividades realizadas nas etapas anteriores
2.3.3 Atividades realizadas Na 62 ELAPa.......cccccueeeeiiiieieiiee e ccieeeestre e eesite e e seareeeestaeeeeataeeeeasaeeesasaeaaas
2.4 CONTINUIDADE NA GERAGAO DE MAPAS TEMATICOS ...uvveevereiueeeieeesueesseeessaesssssesssesssssesssesssesessessssesssesnsses
954 B DT o g ToF- To No [o T o o Yo [V o 1S PR
2.4.2 Atividades realizadas nas etapas anteriores
2.4.3 Atividades realizadas Na 62 ELAP@.......eeeicueeeieiiiieieiiee e ciieee e siteeeesere e seee e e staeeeesnteeessnneeeesraeeeas 27
2.5 CONTINUIDADE DAS ATIVIDADES DE INTERLOCUCAO COM 0 GUANDU, CAPACITACAO CONTINUADA, APRESENTACAO DAS
ATIVIDADES E APOIO TECNICO «.vteuvttenureeueeesueeeseeesseessseeasseesseeesseessseesnseesssesanseesssesenseesasessnseessseesnseesasessnseesases
2.5.1 Descrig¢do do produto
2.5.2 Atividades realizadas nas etapas anteriores
2.5.3 Atividades realizadas Na 62 ELaPa.....ccccccuiiieiieii i et e s e e s rae s
2.6 CONTINUIDADE DO ACOMPANHAMENTO DAS CONDICOES DE OPERAGAO DOS RESERVATORIOS E PONTOS DE
MONITORAMENTO E CONTROLE ....ccvvennne.
2.6.1 Descri¢do do produto

2.6.2 Atividades realizadas nas etapas anterioreS.......cccuvieeiee et e
2.6.3 Atividades realizadas Na 62 ELAP@.......cceccveeieiiieeieiee e sieee et e seeee e e ssetee e e sraeeeenteeessnnneeesnaeeeas
2.7 CONTINUIDADE NA DISPONIBILIZACAO DIGITAL DO ACERVO BIBLIOGRAFICO DO GUANDU

b 5 B 1T g ToF- T Jo [o T o] o Lo [V ] o TSR
2.7.2 Atividades realizadas nas etapas anteriores
2.7.3 Atividades realizadas Na 62 ELAP@.......cceccveeieiiieeieiieeesiieeeestre e s eeee e e setee e e seaeeeenteeessnneeeesnaeeeas
2.8 CONTINUIDADE DA SISTEMATIZACAO E DIVULGAGAO DOS INVESTIMENTOS
2.8.1 Descrigdo do Produto ....cccveeecceeeeeriieeeeciee e sree e e
2.8.2 Atividades realizadas Nas etapas anteriores.......ccccvieeieeiieciiiiieiee e
2.8.3 Atividades realizadas Na 62 ELAP@.......cceccveeieriieeieiiee e cieeeesiteeseeee e e sete e e e stveesenteeessnnaeeesnaeeeas

3. CONSIDERAGOES FINAIS .......cceeerretrrereesseeesentssessssssesssssssssesssssessssensasentssesssssssssssensssenssssssesssensssensensssns 47

ANEXO | ~-TERCEIRA VERSAO DOS ARQUIVOS DIGITALIZADOS..........cceurururmeensnssssseessssssassessssssssssssssssssses 48



AGEVAP

3
Indice de Figuras

Figura 1 - Indicador Ambiental - Ameacga as Fitofisionomias RJ........cccceviivciiiiicciiie s 8
Figura 2 - Exemplo de Unidades de Conservagao de Uso Sustentavel e Protegdo Integral.................. 9
Figura 3 - Exemplo do indicador de ameaga as fitofisionomias........ccceevvviieiiiiiee e 13
Figura 4 - Exemplo do processamento realizado para o dado de PIB 2013........cccceeeevveeeeivveeeccnnennn, 14
Figura 5 - Resultado da criagao de pontos referentes as outorgas do INEA 2015.........ccccccvveeerinnnennn. 15
Figura 6 - Exemplo das novas camadas inseridas no Banco de Dados do SIGA-GUANDU................... 17
Figura 7 - Exemplo das novas camadas publicadas no SIGA Web. ........cccocoviieiiiiiicciiiee e, 18
Figura 8 - Mapa tematico de outorgas emitidas pelo INEA em 2015 publicado no SIGA Web .......... 19
Figura 9 - Mapa tematico do Produto Interno Bruto per capita de 2012 e 2013, publicados no SIGA
LY o TSP 20
Figura 10 - Mapa tematico do Indicador de Mercado de Trabalho, publicado no SIGA Web............. 20
Figura 11 - Mapa temético de indice de Ameaca as Fitofisionomias, publicado no SIGA Web.......... 21
Figura 12 - Mapa tematico de Potencial Econdmico, publicado no SIGAWeb ........ccccceveevcvveeecnnnennn. 21
Figura 13 - Mapa de Localizacdo dos Empreendimentos Geradores de Energia, publicado no SIGA
LT =] o SRR PSR 22
Figura 14 - Mapa tematico de Destinacdo dos Residuos Sélidos nos municipios, publicado no SIGA
LT =] o SRR 22
Figura 15 - Mapa tematico sobre Licenciamento de Recursos Hidricos — INEA, publicado no SIGA
LY o TR 23
Figura 16 - Mapa tematico sobre Licenciamento de Residuos, publicado no SIGA Web ................... 23
Figura 17 - Mapa tematico sobre Licenciamento de Risco Ambiental, publicado no SIGA Web........ 24
Figura 18 - Mapa tematico sobre Licenciamento Nao Industrial, publicado no SIGA Web................ 24
Figura 19 - Mapa tematico de Unidades de Conservagao, publicado no SIGAWeb ........cccvvevennnenn. 25
Figura 20 - Mapa de Ponto de Captacdo - Usuarios Cadastrados - 2015.........ccccceeeeiieeeeecveeeeecnnennn. 28
Figura 21 - Mapa de Pontos de Langcamento - Usudrios Cadastrados - 2015 .........ccccccveeeevrveeeecnnnennn. 29
Figura 22 — Mapa do Produto Interno Bruto per capita municipal - 2013.........cccceeviiieeeeiiieee e, 29
Figura 23 — Mapa de Licenciamento N&o Industrial - Loteamento Areal ..........cccceeeeciiieeecciieeeecnnennn. 30
Figura 24 - Mapa de Licenciamento de Recursos Hidricos - Outorgas Subterraneas.........cccceceuuuee... 30
Figura 25 - Mapa de Licenciamento de Recursos Hidricos - Outorgas Superficiais........ccccccuveerinnennn. 31
Figura 26 - Mapa de Licenciamento de Residuos - Aterros Sanitarios........ccccceeecuveeeeciieeeeeccveeeeecnneennn 31
Figura 27 - Mapa de Licenciamento de Riscos Ambientais - Controle de Areas Contaminadas......... 32
Figura 28 - Mapa de Unidades de Conservagao - Protecdo Integral.........ccceeevviieeeeiiieiiciciees e, 32
Figura 29 - Mapa de Unidades de Conservagao - Uso Sustentavel.........cccccoeeeeciieeeecciieeeccciieee e, 33
Figura 30 - Mapa da Hidrografia 1: 50.000 - INEA..........coooiiiiieeiiiee et e et eecvre e e tae e e e saae e e e e naeea s 33
Figura 31 - Mapa de Mercado de Trabalho dos municipios que compdem a regido hidrografica do
LCTUT= o Vo U PSSP PP PPPR 34
Figura 32 - Mapa de Ameacas as Fitofisionomias 2010 — INEA .........ccceieeiieeeeciieee e 34
Figura 33 - Mapa de Subprograma Rio + Limpo — Obras e Projetos de Saneamento: Municipios
(070 a1 =T 1 9] o =T [0 13U SRPRS 35
Figura 34 - Mapa de Destinagdo Final dos Residuos solidos nos municipios........ceeeeecveeeeecvveeeecnnneenn. 35
Figura 35 - Mapa de Potencial ECONOMICO ... .cccccuiieiiiiieecieee ettt e e e et e e e stae e e e saae e e esanaeee s 36

Figura 36 - Mapa de Localizacao dos Empreedimentos Geradores de Energia.........cccccevvveeeeeeeecnnns 36



AGEVAP

4
Figura 37 - Participagdo na 32 Reunido Ordindria da Plenaria do Comité Guandu...........cccceeerrunnenn. 38
Figura 38 - Mapa dos limites de Unidades de CONSEIrVagOES. .......uvvvecvreieriiieeeeiiieeeesireeeesveeeeesvaeees 39
Figura 39 - Exemplos dos nomes dos corpos d'agua da bacia inseridos no SIGA Web....................... 39
Figura 40 - Mapa tematico sobre Licenciamento de Residuos publicados no SIGA Web................... 40
Figura 41 - E-mail com 0 auxilio @ SOlICItACA0......uuiiiiiciiii it 41
Figura 42 - Vetoriza¢do do limite da bacia antigo da Regido Hidrografica Il - Guandu...........cc......... 41

Figura 43 - Diagrama Esquematico de Hidrelétricas contendo as informagdes do ultimo dia do més
(o LB TU ] oo T I 0 USSR 43
Figura 44 - Grafico do % de volume util para os dias 04, 11, 18, 25 de julho e 01 de agosto de 2016



AGEVAP

1. Introducao

O projeto SIGA-GUANDU - Sistema de Informacdes Geogrdficas e Geoambientais das Bacias
Hidrogrdficas dos Rios Guandu, da Guarda e Guandu-Mirim com foco em Recursos Hidricos e Meio
Ambiente, tem como objetivo principal subsidiar a tomada de decisdo, através de um sistema que
permita o monitoramento, a gestao e a consulta de dados e informacdes sobre a Bacia.

Podem ser citados como alguns objetivos especificos do projeto:

e Reunir, dar consisténcia e divulgar os dados e informacgGes sobre a situacdo qualitativa e
guantitativa dos recursos hidricos;

e Monitorar e acompanhar dados das estacdes hidroldgicas, meteoroldgicas para apoio aos
estudos de enquadramento das bacias hidrograficas dos rios Guandu, da Guarda e Guandu-
Mirim;

e Gerar dados que possibilitem a descentralizacdo da obtencdo e producdo de dados e
informacdes e principalmente a coordenacdo unificada da bacia hidrografica e o acesso aos
dados e informacdes, garantido a toda a sociedade;

e Dar apoio, em relagdo a geracdo de informacGes sobre a bacia, aos trabalhos do Comité
Guandu.

Este documento tem por objetivo apresentar as atividades realizadas pela K2 Sistemas na etapa
06/12 do Terceiro Termo Aditivo ao Contrato 02/2015/AGEVAP.

Todas as atividades desenvolvidas na sexta etapa estdo divididas na seguinte secdo:

e Atividades Estruturantes:

o Continuidade no levantamento, sistematizagdo e atualizagdo das informagoes
produzidas sobre a bacia;
Continuidade no processamento de dados;
Continuidade no auxilio para a revisdo do Plano de Recursos Hidricos da bacia;
Continuidade na geragdao mapas tematicos;

O O O O

Continuidade das atividades de interlocu¢do com o GUANDU, capacitagdo
continuada, apresentacdo das atividades e apoio técnico;

o Continuidade do acompanhamento das condigdes de operagdo dos
reservatdrios e pontos de monitoramento e controle;

Continuidade na disponibilizagdo digital do acervo bibliografico do GUANDU;
Continuidade da sistematizacao e divulga¢do dos investimentos.
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2. Atividades Estruturantes

A etapa estruturante do projeto SIGA-GUANDU é composta de varias atividades que devem ser
desenvolvidas de modo paralelo. As atividades previstas na etapa estruturante sdo:

l. Continuidade no levantamento, sistematiza¢ao e atualiza¢ao das informagdes produzidas
sobre a bacia;
1. Continuidade na disponibiliza¢ado digital do acervo bibliografico do GUANDU;
1. Continuidade no auxilio para a revisao do Plano de Recursos Hidricos da Bacia;
IV.  Continuidade do acompanhamento das condig6es de operagao dos reservatdrios e pontos
de monitoramento e controle;
V. Continuidade na geracao de mapas tematicos;

VI.  Continuidade das atividades de interlocu¢ao com o GUANDU, capacitagdo continuada,
apresentacao das atividades e apoio técnico;
VIl.  Continuidade da sistematizacao e divulgacdo dos investimentos
VIIl.  Continuidade no processamento de dados geograficos.

Os resultados das atividades estruturantes desenvolvidas nesta sexta etapa da continuacdo do
projeto estdo descritos nas subsecdes seguintes.

2.1 Continuidade no levantamento, sistematiza¢ao e atualizacao das
informacoes produzidas sobre a bacia

2.1.1 Descricao do produto

O objetivo deste produto é dar continuidade ao levantamento das informagdes das Bacias dos Rios
Guandu, da Guarda e Guandu-Mirim e sistematiza-las, devendo estas informagdes serem mantidas
atualizadas. Em uma primeira etapa, estas informacgées foram fornecidas pela AGEVAP, que possuem
um acervo digital e impresso sobre a bacia. Em uma segunda etapa, outros dados foram levantados
junto as entidades de gestdo de recursos hidricos, que disponibilizam contetdo relevante e correlato.

2.1.2 Atividades realizadas nas etapas anteriores

19 Etapa: Esta etapa concentrou-se na aquisicdo de dados atualizados para os municipios da bacia,
referentes a estimativa de Populagdo Total em 2015 e aos indicadores de Agua e Esgoto e Residuos
Sélidos para o ano de 2014.

29 Etapa: Nao houve dados levantados neste periodo.

39 Etapa: Nesta etapa, foram levantadas imagens de sensoriamento remoto provenientes do sensor
OLlI a bordo do satélite Landsat-8 com resolugdo espacial de 30 metros. Ainda, ocorreu o
levantamento de indicadores ambientais do Rio de Janeiro do ano de 2010, através do plano de
contingéncia fornecido pela AGEVAP.

49 Etapa: Nesta etapa, foi dado continuidade no levantamento dos indicadores ambientais do Rio de
Janeiro do ano de 2010, através do plano de contingéncia fornecido pela AGEVAP.
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592 Etapa: Nesta etapa, foi dado continuidade no levantamento dos indicadores ambientais do Rio de
Janeiro do ano de 2010, através do plano de contingéncia fornecido pela AGEVAP. Os dados
levantados foram: total anual de excedente hidrico; total anual de precipitacdo; fragilidade do meio
fisico; dominio bioclimatico; vegetacdo potencial.

2.1.3 Atividades realizadas na 62 Etapa

Nesta sexta etapa do projeto foi dado continuidade ao levantamento dos indicadores ambientais do
Rio de Janeiro. Estes dados estdo disponibilizados no Plano de Contingéncia elaborado pelo INEA -
Instituto Estadual do Ambiente. Os dados levantados nesta etapa foram:

* indice de Ameacas as Fitofisionomias;
= indice de Vulnerabilidade Social - Mercado de Trabalho;
=  Subprograma Rio + Limpo — Obras e Projetos de Saneamento;
=  Potencial Econémico:
Atividades Potenciais: Polos Industriais;
Atividades Potenciais: Reflorestamento;
Atividades Potenciais: Agricultura;
Atividades Potenciais: Arco Rodoviario;
Atividades Potenciais: Gasodutos;
Atividades Potenciais: Area Urbanizada — Alta Densidade;
Atividades Potenciais: Hidrografia;
o Atividades Potenciais: Regido Turistica — Vale do Café;
= Destinagdo Final dos Residuos Sélidos nos municipios;

o O 0O O O O

= Localizagdo dos Empreendimentos dos Geradores de Energia:
Usina Hidrelétrica — UHE;

Subestacdo;

Pequena Central Hidrelétrica;

Central Geradora Hidrelétrica;

Bioenergia;

o 0O O O O

Linhas de Transmissdo.

A Figura 1 apresenta um exemplo de um dos dados levantados, relacionado as ameagas as
fitofisionomias.
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Figura 1 - Indicador Ambiental - Ameaga as Fitofisionomias RJ

Ainda nesta etapa, ocorreu o levantamento dos seguintes dados:

e Aquisicdo de dados geograficos do Banco de Dados Espaciais do INEA;

e Atualizagdo do PIB per capita para 2013;

e Aquisicdo de dados de usuarios cadastrados/outorgas do ano de 2015, emitidas pelo INEA,
para captagdo e langamento.

Do banco de dados espacial do INEA foram levantadas as seguintes informacdes:

= Licenciamento
o Licenciamento de Recursos Hidricos:
= Qutorgas Superficiais;
= Qutorgas Subterraneas;
o Licenciamento de Residuos:
= Aterros Sanitarios;
o Licenciamento de Risco Ambiental:
= Controle de Areas Contaminadas;
o Licenciamento N3o Industrial:
= |Loteamento Areal;
= Hidrografia 1: 50.000;
= Unidades de Conservagao:
o Protecdo Integral;
o Uso Sustentavel.
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A Figura 2 apresenta um exemplo dos dados levantados pelo banco de dados do INEA: unidade de
conservacao de uso sustentavel e protecdo integral.

Figura 2 - Exemplo de Unidades de Conservagdo de Uso Sustentavel e Protecdo Integral.

As Tabelas 1 e 2 apresentam, respectivamente, os dados atualizados do PIB per capita atualizado
para 2013 pelo IBGE e um exemplo da tabela de usuarios cadastrados para fins de captacdo e
lancamento de dgua da regido hidrografica do Guandu.

Tabela 1- Tabela do PIB 2013 para os municipios que fazem parte do Comité Guandu de forma integral ou

parcial.
Barra do Pirai 3300308 | RJ | 17708.97
Engenheiro Paulo de Frontin | 3301801 | RJ | 13410.12
Itaguai 3302007 | RJ | 60616.93
Japeri 3302270 | RJ | 10162.07
Mangaratiba 3302601 | RJ | 69501.95
Mendes 3302809 | RJ | 12736.32
Miguel Pereira 3302908 | RJ | 23588.86
Nova Iguagu 3303500 | RJ | 16477.64
Paracambi 3303609 | RJ |12320.94
Pirai 3304003 | RJ | 49276.82
Queimados 3304144 | RJ | 25961.06
Rio Claro 3304409 | RJ | 16490.74
Rio de Janeiro 3304557 | RJ | 43941.25
Seropédica 3305554 | RJ | 22607.97
Vassouras 3306206 | RJ | 20579.71
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Tabela 2 - Parte das tabelas de Usuarios Cadastrados (Captacdo e Langamento) da regido hidrografica -
Guandu

USUARIOS CADASTRADOS

CAPTAGOES
REGIAO HIDROGRAFICA Il - GUANDU

MUNICIPID DA
ITEM
- RAZAG SOCiAE LATITUDE LONGITUDE €ORPO HIDRI:O

ENGENHEIRO PAULO DE

MANOEL JAIME SOARES -22,53375 -43,68980556
FRONTIN
2 EEHE TR MANOEL JAIME SOARES -22,53438889 -43,68969444
FRONTIN
3 TTETHE T MANOEL JAIME SOARES -22,53438889 -43,68969444
FRONTIN
4 IS HE TR EUCACEL AGROINDUSTRIAL LTDA -22,50369444 -43,658030556
FRONTIN
s ENGENHEIRO PAULODE ~ ENG. PAULO DE FRONTIN - COMPANHIA ESTADUAL DE AGUAS E ESGOTOS - 22,49122222 1358822222 NASCENTE DO CORREGO MORRO AZUL

FRONTIN CEDAE

6 ENGEN!::S:“]TI::ULB DE E':;;:AULO DE FRONTIN - COMPANHIA ESTADUAL DE AGUAS E ESGOTOS - -22,50841667 -43,67538889 RIO SANTANA

7 ENGENI:E"';STT:ULG D REGINAVES INDUSTRIA E COMERCIO DE AVES LTDA -22,53961111 -43,66055556

ENGENHEIRO PAULO DE

8 FRONTIN REGINAVES INDUSTRIA E COMERCIO DE AVES LTDA. -22,53961111 -43,66055556
9 ENGEM::‘;::TT;ULB DE PREFEITURA MUNICIPAL DE ENG. PAULO DE FRONTIN -22,55071389 -43,68846194 LAGO AZUL
10 ITAGUAT DON ZELITTU’S RESTAURANTE LTDA. -22,86523611 -43,80052222

USUARIOS CADASTRADOS

LANCAMENTOS
REGIAQ HIDROGRAFICA Il - GUANDU

ITEM sl g RAZAO SOCIAL LATITUDE LONGITUDE CORPO HIDRICO
INTERFERENCIA

ENGENHEIRO PAULO

DE FRONTIN ENG. PAULO DE FRONTIN - COMPANHIA ESTADUAL DE AGUAS E ESGOTOS - CEDAE  -22,50830556 -43,67566667 RIO SANTANA
ENGE:':;IOR;)TT:ULO EUCACEL AGROINDUSTRIAL LTDA -22,50630556 -43,68694444 =
3 ITAGUAT CASAPLAN EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA -22,86363889 -43,72691667 =
4 ITAGUAT COMPANHIA SIDERURGICA NACIOMAL -22,89546139 -43,8090575 CANAL DO MARTINS
5 ITAGUAT CONSTRUTORA NORBERTO ODEBRECHT S/A -22,92777778 -43,84472222 =
6 ITAGUA[ COROA GRANDE SERVICOS PORTUARIOS LTDA. -22,88333333 -43,85 =
7 ITAGUAT JPI- HOLDING E PARTICIPACOES LTDA -22,86213861 -43,74892083 RIO PIRANEMA
g ITAGUA[ NUCLEBRAS EQUIPAMENTOS PESADOS 5/A -22,90006472 -43,82685833 RIO CAGAO
2 ITAGUAT ZL-LOG LOGISTICA LTDA -22,85161111 -43,73536111 CANAL DAS NEVES
10 JAPERI CURY CONSTRUTORA E INCORPORADORA S/A -22,67016667 -43,60530556 RIO TEGFILO CUNHA

2.2 Continuidade no processamento de dados

2.2.1 Descric¢ao do produto

Este produto tem como objetivo o processamento de dados geograficos, como criacdo, edicdo e
anadlise, tanto de dados espaciais como ndo espaciais, das informagdes das bacias hidrograficas dos
Rios Guandu, da Guarda e Guandu-Mirim, conforme demanda do Comité GUANDU e AGEVAP.

2.2.2 Atividades realizadas nas etapas anteriores

19 Etapa: Nesta etapa foram processados os dados levantados referente a estimativa de Populacdo
Total em 2015 e aos indicadores de Agua e Esgoto e Residuos Sélidos para o ano de 2014.
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29 Etapa: Nesta foi dada a continuidade ao processamento dos dados do SNIS do ano de 2014. No
Siga Web foi inserido os dados de SNIS de 2009 e 2014. E no observatério, deu-se continuidade ao
desenvolvimento do sistema de atualizacdo dos dados.

39 Etapa: O processamento do mosaico de imagens de sensoriamento remoto e dos indicadores
ambientais. No banco de dados e no SIGA Web foi inserido as informag¢des do plano de contingéncia.
E no observatério deu-se continuidade ao desenvolvimento do sistema de atualizagdo dos dados.

49 Etapa: Nesta etapa o limite da camada de Indice Relativo de Areas Protegidas Municipais foi
revisado e atualizado. Foram processados, também os seguintes dados do plano de contingéncia,
como: Temperatura Média Anual; indice de Vulnerabilidade Socioeconémica; Areas Prioritarias para
Conservagdo; Areas Potenciais para Restauracdo; Industria Naval; Siderurgia Itaguai; Industrias
Regido Metropolitana; Petroquimico; Polo Siderurgia e indice relativo a Areas Protegidas Municipais
(IrAPM).

59 Etapa: Os indicadores processados dos dados do plano de contingéncia foram o total anual de
excedente hidrico; total anual de precipitacdo; fragilidade do meio fisico; dominios bioclimaticos;
vegetacdo potencial. Estes mesmos dados foram atualizados no banco de dados. No Siga Web foram
publicados as camadas e mapas do total anual de excedente hidrico; total anual de precipitacao;
fragilidade do meio fisico; dominios bioclimaticos e vegetacao potencial. Na pagina do observatdrio
foi inserida as informacgdes das fontes dos dados disponiveis.

2.2.3 Atividades realizadas na 62 Etapa

Nesta etapa foram processados os seguintes dados:

e Indicadores Ambientais do Plano de Contingéncias — INEA 2010:
indice de Ameacas as Fitofisionomia;

o Indice de Vulnerabilidade Social - Mercado de Trabalho;
o Subprograma Rio + Limpo — Obras e Projetos de Saneamento;
o Potencial Econbmico;

= Atividades Potenciais: Polos Industriais

= Atividades Potenciais: Reflorestamento

= Atividades Potenciais: Agricultura

= Atividades Potenciais: Arco Rodoviario

= Atividades Potenciais: Gasodutos

»  Atividades Potenciais: Area Urbanizada — Alta Densidade

= Atividades Potenciais: Hidrografia

= Atividades Potencias: Regido Turistica — Vale do Café
o Destinagao Final dos Residuos Sélidos nos municipios;
o Localizagdo dos Empreendimentos dos Geradores de Energia;

=  Usina Hidrelétrica — UHE

=  Subestacdo

=  Pequena Central Hidrelétrica

=  Central Geradora Hidrelétrica

= Bioenergia
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= Linhas de Transmissdo
e Dados de Licenciamento/Outorgas — INEA 2015;
o Licenciamento de Recursos Hidricos
= Qutorgas Superficiais
= Qutorgas Subterraneas
o Licenciamento de Residuos
=  Aterros Sanitarios
o Licenciamento de Risco Ambiental
* Controle de Areas Contaminadas
o Licenciamento Ndo Industrial
= Loteamento Areal
e PIB per capita de 2013;
e Hidrografia INEA 1:50.000;
e Unidades de Conservagao:
o Protegdo Integral;
o Uso Sustentavel.

No processamento, foram realizados os seguintes servigos:

e Reprojecdo dos dados para o sistema de coordenadas padrdo utilizado no projeto, sendo
este o Sistema de Coordenadas Geograficas (Lat/Long) e Datum Sirgas 2000;
e Recorte para o limite da Bacia;

e Criacdo estilos (.s/d) das camadas.

A Figura 3 demonstra um exemplo de processamento dos dados dos indicadores ambientais.
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= fitofision Area 1A Valor| Ameaca
Floresta Estacional Semidecidual Montana 16641 | 0.00831 5 | Muito Alto
Floresta Estacional Semidecidual Submentana 12272 | 0.00365 5 | Muito Alto
Floresta Ombrofila Densa Alto Montana 23000 | 0.52195 2 | Bao
Floresta Ombrofila Densa Montana 458759 | 0.18862 3 | Medio
Floresta Ombrofila Densa Submontana 33413 | 014512 3 | Medio
Floresta Ombrofila Densa de Terras Baixas T4573 | 0.01485 4 | Alto

Figura 3 - Exemplo do indicador de ameaca as fitofisionomias

O processamento da tabela com os valores do PIB per capita 2013, ocorreu através da sua jungao
com o shapefile dos limites municipais com escala 1:250.000, conforme apresenta a Figura 4.
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.
7
A
Produtointerno Bruto [
PIB2013 i
[0 10.182- 12.410 remis /" e

13.410- 17.708 resis

17.708-25.981 reais
I 25551 - 49.278 reais
I 45276 - 89.501 reais

-

Dces = Atemtizz

MR PMUNICIE ML _ME SO PIB2012 PIB2013
BARRAS DO PIRAI SUL FLUMINENSE 1550207 17 7FO08.97
ENGENHEIRD PAULD DE FRONTIN METROPOLIMTANA 4097970 123410.12
MEMDES METROPOLIMTANA 11431850 60516.93
MIGUEL PEREIRA METROPOLIMAMNA 1385502 10182.07
PIRA] SUL FLUMINENSE 4308385 65501.95
RIO CLARD SUL FLUMINENSE 12358139 12736.32
WASSOURAS METROPOLIMANA 1571251 23588.86
JAPERI METROPOLMANA 1054288 15477.64
MANGARATIBA METROPOLIMANA 3371865 12320.94
CQUEIMADOS METROPOLIMANA 1454541 459275.82
mAGLLAS METROPOLIMTANA 32653096 25961.06
SEROQOP.DICA METROPOLIMAMA 1237557 154590.74
MOWA IGUATU METROPOLIMAMNA 1330303 430941.25
PARACAMEB] METROPOLIMAMNA 1144450 22507 .97
RIO DE JANEIRD METROPOLMANA 3457191 20579.71

Figura 4 - Exemplo do processamento realizado para o dado de PIB 2013

Ja para o processamento dos dados das outorgas de 2015, foram criados dois shapefiles a partir das
coordenadas das outorgas: pontos de captacdo e pontos de lancamento.

Esses pontos apresentam uma tabela que contém o nome do municipio, razdo social, latitude e
longitude, corpos hidricos, descrigdao dos corpos hidricos e a finalidade podendo ser, por exemplo,
para abastecimento publico.

A Figura 5 demonstra um exemplo do processamento dos dados de outorgas.
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Outorgas - Finalidade Vassouras
® Abastedmento Piblico | Barra do
s

® Esgotamento Sanitario )
® Indistria
Mineracdo

& Outro

Termoelétrica

cam_inea_outorgas2015_lancamento

Bal ov
Sepenoa

l’q .’ Pereia

Oceano Adandco

LATITUDE |_LONGITUDE CORPO_HIDR DESCRICAD FINALIDADE
22508306 | 43675667 | RIO SANTANA RIO OU CURS0 DAGUA ABASTECIMENTO PUBLICO
72506306 | 43686944 |- RIO OU CURS0 DAGUA NDUSTRIA

V| 72863639 | 43776917 |- RIO 0U CURS0 DAGUA QUTRD
22895461 | 43809058 | CANAL DO MARTING RIO 0U CURS0 DAGUA NDUSTRIA
22883333 4385 MAR OUTRO
22862139 | 43748821 | RIO PRANEMA RIO 0U CURS0 DAGUA OUTRO
22900065 | 43826858 | RIO CAGAD RIO 0U CURS0 DAGUA NDUSTRIA
22851611 | 43735361 | CANAL DA NEVES RIO 0U CURS0 DAGUA OUTRO
22670167 | 43605306 | RIO TEGFLLO CUNHA RIO OU CURS0 DAGUA OUTRO

-ZZBEETS | 43605 | RO TEOFILO CUNHA RIO OU CURS0 DAGUA OUTRO
Z2E6B611 | 43605 | RIO TEOFILO CUNHA RIO 0U CURS0 DAGUA OUTRO
22643056 | 43610833 | AFLUENTE DO RIO SAO PEDRO RIO 0U CURS0 DAGUA OUTRO
7293278 | 44003889 | RIO SAHY RIO OU CURS0 DAGUA OUTRO
22948751 | 44011349 |- MAR OUTRO
22999583 | 44095044 |- MAR OUTRO
72997417 |44 100133 | RID GRANDE RIO 0U CURS0 DAGUA OUTRO
22994639 | 44097694 | RIO GRANDE RIO OU CURS0 DAGUA OUTRO
72993861 | 4409725 | RIO GRANDE RIO OU CURS0 DAGUA OUTRO

225 | -43.486667 | CORREGO D0 SACO RIO OU CURS0 DAGUA ESGOTANENTO SANTARID
2253708 | 43576825 | RIO SANTANA RID U CURS0 DAGUA MINERACAD
FHEARAAA AT ER0A4 | DIN CANTAKMA OIn Al eoSn RARITA MINFOAC AN

Figura 5 - Resultado da criagao de pontos referentes as outorgas do INEA 2015

Para finalizar o processamento nesta etapa, foi realizado a padronizagao dos estilos das camadas dos

indices de Agua, Esgoto e Residuos do SNIS. Foram criados, ainda, estilos para publicacdo no

Geoserver dos indices de 2008 e 2013 de modo a serem iguais aos ja publicados para 2009 e 2014.

ATUALIZACAO DO BANCO DE DADOS

O banco de dados foi atualizado com a importagdo das camadas levantadas nesta etapa do projeto.

A Tabela 3 apresenta a listagem das camadas geradas no banco de dados.
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Tabela 3 - Listagem das camadas geradas nesta etapa

Titulo Nome da Camada no Banco de Dados

Produto Interno Bruto — 2013

cam_ibge_pib2013_guandu

Usuarios Cadastrados — Outorgas 2015 —
Captacao

cam_inea_outorgas2015_ captacao

Usuarios Cadastrados — Outorgas 2015 -
Lancamento

cam_inea_outorgas2015_lancamento

indice de Ameacas as Fitofisionomias

cam_inea_ameacafito_guandu

indice de Vulnerabilidade Social — Mercado de
Trabalho

cam_inea_ind_merc_trabalho_guandu

Subprograma Rio+Limpo — Obras e Projetos
de Saneamento

cam_inea_rio_mais_limpo_guandu

Atividades Potenciais: Polos Industriais

cam_inea_potec_polosindustriais_guandu.shp

Atividades Potenciais: Reflorestamento

cam_inea_potec_reflorestamento_guandu.shp

Atividades Potenciais: Agricultura

cam_inea_potec_agricultura_guandu.shp

Atividades Potenciais: Arco Rodoviario

cam_inea_potec_arco_rodov_guandu.shp

Atividades Potenciais: Gasodutos

cam_inea_potec_gasodutos_guandu.shp

Atividades Potenciais: Area Urbanizada de
Alta Densidade

cam_inea_potec_area_urbanizada_guandu.shp

Atividades Potenciais: Hidrografia

cam_inea_potec_hidrografia_guandu.shp

Atividades Potenciais: Regido Turistica — Vale
do Café

cam_inea_potec_reg_turistica_guandu.shp

Destinagao Final dos Residuos Sdélidos nos
municipios

cam_inea_destino_lixo_guandu_v1.shp

Empreendimentos Geradores de Energia:
Usina Hidrelétrica — UHE

cam_inea_energia_UHE_guandu.shp

Empreendimentos Gerados de Energia:
Subestagdo

cam_inea_energia_Subestacao_guandu.shp

Empreendimentos Gerados de Energia:
Pequena Central Hidrelétrica - PCH

cam_inea_energia_PCH_guandu.shp

Empreendimentos Gerados de Energia:
Central Geradora Hidrelétrica - CGH

cam_inea_energia_CGH_guandu.shp

Empreendimentos Gerados de Energia:
Bioenergia

cam_inea_energia_Bioenergia_guandu.shp

Empreendimentos Gerados de Energia: Linhas
de Transmissdo

cam_inea_energia_LinTransmissao_guandu.shp

Licenciamento de Recursos Hidricos: Outorgas
Superficiais

cam_inea_lic_rh_outorgasup_guandu

Licenciamento de Recursos Hidricos: Outorgas
Subterraneas

cam_inea_lic_rh_outorgasub_guandu

Licenciamento de Residuos: Aterros Sanitarios

cam_inea_lic_res_aterro_sanitario_guandu

Licenciamento de Risco Ambiental: Controle
de Areas Contaminadas

cam_inea_lic_ra_contr_areas_contaminadas_g
uandu

Licenciamento Nao-Industrial: Loteamento
Areal

cam_inea_lic_ni_loteamento_areal_guandu

Hidrografia 1: 50.000 — INEA

cam_inea_hidrografia_50000_guandu

Unidades de Protegdo: Protecdo Integral

cam_inea_unid_cons_pi

Unidades de Protecdo: Uso Sustentavel

cam_inea_unid_cons_us
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A Figura 6 apresenta as camadas inseridas no banco de dados do projeto SIGA-GUANDU. A esquerda
da figura é possivel verificar um destaque sobre as camadas inseridas.

¥ pgAdmin Il

File Edit Plugins

P (s @ '_—E; foad) ‘ j /za [33

File Edit View Tools Help
ﬂ‘qﬂ@%g Y ;| 100 rows v

- [ cam_fraglidade_do_meio_fisico_guandu ~ gid id uso_atual

#-[7 cam_geologia_guandu [PK] serial numeric character varying(254)
-7 cam_geomorfologia_guandu_2 1 [t ]12.000000000000000 COMERCIAL

-8 cam_geororfologia_planoconiigenca 2 2 13.000000000000000  COMERCIAL

#-[ cam_hidrografia_1000000_sirgas2000_guandu_2 =

5[ cam_hicvografia_trechodrenagem_bge__250. gusndu 3 |s 14.000000000000000 COMERCIAL

- cam_ibge_pb2013_guandu 4 4 27.000000000000000 COMERCIAL

+-[7] cam_idhm2010_guandu 5 5 105.000000000000000 SEM USO DEFINIDO
F I=

51~ cam_idhm_educ_guandu 6 & 108.000000000000000 INDUSTRIAL

#-[7 cam_idhm_longe_guandu =

60 cam i ¢ S 7 |7 109.000000000000000 INDUSTRIAL

4[] cam_ind_qualidade_agua_guandu 8 ¢ 120.000000000000000 INDUSTRIAL

#-[7 cam_inea areas_pol rcswacao_quarﬂu 9 3 121.000000000000000 SEM USO DEFINIDO
¥ 2 = 10 10 126.000000000000000 COMERCIAL

3

p 1 (1 127.000000000000000 INDUSTRIAL

& 12 |12 139.000000000000000 INDUSTRIAL

(&~ [7§ cam_inea_kc_ni_loteamento_areal_guandu 46.000000000000000 INDUSTRIAL
# cam_inea_lc_ra_contr_areas_contaminadas_guandu
® cam_inea_lic_res_aterro_sanitario_guandu
[+ m_inea_kc_rh_outorgasub_guandu
#-F§cam lnea_k_m_ouwgasw _guandu SQL pane
£ [ cam_inea_ -- Table: public.cam inea_lic_ra_contr_areas_contamin
-4 cam_inea outofgasZDlS !al\camevm . S = -
-5 cam_inea_pe_ind_metrop_guandu -- DROP TABLE public.cam inea lic_ra_c con
#-F cam_inea_pe_ind_naval_guandu
-7 cam_inea_pe_petroquimico_guandu CREATE TABLE public.cam inea_lic_ra contr_areas_conta
‘iljcammea_pe_polosdev_wandu =1
#-[7] cam_inea_pe_sider vtagxal_gaandu gid integer NOT NULL DEFAULT nextval('cam inea lic_
®=-F i temp id numeric,
® usc_atual character varying(254),
® processo character varying(s0),
I raz_social character varying(100),
: os endereco character varying(200),
: 2 :: ’:ul completo_guandu bor2013 situacao character varying(
[ _pont_captacao_guandu A {ng (1
-5 cam_out_pont_jan to_guandu cont_solol character vary.ng('.
cont_solo2 character varying(l
#1-[7] cam_out_uso_naoconsultivo_guandu M cont anlnd rharacter varvinalinn .

Figura 6 - Exemplo das novas camadas inseridas no Banco de Dados do SIGA-GUANDU

Também, foi necessario remover do banco de dados as chamadas “views” criadas em etapas
anteriores para os indicadores de agua, esgoto e residuos — SNIS de 2008 e 2013, para evitar a
repeticdo de informacgdes, ja que todos esses dados agora estdo agrupados em um Unico shapefile
denominada snis_2008_2015.

SIGA WEB

Foram publicados no SIGA Web os novos dados processados nesta etapa do projeto. As camadas
publicadas no SIGA Web foram:

e Qutorgas:
o Usudrios Cadastrados: Captacao;
o Usudrios Cadastrados: Langcamento;
e indice de Ameagas as Fitofisionomias;
e indice de Vulnerabilidade Social — Mercado de Trabalho;
e Subprograma Rio mais Limpo — Obras e Projetos de Saneamento;
e Atividades Potenciais:
o Polos Industriais;
o Reflorestamento;



AGEVAP

Agricultura;

Arco Rodovidrio;

o
o
o Gasodutos;
o Area Urbanizada — Alta Densidade;
o Hidrografia;
o Regido Turistica — Vale do Café;
e Destinacdo Final dos Residuos Sélidos nos municipios;
e Empreendimentos Geradores de Energia:
Usina Hidrelétrica ;
Subestacdo;
Pequena Central Hidrelétrica;
Central Geradora Hidrelétrica;

o O O O

Bioenergia;
o Linhas de Transmissdo;
e Licenciamento de Recursos Hidricos:
o Outorgas Superficiais;
o Outorgas Subterraneas;
e Licenciamento de Residuos: Aterros Sanitarios;
e Licenciamento de Risco Ambiental: Controle de Areas Contaminadas;
e Licenciamento Nao Industrial: Loteamento Areal;
e Hidrografia INEA 1:50.000;
e Unidades de Conservagao:
o Protegdo Integral;
o Uso Sustentavel ;
e Qutorgas do INEA de captagdes e langamento ambas para o ano de 2015;
e Produto Interno Bruto per capita de 2013.

A Figura 7 apresenta um exemplo das novas camadas publicadas no SIGA Web.

Selegdo de Camadas B

Empreendimentos Geradores de Energia: Central Geradora Hidrelétrica -
CGH - INEA 2010

Empreendimentos Geradores de Energia: Subestaco - INEA 2010
Empreendimentos Geradores de Energia: Usina Hidrelétrica - INEA 2010
Empreendimentos Geradores de Energia: Linhas de Transmissdo - INEA 2010

Empreendimentos Geradores de Energia: Pequena Central Hidrelétfrica - INEA
2010

Empreendimentos Geradores de Energia: Bioenergia - INEA 2010

Brperfil Econgmico

" Perfil Econdmico - Inddstrias da Regido Metropolitana - INEA 2010

oK Cancelar

Figura 7 - Exemplo das novas camadas publicadas no SIGA Web.
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Comiié da Bacia | lidrografica

Os mapas tematicos publicados no SIGA Web nesta etapa foram:

e Qutorgas 2015 — INEA;

e PIB per capita 2013;

e Mercado de Trabalho;

e indice de Ameacas as Fitofisionomias;

e Potencial EconGmico;

e Localizacdo dos Empreendimentos Geradores de Energia;
e Destinagdo Final dos Residuos Sélidos nos municipios;
e Licenciamento de Recursos Hidricos;

e Licenciamento de Residuos;

e Licenciamento de Risco Ambiental;

e Licenciamento Nao-Industrial;

e Unidades de Conservagao.

As Figuras 8 a 19 apresentam os novos mapas tematicos publicados.

/= $16A web GUANDU m
b Sit a de Informagdes Geogréficas e Geoambientais
,,= ’_n’,. Sistema de

das Bacias Hidrograficas dos Rios Guandu, da Guarda e Guandu-Mirim

ST W @
Qe D@

Camadas

TR

&/ faro
/B;MMF

dmBapasa

-~ ”
¥ g
‘oita Redonda - A'fe%:;‘

nsa,
+ < Limite Comith Guandu e il
42 ST
nicipios i vt 2
Munick S LTI ~
e Bartewo <7, .
= @ Outorgas - Pontos de Captacho 2015 - INEA | 75 —"deBainos ?
k ar
[

® Abastecimento Publico
® Criagdo Animal

® Industria 5. (B aueim dosy
Irrigagso = B (e ¥ o)
* Mineragio v - 040
Outro > S ; * Z e / 03155 N s it , - Duque
® Termoelétrica - & 2 S lipolis de Caxias

Outorgas - Pontos de Lancamento 2015
INEA

® Abastecimento Publico

® Esgotamento Sanitario

® Industria

* Minerag&o
OQutro

* Termoelétrica

Tor s &Y. cne
&) )
Camadas Base 4 : p /
Informages Cartograficas ) ’

Figura 8 - Mapa tematico de outorgas emitidas pelo INEA em 2015 publicado no SIGA Web
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S $16A veb GUANDU

. 2 as0, Sistema de Informacdes Geograficas e Geoambientais
w »** das Bacias Hidrograficas dos Rios Guandu, da Guarda e Guandu-Mirim

SELECIONE O MAPA DE INTERESSE : PIB per Capita
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& - B gt
[+ ]
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g d
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Dados canogrificos $2018 Google  Termos de

Figura 9 - Mapa tematico do Produto Interno Bruto per capita de 2012 e 2013, publicados no SIGA Web

2 Skven GUANDY

Sistema de Informagoes Geograficas e Geoambientais
das Bacias Hidrograficas dos Rios Guandu, da Guarda e Guandu-Mirim

SELECIONE O MAPA DE INTERESSE : Mercado de Trabatho Compartithar

- ¢ Limite Comité Guandu
0
- Municipios
O
=l @ Mercado de Trabalho - INEA 2010
Balxo
Medio

M Alto
B Muito Alto

Camadas Base

Informagdes Cartogréficas

Figura 10 - Mapa tematico do Indicador de Mercado de Trabalho, publicado no SIGA Web
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§1GA web GUANDU

. a0, Sistema de Informagdes Geograficas e Geoambientais
‘4- " das Bacias Hidrograficas dos Rios Guandu, da Guarda e Guandu-Mirim

—
DRON R ¢! ;)1‘(9 & o 4] E.ﬁ SELECIONE O MAPA DE INTERESSE : indice de Ameaca as Fitofisionomias

Camadas

&> - R e

- ¢ Limite Comité Guandu

(m]

= @ Municipios

Indice de Ameacas as Fitofisionomias - INEA
- 2010

F. Omb. Densa Alto Montana: Ameaga -

B F. Omb. Densa Submontana: Ameaga -
F. Omb. Densa Montana: Ameaga - Médi
F. Omb. Densa de Terras Baixas: Ameag
W F. Estac. Semidec. Submontana: Ameag
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Camadas Base
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Figura 11 - Mapa tematico de indice de Ameaca as Fitofisionomias, publicado no SIGA Web
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Figura 12 - Mapa tematico de Potencial Econdmico, publicado no SIGA Web
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Figura 13 - Mapa de Localizacdo dos Empreendimentos Geradores de Energia, publicado no SIGA Web
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Figura 14 - Mapa tematico de Destinacdo dos Residuos Sélidos nos municipios, publicado no SIGA Web
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OBSERVATORIO

Nesta etapa, foi dado continuidade ao processo de manutencdo do Observatdrio, visando manter
sua estabilidade e o funcionamento. No entanto, ndo houveram alteragdes significativas em termos
de desenvolvimento deste mddulo do sistema, nem de inclusdo de novos dados.

2.3 Continuidade no auxilio para a revisao do Plano de Recursos Hidricos
da bacia

2.3.1 Descric¢ao do produto

O objetivo deste produto é manter as informacbes do diagndstico da situacdo da bacia sempre
atualizadas de modo que a situagao atual da bacia, no momento da consulta, possa ser identificada.

2.3.2 Atividades realizadas nas etapas anteriores

19 Etapa: Nesta etapa foi realizado um levantamento de todos os dados atualizados do banco de
dados do plano de bacia e, também, dos novos dados adquiridos.

29 Etapa: Nesta etapa foi priorizado o processamento e publicagdo dos dados do SNIS. Estes dados
(ja apresentado em detalhes em seg¢des anteriores) serdo disponibilizados para que possam ser
integrados ao banco de dados do plano de recursos hidricos da bacia e, portanto, sdo elementos que
evidenciam a continuidade no auxilio e revisdo do plano de recursos hidricos.

39 Etapa: Nesta etapa foi priorizado o processamento e publicacdes dos dados obtidos no Plano de
Contingéncia.
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49 Etapa: Nesta etapa foi priorizado o processamento e publica¢cdes dos dados obtidos no Plano de
Contingéncia.

52 Ftapa: Nesta etapa foi dado continuidade no processamento e publica¢cdes dos dados obtidos no
Plano de Contingéncia.

2.3.3 Atividades realizadas na 62 Etapa

Nesta etapa, foi dado continuidade no processamento e publica¢des dos dados obtidos no Plano de
Contingéncia e inseridos novos dados adquiridos do INEA. Estes dados (ja apresentado em detalhes
em secdes anteriores) serdo disponibilizados para que possam ser integrados ao banco de dados da
revisdo do plano de recursos hidricos da bacia e, portanto, sdo elementos que evidenciam a
continuidade no auxilio para a revisdo do plano de recursos hidricos.

2.4 Continuidade na geracao de mapas tematicos

2.4.1 Descricao do produto

O objetivo deste produto é gerar mapas de temas relevantes para auxiliar o processo de gestdo da
bacia. Os mapas possibilitardo, tanto aos comités quanto a sociedade, verificar informacdes
qualitativas e quantitativas da bacia de modo simples e organizado.

2.4.2 Atividades realizadas nas etapas anteriores

19 Etapa: Nesta etapa foram gerados os seguintes mapas tematicos:

e Pontos de Controle;

e Estimativa Populacional;

e Consumo Médio Per Capita de Agua em 2014;

e Extensdo da Rede de Agua em 2014;

e Extensdo da Rede de Esgoto por Ligagdo em 2014;
e indice de Atendimento Total de Agua de 2014;

e indice de Atendimento Urbano de Agua de 2014;
e indice de Perdas de Agua na Distribuicdo de 2014;
e indice de Coleta de Esgoto de 2014;

e indice de Tratamento de Esgoto de 2014;

e Volume de Esgoto Coletado de 2014;

e indice de Atendimento Total de Lixo de 2014;

e indice de Coleta de Lixo de 2014;

e indice de Coleta Seletiva de Lixo de 2014;

e Geragdo Per Capita de 2014;

e Quantidade de RDO e RPU produzida de 2014.

29 Etapa: Na segunda etapa ndo foram gerados novos mapas tematicos em formato PDF por conta
da priorizacao na publicacdo dos mapas contendo dados atualizados do SNIS no SIGA Web.
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39 Etapa: Nesta esta foram gerados os seguintes mapas temdticos no formato PDF:

e Uso e Cobertura do Solo — 2010;

e Geomorfologia —2010;

e indice relativo a Areas Protegidas Municipais (IrAPM) — 2010;
e Conectividade Florestal —2010;

e Déficit Hidrico — 2010;

e Suscetibilidade a Incéndios — 2010.

49 Etapa: Nesta etapa foram gerados os seguintes mapas tematicos no formato PDF:

e Areas Potenciais para Restauragdo — 2010;

e Areas Prioritarias para Conservagdo — 2010;

e indice de Vulnerabilidade Socioecondmica — 2010;
e Perfil Econdbmico Atual — 2010;

e Temperatura Média Anual -2010.

59 Etapa: Nesta etapa foram gerados os seguintes mapas tematicos no formato PDF:

e Mapa de Total Anual de Precipitacdo — 2010;

e Mapa de Total Anual de Excedente Hidrico — 2010;
e Mapa de Fragilidade do Meio Fisico — 2010;

e Mapa de Vegetacdo Potencial — 2010;

e Mapa de Dominios Bioclimaticos — 2010

2.4.3 Atividades realizadas na 62 Etapa

Nesta etapa, foram gerados os seguintes mapas tematicos no formato PDF:

e Pontos de Captagdo - Usuarios Cadastrados (2015);

e Pontos de Langamento - Usuarios Cadastrados (2015);

e Produto Interno Bruto per capita municipal (2013);

e Licenciamento Nao Industrial - Loteamento Areal;

e Mapa de Licenciamento de Recursos Hidricos - Outorgas Subterraneas;

e Mapa de Licenciamento de Recursos Hidricos - Outorgas Superficiais;

e Mapa de Licenciamento de Residuos - Aterros Sanitarios;

e Mapa de Licenciamento de Riscos Ambientais - Controle de Areas Contaminadas;

e Mapa de Unidades de Conservacgao - Protecado Integral;

e Mapa de Unidades de Conservacgao - Uso Sustentavel;

e Mapa da Hidrografia 1: 50.000 — INEA,;

e Mapa de Mercado de Trabalho dos municipios que compdem a regido hidrografica Guandu;

e Mapa de Ameacas as Fitofisionomias 2010 — INEA;

e Mapa de Subprograma Rio + Limpo — Obras e Projetos de Saneamento: Municipios
Contemplados;

e Mapa de Destinacdo Final dos Residuos sélidos nos municipios;
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Mapa de Potencial Econémico;
Mapa de Localizacdo dos Empreedimentos Geradores de Energia.

As Figuras 22 a 38 apresentam os mapas criados nesta etapa do projeto.
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Figura 27 - Mapa de Licenciamento de Riscos Ambientais - Controle de Areas Contaminadas
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Figura 29 - Mapa de Unidades de Conservacdo - Uso Sustentavel

22°200°S

22°300°S

22°400°S

22°500°S

23°00°S

23°100°S

44°100°W 43°500'W 43°400W 43°300'W 43°200°W

Vassouras

huel Pereira

Novd Iguagu

Seropédica

Nova lguacu.

Rio.de/Janeiro

Baia de
Sepetiba

Oceano Atlantico

441100°W 43'500°W 43°400'W 43°300°W 43200°W

22°200°

22°300°S

22°400°S

22'500°S.

23°00°S

23°100°

Hidrografia
1:50.000

CBH - Guandu

Hidrografia
= Rio Guandu/Canal da S&o Francisco
—— Rio do Brago
— Rio Santana
Outros Rios

Referencial Locacional

:] Comité Guandu
[ Municipios

Projetista: K2 Sistemas

(www.k2sistemas.com.br)

"

Data:
Julho/2016

Requerente:

AGEVAP
N

Fonte
Instituto Estadual do Ambiente - RJ
Banco de Dados Espaciais

Projecao/Datum:
SISTEMA DE COORDENADAS GEOGRAFICAS
SIRGAS 2000

Escala:

Localizagéo:

Minas Gerais

Rio de Janeiro

Oceano Agsntico

Figura 30 - Mapa da Hidrografia 1: 50.000 - INEA



G -"\‘ DT

Clomie d:

a Llidrografica

AGEVAP

N

S

74

34

444100°W

44%00"W

43'500°W

43°400°W

43°300°W

43°200'W

22°200°S

22°300°S

22°400°S

22°500°S

23°00°S

Mangaratiba

Oceano Atlantico

22°200°S

22°%00'S

22°400°S

22°500°S

23°00°S

a4t 100W

[zr00°s

00w

43°500W

43°400W

43°300°W

43°200W

l23°100°s

Mercado de Trabalho (2010)
ndice de
Vulnerabilidade Social
CBH - Guandu

Ind. de Vulnerabilidade Municipal
[ I Baixo

[ Medio

I Ao

I Muito Alto

Referencial Locacional
[ Comité Guandu

Projetista: K2 Sistemas
(www.k2sistemas.com.br) m

Requerente: AGEVAP Data:
P Julho/2016

-

Fonte:  stituto Estadual do Ambiente - INEA

Plano de Contigéncia - RJ

Projecao/Datum:
SISTEMA DE COORDENADAS GEOGRAFICAS
SIRGAS 2000

Escala:

Localizagao:

Espiito
Sapto

Minas Gerais

Rio de Janeiro

Figura 31 - Mapa de Mercado de Trabalho dos municipios que comp&em a regido hidrografica do Guandu
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2.5 Continuidade das atividades de interlocu¢caio com o GUANDU,
capacitacao continuada, apresentacao das atividades e apoio técnico

2.5.1 Descric¢ao do produto

O objetivo deste servico é apoiar a geracao de informag¢des ao GUANDU, assim como aos Grupos de
Trabalhos existentes ou que vierem a ser formados, de acordo com seu escopo de conhecimento.
Para tanto, devera auxiliar na revisdo/atualizacdo do Plano de Recursos Hidricos das Bacias dos Rios
Guandu, da Guarda e Guandu-Mirim; apoiar na elaboracdao de Termos de Referéncia que envolvam
gestdo de informacgdes; analisar dados geograficos de outros projetos contratados pelo GUANDU;
definir com o auxilio do GUANDU modelos de relatérios a serem apresentados pela contratada, tanto
os sistémicos como os mais especificos de acordo com as solicitacbes, participar de reunides do
GUANDU, conforme demanda; entre outras atividades.

2.5.2 Atividades realizadas nas etapas anteriores

19 Etapa: Nesta etapa ndao houve demanda referente a estas atividades.
29 Etapa: Nesta etapa ndo houve demanda referente a estas atividades.
39 Etapa: Nesta etapa ndo houve demanda referente a estas atividades.
49 Etapa: Nesta etapa ndo houve demanda referente a estas atividades.

59 Ftapa: Nesta etapa houve a solicitagdo das demandas de treinamento para utilizagao do sistema
de gerenciamento de projetos; apresenta¢do do SIGA-GUANDU para camaras técnicas do comité e
solicitagdo para criagdo de mapa da drea do comité.
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2.5.3 Atividades realizadas na 62 Etapa

Nesta sexta etapa do projeto foram executadas as seguintes atividades:

e Participacdo na 32 Reunido Ordindria do Comité Guandu;
e Atendimento a solicitacdo das Camaras Técnicas;
e Atendimento a solicitagdo do Departamento de Recursos Hidricos da UD6.

Como atividades de interlocucdo e apresentacdo ocorreu, na 32 Reunido Ordindria do Plenario do
Comité Guandu, a apresenta¢do do andamento do projeto SIGA-GUANDU, conforme Figura 37.

Figura 37 - Participa¢do na 32 Reunido Ordinaria da Plenaria do Comité Guandu

Ainda, como atendimento as solicitacdes feitas pelas Camaras Técnicas do Guandu, foram
disponibilizados no SIGA WEB as seguintes informacgdes:

e Limites das Unidades de Conservacgao;
e Nome de todos os corpos d’agua da bacia (camada de Hidrografia 1:250.00 do IBGE);
e Informagdes de Licenciamento.

As Figuras 38 a 40 respectivamente apresentam as solicita¢oes.
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Figura 38 - Mapa dos limites de Unidades de Conservagdes
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Figura 39 - Exemplos dos nomes dos corpos d'agua da bacia inseridos no SIGA Web
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Figura 40 - Mapa temdtico sobre Licenciamento de Residuos publicados no SIGA Web

Também, foi solicitado pelo departamento de recursos hidricos da UD 6 um apoio técnico para um
usudrio do sistema com objetivo de possibilitar o acesso aos arquivos shapefiles da base hidrografica.
Para isso, foi gerado pela equipe do SIGA um e-mail com um passo-a-passo que o usuario tivesse o
acesso a informagao, conforme demonstra e-mail apresentado na Figura 41.

Ainda como solicitacdo do departamento de recursos hidricos da UD 6, foi realizada a vetorizagdo de
um antigo limite da Regido Hidrografica Il — Guandu, proveniente do Plano de Recursos Hidricos da
Bacia, realizado em 2006 pela Empresa Sondotécnica Engenharia de solos S.A. O mapa em formato
pdf foi georreferenciado e vetorizado em formato shapefile, permitindo a sua utilizagdo em ambiente
SIG, conforme apresentado na Figura 42.
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Mensagem encaminhada
De: Andrei Olak Alves <andreiolak@k2sistemas. com.br>
Data: 2 de agosto de 2016 13:07

Assunto: Re: RES: Fwd: shapefiles rede hidrografica

Para: Caroline Lopes Santos <caroline.ud6@agevap.org.br=

Cc: Daiana <daiana.gelelete@agevap.org.br>. beterocha. geo@agmail.com, deciocomite@gmail.com

Prezados, bom dial

No SIGA WEB GUANDU estéo disponiveis para download as seguintes camadas:
= Hidrografia - ANA 1:1.000.000
= Hidrografia - IBGE 1:250.000
« Hidrografia - INEA 1:50.000

Ao acessar o SIGA WEB GUANDU (http://sigaguandu. org.br'map#) clique em " + Adicionar Camada”; na lista de camadas, encontre
o o grupo "Hidrografia” & adicione a camada desejada aoc mapa. No mapa, selecione a hidrografia desejada e clique em Download

B - = [=1.%
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¢ e TR T T T TSI =
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Figura 41 - E-mail com o auxilio a solicitagdo
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Figura 42 - Vetoriza¢do do limite da bacia antigo da Regido Hidrografica Il - Guandu
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2.6 Continuidade do acompanhamento das condi¢cdées de operacao dos
reservatorios e pontos de monitoramento e controle

2.6.1 Descricao do produto

O objetivo do sistema de monitoramento é coletar informagdes de forma automatica dos principais
orgdos gestores (ANA, INEA/RJ, CETESB/SP, DAAE/SP, IGAM/MG), para criar um banco de dados de
monitoramento dos reservatérios e estacdes da bacia.

2.6.2 Atividades realizadas nas etapas anteriores

19 Etapa: Para esta etapa do projeto foram realizadas manutencGes corretivas e de estabilidade do
sistema. E a inicializacdo dos estudos para geracao do grafico contendo curvas de seguranca hidrica.

29 Etapa: Para esta etapa do projeto foram dadas continuidade as manutengbes corretivas e de
estabilidade do sistema. Foi realizado, também, a continuidade do servico de acompanhamento do
nivel dos reservatorios. No entanto, ndo houve nenhuma inclusdo, em termos de desenvolvimento,
no sistema de monitoramento.

39 Etapa: Para esta etapa do projeto foram dadas continuidade as manutengdes corretivas e de
estabilidade do sistema. Foi realizado, também, a continuidade do servico de acompanhamento do
nivel dos reservatoérios. No entanto, ndo houve nenhuma inclusdo, em termos de desenvolvimento,
no sistema de monitoramento.

49 Etapa: Para esta etapa do projeto foi dado continuidade as manutencgdes corretivas e de
estabilidade do sistema. Foi realizado, também, a continuidade do servigo de acompanhamento do
nivel dos reservatorios. No entanto, ndo houve nenhuma inclusdo, em termos de desenvolvimento,
no sistema de monitoramento.

59 Etapa: Nesta etapa pode ser destacado a inclusdo do monitoramento das esta¢des na Sala de
Situacdo. Porém apenas 02 estac¢des estao apresentados dados: UHE Pereira Passos e UHE Pereira
Passos Jusante.

2.6.3 Atividades realizadas na 62 Etapa

Além da continuidade as manutengdes corretivas e de estabilidade do sistema, nesta etapa foi dado
continuidade ao servigo de acompanhamento didrio do nivel dos reservatorios.

A Figura 43 apresenta o Diagrama Esquemadtico de Hidrelétricas contendo as informagdes do ultimo
dia do més de julho, 31/07/2016. J4 a Tabela 2 demostra o acompanhamento do nivel dos principais
reservatdrios entre junho e julho. Pode-se perceber uma pequena diminuicdo do reservatdrio
equivalente entre o periodo de 30/06/2016 e 31/07/2016. Complementando a tabela anterior, a
Figura 44 apresenta o grafico de % de volume util para os dias 04, 11, 18, 25 de julho a 01 de agosto
de 2016 dos principais reservatdrios da bacia e, também, do reservatdrio equivalente.
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Acompanhamento da Bacia
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Figura 43 - Diagrama Esquematico de Hidrelétricas contendo as informacgdes do ultimo dia do més de julho,
31/07/2016

Tabela 4 - Tabela de Situagdo dos Reservatérios

Situacao dos Reservatorios

SHuacio em 30/06/2016 Situacio em 31/07/2016
Paralbuna 703.33 30960 999.57 379z 703.56 3126.0 102989 3907
Santa Branca £13.93 2579 | 126493 an | s1202 241.4 110.39 3581
laguari 518.45 10010 557.33 T037 618.84 1020.0 576,02 72173
Funil 466.39 284.0 601.13 99_36 45448 a16.0 533.13 8812

Lajes 415.05 446.9 | 446.9 10035 | 41466 435.1 435.1 a7.7
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Bacia dos Rios Guandu, da Guarda e Guandu-Mirim - 31/07/2016

Fonte: Agéncia Macional de Aguas
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Figura 44 - Grafico do % de volume util para os dias 04, 11, 18, 25 de julho e 01 de agosto de 2016

2.7 Continuidade na disponibilizacao digital do acervo bibliografico do
GUANDU

2.7.1 Descric¢ao do produto

O objetivo deste produto é disponibilizar em meio digital o acervo bibliografico do Comité Guandu e
da AGEVAP, onde a populagdo podera consultar todos os relatdrios dos contratos disponiveis em
paginas web especificas.

Para isso, faz-se necessdrio que seja realizado o servico de scanerizagdo e sistematizacdo dos
documentos, principalmente dos relatérios/produtos dos contratos antigos, que ainda se encontram
em formato de papel. A criagdo de um banco de dados de projetos e sua disponibilizagdo na web
proporcionara maior transparéncia aos contratos e processos do GUANDU.

2.7.2 Atividades realizadas nas etapas anteriores

19 Etapa: Nesta etapa ndo houve demanda referente a digitalizacdo do acervo bibliografico do
Guandu.

29 Etapa: Nesta etapa foram digitalizados os processos 001/2015; 063/2015; 002/2015.
39 Etapa: Nesta etapa foi digitalizado o processo 109/2014.

49 Etapa: Nesta etapa ocorreu a inser¢do dos Processos 109/2014; 001/2015; 063/2015 e 002/2015
na pagina “Publica¢des”.

59 Ftapa: Nesta etapa foi digitalizado o processo 042/2011.
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2.7.3 Atividades realizadas na 62 Etapa

Nesta sexta etapa do projeto, ndo houve demanda referente a digitalizacdo do acervo bibliografico
do Guandu.

2.8 Continuidade da sistematizacao e divulgacao dos investimentos

2.8.1 Descricao do produto

Segundo o termo de referéncia, a transparéncia na aplicacdo do recurso, tanto federal quanto
estadual, é fundamental. Portanto, é importante sistematizar e georreferenciar as informacdes
referentes aos investimentos para divulga-las. Serdo criados indicadores, de facil compreensao, dos
investimentos na bacia, estes deverao ser incluidos no SIGA — GUANDU e possibilitar sua visualizacdo
especializada. Todos os investimentos realizados na bacia deverdo ser acompanhados de forma
detalhada.

Para atender este objetivo esta em fase de implantacdo o Sistema de Gerenciamento de Projetos. O
objetivo do sistema é automatizar o processo de gestdo dos projetos da AGEVAP, permitindo o
acompanhamento de cada etapa do mesmo, desde sua concepcdo até a finalizacdo, facilitando
também a divulgacdo das informacdes e investimentos.

Além disso, o sistema deverd permitir a visualizagdo das informacgGes como por exemplo, data limites
para licitagdes e para entrega de produtos ou para a ampliagao de vigéncia dos contratos, que devem
ser checadas periodicamente. Também, possibilitard gerar diversos relatérios.

2.8.2 Atividades realizadas nas etapas anteriores

19 Etapa: Neste primeiro momento, foi feito um levantamento dos processos que serao cadastrados
no sistema de gerenciamento de projetos.

29 Etapa: Nesta etapa do projeto ocorreram reunides com a equipe da Diretoria de Recursos Hidricos
e com gestores de projetos para definir melhorias no mecanismo de cadastro e relatérios do sistema
de gerenciamento de projetos. E o cadastramento de 02 processos.

32 Etapa: Dando continuidade na sistematizacao e divulgacdo dos investimentos, nesta etapa
ocorreram atualiza¢gbes do sistema de gerenciamento de projetos, com o objetivo de adequar os
processos a usabilidade dos gestores. E o cadastramento de 27 projetos.

49 Etapa: Nesta etapa ocorreu o cadastro de 192 tomadores e o cadastramento de 25 projetos.

592 Etapa: Dando continuidade na sistematizacdo e divulgacao dos investimentos, devido ao grande
nimero de cadastro de projetos na etapa anterior e a manutencdo/atualizacdo destes cadastros,
nesta etapa ocorreu o cadastro do projeto relacionado ao processo 024/2016/GUANDU.
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2.8.3 Atividades realizadas na 62 Etapa

Neste periodo ocorreu o cadastro de 32 projetos. Sendo 02 novos cadastros e 30 de projetos
atualizados. A Tabela 5 apresenta a lista de processos atualizados e cadastrados.

Tabela 5 - Processos cadastrados no Sistema de Gerenciamento de Projetos

PROCESSOS STATUS
W 063/2013/GUANDU  Atualizagio
22 115/2015/GUANDU  Atualizagio
-0 070/2014/GUANDU  Atualizagiio
A 224/2014/GUANDU  Atualizagio
5 ‘217/2014/GUANDU Atualizagdo
S 214/2014/GUANDU  Atualizagio
A 215/2014/GUANDU  Atualizagio
S 212/2014/GUANDU  Atualizagso
I 054/2013/GUANDU  Atualizagio
0 050/2013/GUANDU  Atualizago
E8 047/2013/GUANDU  Atualizagdo
12 ‘049/2013/GUANDU Atualizacdo
BRI 093/2012/GUANDU  Cadastro
VI 002/2016/GUANDU  Cadastro
15 ‘050/2013/GUANDU Atualizacdo
16 ‘179/2015/GUANDU Atualizacdo
WA 180/2015/GUANDU  Atualizago
- 181/2015/GUANDU  Atualizago
19 ‘182/2015/GUANDU Atualizacdo
Y 183/2015/GUANDU  Atualizagio
A8 184/2015/GUANDU  Atualizagio
PI 185/2015/GUANDU  Atualizacso
"ER 186/2015/GUANDU  Atualizagio
YN 187/2015/GUANDU  Atualizagio
I 188/2015/GUANDU  Atualizacso
90 189/2015/GUANDU  Atualizagio
YA 190/2015/GUANDU  Atualizagio
20 191/2015/GUANDU  Atualizagio
X 192/2015/GUANDU  Atualizagso
S 193/2015/GUANDU  Atualizagio
SN 194/2015/GUANDU  Atualizagio
32 195/2015/GUANDU Atualizacdo
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3. Consideracoes Finais

Este relatério apresentou os produtos desenvolvidos na sexta etapa do terceiro termo aditivo do
projeto SIGA-GUANDU.

Nesta etapa, foi dado prioridade ao levantamento e publicacdo de dados geograficos, com destaque
para os dados do plano de contingéncia e, também, para os dados adquiridos junto ao INEA. Como
produtos, foram gerados diversos mapas tematicos em PDF e publicados no SIGA WEB GUANDU.
Ainda, foram executadas atividades de apoio técnico e de interlocucdo, como a apresentacao do
SIGA-GUANDU na plenaria do comité.

Estdo previstos para a proxima etapa:

e Continuidade do levantamento, sistematizacdo e processamento de dados;
e Continuidade no processamento de dados;

e Continuidade na geragdo dos mapas tematicos;

e Continuidade da sistematizacao e divulgacdo dos investimentos;

e Continuidade no apoio ao GUANDU.

E importante ressaltar que todas as atividades realizadas e produtos apresentados est3o em acordo
com o termo de referéncia.
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ANEXO I -Terceira versao dos arquivos digitalizados



