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1. Introducao

O projeto SIGA-GUANDU - Sistema de Informagdes Geogrdficas e Geoambientais das Bacias
Hidrogrdficas dos Rios Guandu, da Guarda e Guandu-Mirim com foco em Recursos Hidricos e Meio
Ambiente, tem como objetivo principal subsidiar a tomada de decisdo, através de um sistema que
permita o monitoramento, a gestdo e a consulta de dados e informacGes sobre a Bacia do Rio
Guandu, da Guarda e Guandu-Mirim.

Podem ser citados como alguns objetivos especificos do projeto:

e Reunir, dar consisténcia e divulgar os dados e informacdes sobre a situacdo qualitativa e
guantitativa dos recursos hidricos;

e Monitorar e acompanhar dados das estacdes hidroldgicas, meteoroldgicas para apoio aos
estudos de enquadramento das bacias hidrograficas dos rios Guandu, da Guarda e Guandu-
Mirim;

e Gerar dados que possibilitem a descentralizagdo da obtencdo e producdo de dados e
informacdes e principalmente a coordenagdo unificada da bacia hidrografica e o acesso aos
dados e informacdes, garantido a toda a sociedade;

e Dar apoio, em relacdo a geracdo de informacdes sobre a bacia, aos trabalhos do Comité
Guandu.

Este documento tem por objetivo apresentar as atividades realizadas pela K2 Sistemas na segunda
etapa do projeto SIGA-GUANDU, produto 02/06.

A etapa estruturante do projeto SIGA- GUANDU é composta de vdrias atividades que devem ser
desenvolvidas de modo paralelo. As atividades previstas sao:

Levantamento, sistematizacdo e atualizacdo das informacées;
Processamento de dados geograficos;

Banco de Dados;

Sistema de Monitoramento;

SIGA Web;

Observatoério;

Pagina web do SIGA-GUANDU;

Disponibilizagao digital do acervo bibliografico do Comité Guandu.

O O O O O O O O

Os resultados das atividades desenvolvidas nesta segunda etapa do projeto estdao descritos nas
subsecbes seguintes.
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2. Levantamento, sistematizacao e atualizacao das informacgoes

2.1 Descricao do produto

O objetivo deste produto é realizar o levantamento das informacgées das Bacias dos Rios Guandu, da
Guarda e Guandu-Mirim e sistematiza-las, devendo estas informagdes serem mantidas atualizadas.
Estas informacdes serdo levantadas junto a AGEVAP e junto as entidades de gestdao de recursos
hidricos, que disponibilizam conteudo relevante e correlato.

2.2 Atividades realizadas nas etapas anteriores

19 Etapa: Iniciou-se com o levantamento de algumas informagdes, como dados espaciais; dados de
saneamento do SNIS, dgua e esgoto; dados do SNIS sobre residuos sdlidos e dados do SISAM.

2.3 Atividades realizadas na 22 Etapa

Na primeira etapa do projeto foi levantada uma quantidade significativa de dados espaciais. Nesta
segunda etapa, além do levantamento de novos dados espaciais, foram concentrados esforcos na
elaboracdo de mapas tematicos para o projeto, tanto no que diz respeito aos mapas para a Sala de
Situagdo e Observatodrio, quanto aos demais mapas que apresentam informagodes ja coletadas. Estes
mapas estdo detalhados na se¢do “Elaboragdo de Mapas Tematicos”.

As informagoes levantadas na segunda etapa foram:

e Dados espaciais:

Dominios Hidrogeoldgicos;
Hidrografia 1:250.000;
Limite Comité;

Regido Hidrografica;

o O O O

Sedes Municipais;
o Vegetagao.
e Dados tabulares convertidos em shapefile:
SNIS - Coleta de Esgoto 2008;
SNIS - Coleta de Esgoto 2013;
SNIS - Perda na Distribuicdo de Agua 2008;
SNIS - Perda na Distribuicdo de Agua 2013;
SNIS - Tratamento de Esgoto 2008;
SNIS - Tratamento de Esgoto 2013.

o O O O O

As figuras 1 e 2 apresentam exemplos dos dados espaciais levantados.
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Os dados geograficos adquiridos até o momento foram obtidos a partir de diferentes fontes, como
IBGE, ANA e Ministério do Meio Ambiente, etc. Nesta etapa, foi criada uma tabela contendo todas
as informacgdes geograficas levantadas até o momento, com um detalhamento de fonte e escala. A
Tabela 1 apresenta os dados levantados até o presente momento.

Tabela 1 — Dados Espaciais Levantados para a Regido do Guandu

Nome Fonte Escala Observacoes
Centrais geradoras Fonte priméaria: MMA - Fonte secundaria: Aneel (Sigel -
hidrelétricas - CGH http://sigel.aneel.gov.br/sigel.html) 1:1.000.000

Limite de Municipios
(IBGE 2013)
Densidade Demogréafica IBGE (http://www.ibge.gov.br/home/) 1:250.000 | Populagdo Total (IBGE
2010) / Area km?
(IBGE 2010)

Fonte priméaria: MMA - Fonte secundéria: Aneel (Sigel -

Distribuidoras http://sigel.aneel.gov.br/sigel. html) 1:1.000.000

EPE - Empresa de Pesquisa Energética
Dominios Hidrogeolégicos | (http://www.epe.gov.br) 1:1.750.000

ANA - Agéncia Nacional de Aguas

Estagbes (http://hidroweb.ana.gov.br/HidroWeb.asp?Tocltem=4100) -

EPE - Empresa de Pesquisa Energética
Geologia (http://www.epe.gov.br) 1:1.000.000

ANA - Agéncia Nacional de Aguas
Hidrografia 1000000 (http://hidroweb.ana.gov.br/Hidroweb.asp?Tocltem=4100) | 1:1.000.000

Base Cartografica
Hidrografia 250000 IBGE — BC 250 — 2013 1:250.000 | Continua do Brasil na
escala 1:250.000

CENSO IBGE 2010 Limite de Municipios
IDHM - 2010 (http://www.atlasbrasil.org.br/2013/pt/consulta/) 1:250.000 | (IBGE 2013)
CENSO IBGE 2010 Limite de Municipios
IDHM - Educagéo (http://www.atlasbrasil.org.br/2013/pt/consulta/) 1:250.000 | (IBGE 2013)
CENSO IBGE 2010 Limite de Municipios
IDHM - Longevidade (http://www.atlasbrasil.org.br/2013/pt/consulta/) 1:250.000 | (IBGE 2013)
CENSO IBGE 2010 Limite de Municipios
IDHM - Renda (http://www.atlasbrasil.org.br/2013/pt/consulta/) 1:250.000 | (IBGE 2013)
Limite Comité ANA - Unidades Hidrograficas Estaduais 1:1000.000 | -

Limite de Municipios
Municipios IBGE 2013 IBGE (http://www.ibge.gov.br/home/) 1:250.000 | (IBGE 2013)

Pequenas Centrais Fonte priméaria: MMA - Fonte secundaria: Aneel (Sigel -
Hidreletricas SIGEL 2012 | http://sigel.aneel.gov.br/sigel.html) 1:1.000.000 | -




AGEVAP

Limite de Municipios

Populagéo - Homens IBGE (http://www.ibge.gov.br/home/) 1:250.000 | (IBGE 2013)
Limite de Municipios
Populagéo - Mulheres IBGE (http://www.ibge.gov.br/home/) 1:250.000 | (IBGE 2013)
Limite de Municipios
Populacgdo Rural IBGE (http://www.ibge.gov.br/home/) 1:250.000 | (IBGE 2013)
Limite de Municipios
Populagédo Total - 2010 IBGE (http://www.ibge.gov.br/home/) 1:250.000 | (IBGE 2013)
Limite de Municipios
Populagdo Urbana IBGE (http://www.ibge.gov.br/home/) 1:250.000 | (IBGE 2013)
Produto Interno Bruto Limite de Municipios
2012 IBGE (http://www.ibge.gov.br/home/) 1:250.000 | (IBGE 2013)
Regido Hidrografica ANA — Agéncia Nacional de Aguas -1 -
PNLT (http://pnit.imagem-govfed.opendata.arcgis.com/)
Fonte secundéria: Agéncia Nacional de Energia Elétrica -
ANEEL e Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica —
Reservatorios IBGE - -
Dados disponibilizados
NP ) L ) pelo Comité da Bacia
Sedes Municipais Fonte primaria: SOS GISbr - Fonte Secundaria: CBH - | Hidrografica do Rio
S&o Francisco x .
Séo Francisco
(CBHSF)
SNIS - Coleta de Esgoto SNIS - Série Historica - Limite de Municipios
2008 (http://www.cidades.gov.br/serieHistorica) 1:250.000 | (IBGE 2013)
SNIS - Coleta de Esgoto SNIS - Série Historica - Limite de Municipios
2013 (http://www.cidades.gov.br/serieHistorica) 1:250.000 | (IBGE 2013)
SNIS - Perda na SNIS - Série Historica - Limite de Municipios
Distribuicdo de Agua 2008 | (http://www.cidades.gov.br/serieHistorica) 1:250.000 | (IBGE 2013)
SNIS - Perda na SNIS - Série Historica - Limite de Municipios
Distribuicdo de Agua 2013 | (http://www.cidades.gov.br/serieHistorica) 1:250.000 | (IBGE 2013)
SNIS - Tratamento de SNIS - Série Historica - Limite de Municipios
Esgoto 2008 (http://www.cidades.gov.br/serieHistorica) 1:250.000 | (IBGE 2013)
SNIS - Tratamento de SNIS - Série Historica - Limite de Municipios
Esgoto 2013 (http://www.cidades.gov.br/serieHistorica) 1:250.000 | (IBGE 2013)
Solos Banco de Dados: SIGA-CEIVAP / Produ¢&o: COHIDRO .-
Fonte primaria: MMA - Fonte secundaria: Aneel (Sigel -
Termoeletricas http://sigel.aneel.gov.br/sigel.html) 1:1.000.000 | -
Unidades de Conservacdo | MMA (http://mapas.mma.gov.br/i3geo/datadownload.htm) 1:25.000 | -
Usinas Hidreletricas Fonte primaria: MMA - Fonte secundaria: Aneel (Sigel -
SIGEL http://sigel.aneel.gov.br/sigel.html) 1:1.000.000 | -
Fonte priméaria: MMA - Fonte secundéria: Aneel (Sigel -
Usinas Hidreletricas UHE | http://sigel.aneel.gov.br/sigel.html) 1:1.000.000 | -
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‘ Vegetagao ‘ MMA (http://mapas.mma.gov.br/i3geo/datadownload.htm) ‘ - ‘ -

Todos os dados espaciais levantados, bem como os mapas, estdo sendo organizados e serdo
disponibilizadas em diretdério Unico, para todos os interessados.

Ainda ndo foi possivel criar o fluxograma de trabalho que detalhada desde a obtencdo das
informacodes até sua disponibilizacdo na pagina web. Assim, este fluxograma sera gerado na terceira
etapa do projeto.

3. Processamento de dados geograficos

3.1 Descricao do produto

Este produto tem como objetivo o processamento de dados geograficos, como criacdo, edicdo e
analise, tanto de dados espaciais como ndo espaciais, das informacdes das bacias hidrograficas dos
Rios Guandu, da Guarda e Guandu-Mirim, conforme demanda do Comité GUANDU e AGEVAP.

3.2 Atividades realizadas nas etapas anteriores

19 Etapa: Foram processados os dados levantados na primeira etapa, ou seja, dados espaciais, dados
de saneamento do SNIS, dagua e esgoto, dados do SNIS sobre residuos sélidos e dados do SISAM.

3.3 Atividades realizadas na 22 Etapa

Os dados espaciais apresentados na se¢do “2. Levantamento, sistematizacdo e atualizacdo das
informagdes” foram processados para possibilitar sua inser¢dao no banco de dados e sua posterior
utilizagao.

Assim, os dados processados foram:

e Dominios Hidrogeoldgicos;
e Hidrografia 1:250.000;

e Limite Comité;

e Regido Hidrografica;

e Sedes Municipais;

e Vegetacao.

Sobre os dados espaciais, foram realizados os seguintes processamentos:

e Ajuste da projecdo/datum para GCS/SIRGAS2000;
e Recorte para drea limite do Comité Guandu;
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e Ajuste da tabela de atributos (Edicao, Join de tabelas, dentre outros).

Ainda, foi necessario converter as informacGes do SNIS, de dados tabulares para dados espaciais
(shapefiles). Este procedimento envolveu uma associagdo nos limites municipais da regido do
Guandu e os dados tabulares do GUANDU.

Os dados do SNIS convertidos em shapefile foram:

e SNIS - Coleta de Esgoto 2008;

e SNIS - Coleta de Esgoto 2013;

e SNIS - Perda na Distribuicdo de Agua 2008;
e SNIS - Perda na Distribuicdo de Agua 2013;
SNIS - Tratamento de Esgoto 2008;

SNIS - Tratamento de Esgoto 2013.

A Figura 3 apresenta um exemplo dos dados do SNIS processados para o limite do Comité Guandu.

a
B H S ¢ - Cansalidsdabunicigia--2015-08-11--10
BN eécmamioal  SSERIR  LAVOUTDAPAGIMA  FORMULAS  DADDS  REVISAD  EXIBICAD  Fout Re
4 Bana e Fémnulas S @ o= =i p=

Manmal Viusiaacso d  Lspaut Modos eBSBITIO | (4 |inhas e Grac (< Tios mq.v- i 70!:::\: Nova. Onganiar Congalas — "

Quebia de Pogins da Pagina lizac Selecso  Janela  Tudo  Pamdis <

Mado: de Exibigio de Pasta d Mostrar Zaom Jane!
Azl - J& || 1m015_ac - indica de coleta de esgoto (percantual)

A B C AV AW AX AY AZ BA

1 | cadigo ¢~ Municipio ~ Estadi- | INO10_/- INO11_f|INO13_f- INO14_/-|INO15_AE - nd-|INO16
2 | 3300308 Barra do Piral RI 19,72 o 39,28 15 69,64
21| 3301801 Engenheiro Paulo de Frontin - RJ 78,04 0 17,84 16,6| 99999 99
40 | 3302007 Itagual RI 35,88 7633 40,14 21 34,07
59 | 3302270 Japeri Rl 52 50,94 84,29 13,8 99999
78 | 3302601 Mangaratiba RI 39,29 0 11,21 16,7 10,77
97 | 3302809 Mendes RI o o 11,53 0 19,98
116| 3302908 Miguel Peraira Rl 32,18 0 67,46 16,2 27,53
135| 3303500 Mova Iguagu R 24,25 100 61,67 17,7 35,95
154| 3303609 Paracambi R 3934 72,73 47,04 16,9 36,05
173| 3304003 Pirai RI 51,55 0 41,91 181 28,64
192| 3304144 Queimados RI 22,29 100 58,78 17,9] 37,57
211| 3304409 Rio Claro RI 73,36 0 18,23 16,3 99999
230| 3304557 Rio de Janeiro RI 40 99,46 52,1 20,3 65,6
249| 3305554 Seropédica RI 23,41 100 48,2 20| 35,48
266| 3306206 Vassouras RI 56,15 0 38,32 15 25,79

Figura 3 — Exemplo de processamento de dados do SNIS para conversdao em dados espaciais, com
destaque para indice de Coleta de Esgoto.

4. Elaboracao de Mapas Tematicos

4.1 Descri¢do do produto

O objetivo deste produto é gerar mapas de temas relevantes para auxiliar o processo de gestdo da
bacia. Os mapas possibilitardo, tanto aos comités quanto a sociedade, verificar informacdes
gualitativas e quantitativas da bacia de modo simples e organizado.

4.2 Atividades realizadas nas etapas anteriores

19 Etapa: A elaboragdo de mapas tematicos teve inicio a partir da 22 etapa.
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4.3 Atividades realizadas na 22 Etapa

Nesta etapa foi realizado um significativo esforco para a elaboracdo de mapas tematicos, sendo
gerados 19 mapas, dois deles para serem utilizados na sala de situacao e observatodrio.

Nas prdoximas etapas, todos os mapas criados serdo publicados no SIGA Web GUANDU, onde os dados
estardo disponiveis para download.

Os mapas tematicos criados nesta etapa foram:

e Mapa do limite da bacia, hidrografia principal e reservatérios, utilizado para a sala de
situacdo e para os boletins didrios, semanais e mensais;

e Mapa de municipios, utilizado para o Observatério;

e Populacdo Total em 2013;

e Populacdo Urbana em 2013;

e Populagdo Rural em 2013;

e Populagdo de Homens em 2013;

e Populacdo de Mulheres em 2013;

e Densidade Demogréfica em 2013;

e |DHM em 2010;

e |DHM - Educagao em 2010;

e |DHM - Longevidade em 2010;

e |IDHM —Renda em 2010;

e PIBem 2012;

e indices de Coleta de Esgoto em 2008;

e indices de Coleta de Esgoto em 2013;

e indices de Perdas na Distribui¢do de Agua em 2008;

e indices de Perdas na Distribuicdo de Agua em 2013;

e indices de Tratamento de Esgoto em 2008;

e indices de Tratamento de Esgoto em 2013.

As figuras 4 a 22 apresentam, respectivamente, os mapas criados.
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Figura 4 - Mapa do limite da bacia, hidrografia principal e reservatérios
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Figura 6 - Populagao Total em 2010
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Figura 7 - Populagdo Urbana em 2013
44°100'W  44°00°W  43°500"W  43°400°W  43°300°W  43°2000"W Localizagdo:

Populagdo Rural (2013)
CBH - Guandu

Populacao Rural
0-234

[ 234-3714

[ 3714-5478

B 5478 - 11.247

B 11247 - 13886

[ Limite dos Municipios do Guandu

Projetista:
K2 Sistemas (www.k2sistemas.com.br) P~

Requerente: AGEYAP Data:
_“~., | Setembro/2015

-

Fonte:
IBGE - Municipios 2013 (www.ibge.com.br)

Projegao/Datum:
SISTEMA DE COORDENADAS GEOGRAFICAS
¥ ¥ 5 . B SIRGAS 2000

Figura 8 - Populagdo Rural em 2010
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Figura 9 - Populagdo de Homens em 2010
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Figura 10 - Populagdo de Mulheres em 2010
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Figura 11 - Densidade Demografica em 2010
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Figura 12 - IDHM em 2010
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Figura 15 - IDHM — Renda em 2010
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Figura 16 - PIB em 2012
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Figura 17 - Indices de Coleta de Esgoto em 2008
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Figura 18 - indices de Coleta de Esgoto em 2013
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Figura 19 - Indices de Perda de Agua na Distribuicdo em 2008
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Figura 20 - indices de Perdas de Agua na Distribui¢do em 2013



AGEVAP
e —— 4

21

22°20'0"S

23°0'0"S 22°50'0"S 22°40'0"S 22°30'0"S

23°100"S

44°10'0"W

44°0'0"W

43°50'0"W 43°400"W

43°30'0"W

43°20'0"W

Localizagdo:

T

]

A

s

Tratamento de Esgoto
(SNIS-2008) CBH-Guandu

indice de Tratamento de Esgoto
(Percentual)

"Sem Informagao”
até 10%
10% - 50%
I 50 - 100%
l:] Limite dos Municipios do Guandu
\Projetista: K2 Sistemas ’ p
(www.k2sistemas.com.br)
Requerente: AGEVAP Data:
AN Setembro/2015
Fonte: SNIS - Série Histérica

http://www.cidades.gov.br/serieHistorica

Projegao/Datum:
/ SISTEMA DE COORDENADAS GEOGRAFICAS
- = - SIRGAS 2000
o
4 o 0 10 20 40 km
1 1 1 n 1 1 L 1 Il 1 1 Il 1 I J
Figura 21 - Indices de Tratamento de Esgoto em 2008
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Figura 22 - indices de Tratamento de Esgoto em 2013
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5.Banco de Dados

5.1 Descricao do produto

O objetivo deste produto é a criagdo de um Banco de Dados Unico e centralizado do projeto do SIGA-
GUANDU, contendo as informacgOes mais atualizadas e sistematizadas. Este banco de dados permitird
a gestdo centralizada das informacgdes, a ndo duplicacdo de informagdes, a manutencdo da versao
mais atual dos dados, e o compartilhamento das informacdes por todos os sistemas e servicos.

5.2 Atividades realizadas nas etapas anteriores

19 Etapa: Na primeira etapa do projeto, foi criado um ambiente de desenvolvimento e homologacdo
nos servidores da K2 Sistemas com o objetivo de iniciar o desenvolvimento do sistema. Para isso, foi
necessario criar um banco de dados com tabelas essenciais ao funcionamento do sistema. Além das
tabelas do sistema, foram importados alguns dados geogréficos para realizacdo de testes no processo
de adequacdo do SIGA Web ao comité Guandu.

5.3 Atividades realizadas na 22 Etapa

Na segunda etapa do projeto, o banco de dados e todo o ambiente de homologac¢do do SIGA-
GUANDU foram migrados para o servidor oficial (Amazon), para possibilitar a disponibilizacdo dos
dados na web. Ainda, foram inseridas novas informacdes no banco para a Sala de Situacdo e
Observatério.

Além das tabelas do sistema, foram importados alguns dados geograficos para realizagdo de testes
no processo de adequacdo do SIGA Web ao comité Guandu. Os dados geograficos inseridos no banco
nesta primeira etapa foram:

e Municipios;

e Estagles;

e Hidrografia 1.1.000.000;
e Reservatorios;

e Geologia;

e Solos.

A Figura 23 apresenta um exemplo do banco de dados do SIGA-GUANDU ja hospedado no servidor
Amazon, IP 54.91.130.178.
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Figura 23 — Exemplo do Banco de Dados do SIGA-GUANDU ja hospedado em servidor Amazon. Destaque para
o IP do Servidor Amazon.

A Figura 24 apresenta um exemplo das tabelas de sistema contendo dados da sala de situacdo e
observatdrio, com destaque para os dados de municipios e comités, do observatdrio.
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Figura 24 — Exemplo das tabelas do sistema contendo dados da sala de situagdo e observatorio, com

destaque para os dados de municipios e comités, do observatorio.
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A Figura 25 apresenta o banco de dados criado para o projeto, com destaque para os dados de
municipios e os dados geograficos listados anteriormente.
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Figura 25 — Exemplo dos dados espaciais inseridos para o SIGA Web

6. Sistema de Monitoramento

6.1 Descricao do produto

O objetivo do sistema de monitoramento é coletar informagdes de forma automatica dos principais
orgdos gestores (ANA, INEA/RJ, Municipios, dentre outros), para criar um banco de dados de
monitoramento dos reservatorios e estagdes da bacia.

6.2 Atividades realizadas nas etapas anteriores

19 Etapa: Na primeira etapa, foi criado um ambiente de homologac¢do do sistema de monitoramento
para o Comité GUANDU para realizar testes de aquisicdao de informagdes a partir do webservice da
ANA - Agéncia Nacional de Aguas, para os reservatérios do comité Guandu.

6.3 Atividades realizadas na 22 Etapa

Para possibilitar a visualizagdo geral da situacdo dos reservatorios, foram mantidos na sala de
situacdo todos os reservatoérios que compdem a bacia do rio Paraiba do Sul e do Guandu.
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Uma primeira versdao do sistema de monitoramento foi disponibilizada nesta segunda etapa do
projeto, contendo:

e Dados histéricos dos reservatorios;
e Grafico dos reservatorios;
e Inclusdo de mapa com localizagBes dos reservatorios.

Conforme citado na secdo, nesta etapa foram processados e inseridos dados histéricos dos
reservatorios da drea do Guandu desde 01/01/1995. Os dados inseridos foram: vazio afluente, vazao

defluente e volume util dos reservatorios (%).

Apesar de o sistema estar buscando informacées sobre todos os reservatodrios, especificamente os
dados dos reservatérios Vigario, Santana e Tocos ndo estdo apresentando dados por estarem em
revisdo, pela ANA; assim, a prépria ANA retirou estas informacdes da sua sala de situacao.

o vt
i

Acompanhamento da Bacia

agrama Viapa Equivalente Download

ao:| 01/01/2001 |

© Jan v|i2001 v ©

Picada - . o
H Dom Seg Ter Qua Qui Sex Sab
3
% v 1 2 3 4 s e
s
':‘ -3 7 8 9 10| 11 12/ 13
& . ) sebragi 14 15 16 17 18 19/ 20
ms =
Jaguari Z A3 % 79 ms 21 22 23] 24 25 26 27
41 mils Simplicio 28| 29| 30 31| 1 2
10 m/s
36.68 % 4457 % 63.05 %
197 m¥s 59 m*/s y 268 mis 321 ms Y Hoje Fechar
32ms 40 ms 164 m*s 178 m*s o Soxes .’v
RioParaiba do Sul nta "
<—— 1 » > > ——)— foz
Santa Cecilia llha dos Pombos
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A Usina com resenatério
© Usinaafo d'agua Vigario Reservatorio
D Usina de Bombeamento Nilo Peganha Equivalente
Resenvatério W
xxx  Vazdo Afluente (m¥s) 455%  Fontes o Pereira Passos 41.059
xxx  Vaz&o Defluente (m¥s) S 195 mels ’ -
xxx  Volume Util (%)
° Estacédo fluviométrica

Figura 26 apresenta o exemplo de uma consulta aos dados historicos.
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Figura 26 - Exemplo da Sala de Situaco apresentado dados de 01/01/1995

Outra alteracdo significativa foi a inser¢do do grafico dos reservatdrios, que permite consultar dados
em um periodo de 3, 6, 9 ou 12 meses, ou consultar por uma data especifica em todos os dados da
série histdrica.

Reservatorio: Lajes

Data fixa 2015 *

|13[] BLn|o

Sabado, Set 19, 2015
® Volume Util: 78.54 %
- ® Vazio Afluente: B.00 m3|s
13- Jul ® Vazdo Defluente: 10.00 m3/s

M Volume Util — Vazio Afluente  — Vazéo Defluente
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Figura 27 apresenta a imagem do grafico com as novas funcgdes.

Reservatorio: Lajes

Data fixa 2015 v

|13 BLUn oA

Sabado, Set 19, 2015
@ Volume Util: 78.54 %
13 Jul ® Vazdo Afluente: 8.00 m3/s
B # Vazdo Defluente: 10,00 m3/fs

M Volume Uil — Vazio Afluente — Vazéo Defluente

Figura 27 - Exemplo de grafico de um reservatdrio

Outra adaptacdo do sistema de monitoramento foi a inclusdo, na sala de situacdo, de um mapa
contendo a localizacdo dos reservatoérios para a drea do Guandu. A inclusdo deste mapa facilitard a
leitura das informagdes, principalmente para aqueles usudrios que apresentam dificuldades em
entender o diagrama esquematico (Figura 28).
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Figura 28 — Mapa de localizagdo dos reservatorios da area do Guandu, na sala de situagdo

7.SIGA Web GUANDU

7.1 Descricao do produto

O SIGA Web GUANDU - Sistema Web de Informaces Geograficas e Geoambientais das Bacias dos
Rios Guandu, da Guarda e Guandu-Mirim tem como objetivo disponibilizar, tanto para o comité
quanto para a sociedade de modo geral, as informagdes espaciais do banco de dados do SIGA-
GUANDU.

Além de eliminar a necessidade de uso de um SIG padrdo (como ArcGIS, QuantumGlS, etc.) para
acessar as informagdes disponiveis, o sistema agrega um conjunto de ferramentas de analise e de
mapas tematicos elaborados para facilitar a visualizacdo e consulta das informacgdes.

Dentre as caracteristicas gerais do SIGA Web podem ser destacados:

e Ambiente que permite gerir, monitorar e consultar informacdes;

e Permite acesso publico aos dados espaciais;

e Permite consultas e analises sem a necessidade de conhecimento técnico;
e Disponibiliza mapas tematicos de interesse aos Comités e a sociedade.
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7.2 Atividades realizadas nas etapas anteriores

12 Etapa: Foi realizada uma adequacdo do layout para o padrdo do comité Guandu e, também, foram
publicadas algumas camadas com o objetivo de realizar testes de funcionamento do sistema.

7.3 Atividades realizadas na 22 Etapa

Nesta segunda etapa foi disponibilizada a infraestrutura do sistema para sua alocacdo no servidor
web (Amazon), possibilitando liberar o SIGA Web Guandu para os usudrios.

Infelizmente, ainda nao foi possivel publicar no SIGA Web Guandu as camadas levantadas nas duas
primeiras etapas do projeto. Este procedimento se dard inicio na terceira etapa.

A Figura 29 apresenta o SIGA Web Guandu ja disponibilizado na web, para acesso por qualquer
usudrio, com todas as principais funcionalidades.

/= $16A web GUANDU

FmPoaata
- '+, Limbs Combé Guanou
o

FidY B4, _Rio de Janeito
= B

g

.

Figura 29 - SIGA Web ja disponibilizado em servidor Amazon

8. Observatorio

8.1 Descric¢ao do produto

O observatdrio esta sendo desenvolvido para usuarios que ndo possuem afinidade com o manuseio
de um SIG Web padrao; portanto, possui uma interface de consulta simples e intuitiva, facilitando o
acesso aos dados sobre a Bacia.

No observatério, o usudrio podera selecionar um Municipio ou a drea total do Comité para uma lista
de informac0es da area solicitada.
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8.2 Atividades realizadas nas etapas anteriores

19 Etapa: Nesta etapa inicial, as informacgdes para o Observatdrio ainda estdao sendo levantadas, para
todos os municipios do Guandu.

8.3 Atividades realizadas na 22 Etapa

N3o estava prevista, para esta etapa, a disponibilizagdo de uma versao do Observatdrio. No entanto,
de modo proativo, foram concentrados esforcos no sentido de disponibilizar uma versdo mais
completa de todo o sistema, para avaliacao por parte do comité e para possibilitar liberar uma versao
para a populacdo de modo mais répido.

Nesta etapa pode se destacar as seguintes atividades desenvolvidas:

e Inser¢do do mapa de municipios, com inser¢ao dos limites da bacia, limites estaduais e
legenda e escala;

e Insercdo dos dados da ficha municipal do observatério, com informacdes do IBGE, e dados
de saneamento, dgua e esgoto, do SNIS;

e (Criacdo e insercdo do mapa de Bacia, com a insercdo de seus dados.

O mapa de municipios disponibilizado no observatério ja foi apresentado nas se¢des anteriores como
um dos mapas tematicos. No entanto, na ferramenta do Observatério é possivel que o usudrio
selecione um municipio para obter informacGes sobre o mesmo a partir de uma ficha técnica. A
Figura 30 apresenta o mapa do observatério com a selecdo do municipio de Miguel Pereira.

Legenda

[JRH Il - Guandu

Limite E stadual
Municipios

Paracambi

Man garatiba ) .
Rio de Janeiro

4 g 16 Km

Figura 30 - Mapa de Municipios do observatdrio
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Na ficha municipal, foram disponibilizados diversos indicadores para os municipios da bacia do
Guandu. Os indicadores que ja estdo disponiveis nesta versao, sdo:

e Informacgdes Gerais

o Municipio
Comité
Microregiao
Estado
Extensado Territorial
Mesoregiao

O O O O O

e Caracterizagdo municipal
o Populagdo (hab) - IBGE 2010:
Densidade demografica - 2013
IDHM (Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2013 - PNUD)
IDHM - Renda 2010
IDHM - Longevidade 2010
IDHM - Educacao 2010
PIB 2012 (R$/hab)

O O O O O O

e Disponibilidade Hidrica
o Precipitacdo média anual - mm

e AGUA-SNIS

o Operador
Plano de saneamento basico
indice de atendimento total de dgua (%)
indice de atendimento urbano de dgua (%)
indice de perdas na distribuic3o
Consumo médio per capta de agua (I/hab/dia)

O O O O O

e ESGOTO -SNIS

o Operador
Plano de saneamento basico
indice de atendimento total de esgoto (%)
indice de coleta de esgoto (%)
indice de tratamento de esgoto
Esgoto médio per capta de dgua (I/hab/dia)
Extensdo da rede de esgoto por ligacdo (m/lig)
Volume de esgoto coletado (1.000 m3/ano)

O 0O O O O O O

e RESIDUOS SOLIDOS

o Operador
PMGIRS
INO15_RS - indice de atendimento total de lixo (%)
INO16_RS - indice de coleta de lixo (%)
Quantidade de RDO e RPU produzida (t/ano)
INO30_RS - indice de coleta seletiva de lixo (%)
INO28_RS - Geracgdo per capta (kg/hab/dia)

O 0O 0O O O O
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A Figura 31 apresenta um exemplo dos indicadores municipais do observatério.

Bacia do Guandu

Exportar planilha para excel

Estado Rl Extensia 5043 ke |Data  |95/1002015
Territorial
Comité Guandu
Municinios Barra do Piral, Engenheiro Paulo de Frontin, I15.;L_'-.|', Japeri, Mangaratiba, Mendes, Miguel Pereira, Nova lguagu, Paracambi, Pirai, Queimados,
o Rio Claro, Rio De Janeiro, Seropédica, Vassouras.

Limite da bacia hidrografica

Populagdo (hab) - IBGE 2010: |Urbana TT83T13 Rural 67428 Tatal |rest138
Densidade demografica - 2013 |5870.24 hab/km*
:3[::: I{‘;:]':‘; f":_:;;’;‘ mvolvimento Humano no |, ..., PIB 2012 [R$/hab} 210805367
IDHM - Renda 2010 Joroe IDHM - Longevidade 2010 0.815 [1DHM - Educagio 2010 0.645
Imvestimentos GUANDU I Disponibilidade hidrica

- |Mananciais de abastecimento:

— Precipitagio Acumulada - mm/d [S15AM, 2012 11042.80

— Vazdo outorgada de uso consuntivo m*s —

— Abastecimento piblico —

— Indistria —

— Agricultura -
Taotal - ‘Cutros usos -

Agua SNIS - 2013 | Esgoto SNIS - 2013
Municipios com plano de saneamento basico Municipios com plano de saneamento basico
indice de atendimento total de agua (%) 83.21 indice de atendimento total de esgoto (%) 51.90
indice de atendimento urbano de agua (%} §3.00 indice de coleta de esgoto (%) 4.2
indice de perdas na distribuigdo 40.05 indice de tratamento de esgoto 4208
Consumo médio per capta de agua [I/hab/dia) 211.18 Esgoto médio per capta de agua (I/hab/dia) —
Extensdao da rede de 3gua (km) 780,22 Extensdo da rede de esgoto por ligagio [m/lig) T.50
Volume de agua produzida (1.000 m¥ana) 28483075 |Wolume de esgoto coletade (1.000 m*ano) 117031 40
Residuos SMIS - 20113 Vulnerahbilidade

Municipios com PMGIRS Enchentes e alagamentos Sim Nio
IN015_RS - indice de atendimento total de lixo (%) £5.10 Deslizamentos de encostas Sim Nao
INU16_RS - Indice de coleta de lixo (%} BE.00 Contaminago por agrotaxicos Sim Mo
Quantidade de RDO & RPU produzida [t'ana) 5518342 20 | |Ano do dltime incidente (A+E) —
INDZO_RS - indice de coleta seletiva de lixo (%) 3747
INDZE_RS - Geragdo per capta (kg'habidia) 1.17

Figura 31 - Tabela com a inser¢do dos dados
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Na ficha da Bacia, os indicadores municipais foram agrupados para a area da bacia, o que possibilita
ter uma visdao mais abrangente sobre a situagdo da bacia em relagdao aos indicadores apresentados.
A Figura 32 apresenta um exemplo dos indicadores para a area da bacia.

Bacia do Guandu

Exportar planilha para excel

Estado R Extensdo 5242 |knr |Data  [15/1002015
Territorial
Comité Guandu
- Barra do Piral, Engenheire Paule de Frontin, Itagual, Japeri, Mangaratiba, Mendes, Miguel Pereira, Mova lguagu, Paracambi, Piral, Queimados,
Municipios . i ) L .
Rig Claro, Rio De Janeiro, Seropedica, \Vassouras.

Legerds
R 0 - Qe
Lim én B abactusl
Ui as

Limite da bacia hidrografica

9]

Caracterizagao
Fopulagio [hab) - IBGE 2010: |Urbana TTEATI Rural |~5T425 ITDtaI I?Bﬁ' 138
Densidade demografica - 2013 | 591024 habfkm®
g::"‘il{‘;ﬂ:; :’;E:;f”‘“’“”'“’m" Humana no |, 73g FIE 2042 [RS/hah) 21080883.57
|DHM - Renda 2010 I:'.?:'E |DHM - Longevidade 2010 0.818 IIDHII‘— Educagdo 2010 0.545
Imvestimentos GUANDL I Disponibilidade hidrica

— Mananciais de abastecimento:

— Precipitagio Acumulada - mmid (51 SAM, 2012} 11042.80

— Vazio outorgada de uso consuntive m¥s —

— Abastecimento plblico —

— Indistria —

— Agricultura —
Total — Cutros usos —

Agua SNIS - 2013 | Esgoto SNIS - 2013
Municipios com plano de saneamento basico Municipios com plano de saneamento basico
indice de atendimento total de agua [%) g3.21 indice de atendimento total de esgoto (%) 61.90
indice de atendimento urbano de agua [%) B3.e0 indice de coleta de esgoto (%) 48.21
indice de perdas na distribuigio 40.05 indice de tratamento de esgoto 42 BB
Consumo médio per capta de agua [Vhatvdia) 211.18 Esgoto medio per capta de agua [I/habidia) —
Extensic da rede de agua [km) 2780.32 Extensio da reds de esgoto por ligagio (m/lig) 7.50
Volume de agua produzida (1.000 m¥ano) 254830.15 Volume de esgoto coletado (1. 000 m*ano} 117031.40
Residuos SNIS - 2013 Vulnerahbilidade

Municipios com PMGIRS Enchentes e alagamentos Sim Nio
IND45_RS - indice de atendimento total de lixo (%] 05.10 Deslizamentos de encostas Sim Nio
INI16_RS - indice de coleta de lixo (%} 85.00 Contaminago por agrotdxicos Sim Nio
Quantidade de RDO e RPU produzida (tana) 551624220 | |Ano do ditimo incidente [A+E) -
IND30_RS - indice de coleta seletiva de lixo (%) 74T
IN028_RS - Geragio per capta (kg/habidia) 117

Figura 32 — Mapa da bacia e seus dados
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9. Pagina web do SIGA-GUANDU

9.1 Descricao do produto

O objetivo deste produto é a criacdo de uma pagina web do SIGA-GUANDU para disponibilizar as
informacgdes do projeto. A pagina do SIGA-GUANDU devera integrar, por meio de bot&es principais,
varios produtos: Sala de Situacdo; SIGA WEB; Observatério e PublicagGes.

Sala de Situagdo: grafico contendo as informagdes de vazao e nivel dos reservatoérios e Pontos de
monitoramento e controle em tempo real. Esta informacao serd produto do desenvolvimento de um
sistema de monitoramento que ird buscar informacgdes de telemetria para disponibilizar, em tempo
real, dados de vazado e nivel dos reservatérios da bacia. Estardo disponiveis nesta area, também, os
relatérios didrios e semanais, link para telemetria da pagina web da ANA — Agéncia Nacional de
Aguas, informacdes de previsdo do tempo para cada municipio da bacia e links importantes.

SIGA WEB: o usuario sera direcionado para outro link onde se localiza o sistema SIGA WEB GUANDU
e onde podera realizar consultas sobre os dados espaciais e atributos da bacia.

Observatério: informacbes sobre a bacia de forma simples e intuitiva, onde o usudrio poderd
selecionar um Municipio ou o Comité para verificar a lista de informagdes disponiveis.

Publicacdes: o usudrio podera verificar trabalhos publicados sobre a Bacia do Guandu.

9.2 Atividades realizadas nas etapas anteriores

19 Etapa: Inicialmente, foi criada uma proposta de layout da pagina do SIGA-GUANDU. Esta proposta
foi criada com base no padrao de layout da atual pagina web do comité, mas podera ser readequada
caso a pagina do comité seja modificada dentro do periodo do projeto.

A adequacdo de layout se deu, principalmente, pelas seguintes itens:

e Insercdo da header principal do Comité Guandu;

e Alteracdo do conteudo descritivo do sistema;

e Insergdo de fotos e imagens que compdem a regido do Guandu;

e Adequacdo das cores da pagina web conforme o padrdo de cores da pagina web do comité.

9.3 Atividades realizadas na 22 Etapa

Nesta etapa do projeto foi disponibilizada toda a infraestrutura necessaria para a alocagdo da pagina
na web em servidor na Amazon. Assim, qualquer usudrio poderd acessar o sistema pelo seguinte
endereco: http://54.94.130.178:8080/siga-guandu .

A pagina de abertura do website apresenta uma descri¢do sobre o projeto SIGA-GUANDU.

Na area “Sala de Situacdo” é disponibilizado um grafico que busca informac¢des do banco de dados,
coletadas pelo sistema de monitoramento. Porém, nesta nova etapa foi inserido a nova ferramenta


http://54.94.130.178:8080/siga-guandu
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de grafico, que de uma melhor maneira ird apresentar as informacdes coletadas e armazenadas sobre
as estacgOes. Estdo funcionais nesta secao, também, os links para telemetria da pagina web da ANA
— Agéncia Nacional de Aguas, as informac&es de previsdo do tempo para cada municipio da bacia e
outros links importantes.

Ao clicar sobre o botao “SIGA WEB”, o usuario sera direcionado para um outro link onde se localiza
o sistema SIGA WEB e onde podera realizar consultas sobre os dados espaciais e atributos da bacia.

Em “Observatdrio”, serdo disponibilizadas informagdes sobre a bacia de forma simples e intuitiva,
onde o usuario poderd selecionar um Municipio ou Bacia, para verificar a lista de informacgdes
disponiveis.

Por fim, no botdo “Publicacdes” o usuario podera verificar alguns trabalhos publicados sobre a Bacia
do Rio Guandu.

As Figuras 32 a 34 apresentam o conteudo das pdaginas web do SIGA-CEIVAP.

s

& q [ 54.94.130.178:8080/siga-guandu/saibaMais |

Guandu .o

Comité da Bacia Hidrografica . s, —
. B o

=

64 GUANDY

S

P

HOME

Conhecga o SIGA-GUANDU

O projeto SIGA-GUANDU - Sistema de Informagées Geogrificas e
Geoambientais das Bacias Hidrograficas dos Rios Guandu, da
Guarda e Guandu-Mirim, tem como objetivo principal auxiliar a tomada
de deciséo no processo de gestéo das Bacias Hidrograficas dos Rios
Guandu, da Guarda e Guandu-Mirim, através de um conjunto de solucdes
que subsidiem o monitoramento e acompanhamento dos dados das
estacoes hidrologicas e meteorologicas, facilitem a criacéo e atualizacéo
de dados sobre as Bacias Hidrogréficas dos Rios Guandu, da Guarda e
Guandu-Mirim e, também, possibilite a divulgacéo de informacdes sobre a

Figura 33 — Exemplo da pdagina do SIGA-GUANDU ja hospedado em servidor Amazon
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Figura 34 - Pagina da Sala de Situagdo do website do SIGA-CIVAP
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Comité da Bacia Hidrografica . s

.
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HOME

Observatorio

Acessar informactes por:  Municipio Bacia

Selecione o municipio de interesse pelo mapa ou pela lista de municipios

Estado de Rio de Janeiro

» Barra do Pirai Legenda
» Engenheiro Paulo de Frontin [JRH Il - Guandu
» Itaguai Limite E stadual

» Japeri Municipios

» Mangaratiba
» Mendes

» Miguel Pereira
» Nova lguacu

» Paracambi

» Pirai

» Queimados

» Rio Claro

» Rio De Janeiro
» Seropedica

» Vassouras

4 L] 16 Km

Figura 35 - Pagina do Observatdrio do website do SIGA-CEIVAP

10. Consideracoes Finais

Este relatdrio apresentou alguns produtos desenvolvidos na segunda etapa do projeto SIGA-
GUANDU.

Conforme apresentado, nesta segunda etapa foram concentrados esforgos no desenvolvimento de
mapas tematicos e na disponibilizagdo de uma primeira versdao do sistema, para analise, contendo o
sistema de monitoramento, SIGA Web e Observatorio.

Vale lembrar que ndo estava prevista, para esta etapa, a disponibilizacdo de uma versdo do
Observatério, sendo que foram concentrados esforgos no sentido de disponibilizar uma versao mais

completa de todo o sistema, para avaliacdo por parte do comité.

Para a terceira etapa do projeto (Produto 03/06), estdo previstos os seguintes produtos:
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e Segunda versao do sistema de monitoramento;
e Levantamento de novas informacdes espaciais;
e Publicacdo de mapas no SIGA Web;

E importante ressaltar que todas as atividades realizadas e produtos apresentados estdo em acordo
com as especificacdes técnicas do projeto SIGA-GUANDU, descritas no termo de referéncia.



