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O Brasil € um dos paises que possuem a maior disponibilidade de agua doce do
mundo. Isso traz um aparente conforto, porém os recursos hidricos estao distribuidos
de forma desigual no territorio, espacial e temporalmente. Esses fatores, somados
aos usos da agua pelas diferentes atividades econémicas nas bacias hidrograficas
brasileiras e os problemas de qualidade de agua, geram areas de conflito.

O Conjuntura é a referéncia para 0 acompanhamento sistematico da situacao dos recursos
hidricos no pais, atraves de um conjunto de indicadores e estatisticas sobre a agua e sua gestao.
Além disso, € uma fonte estruturada de dados e informacdes disponibilizada a toda a sociedade
brasileira. Ao lango dos anos, o relatario tem subsidiado diferentes acdes governamentais,
tais como o Sistema de Contas Econdmicas Ambientais da Agua, o monitoramento do Plano
Plurianual do governo federal e o calculo de indicadores do Objetivo de Desenvolvimento
Sustentavel 6 (ODS 6): Agua e Saneamento. Apoia também outras acdes de instituicées nio
governamentais.

Embora seja produzido pela ANA, o Conjuntura é fruto de uma rede estabelecida com mais
de 50 instituicdes parceiras, abrangendo os 6érgaos gestores de meio ambiente e recursos
hidricos de todas as Unidades da Federagao, e outros parceiros do governo federal. No contexto
brasileiro em que a gestao é efetuada de maneira compartilhada entre a Unido e os estados a
partir do dominio das aguas, as parcerias sao essenciais para a constru¢ao do conhecimento
sobre os recursos hidricos e, assim, fortalecer sua gestao integrada.

Comprometida com o aprimaramento continuo na forma e conteldo desde a primeira
publicacao do relatario em 2009, a ANA apresentou no ano passado o Conjuntura 2017 com
uma transformagao completa em sua identidade visual, aproximando-se do leitor ao mesmo
tempo em que se inicia um novo ciclo de relatorios.

O presente Informe 2018, concebido de forma mais resumida e enxuta, atualiza parte das
informac@es do relatorio anterior, fazendo parte do ciclo iniciado com o Relatério Pleno 2017.
Todas as informacdes apresentadas sao de dominio publico e alimentam o Sistema Nacional
de Informagdes sobre Recursos Hidricos (SNIRH), estando disponiveis para o acesso de
todos e todas no sitio eletronico da ANA. Esta versao atualizada em 2019, ja traz a mudanga
de vinculagao da ANA ao novo Ministério do Desenvolvimento Regional, que a partir desse ano
passou a ser o responsavel pela Politica Nacional de Recursos Hidricos e seus instrumentos.

Dentro do contexto atual em que, a partir de janeiro de 2019 a Gestao de Recursos Hidricos
passa a integrar formalmente a pauta do Desenvolvimento Regional, o Conjuntura ganha
ainda mais importancia, tendo em vista o carater estratégico de mapeamento sistematico da
relacao entre demanda quali-quantitativa e oferta de agua no territrio nacional.

Boa leitura!
Diretoria Colegiada da ANA







O cicLo DA AGUA
E 0 CONJUNTURA

A dgua evapora dos aceanas, rios, solas e vegetacao,
condensando em nuvens. Apas esse processo, ela
cai em forma de chuva, infiltra e escorre pelos rios,

desaguando no mar.

Esse ciclo determina qual a quantidade de agua
gue chega até vacé. Como?

Abra esta aba e veja no infografico que preparamos para
vacé entender de uma maneira bem simples!
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O CICLO DA AGUA QANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

PRECIPITAQAO A chuva é a principal responsavel pela entrada de dgua no ciclo hidroldgico.

Quando precipita, parte dela escoa pelos rios, parte infiltra e o restante
evapora ou fica nas folhas da vegetagao. Ao longo desse trajeto, a 4gua é
|| ( o utilizada de diversas maneiras, encontrando o mar ao final, onde evapora e

P Parte da agua da chuva condensa em nuvens que seguirao com o vento, reiniciando o ciclo.
- se perde pelo efeito da
| evapotranspiragao. Ela ocorre

20 longo de todo o territorio EVAPOTRANSPIRACAO e 00 el s ABASTECIMENTO
sao construidos para

. , URBANO E RURAL
armazenar agua e
aumentar a seguranca
hidrica de forma a ‘t“")
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# * usos da agua E
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ENTRADA DE . RESERVATORIOS b_
2’ ‘ .
OUTROS PAISES Uma parcela da chuva ¥ !# ¥ !# ¥ ¥ = l
contribui para as aguas # ‘lﬁ # ‘lﬁ ‘" *Volume total armazenado nos reservatorios

subterraneas e outra
gera 0 escoamento

superficial, que contribui
entdo para o

volume de agua dos rios.
Ha ainda o volume de
agua proveniente de
outros paises

?* e acompanhados pela ANA em 01/01/2017

Parte da agua
utilizada pelos
diversos setores
retorna aos
corpos hidricos

L

Turismo
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== INDUSTRIA
_ PECUARIA
1—
ST l: K SAIDAS PARA O MA
’ _ DAS P. R
OutrOS PAISES 1 RN
GI]'?ERAGAO INFILTRAGAO
DE ENERGIA I
. A maior parte da agua dos rios de nosso
, I territorio tem como desague final o oceano

Uma parcela do volume de agua Aguas subterraneas sao formadas pela

escoa para outros paises, infiltracdo da agua das chuvas no solo. Elas — “

contribuindo para a disponibilidade também contribuem significativamente A A

de 4gua em territdrios vizinhos para o volume de dgua dos rios AGUAS SUBTERRANEAS Anderson Araujo/wwncheyboo.com b EVAPORAQAO



O Cicloda Aguaeo
Conjuntura

Ha uma serie de forcas que impulsionam a dinamica do ciclo hidrologico: energia
térmica solar, a forga dos ventos, que transportam vapor d'agua para os continentes,
a forca da gravidade responsavel pelos fenémenos da precipitacao, da infiltracdo e
deslocamento das massas de agua, por exemplo.

As principais entradas de agua no territdrio correspondem a chuva e as vazdes
procedentes de outros paises, basicamente na Amazonia. Essa agua é utilizada por
diferentes atividades econdmicas, retorna ao ambiente e sai do territério, seja para o
Oceano Atlantico, seja para paises vizinhos na bacia do Prata, formada pelas bacias
dos rios Paraguai, Parana e Uruguai.

Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH) na Resolucdo n°32 de 2003. A
l6gica da hidrografia é diferente da organizagao politico administrativa, o que implica
no gerenciamento da dinamica territorial pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e
por orgaos gestores de recursos hidricos das Unidades da Federagao. Cerca de 80%
da agua superficial do pais encontra-se na Regido Hidrografica Amazénica que, por
outro lado, possui baixa densidade demografica e pouca demanda por uso de agua.

0 conhecimento do fluxo de 4gua utilizada pelos diferentes usos é fundamental para
o direcionamento de acdes de gestao. Tais informacdes podem ser obtidas por meio
das Contas da Agua, que é um sistema de contabilidade vinculado ao Sistema de
Contas Econdmicas Ambientais (SCEA), em implantagdo no Brasil, o qual monitora a
evolugao dos paises em dire¢ao ao desenvolvimento sustentavel.

As primeiras Contas Econdmicas Ambientais da Agua no Brasil foram publicadas
em mar¢o de 2018 pela ANA em parceria com o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) e o Ministério do Meio Ambiente (MMA), compreendendo séries
de dados de 2013 a 2015. As Contas da Agua compreendem a apresentacao de forma

dados monetarios, bem como indicadores derivados.

g Informagdes
! detalhadas contendo
caracteristicas

espaciais atualizadas

de cada uma das

regides, bem como

sua contribuicao

com a dindmica da
hidrologia no ambito

do territdrio nacional,
estao disponiveis em
goo.gl/1LQS22

.-===-As Contas da Agua
‘ estdo publicadas em
goo.gl/F9Gz44

1 As tabelas cantendo
todos os dados podem

ser acessadas em
goo.gl/PG2LGp




CONTAS DA AGUA NO BRASIL (2016)

Valores em bilhdes de m3/ano, em 2016
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2015

(o}: ]/ B USO DE AGUA

litros/dia DAS FAMILIAS
PER CAPITA

3,2 RETIRADA TOTAL DE AGUA
1[I DA ECONOMIA
de hm?

CONSUMO DE AGUA PARA
CADA R$ 1,00 DE VALOR
ADICIONADO BRUTOQ

RS
42 VALOR DA PRODUGAO
bilhéess DE AGUA E ESGOTO

RS CUSTO MEDIO POR
Z2)45 |\ VOLUME DE AGUAE
RS/m? ESGOTO DA ECONOMIA

No Brasil, o relatério de Conjuntura dos Recursos Hidricos ¢ a referéncia para
0 acompanhamento sistematico e periodico das estatisticas e indicadores
relacionados a 4gua no Pais, para os mais diversos fins, assim como na estruturagao
e disponibilizagao de informagdes a sociedade. Muitas destas informagdes sao
provenientes de levantamentos do governo e dados de diferentes instituicdes

publicas, e de prestadores do servico de saneamento basicos dos municipios.

PRINCIPAIS RESULTADOS DAS CONTAS DA AGUANOBRASIL |

R Fonte: Informativo

das CEAA do IBGE
disponivel em
g00.gl/9HGcsS.

PR Os relatérios de

Conjuntura dos
Recursos Hidricos
publicados
anualmente desde
2009 pela ANA estdo
disponiveis em
goo.gl/2uDwnQ




Concluidas em 2015, -- - N

as negociagoes

da Agenda 2030
culminaram em

17 Objetivos de
Desenvolvimento
Sustentavel

e 169 metas
correspondentes,
monitoradas por 232
indicadores, fruto do
consenso obtido pelos
delegados dos Estados-
Membros da ONU.

A implementagao

da Agenda 2030
ocorrera no periodo
2016-2030. 0 0DS 6
possui 8 metas e 11
indicadores.

A Politica Nacional -- - -
de Recursos Hidricos

foi definida pela Lei
n°9.433/1997.

Neste ano, a ANA produz o Informe Conjuntura 2018, que busca atualizar, de maneira
compacta, as principais informacdes e estatisticas apresentadas no relatorio pleno
publicado em 2017 que, destacou, dentre outros temas, as diferentes crises hidricas
vivenciadas pelo Pais em diferentes regides e as acdes de gestdo e regulacao
empreendidas para minimizar os seus impactos nos diferentes usos da agua. No
geral, os dados encontram-se sistematizados até dezembro de 2017, com algumas
informagdes estratégicas mais atuais.

Em comemoracao aos 10 anos do Conjuntura, a ANA publicara em 2019 um relatério
e painel de indicadores que consolidam o calculo de todos os indicadores do
Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 6 — Agua e Saneamento para o
Brasil, compreendendo séries historicas e desagregacdes dos dados. A atualizagao
periddica dos indicadores, com aprimoramentos metodolégicos, quando pertinente,
sera efetuada anualmente, no ambito da Agenda 2030 da Organizagao das Nagoes

bem como seus avangos no Pais nos Ultimos anos. Sao eles:

. OUTORGA PLANOS
DE DIREITO DE RECURSOS
DE USO DE HIDRICOS
RECURSOS
v HiDRICOS
COBRANGA SISTEMA DE
PELO USO 6 INFORMAGOES
DOS SOBRE
S~ RECURSOS RECURSOS
A HIDRICOS HIDRICOS
ENQUADRAMENTO
DOS CORPOS DE
AGUA
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QUANTIDADE
E QUALIDADE
DA AGUA

A oferta de agua é determinada pela dinamica hidrica
e socioecondmica das bacias, além das condicoes de
qualidade da agua.

O conhecimento dessa oferta depende do
monitoramento, tanto da quantidade quanto
da qualidade da agua da bacia. Come?

Abra esta aba e veja no infografico que preparamas para voceé
entender de uma maneira bem simples!
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WANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Estacdes de monitoramento de parametros da agua sao dispostas no territério nacional de maneira estratégica, formando as redes de
monitoramento, para medir a quantidade e a qualidade de agua disponivel para os diversos usos. A disponibilidade é resultado das caracteristicas
da bacia hidrografica e pode ser afetada pela presenga de infraestrutura hidrica, polvi¢ao e eventos criticos relacionados ao clima

» LY

SALA DE SITUACAO

Centro de monitoramento da
situacao hidrolégica dos principais

MONITORAMENTO
DA QUANTIDADE

“
>/

Salas de Sitvagao l T
—=— SN

2.760 - corpos d'agua em territdrio nacional
Estagdes Pluviométricas 2
ger:;anciadas pela ANA E NIVEL DOS 275
- A es "Virtuais"
T ' RESERVATORIOS A
0 acompanhamento do nivel d'agua
— .a,quantidade i e Re;’rggios ‘ dos reseﬁvatérios é a principal : MONITORAMENTO
" em milimetros, que distribuidos sobre Monitorados pela ANA medida para se estimar a ,
I urr|1a detgrmlnada argaftfoignecem 0 quantidade de 4gua armazenada POR SATELITE
volgme ge SgUa preciprtaco Técnicas de sensariamento remoto permitem
P o acompanhamento das cotas, vazdes, turbidez,
concentragao de clorofila e material em
. ~'|.F|850' ' suspensao dos rios e lagos. Dados em tempo
i real de cota sdo coletados em estagdes
automaticas (Plataformas de Coleta de Dados —
PCDs) e transmitidos por satélites
ESTACAO
FLUVIOMETRICA PY PLATAFORMA DE
Mede os niveis de agua, a COLETA DE DADOS
394 Pontos de Monitoramento das Aguas Subterraneas velocidade e a vazao '° 520

MONITORAMENTO DAS
AGUAS SUBTERRANEAS

A quantidade de aguas subterraneas é
determinada a partir de uma rede de
pacos de monitoramento

TRANSPOSICAO

Anderson Araujo/www.heyboo.com.br

referente a uma secdo de
rio. A vazao é uma medida
de quantidade de 4gua dada
pelo volume que passa a
cada unidade de tempo

Porui¢Ao Dirusa

Poluicdo a partir de fontes diversas
ao longo dos rios, como erosdo do
solo e escoamento da chuva com
elementos usadas, principalmente,
na agricultura e na pecuaria

PoruicAo PONTUAL

Retornos localizados de agua para o rio com
adicao de contetdos que alteram sua
qualidade. Geralmente, sdo langamentos
industriais ou domésticos

EsTaCAO DE QUALIDADE DA AGua

AUTODEPURACAO

Capacidade de
recuperacao da qualidade
da agua do rio apos
lancamentos oriundos das
diversas fontes de poluicao

1 .625 Pontos Monitorados pela ANA

&

2.70 0 Pontos Monitorados pelas UFs

Estagdes Automaticas Gerenciadas
pela ANA com transmissdo de
dados via satélite ou telefonia celular

M

MONITORAMENTO
DA QUALIDADE

oD

DBO

PH
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Cipllity 2 - Quiaritidade é qualidade da dgua
Y . A

Quantidade e
Qualidade da Agua

0 manitoramento hidroldgico é realizado para fornecer informagdes, ao longo do tempo,
sobre a quantidade e a qualidade dos recursos hidricos superficiais e subterraneos
em todo o territorio nacional. Grande parte do monitoramento ocorre em estagdes
pluviométricas e fluviométricas da Rede Hidrometeoroldgica Nacional (RHN).

A RHN possuia em 2017 mais de 21 mil estagdes sob responsabilidade de varias
entidades. A ANA gerencia diretamente 4.610 estag6es sendo: 2.760 pluviométricas
(monitoram as chuvas) e 1.850 estagdes fluviométricas. Do universo de estagdes
fluviométricas, em 1.634 estagdes ha medigao de vazao de agua (descarga liquida),
em 1.625 de qualidade de agua e em 473 de sedimentos em suspensao (descarga
solida).

Existe um monitoramento hidrolégico especifico e obrigatorio para o setor
elétrico na RHN. O monitoramento é realizado por 621 empresas concessionarias
ou autorizadas para exploragao do potencial hidraulico e que sao titulares de 813
empreendimentos, sendo: 628 usinas do tipo Pequenas Centrais Hidrelétricas
(PCHs) e 185 usinas do tipo Usinas Hidrelétricas (UHE).

Para o entendimento dos graficos e mapas apresentados no relatério, sao utilizadas
abreviagdes dos nomes das Regides Hidrograficas (RHs). O mapa a seguir serve de
referéncia para a leitura.

REGIOES HIDROGRAFICAS DO BRASIL

Atlantico Nordeste Ocidental - AOC

Atlantico Nordeste Oriental - AOR
Parnaiba - PNB
Sao Francisco - SFO
Atlantico Leste - ALT
Atlantico Sudeste - ASD
Atlantico Sul - ASU

Amazonica - AMZ

Tocantins-Araguaia - TOC

Paraguai - PRG
Parana - PRN
Uruguai - URU




TOTAL DE ESTA(;(JES PLUVIOMETRICAS E FLUVIOMETRICAS
gerenciadas pela ANA

TOTAL PLUVIOMETRICO + FLUVIOMETRICO

600
359 354
313
240
163 157
0

AMZ PRN SFO. ASD AOR ALT ASU TOC URU AOC PRG PNB

Com os avangos tecnoldgicos das Ultimas décadas, o monitoramento
hidrometeorolégico foi modernizado, passando dos registros em fichas de campo
em papel dos dados de pluviémetros e réguas por observadores ao uso de diversos
sensores automaticos ligados a uma plataforma de coleta de dades (PCD), com o
armazenamento dos dados in loco por registradores e transmissao por telefonia
maovel ou por satélite. No Brasil, fatores como a extensao territorial, a dificuldade
de acesso as estagées (na Amazénia e Pantanal, por exemplo) e a necessidade de
informagdes em intervalos curtos de tempo para a prevengao de eventos criticos,
como inundagdes, por exemplo, justificam o uso da telemetria no monitoramento,
isto é, a obtenc¢ao de dados a distancia e em tempo real.

Em 2017, havia aproximadamente 1.100 estagdes automaticas em operagao
gerenciadas diretamente pela ANA, 620 delas com transmissao de dados via
satelite ou telefonia celular. A grande maioria das PCDs integram as redes de alerta
de eventos hidrologicos extremas, cujos dados sao disponibilizados nas Salas de

O Sistemade ~-------- .

Informagoes - Situagdo da ANA e das 27 Unidades da Federagao (UF). As salas funcionam como
m‘%ﬁgsﬁm - centros de gestao de situagdes criticas, onde especialistas de diferentes areas atuam
disponivel em  em subsidio a tomada de decisao pelos 6rgaos responsaveis pelos recursos hidricos
googl/YPeHTw eo e articulagdo com os drgaos de defesa civil.

portal Hidrosat em !

goo.gl/4D8XTh

0 acesso aos dados e informat;ﬁes do monitoramento ocorre pelo Sistema de
totalmente remodelada em 2017. Além do monitoramento convenuonal, é efetuado
monitoramento por satélite da quantidade (nivel dos rios por radar) e qualidade da
agua (estimativas de sedimentos, clorofila-a e turbidez) de rios e lagos de algumas
bacias do Brasil. Os dados sao disponibilizados para 275 estagbes denominadas
"virtuais” no portal do monitoramento hidrolégico por satélite (HidroSat).
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As analises das chuvas e das vazdes dos rios sao geralmente feitas tomando como
referéncia o ano hidrolégico. De modo geral, o ano hidroldgico na maior parte das
bacias do Brasil corresponde ao periodo de outubro a setembro. A precipitagao media
anual do Brasil e de 1.760 mm, mas por causa das suas dimensdes continentais, o
total anuval de chuva varia de menos de 500 mm na regiao semiarida do Nordeste, a
mais de 3.000 mm na regiao Amazonica.

Em média, cerca de 260 mil m3/s de agua escoam pelo territorio brasileiro. Apesar
da abundancia, cerca de 80% desse total encontra-se na regido Amazonica, onde
vive a menor parte da populacao e a demanda de agua é menor. Uma parcela desse
escoamento é destinada para os diversos usos da agua. Dados mais atvais estimam
ou 30% da vazao média, sendo que 65.617 m3/s correspondem a contribuigao da
bacia amazonica ao total do Pais.

Os baixos indices de precipitacao, a irregularidade do seu regime, temperaturas
elevadas durante todo ano, entre outros fatores, contribuem para os reduzidos
valores de disponibilidade hidrica observados no Nordeste Brasileiro, em particular
na regido Semiarida e no Nordeste Setentrional (estados do Ceard, Rio Grande do
Norte, Paraiba e Pernambuco), que tem 88 % do seu territério no Semiarido.

E comum ocorrerem variacdes de precipitacao ano a ano, que costumam ser
maiores em regides como o Semiarido do que na regido Sudeste, por exemplo. Para
amenizar os impactos das cheias e secas, sao construidas obras de infraestrutura
visando garantir a seguranca hidrica das bacias hidrograficas. Dentre as obras de
infraestrutura hidrica, destacam-se os reservatdrios artificiais, que potencializam a
disponibilidade hidrica superficial. Além de armazenar agua nos periodos Umidos, 0s
reservatdrios artificiais podem liberar parte do volume armazenado nos periodos de
estiagem, regularizando e diminuindo as flutuagées sazonais das vazdes.

QUANTITATIVO E AREA OCUPADA POR TIPOLOGIA DE MASSA D'AGUA NO BRASIL -

Artificial Artificial
172.837 44429
12,1% 25,5%

Total

o 173.891

239.843 |

km?

Natural

129.462
14,5%

Natural

67.006
27,9%

P A disponibilidade

hidrica superficial
dos principais rios do
Brasil é apresentada
em goo.gl/pAQo67

pmmm- As massas ddgua

compreendem corpos
ddgua representados
em uma base de dados
espacial no formato de
poligonos, como lagos,
lagoas, reservatérios

e agudes, que ndo
possuem sentido de
fluxo da dgua definido,
ou segmentos de rios,
entre outros corpos
ddgua existentes na
superficie terrestre.
Sao classificadas pela
ANA segundo a tipo-
logia de origem em
natural ou artificial.
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.- CLASSIFICACAO QUANTO A QUANTIDADE DE CHUVA EM 2017

classificagdes
de chuvae
vazaéo foram
elaboradas
segundo as
técnicas dos
quantis e do
tempa de
retorno.

Para fins de
avaliagdo, 0s
limites das
classes foram
determinados
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reservatorios artificiais

A maior capacidade de armazenamento de agua, considerando a parcela do velume
otil total dos 160 reservatdrios integrantes do Sistema Interligado Nacional (SIN)
de geracao de energia hidrelétrica, encontra-se em trés Regides Hidrograficas:
Parana, Tocantins-Araguaia e Sao Francisco. Essas trés regides totalizam mais de
266 bilhdes de m?, cerca de 88% do volume util do SIN.

Todas as barragens cuja fiscalizacao é de responsahilidade da
ANA foram classificadas quanto ao nivel de perigo da barragem, ao risco e ao dano
potencial associado, bem como fiscalizadas regularmente quanto a seguranga.

Outra
informagao importante é que grande parte dos 6rgaos e entidades efetivamente
fiscalizadoras de seguranca de barragens ja regulamentou o Plano de Seguranga da
Barragens, as Inspegdes e a Revisao Periddica, e um pouco menos da metade o Plano
de Acdo de Emergéncia. Oito ¢rgdos fiscalizadores ainda ndo emitiram nenhum
regulamento.

Os volumes totais de chuva nos periodos Umidos de 2012 a 2017 foram muito
abaixo da média, resultando em reduzidas recargas dos reservatorios existentes.
Consequentemente, esses reservatérios foram deplecionados drasticamente para
atendimento as demandas de agua dos diversos usos, encontrando-se em niveis
extremamente baixos.

N No ano de 2017
houve atualizagao

da base de massas
dégua da ANA, que
contemplou os biomas
Mata Atlantica,
Cerrado, Pampa e
Caatinga, utilizando
imagens de alta
resolugdo espacial,

0 que contribuiu

para a insercdo de
aproximadamente

180 mil novos lagos e
reservatorios na base
de dados. Disponivel
em goo.gl/ieogV7

"~~~ APolitica Nacional
de Seguranga

de Barragens foi
estabelecida pela Lei
n°12.334/2010.

IEEREEE A ANA, além de
outras atribuicdes
relacionadas ao
tema, é responsavel
por gerir o Sistema
Nacional de
Seguranca de
Barragens (SNISB)

e por elaborar,
anualmente,

0 Relatdrio de
Seguranga de
Barragens (RSB),
que constitui uma
fonte importante de
informagdes sobre 0
tema. O Relatdrio de
2017 esta disponivel
em goo.gl/jBSEnt
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Diversos eventos - - - - - - - .

de secas repercutiram
na imprensa em 2017,
como em Tocantins
(goo.gl/8uFX5x),
Piaui
(goo.gl/mxaF2m)

e na bacia do

Sao Francisco
(goo.gl/uVxxNV).

Diversos eventos de ----
cheias repercutiram

na imprensa em 2017,
como em Alagoas
(goo.gl/zH1ZUJ),

no Rio Grande do Sul
(goo.gl/K7Tiza) e

no Sudoeste do Para
(goo.gl/JTAeYF).

Tempo de Retorno - - - - - .

€ uma expressao
comumente utilizada
em hidrologia e
corresponde ao inverso
da probabilidade.
Assim, se um evento
possui um Tempo de
Retorno de 100 anos
significa dizer que ha
1 chance em 100

de que esse evento
aconte¢a num ano
qualquer.

Nas RHs do Sao Francisco, Parnaiba e em
parcela significativa do Tocantins-Araguaia, 2017 foi considerado muito seco

mostra que as RHs do Sao Francisco e Atlantico Sudeste foram onde mais se
concentraram estagdes cuja seca esteve entre as 3 piores ja registradas no historico
de monitoramento.

Parte da RH do Parand, notadamente no sul de Minas Gerais e norte de Sao Paulo,
e a RH Atlantico Sudeste, também apresentaram déficits de precipitacao. Embora a
maior parte da RH Atlantico Nordeste Oriental nao tenha tido um ano muito seco
em 2017, os volumes de chuva foram abaixo da média, o que pode ser considerado
um prolongamento da seca que atinge a regiao desde 2012,

Por outro lado, as RHs situadas no sul do Brasil, como a RH do Uruguai e Atlantico
Sul, apresentaram um total de chuvas bem acima da média em boa parte de sua

Mato Grosso, Rondénia e Amapa e regido litoranea dos estados de Alagoas e Sergipe.

O padrao espacial das vazées nos rios acompanha o comportamento das chuvas. Nas
RHs do Sao Francisco, Parnaiba, Tocantins-Araguaia, Atlantico Nordeste QOriental,
Atlantico Sudeste e Atlantico Leste, as vazdes observadas foram classificadas na
maioria das estacdes fluviométricas como muito baixas e extremamente haixas. Por
outro lado, as RHs situadas no sul do Brasil, como as RHs do Uruguai e Atlantico
Sul, apresentaram resultado inverso, com uma propor¢ao muito grande de estagdes
com vazdes muito altas e extremamente altas. Na RH Amazdnica a parte sul teve
menares vazdes que a parcela norte. Na RH do Parana a parte mais ao sul apresentou
vaz@es elevadas e a parte mais ao norte teve vazdes mais baixas em relacao a vazao
média observada. Na RH do Paraguai a maiaria das estagGes registrou vazées acima
da média, classificadas como altas ou muito altas.

Na RH do Sao Francisco a seca foi tao intensa que praticamente em todas as estacdes
fluviométricas do Rio Sdo Francisco o tempo de retorno das vazées foi maior que 100

anos, considerando os registros passados. Devido a esse cenario, a vazao defluente
dos reservatorios no Rio Sao Francisco precisou ser reduzida para 580 m®/s, com
objetivo de impedir um colapso até novembro de 2017, quando normalmente
comega o periodo chuvoso. A RH Tocantins-Araguaia também merece destaque pois,
na maioria das estag@es fluviométricas, a excegao das estacdes localizadas na parte
norte préxima ao litoral, a vazao média de 2017 teve tempo de retorno da seca maior
que 20 anos.
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Cipllity 2 - Quiaritidade é qualidade da dgua

DIFERENCA PERCENTUAL DAS VAZOES MEDIAS OCORRIDASEM 2017 |
em relagdo a vazao média do histérico até 2016 em estacdes selecionadas '
Neeee 0 mapa apresenta
uma estagao
representativa

de cada Regido
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Quantidade e qualidade da 4gua - Cgallity 2
v .

Foram registrados varios recordes (maior seca do histérico) de seca nas RHs do
Sao Francisco, Parnaiba, Tocantins-Araguaia, Atlantico Leste, Atlantico Nordeste
Oriental e Atlantico Sudeste.

Para os locais onde os eventos foram mais secos, as diferencas entre a vazao
observada em 2017 e a vazao do historico chegaram a 100%, nao havendo registro
sequer de vazao (vazao nula) em algumas estacdes das RHs Atlantico Nordeste
Oriental e Sao Francisco. Ja nas regides caracterizadas como mais Umidas, como a
RH do Uruguai, observaram-se diferengas positivas de até 135%.

No inicio de 2017 observou-se um aumento no volume armazenado nos
reservatorios dos estados do Nordeste Setentrional. Apesar disso, nesse ano,
houve um déficit de 0,6% no armazenamento do Reservatdrio Equivalente, que
contabiliza os volumes armazenadaos nos reservatarios com capacidade acima de 10
milhdes de m® nos estados da Bahia, Ceara, Paraiba, Pernambuco, Piaui e Rio Grande
do Norte.

Além da disponibilidade de agua superficial garantida pela vazao dos rios e pelos
reservatarios, estima-se que a disponibilidade de agua subterranea no Brasil seja
em torno de 14.650 m*/s. Da mesma forma como ocorre com as aguas superficiais,
sua distribuicdo pelo territério nacional nao é uniforme, e as caracteristicas
hidrogeologicas e produtividade dos aquiferas sao variaveis, ocorrendo regides de
escassez e outras com relativa abundancia.

EVOLUQT\O DO VOLUME DO RESERVATORIO

* Os dados sdo Em % de volume armazenado com

extraidos do Boletins EQUIVALENTE DO NORDESTE DO BRASIL relacdo a capacidade dos reservatorios
de Monitoramento
dos Reservatdrios do 70
Nordeste, dispaniveis Bahia
em goo.gl/KJZNPR
60
NORDESTE Piaui
50 - A\
447
40 ~
do Norte
30 — / e
/
Paraiba [\
20 /
74
Pernambuco
10
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Uma nova projecao da quantidade
de pogos tubulares existentes no pais indica a ordem de 1,2 milhdo, o que representa
um aumento anual de mais de 22% em relacao a estimativa realizada em 2008.

Visando subsidiar a gestao integrada das aguas superficiais e subterraneas nas bacias
do rio Sdo Francisco e do rio Tocantins, a ANA concluiu em 2017 estudos relativos ao

, em parceria com os estados da Bahia, Minas Gerais, Goias,
Tocantins, Maranhdo e Piaui, onde o aquifero esta localizado, area bastante modificada
pela macica ocupacao de areas agricolas. Esse manancial subterraneo exerce uma
grande importancia no ciclo hidroldgico regional, uma vez que é responsavel pela
perenidade dos rios do oeste baiano, afluentes da margem esquerda do Séo Francisco,
e ainda supre diversos projetos de irrigacao instalados naquela regiao.

A qualidade da agua superficial e subterranea é condicionada por variaveis naturais
ligadas, por exemplo, ao regime de chuvas, escoamento superficial, geologia e
cobertura vegetal, e por impactos antrépicos, como o lancamento de efluentes,
provenientes de fontes pontuais e fontes difusas, e o manejo dos solos, entre outros.

Por sua vez, as redes de maonitoramento mantidas pelas UFs operam de forma
independente, e produzem informagdes essenciais com frequéncias de coletas e
conjuntos de parametros proprios, que demandam analises laboratoriais. Estas redes
estao sendo integradas a uma Rede Nacional de Monitoramento da Qualidade da
Agua (RNQA) por meio do programa , que apoia a implantacao, operacao e
manutencao de pontos de monitoramento identificados como de interesse nacional.

Asredes estaduais de qualidade de agua possuem muitos dados, porém a comparagao
entre essas informacdes ao longo do tempo é dificultada pela falta de padronizagao.
Além disso, varias UFs possuem descontinuidade no seu monitoramento por falta
de recursos financeiros. Por meio do Qualiagua, que custeia parte dessas redes, as
UFs vém expandindo ou iniciando 0 monitoramento de qualidade de agua em seu
territorio, garantindo a construgao ou consolidagao de séries histaricas. As UFs que
estdo iniciando o monitoramento comegam com os parametros basicos das sondas
multiparametricas. Entretanto, espera-se que, como previsto no Qualiagua, com o
passar dos anos, essas UFs passem a ampliar o nUmero de pontos e de parametros
monitorados, além de melhorar a qualidade dos dados gerados.

, com padronizacao de frequéncia, procedimentos
de amostragem/analise e parametros monitorados, a fim de tornar os dados de
qualidade de agua comparaveis em ambito nacional.

Os dados relativos
aos estudos
hidrogeoldgicos dos
sistemas aquiferos
Urucuia e Areado
estdo disponiveis em
goo.gl/y5DMWd

Paulatinamente

0s dados de
monitoramento de
qualidade da agua
realizados pelas
UFs por meio do
Qualidgua estao
sendo incorporados
ao banco de dados
do monitoramento
hidrometearoldgico.
Os dados utilizados
nas analises de
qualidade de 3gua
apresentadas neste
relatdrio ainda sdo
obtidos diretamente
das UFs por meio
de meta federativa
do Programa de
Consolidagao do
Pacto Nacional

~ pela Gestdo das
Aguas (Progestdo),
detalhado no Cap. 4.
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EVOLUGAO DO MONITORAMENTO DE QUALIDADE DA AGUA NO BRASIL
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O cenario atual da qualidade das aguas brasileiras com dados de monitoramento

dissolvido, a demanda bioquimica de oxigénio, a turbidez e o fésforo total.

O oxigénio dissolvido (OD) é vital para a preservacao da vida aquatica e esta, por
sua vez, tem papel fundamental na manutencao de processos importantes que
ocorrem nos corpos hidricos como a autodepuragao. As aguas poluidas por esgotos
apresentam baixa concentracao de OD, pois este é consumido no processo aerdbio
de decomposi¢ao da matéria organica. Concentragdes de OD abaixo de 2 mg/L
caracterizam situacao de hipoxia e comprometem a vida aquatica, principalmente dos
peixes. Por outro lado, as aguas com boa qualidade apresentam concentragdes de 0D
mais elevadas, geralmente superiores a 5 mg/L. O oxigénio costuma ser introduzido
nas aguas através de processos fisicos (aeracdo) e por meio da fotossintese.

Excecdes sao valores baixos de OD no Pantanal que
ocorrem de forma natural durante o periodo da decoada, devido, provavelmente, a
grande quantidade de matéria organica dissolvida na coluna d'agua e que passa a
entrar em decompasicao.

VALORES MEDIOS DE OD

em pontos com pelo menos duas coletas em 2016

-~ As faixas selecionadas
para os parametros
analisados seguem os
limites da Resolugdo
CONAMA n° 357/2005

de acordo com as
diferentes classes de
qualidade.
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Os dados do Atlas ------ .

Esgotos estao
disponibilizados por
municipio em
goo.gl/zv61u3

A demanda bioquimica de oxigénio (DBO) representa a quantidade de oxigénio
necessaria paraoxidaramatéria organica presente naagua por meio da decomposicao
microbiana aerdbia. Usualmente utiliza-se a DBO, ,; que e um bioensaio em que se
verifica a quantidade de oxigénio consumido durante 5 dias a 20°C. Este parametro
também é um indicador importante da poluicao das aguas por esgotos e possui uma

relacdo inversa com os niveis de OD no trecho do rio analisado.

O Atlas Esgotos, langado pela ANA em 2017, mostrou que os esgotos domésticos
* ndo tratados se caracterizam como uma grande fonte de polui¢do pontual no Brasil.
Logo, acredita-se que um tratamento adequado dos efluentes domésticos possa
reduzir os niveis de DBO nos rios brasileiros de maneira significativa. Existe uma
correlagdo entre os baixos niveis de OD e os elevados niveis de DBO naos trechos de

rios analisados.

VALORES MEDIOS DE DBO

em pontos com pelo menos duas coletas em 2016
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Alguns dos locais com os piores niveis de DBO no Brasil sao as regides
metropolitanas. Além delas, a maioria dos rios e agudes do Semiarido apresenta
alta concentracao de DBO. Nestes corpos hidricos, o aumento de DBO pode ser
devido a eutrofizacdo, ao aporte de cargas sem o devido tratamento ou praticas
agricolas sem manejo adequado. Todo esse cenario foi agravado devido a estiagem
prolongada que comecou em 2012 e levou a uma grande diminuicao no volume e
consequente concentracao dos poluentes nos reservatérios. Dessa forma, as altas
concentracdes de OD nos reservatorios do Semiarido podem ser explicadas pela
produgao de oxigénio pelas algas resultantes do processo de eutrofizacao.

A turbidez reflete a interferéncia que materiais em suspensdo tém na passagem
da luz através da agua. A principal fonte da turhidez é a erosao dos solos, embora
esgotos ou outras fontes de poluicdao possam elevar a turbidez. Esse parametro
também pode indicar indiretamente o fluxo de nutrientes nos rios, uma vez que
esses geralmente estao associados com os sedimentos em suspensao. Dentre os
pontos monitorados, os valores mais elevados de turbidez (acima de 500 NTU)
sao observados nas bacias dos rios Sao Francisco (estado de Minas Gerais) e do
rio Doce (apds desastre do rompimento da Barragem de Fundao).

VALORES MEDIOS DE TURBIDEZ

em pontos com pelo menos duas coletas em 2016

TURBIDEZ

Em unidades nefelométricas
de turbidez - UNT

P |
0 40 100 200 500 >500
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O fosforo e o nitrogénio sao importantes nutrientes para processos hioldgicos
e seu excesso pode causar a eutrofizagao das aguas. Em condi¢ées naturais, a
disponibilidade de fosforo na agua é geralmente limitante para o crescimento de
algas e plantas aquaticas, uma vez que o nitrogénio pode ser obtido diretamente da
atmosfera por meio de fixagao bioldgica e quimica. Os limites de fésforo variam para
ambientes Iénticos, como lagos e reservatdrios e para ambientes |6ticos, como os
rios. Especialmente os agudes do Semiarido e reservatorios proximos as regides
metropolitanas apresentam altas concentragdes de fasforo, bem como pontos
localizados em rios no estado do Mato Grosso, o que denota enriquecimento
organico das aguas desse Estado, o que pode ser decorréncia das praticas de manejo
e ocupagao do solo.

VALORES MEDIOS DE FOSFORO TOTAL EM AMBIENTES LENTICOS E LOTICOS

em pontos com pelo menos duas coletas em 2016

Sty

)

FOSFORO

Ambiente léntico, em mgiL
A 0,00-0,02mg/L
A 0,02-0,03mg/L
A 0,03-0,05mg/L
A 0,05-0,10 mg/L
A 010-015mg/L
A Acimade 0,15 mg/L

FOSFORO

Ambiente lotico, emmgi
@ 00-01mg/L

@® 01:-0,15mg/L
® 0,15-1,0mg/L
@ 1,0-550mg/L




0 indice de Qualidade das Aguas (IQA) é um indicador que analisa simultaneamente
nove parametros fisicos, quimicos e bioldgicos considerados importantes para a
avaliacdo da agua, alguns deles ja discutidos: temperatura da agua, pH, 0D, DBO,
coliformes termotolerantes ou Escherichia cali, nitrogénio total, fosforo total, solidos
totais e turbidez.

De forma geral, observa-se a prevaléncia da classe "boa” de qualidade da agua para
0s rios brasileiros em 2016. A excecao aparece, mais uma vez, proximo as regides
metropolitanas e em alguns acudes do Semiarido.

Varios fatores podem contribuir para a melhoria da qualidade da agua. Os avancos
no controle da poluicao hidrica, notadamente por meio do tratamento de esgotos,
e o0 aperfeicoamento do controle da poluicdo industrial e das praticas agricolas,
tém acentuada influéncia sobre a melhora no IQA. Variaveis climaticas, tais como
mudancas prolongadas no regime de chuvas e no escoamento superficial, também
tém o potencial de afetar a evolugdo do indicadar, para melhor ou para pior.

VALORES MEDIOS DO 1QA

em pontos com pelo menos duas coletas em 2016, conforme metodologia adotada pela ANA
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Usos pa Acua -

A atividade humana e os diversos setares da economia
maderna demandam recursos hidricos e utilizam a agua S S S S S S S
de forma heterogénea.

Apds essa utilizagao, retornam os efluentes ao ambiente e

em diferentes situacdes de quantidade e qualidade.
Abra esta aba e veja no infografico que preparamos para e
vocé entender de uma maneira bem simples! O -
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A agua pode ser usada para diversos fins como industrial, agricola, humano,
animal, transporte e geragao de energia. Cada uso da agua possui
peculiaridades, seja por aspectos ligados a quantidade ou a qualidade, e altera
as condigdes naturais das dguas superficiais e subterraneas.

WANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

ABASTECIMENTO
Humano UrRBANO

Constituido por sistemas de captagao e
tratamento de agua. Os mananciais podem
ser rias, lagos, reservatérios ou aquiferos

EvAPORAGAO LiQuiDA
NOS RESERVATORIOS —
- o TRATAMENTO DE AGUA
[ |
il § -
L -~
GERACAO DE ENERGIA - 7y
A principal fonte de geracdo é a hidroenergia. Ja as 7N\ , .
termelétricas sdo operadas como fonte complementar - ; POTRAEI%ISLODI\IIA](E)TO
Retormo INDUSTRIA ; Vt .t3 . -
77 A agua pode ser utilizada (efluente sanitario) -
como matéria-prima, =
\ \ reagentes, solventes, lavagem, DE ESGOTOS |8
i dentre outras formas é
TERMOELETRICAS \
7 n ©®
-~ = e
I
Turismo E LAZER
A agua também é utilizada
em atividades recreativas NAVEGAQAO IRRIGA(;AO
do ser humano , S A Retomno
Em &reas fluviais, a agua é utilizada Geralmente € sazonal e ocorre 291
como meio de transporte de nos meses de pouca chuva —

passageiras e de mercadorias

PESCAE
AQUICULTURA
Corpos d'agua tamhém

sao utilizados para a
pesca e a criacao de
organismos aquaticos

MINERACAO
Retira a matéria-prima da
natureza para ser utilizada
em outras industrias

Retorno

A

f N
PN g
-

ABASTECIMENTO

Na maioria das vezes, vem
de fontes subterraneas .
com utilizagao de pogos

artesianos

-

1, I g0
Humano Rurar /. B ™

R 1) MMM
55 ity ,'“M’ﬂ*ﬁ%

W Retorno

ABASTECIMENTO
ANIMAL

Esta relacionado as
necessidades dos animais

Retorno

397

LANCAMENTO DE EFLUENTES

Devem prever o tratamento
adequado a qualidade
requerida no corpo hidrico
de forma a ndo comprometer

0s usos da agua a Jusante#

BrASIL

Retorno

925

oo
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Usos da agua

A 4gua é utilizada no Brasil principalmente para irrigagao, abastecimento humano
e animal, industria, geracao de energia, mineragao, aquicultura, navegagao,
turismo e lazer. O conhecimento acerca desses usos vem sendo constantemente
ampliado atraves de levantamentos diretos, estudos setoriais e cadastros de
usuarios, e é atualizado anualmente no Conjuntura.

As parcelas utilizadas de agua podem ser classificadas em retirada, consumo
e retorno. A retirada refere-se a agua total captada para um uso, como para
abastecimento urbano, por exemplo. O retorno refere-se a parte da agua retirada
para um determinado uso que retorna para os corpos hidricos, como, por exemplo,
esgotos decorrentes do uso da agua para abastecimento urbana. O cansuma refere-
se a agua retirada que ndo retorna diretamente aos corpos hidricos. De uma forma
simplificada, ¢ a diferenga entre a retirada e o retorno. Exemplo: 4gua retirada para

abastecimento urbano menos a agua que retorna como esgoto.

DEMANDAS POR FINALIDADE

(retirada, consumo e retorno) no Brasil em 2017

Retirada Consumo Retorno

USOS (Em m¥/s)

Irrigacao 2915

o
—~==
&S

Abastecimento Urbano 397,0

Indistria 87,5

—
o
=
~
]

189,2 I

Abastecimento Rural |34,5

~n
~
(=2}
o
(1=

Mineragao 23,3

l 71,0
I a7

w
o

Termelétrica

EwnED

4 vy Uso Animal

PERRREEEEE Em 2019 sera
! langado o Manual
de Usos Consuntivos
! da Agua no Brasil,
que apresenta séries
histéricas dos usos da
agua por municipio

e por microbacia do
Pais desde 1931 e
projecdes até 2032,
que sdo atualizadas
com novos dados

a cada ano. Dados
disponiveis em
www.snirh.gov.br

S Em 2017
foi realizado um
refinamento
metodoldgica das
estimativas de
retirada de dgua
pelas térmicas,

0 que contribuiu
para a redugdo nos
valores de retirada
de cerca de 216
m¥sem 2016 para
aproximadamente 79
mésem 2017.
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TOTAL DE AGUA RETIRADA NO BRASIL

(Média Anual)
fv—\ Abastecimento Industria %
v Animal 91% &
8,0% '
Termeletricas
Irrigacdo TOTAL DE —3,8% H
W 52,0% RETIRADA
2.083 m3/s AbastemmRento ﬂ
ural
Mineracdo 1,7%

1,6% _
Abastecimento

Urbano ﬁ
23,8%

TOTAL DE AGUA CONSUMIDA NO BRASIL
(Média Anual)

— Abastecimento (NI "y

Animal .1

10,8%
TOTAL DE
CONSUMO

Termelétricas
0,2%
’l Minerac3o 1.158 m?/s H
0,8% IndUstria ‘5
8,8% ﬁ

Abastecimento J Abastecimento
Urbano Rural
8,6% 2,4%
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A demanda por uso de agua no Brasil é crescente, com aumento estimado de
aproximadamente 80% no total retirado de agua nas Ultimas duas décadas. A
previsao e de que, até 2030, a retirada aumente 24%. O historico da evolucao dos
usos da agua esta diretamente relacionado ao desenvolvimento econoémico e ao
processo de urbanizacao do pais.

Atualmente, o principal uso de agua no pais, em termos de quantidade utilizada,
é a irrigacao . Esse uso corresponde a pratica agricola que utiliza um conjunto de
culturas, e varia de acordo com a necessidade de cada cultura, tipo de solo, relevo,
clima e outras variaveis. Normalmente, a irrigacdo permite uma suplementagao do
regime de chuvas, viabilizando o cultivo em regides com escassez mais acentuada
de agua, como o Semiarido, ou em locais com periodos especificas de seca, como a
regiao central do Brasil.

A geracao de energia hidrelétrica ¢ um importante uso da agua, entretanto, nao é
caracterizado como consumo. Em 2017, o Brasil

pequenas centrais hidrelétricas (PCH) e 221 usinas hidrelétricas (UHE). Os dados da
evolugao da capacidade de producao de energia elétrica instalada no Brasil, consideradas
todas as fontes de energia, revelam que em 2017 houve um acréscimo de 7.393 MW na
capacidade total do sistema, superando em mais de 1.000 MW a previsao de poténcia
instalada para o ano. Do acréscimo total ao sistema, 3.306 MW foram referentes a
geracao hidrelétrica, incluindo as UHE, PCH e CGH. Da parcela restante ha um incremento
consideravel na geragao e¢lica no Pais, acompanhando a tendéncia de crescimento dos
ultimos anos, além da expansao da geragao de energia solar fotovoltaica. Os principais
empreendimentos hidrelétricos que contribuiram para o incremento de capacidade
instalada foram as UHEs Belo Monte, no Rio Xingu, Santo Antonio, no Rio Madeira, e
Sao Manoel, no Rio Teles Pires. A previsao para 0 ano de 2018 é que entre em operacao
6.414,8 MW de poténcia.

Quando comparadas as demandas de uso da agua, em termos quantitativos e qualitativaos,
com a quantidade de agua disponivel, obtém o balango hidrico, que é elaborado
em suporte a gestao da agua. A alta vulnerabilidade decorrente de um balanco
hidrico desfavoravel, associada a baixos investimentos em infraestrutura hidrica,
principalmente dos sistemas de produgao de agua, e periodos de precipitagdes abaixo
da média, podem agravar a situagao e conduzir a periodos de crise hidrica por escassez,
como verificado em diversas regides do pais nos 0ltimos anos.

pmmmmmeee Em 2017 foi
publicado o Atlas
lrrigagdo: Uso da
Agua na Agricultura
Irrigada, com

dados detalhados
sobre a atividade
nos municipios
brasileiros e
projegdes. Disponivel
em goo.gl/tiDTij

+~=~ Os dados de usinas
‘ em operagao
provém do Sistema

de Informacdes
Georreferenciadas do
Setor Elétrico (SIGEL)

da Agéncia Nacional

de Energia Elétrica
(ANEEL). Os dados

de crescimento da
capacidade instalada
estao disponiveis

no Relatdrio de
Acompanhamento

da Implantagao de
Empreendimentos de
Geragdo de marco

de 2018.
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DEMANDA DE AGUA POR REGIAO HIDROGRAFICA

‘ AMAZONICA

ATLANTICO LESTE

‘I EE

» ATLANTICO NORDESTE OCIDENTAL

ATLANTICO NORDESTE ORIENTAL

ATLANTICO SUDESTE
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v
PARAGUAI

TR B
PARANA

« IS B

" PARNAIBA I

SAQ FRANCISCO

I I
W Irrigacao
Abastecimento TOCANTINS-ARAGUAIA
Urbano j
I B
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Termelétrica <
M Uso Animal 0% 100%
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INDICADOR DE STRESS HiDRICO POR REGIAO HIDROGRAFICA ;

de 2006 a 2016 (%)
50

40

30

10
I I I I I I I I I I I 0
2006 2007 2008 2009 2010 20M 2012 2013 2014 2015 2016
e Amazonica Atlantico Nordeste Oriental @ Parnaiba e Parang
e S30 Francisco e Atlantico Nordeste Ocidental e Atlantico Leste e Paraguai
Atlantico Sudeste e Tocantins-Araguaia = Uruguai

TOC

- U7 OR

AMZ *Mapa referente ao

I “ indicador em 2016
o GUEAIT

PRG | - /!
- ASD
URUP'{
WAsU

O crescimento das demandas hidricas no Brasil, a partir do aumento da populagaoe
das atividades econémicas intensivas em uso de agua, contribui para um aumento
do stress hidrico, com o passar dos anos. As caracteristicas das regides hidrograficas
do pais sdo distintas. As regides mais criticas sao a Regiao Hidrografica Atlantico
Nordeste Oriental, com boa parte de sua area inserida no Semiarido brasileiro, e
a Regiao Hidrografica Atlantico Sul, em que é expressiva a retirada de agua para
irrigacao de grandes lavouras de arroz pelo método de inundagao. Chama atengao
também a situagao das regides Atlantico Leste e Sao Francisco, que apresentam
demandas consideraveis em relagao as suas disponibilidades hidricas.

0 5 10 25>25

*--- Este indicador corres-

ponde ao indicador
6.4.2 do Objetivo de
Desenvolvimento
Sustentavel (ODS).
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Em 2018
foi langado pela
ANA 0 aplicativo
Atlas Agua e Esgotos,
com informagades
detalhadas sobre
cada cidade
brasileira, disponivel
para download nas
plataformas iOS e
Play Store.

VAZAO AFLUENTE A ETE

EmL/s

0-25L/s
© 25-100L/s
O 100-500L/s
(O Acima de 500 L/s
Cidade sem ETE

EFICIENCIA DA ETE
NA REMOGAO DE DBO

B Maior que 80% com
Remocdo de Nutrientes

M Maior que 80%

B Sem Informacdo do
Processo de Tratamento

No Semiarido, fatores como baixos indices de precipitacao (inferiores a 300 mm),
temperaturas elevadas durante todo o ano e altas taxas de evapotranspiragao,
dentre outros, contribuem para o balanco hidrico desfavoravel. £ uma 4rea critica
de elevado risco hidrico e demanda gestao especial, compreendendo intervencées
de carater permanente e estruturante para oferta de agua, como a construgao de
acudes, que sustentam a vida e as atividades produtivas da regiao.

Dessa forma, embora os balangos hidricos realizados por Regido Hidrografica
indiquem situacdes mais criticas em algumas regides brasileiras, verificam-se
problemas localizados em varias bacias, que carecem de intervencdes para solugao
de conflitos em escala local pelos usos multiplos dos recursos hidricos.

O langamento de efluentes nos corpos d'agua, predominantemente de esgotos
domesticos sem tratamento, é outro problema crucial a ser considerado por
indisponibilizar o uso da agua devido a poluicao hidrica, agravando o quadro de
criticidade em termos de balanco hidrico.

ESTAGOES DE TRATAMENTO DE ESGOTO DO BRASIL
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GESTAO
DA AGUA

A gestao é o processo pelo gual sao estruturadas
e organizadas as atividades e a participacao social para
0 controle e a regulamentacao do uso da agua.

Seu objetivo é garantir a oferta de agua no presente
e no futuro. Comeo?

Abra esta aba e veja no infografico que preparamas para
vocé entender de uma maneira bem simples!




GESTAO DA AGIIA QA ANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

e

Os comités de bacia sdo considerados
0s “Parlamentos das Aguas’ e tém

como objetivo a gestao participativa e
descentralizada dos recursos hidricos.

Ja as agéncias de 4gua atuam como u
secretarias executivas dos comités

Comités Federais 09  Comités Estaduais 224

A dgua é um recurso natural limitado, dotado de valor econémico e essencial para a vida de todos os
seres vivos. Por ser um bem de dominio publico, a ANA e os drgaos gestores estaduais sao os
responsaveis por regular o seu acesso, promovendo o uso multiplo e sustentavel em beneficio das
atuais e das futuras geragdes. Para isso ha uma Politica Nacional de Recursos Hidricos.

O SNIRH é um amplo sistema de
coleta, tratamento, armazenamento
e divulgacdo de informagdes sobre

recursos hidricos

RALL l)

A Constituicdo Federal define a dominialidade das
aguas brasileiras entre os Estados e a Unido. Sao de
dominio estadual, por exemplo, as aguas subterraneas
e 0s rios que nascem e desaguam no proprio estado

EEEENy

Mapas interativos 46
Metadados 220

Extensao de rios federais: 108.401km*
Extensao de rios estaduais: 314.312km*

* bacias de cursos d'agua com area > 1.000km?

Estabelece metas de qualidade de agua
(classes), que padem variar ao longo do rio
em funcdo dos tipos de usos. Alguns sao
mais restritivos do que outros

Os Planos de Recursos Hidricos fornecem
diretrizes para a gestao e agdes de regulagdo,
enquadramento, cobranca e fiscalizagao. Sao
elaborados por bacia, por estado ou para o pais

AGUAS SUBTERRANEAS

als

CLASSE CLASSE .

3

Planos de Bacias Interestaduais 12
Planos de Bacias Estaduais 158

TRANSPOSICAO

Ocorre para incentivar o uso racional da agua
pelos diversos usuarios e 0s recursos arrecadados

E uma autorizaco de direito de uso da
agua obtida pelos usuarios que causam
algum impacto na qualidade e na
guantidade da agua na bacia hidrografica

Trata da implementacao da Politica
Nacional de Seguranca de Barragens

Barragens Cadastradas 24.092

Com risco e dano potencial altos 123 o
Vazao outorgada vigente

em corpos d'agua federais 1.457 m3/s

Vazao outorgada vigente
em corpos d'agua estaduais 2.534 m3/s

sao utilizados para agdes em prol dos recursos
hidricos presentes na propria bacia hidrografica

Unido R$554,90 milhdes*
Estaduais R$ 1,82 bilhio*

(*Total arrecadado acumulado até 2017)
635 usuérios vistoriados pela ANA*

406 autos de infragao emitidos pela ANA* . o

Acdes de comando e controle
exercidas pelo poder publico para
garantir que acordos e normas
estabelecidos sejam seguidos

| N
i
64 barragens vistoriadas pela ANA* =
43 empreendedores autuados

por descumprimento da PNSB*

Anderson Araujo/www.heyboo.com.br




Capititr & - Gestio da Agua

Gestdo da Agua

A Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), norma balizadora da gestéo
dos recursos hidricos no Brasil, instituida pela Lei n° 9.433/1997, prevé que
a gestao da agua nao deve dissociar aspectos de quantidade e qualidade e deve
considerar a diversidade geografica e socioeconomica das diferentes regides do
Pais, o planejamento dos setores usuarios e os planejamentos regionais, estaduais
e nacional, além da integracao com a gestao ambiental, do uso do solo, sistemas
estuarinos e zonas costeiras.

A PNRH é implementada pela atuacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento dos
Recursos Hidricos (SINGREH). O Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH)
e um colegiado consultivo, normativo e deliberativo que ocupa a instancia mais alta
na hierarquia do SINGREH. O CNRH ja promulgou, até 2017, 192 resolugdes e 68
mogdes e possui 10 camaras técnicas que tratam de temas especificos. Em 2017,
26 Conselhos de Recursos Hidricos dos Estados estavam atuantes.

MATRIZ INSTITUCIONAL DOS INTEGRANTES DO SINGREH

CONSELHOS
Governo
Estadual GOVERNOS
Erontds ORGACS
GESTORES

Estadual

*Até dezembro de 2018 a gestao
de “recursos hidricos - no- Governo
Federal era efetgada pela Secretaria Comité | - |
de Recursos Hidricos e Qualidade de Bacia
Ambiental (SRHQ) do Ministério do
Meio Ambiente (MMA). A Medida
Provisoria n® 870. de 2019 criou
0 Ministério do Desenvolvimento
Regional (MDR), ao qual passaram
a ser vinculados a ANA, 0 CNRH e
a Secretaria de Seguranga Hidrica
(SSH).

FORUM DE DEBATES

Agléncia ESCRITORIO
o TECNICO

Legenda

% Nacional
B Estadual

[0 Rio principal de
dominio da Unido
ou do estado

Responsavel

pela gestdo e
implementagdo
dos instrumentas

I:l Instancia maxima
de decisdo

**Agéncia de bacia ou
colegiado com fungdo
legal similar ou orgao
gestor  estadual  de
recursos hidricos.




0 segundo ciclo
do PROGESTAO foi
regulamentado pela
Resolugao ANA
n°1506/2017.

O portal do SNIRH
estd disponivel em
www.snirh.gov.br
e o portal de
metadados em
www.ana.gov.br/
metadados

Informagdes sobre ----*
os dados abertos

da ANA estao

disponiveis em
goo.gl/RAqzhp

Todas as bases
hidrogréficas
ottocodificadas
produzidas pela ANA
estdo disponiveis

para download no '
Portal de Metadados

em www.ana.gov.br/
metadados

Gestdo da Agua - Oyl 4

O Programa de Consolidagdo do Pacto Nacional pela Gestio das Aguas
(PROGESTAQ), criado para aumentar a integracdo entre os entes federativos,
recebeu a adesdo de todas as UFs entre 2013 a 2016. Em 2017 foi iniciado o
~ segundo ciclo do Programa para 9 UFs que concluiram o primeiro ciclo em 2016.
Nesta etapa cada UF podera receber até RS 5 milhdes ao final do novo contrato,
mediante o cumprimento das metas pactuadas e da efetivacao de investimentos
com orgamento praprio minimo correspondente a RS 250 mil. Até 2017 um total de
R$ 73,8 milhdes foi transferido as UFs pelo PROGESTAO para o desenvolvimento

da gestao de recursos hidricos.

A gestao integrada dos recursos hidricos depende da implementagao de uma série
de instrumentos de gestao. O Sistema Nacional de Informagdes sobre Recursos
Hidricos (SNIRH) é um dos instrumentos, e é formado por um grande banco de
dados e informagdes sobre as aguas do pais, envalvendo um conjunto de processos
para coletar, organizar e transmitir dados e informagées.

Em 2017 estavam disponiveis 46 mapas interativos para acesso aos dados do
SNIRH, produzidos a partir de 144 camadas de geoservigos, além de 220 diferentes
metadados publicados na internet. No total do ano, o portal de metadados recebeu
112.146 visitas e o portal do SNIRH, 29.361. O volume total de download efetuado

do portal de metadados em 2017 correspondeu a 7,06 Th de dados.

Parafacilitar o acesso as diferentes bases de dados do SNIRH em formatos de dados

as diretrizes do Plano de Dados Abertos elaborado e visando o acesso livre a este
tipo de dados por toda a sociedade.

A principal base de dados espacial que alimenta o SNIRH corresponde a Base
Hidrografica Ottocodificada (BHO), que compreende a representacao de toda a
hidrografia do pais e das bacias transfronteiricas por meio de trechos de drenagem, e
das bacias hidrograficas por meio de areas de drenagem ou microbacias, conhecidas
pelo nome de ottobacias. Essa base de dados é construida a partir da cartografia
oficial brasileira e com o processamento de modelos digitais de elevacao, para bacias
hidrograficas especificas, conforme as escalas de dados disponiveis, ou para a América
do Sul como um todo. Por meio de sua metodologia de codificacéo, permite a realizagao
de uma série de analises hidroldgicas e geoespaciais e é utilizada como insumo para 0s
processos ligados a gestao e regulagao dos recursos hidricos no Brasil. Em 2017 a BHO
foi atvalizada, passando a comportar mais de 3,3 milhdes de trechos de drenagem
e ottobacias, bem como simplificagdes de sua representacao.

N
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PLANOS ESTADUAIS DE RECURSOS HiDRICOS EM 2017

,---- Os planos do Amazonas, Maranhao, Rondonia e e e e L EE L EELE LR Amapa esta em tratativas
Para estdo em processo de elaboragdo com apoio para formalizar parcerias com
técnico e financeiro da SRHQ/MMA, recursos do a SRHQ/MMA para iniciar a
Fundo Nacional de Meio Ambiente (FNMA) elaboragdo de seu PERH

pmm e Rio Grande do Norte
e Paraiba contrataram
a revisdo dos seus
PERHSs apds celebragao
p de convénios com o
MMA em 2016

i @) et e~ iRk O PERH do Espirito
Lo ’ Santo foi elaborado

Il £ tlaboracio SRS e s L ' com recursos proprios
N Podsui G e T e e aprovado pelo CERH
Il o Possui B et em 26/10/2018

0 PERH de Santa Catarina
foi aprovado pelo CERH
no dia 23/11/2017 e
publicado no Didrio
Oficial do Estado de Santa
Catarina de 15/12/2017

Com o levantamento das informagdes disponibilizadas pelo SNIRH, os Planos
de Recursos Hidricos sao elaborados com mais detalhamento e precisdo. Esse
instrumento consiste na busca de solugées de compromisso, principalmente com
objetivo de minimizar conflitos pelo uso da agua, sejam existentes ou potenciais,
tendo em vista os multiplos interesses dos usuarios da agua, do poder publico e da
sociedade civil organizada, bem como as multiplas metas a serem alcangadas em
um periodo de vigéncia especifico, ou ainda, propiciar a prevencdo e a mitigacdo de
eventos hidrologicos criticos, como as secas ou inundagdes. Os planos de recursos
hidricos podem ser elaborados para o Pais, para um Estado ou o Distrito Federal, ou
para bacias hidrograficas especificas.




Em 2018 foi
publicada a Portaria
Conjunta n® 336
MMA/ANA, criando
Grupo de Trabalho
para coordenar

a formulagao e
implementagdo, entre
2021 e 2035, da nova
revisdo do PNRH.

Odominiodos ------- N

corpos dédgua do
Brasil pode ser
consultado em
goo.gl/w9gMgt

Quanto ao Plano Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), cabe aoc MMA e a ANA, em
articulagao com a Camara Tecnica do PNRH no CNRH, coordenar a elaboragao e as
revisdes do Plano, bem como monitorar a sua implementacao, reportando os resultados
ao Plenario do Conselho. A Resolugao n° 181/2016, do CNRH, aprovou as Priaridades,
Actes e Metas do PNRH até 2020, como resultado da segunda revisao do PNRH.

Com a definicao das metas do PNRH foi possivel a proposicao de indicadores e de
metodologia para a avaliagao da implementagao de suas acdes prioritarias e metas
no periodo de 2016-2020. Também foi definida uma estratégia com a identificacao
de atividades, etapas, responsabilidades e prazos de execugao para que cada uma
das novas prioridades e metas sejam efetivamente cumpridas pelas entidades com
atribuicao relacionada. Estes indicadores e estratégias irao compor o Sistema de
Gerenciamento Orientado para Resultados do Plano Nacional de Recursos Hidricos
(SIGEOR/PNRH) para as instituicdes do SINGREH até dezembro de 2018.

Em 2017 os Estados do Maranhao e de Rondénia iniciaram a elaboracao dos seus
Planos Estaduais de Recursos Hidricos (PERH), com previsao para conclusao até
meados de 2019, enquanto Amazonas e Para deram inicio aos processas licitatorios
para a contratacao dos estudos técnicos para a elaboragao dos seus Planos
Estaduais. O Estado do Espirito Santo deu continuidade ao processo de elaboragao
do seu Plano de Recursos Hidricos, iniciado em 2016. Em dezembro de 2017 foi
concluido o Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina. Considerando
0s processos de elaboracao de planos estaduais iniciados ou em andamento entre
2017 e 2018, apenas o Estado do Amapa encontra-se sem a previsao de elaboragao
desse instrumento de gestao.

Quantoarevisio dos PERHs, ao final de 2016, 0 MMA celebrou convénio com a Paraiba
e Rio Grande do Norte para apoio a revisao dos seus Planas, tendo sido iniciados os
processos licitatarios para a contratacao dos estudos técnicos necessarios ao seu
desenvalvimento.

Alguns planos de recursos hidricos apresentam propostas de enquadramento dos
corpos d'agua em classes de uso. Os primeiros normativos que estabeleceram sistemas
de classificagao dos corpos d'agua antecedem a Politica Nacional de Recursos Hidricos
(1997) e, atualmente, as principais regulamentacdes vigentes no nivel federal que
disciplinam sobre o enquadramento sao resolu¢ées do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA) e do CNRH. O enquadramento estabelece metas de qualidade
de agua para atender aos seus usos preponderantes, as quais devem ser aprovadas
pelo Conselho de Recursos Hidricos competente (das UFs ou o Conselho Nacional),
conforme a dominialidade do corpo d'agua (estadual ou da Uniao).

Até 2017, 13 Unidades da Federagao possuiam atos normativos que enquadram
total ou parcialmente seus corpos d’agua. Em 2017 nao foram aprovadas propostas
de enquadramento de rios de dominio federal. Em relagao as bacias hidrograficas
de rios de dominio estadual, no ano de 2017 foram aprovados, no ambito dos
respectivos conselhos estaduais, normativos relacionados a enquadramentos no
Parana e em Sao Paulo.
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O Conselho Estadual de Recursos Hidricos do Parana aprovou por meio da Resolucao

n® 101 de 2017, entre outros critérios, a recomendacdo aos comités de bacia qualidade de agua sao

hidrografica do Parana de que se considere as classes especial, 1, 2 e 3, a partir estabelecidas pela
) AT Resolugdo CONAMA

do ano 2040 nos estudos de qualidade de agua que nortearao o enquadramento. 1° 357/2005.

O Conselho também aprovou a atualizagao do enquadramento dos corpos d'agua

superficiais na area de abrangéncia do Comité das Bacias dos rios Cinzas, Itararé,

Paranapanema 1 e 2, mediante Resolugao n® 102/2017. O Conselho Estadual de

Recursos Hidricos de Sao Paulo referendou a proposta de alteragao da classe do Rio

Jundiai, em determinados trechas, de classe 4 para classe 3, conforme Deliberagao

n.° 202 de 2017.

P As classes de

A Resolugao CNRH n°® 181/2016 estabeleceu como meta até 2020, a priorizagao
da elaboragao de propostas de enquadramento ou suas revisdes, para todas as
bacias com cobranca pelo uso de recursos hidricos implantada. Atualmente estao
em processo as revisdes dos Planos de Recursos Hidricos nas bacias dos rios PCJ,
Paraiba do Sul e Doce, com cobranga implantada, que subsidiarao o enquadramento.

Com o objetivo de se conhecer melhor a demanda pelo uso da agua, promover a
regularizacao dos usos da agua e dar suporte a implementacao de instrumentos
e acdes de gestdo dos recursos hidricos, como a outorga e fiscalizagdo dos usos,
foi criado o Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos (CNARH) em
2003. Com o CNARH, a ANA busca a constante integracdo dos dados de usuarios
de recursos hidricos federais e estaduais. A partir de novembro de 2017, o CNARH
passou a registrar apenas os usuarios de agua regularizados pela ANA ou pelos
6rgdos gestores estaduais. Com a implementacdo do PROGESTAO e a publicacdo
da Resolugao ANA n° 1.935/2017, que definiu que a responsabilidade pelo registro
dos dados dos usuarios regularizados no sistema CNARH é do 6rgao gestor estadual,
observou-se um aumento na quantidade e na melhoria da qualidade dos dados
registrados no sistema CNARH.

VAZAO OUTORGADA PELA ANA ENTRE AGOSTO0/2016 E JULHO/2017 tmm¥

Abastecimento PUblico

1,1

Industria Irrigacao Outros™*

1,5 350,2 21,8

TOTAL = 396,6

* Considera-se "outorgas vigentes em jul/2017" aquelas cujas datas de validade expiram apés julho de 2017.
** Inclui a alteragao da outorga do Projeto de Integragao do Rio Sao Francisco com Bacias Hidrograficas do Nordeste
Setentrional (PISF) (26,4 m3/s)
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QUANTITATIVO DE INTERFERENCIAS (FEDERAIS E ESTADUAIS)

cadastradas no CNARH, conforme ano de publicagao do ato de regularizagao

11.131 TOTAL =162.125

2001 2006 20m 2016 2017
Até 2000

EVOLUQT\O DO NUMERO DE USUARIOS (FEDERAIS E ESTADUAIS)
cadastrados no CNARH até 2017 (Total acumulado por ana)

126.125
120.000

90.000

60.000

30.000
3.118

0
Até 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

INTERFERENCIAS REGULARIZADAS CADASTRADAS NO CNARH

conforme o dominio do corpo d'agua (%)

Federal
(superficial)
Estadual 10,05
(subterranea)
36,63
Estadual
(superficial)
53,53
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CAPTAGOES E VAZOES OUTORGADAS NO BRASIL VIGENTES EM JULHO DE 2017

Total de captagdes outorgadas Vazao Total outorgada vigente
vigentes em julho/17 em julho/17 Em m¥/s

ANA ANA
10% 37%
8.427 1.457

Total UF Total UF
90% 63%
75.344 2.534

Em dezembro de 2017, constavam no CNARH 162.125 interferéncias (captagdes
de agua, langamento de efluentes ou barragens), sendo que, desse total, cerca de
10% ocorrem em corpos hidricos de dominio da Uniao e aproximadamente 90%
ocorrem em corpos hidricos de dominio estadual.

A regularizacao das interferéncias cadastradas se da por meio da concessdo da
outorga de direito de uso dos recursos hidricos. A finalidade do regime de outorga é
assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua e o efetivo exercicio
dodireito de acesso a agua. Cada UF e a Unido tém autonomia para definir os critérios
para a emissao de outorga de direito de uso das aguas sob seu dominio.

A ANA emitiu 1.482 outorgas de usos consuntivos no periodo de agosto de 2016 a
julho de 2017, totalizando uma vazao de 397 m?/s. No total de todas as outorgas
de usos consuntivos ja emitidas, a ANA contabiliza 8.427 outorgas validas em
julho de 2017, com uma vazao outorgada de 1.457 m3/s.

Se considerarmos todas as outorgas de usos consuntivos emitidas até julho de
2017, inclusive as invalidas, foram emitidas pela ANA 10.400 outorgas, totalizando
uma vazao de 2.722 m3/s

Airrigagao, o abastecimento urbano/rural (que no caso das outorgas emitidas pela
ANA correspondem exclusivamente ao abastecimento publico) e o uso industrial
(incluindo mineragao) totalizam 83% da vazdo outorgada em rios federais,
considerando os totais acumulados desde o inicio da emissao de outorgas até
julho de 2017.
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Em novembro de 2017 entrou em operagao o Sistema Federal de Regulacao de

. outorga de direito de uso de recursos hidricos de dominio da Uniao. Esse Sistema

ngEGL,A Tsté --------- * torna mais agil o processo de solicitagao e analise dos pedidos de outorga na ANA.
isponivel para . i = . . . L ~

Seesso em Os pedidos de regularizagao sao _reahzados onllne,. por interferéncia (cgptagao,
goo.gl/aaVzYW langamento, barramento) e, na maior parte das finalidades, sem a necessidade de

envio de documentos em papel.

A partir das informag@es apresentadas pelo usuario de recursos hidricos, 0 REGLA
estimara a quantidade de agua que o empreendimento precisara. Havendo aceitacao
desses valores e dependendo do nivel de comprometimento do corpo hidrico e do porte/
tipo do empreendimento, o REGLA fara o pracessamento eletronico da solicitagao de
outorga e o resultado sera publicado em poucas semanas. Nao havendo concordancia
do usuario de recursos hidricos sobre a quantidade de agua estimada pelo REGLA, o
usuario sera instado a fornecer informagdes mais detalhadas do seu empreendimento
e a sua solicitacao de outorga sera submetida ao processamento manual.

DRDHS E OUTORGAS PARA APROVEITAMENTOS HIDRELETRICOS
Emitidas em 2017

j UHE Canto do Rio

PCH Sao Bartolomeu
J °CH Toco Preto
CGH Faxinal 111 :

PCH Jui-117 PCH Salgado

PCH Juina | PCH Gameleira

PCH Sao Bartolomeu

CGH Sambura ﬁ PCH Tamboril
PCH Sao Joaguim
PCH Boa Vista ° PCH. Aré
Poténcia (MW) PCH Rolador e
PCH Cachoeira Alegre
CGH Jacutinga
PCH Marambaia CGH Alagoa 2
-0 QO O CGH-Alagoa 3
1 5 10 30

PCH Agungui2E —

PCH Cunha

PCH Cachoeira do Diamante

. DRDH PCH Pery PCH Paraitinga

B Outorga para
aproveitamentos
hidrelétricos

UHE Guatambu
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VAZAO OUTORGADA PELA ANA E UFS VIGENTE EM JULHO DE 2017 tmms

Outorgas vigentes em Jul/17

1800 1.668

B ANA

1500

B Total UF

1200
900
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0
Abastecimento IndUstria

Urbano/Rural

[rrigacao

Como destaque e consequéncia regulatdria do Atlas Esgotos, langado em 2017, a ANA
publicou a Resolugao n°® 2.079/2017, que estabeleceu procedimentos para analise
e emissdo de outorgas para diluicdo de efluentes domésticos, com a finalidade de
esgotamento sanitario, com exigéncia de tratamento de esgoto com no minimo
60% de indice de remogao de DBO,, . Dessa forma, nao sera mais outorgado, em
qualquer hipotese, lancamento de esgoto bruto nos corpos d'agua.

Também em 2017 a ANA iniciou trabalho de articulagao entre a regulagao do
inserir nas outorgas para esgotamento sanitario as metas de cobertura de rede e de
eficiéncia de tratamento constantes dos Contratos de Concessdes ou de Programas e
nos Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSBs).

Além da outorga de direito de uso de recursos hidricos, a ANA também emite a
Declaragao de Reserva de Disponibilidade Hidrica (DRDH) e o Certificado de
Sustentabilidade de Obras Hidricas (CERTOH), para empreendimentos hidrelétricos
e empreendimentos de reservagao ou aducao de agua bruta, respectivamente.

ADRDH consistenagarantiadadisponibilidade hidricarequerida paraaproveitamento
hidrelétrico para licitar a concessao ou autorizar o uso do potencial de energia
hidraulica em corpo hidrico de dominio da Unido. As UFs possuem instrumentos
semelhantes para analisar a disponibilidade hidrica de empreendimentos em
corpos d’agua de seu dominio. Em 2017, foram emitidas 20 DRDHs pela ANA, sendo
18 declaragdes de reserva para Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCH) e 2 para
Usinas Hidrelétricas (UHE). A poténcia instalada dos aproveitamentos soma um
total de aproximadamente 262 MW disponiveis a ANEEL para licitar a concessao
ou autorizar o uso de potencial de energia hidraulica. Em relagao ao Certificado
de Sustentabilidade de Obras Hidricas, nao houve emissao de CERTOH em 2017.

Jmmmee- Esse trabalho foi

iniciado com uma
articulacdo da ANA
com a Agéncia
Reguladora de Servigos
de Abastecimento

de Agua e de
Esgotamento

Sanitario de Minas
Gerais (ARSAE) e

a Companhia de
Saneamento de Minas
Gerais (COPASA), com
previsdo de emissdo
de 27 outorgas para
langamento de
efluentes incorporando
as condicionantes
acordadas entre ANA,
ARSAE e COPASA.




As CGH estdo
dispensadas de
concessdo, permissao
ou autorizacdo da
ANEEL, podendo o
interessado receber

a outorga de direito

de uso de recursos
hidricos diretamente
da ANA, devendo
apenas ser comunicado
ao poder concedente
do potencial de energia
hidraulica. Enquadram-
se nesses casos 0S
aproveitamentos de
potenciais hidrdulicos
iguais ou inferiores

3 5.000 kW (5 MW),
conforme a Lei n°
13.360, de 2016, que
modificou o art. 8° da
Lein®9.074, de 1995.
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Emrelagao as outorgas de direito de uso de recursos hidricos para o setor elétrico,
em 2017 foram emitidos 7 desses atos para aproveitamentos hidrelétricos,
sendo 1 conversao de DRDH em outorga, referente a PCH Tamboril; 1 renovagao
de outorga, da PCH Pery; e, 5 outorgas de direito de uso para Centrais Geradoras
Hidrelétricas (CGH). A poténcia instalada dos aproveitamentos totaliza

aproximadamente 55 MW disponiveis para geragao de energia hidraulica.

Uma melhor visao evolutiva e comparativa se obtém na analise das outorgas vigentes
ao final de cada periodo, ao longo da década. O Estado do Amapa foi a Ultima UF a
instituir o instrumento da outorga, em outubro de 2017, sendo a primeira outorga
emitida em dezembro de 2017. De todas as UFs, onze respondem por 90% da vazao
total outorgada vigente em julho de 2017, equivalente a 2.289 m3/s. Em ordem
decrescente quanto a vazao outorgada destaca-se: Rio Grande do Sul, Sao Paulo,
Mato Grosso, Bahia, Minas Gerais, Tocantins, Goias, Parana, Roraima, Ceara e
Rondonia. A irrigagao responde pela maior parte da vazao outorgada vigente na
maioria desses estados.

A concessao de outorgas para o uso de recursos hidricos é subsidiada por agdes de
cadastro e fiscalizagao do uso dos recursos hidricos. A fiscalizagao é uma atividade
exercida pelo poder publico, que usa seu poder de paliciaadministrativa para garantir
o cumprimento dos atos normativos em vigor. A fiscalizagdo objetiva identificar e
regularizar usuarios de agua ainda sem outorga, e assegurar o cumprimento de
termos e condigdes previstas na outorga ou em regulamentos relativos ao uso
dos recursos hidricos. As atividades de fiscalizacdo de usos de recursos hidricos
envolvem o acompanhamento e controle sistematico de usos da agua, a verificagao
de irregularidades, a apuracao de infragdes, a determinacdo de medidas corretivas
e a aplicacao de penalidades, quando o usuario cometer alguma das infracdes
previstas em Lei.

VISTORIAS REALIZADAS E NOTIFICAGOES APLICADAS PELA ANA
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Em 2017, foram realizadas 39 campanhas de fiscalizacao de uso de recursos
hidricos pela ANA no pais, resultando em 635 usuarios vistoriados e na aplicagao
de 406 Autos de Infragdo (incluindo adverténcias, multas e embargos). A
implementacao de novas ferramentas de apoio as agdes de planejamento das
campanhas de fiscalizagdo de uso das aguas e monitoramento de usuarios, permitiu
otimizar as vistorias em campo, possibilitando maior eficacia na execugao das
campanhas. Tambhém foram realizadas vistorias nas obras de transposicao do Rio
Séo Francisco (PISF), eixos Leste e Norte, para acompanhamento e verificagdo do
estagio de implementacao do Projeto.

Em algumas bacias hidrograficas existem limites anuais de vazdes captadas, conforme
a finalidade de uso da agua. As vazdes devem ser manitoradas por sistemas de medicao
e encaminhadas a ANA por meio da declaragao anual de uso dos recursos hidricos
(DAURH). A DAURH é usada para verificagdo do cumprimento de limites de uso definidos
nas outorgas, e em processos de cobranga pelo uso da agua em algumas bacias.

CAPTA(;ﬁES COM OUTORGAS VIGENTES E CAPTA(;ﬁES MONITORADAS
pela DAURH em 2017

e ]
g

@ Captacdes Monitoradas
(enviaram DAURH)

@ Captacoes Outorgadas ﬂ‘
pela ANA o A
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Hidrogréfica do

Rio Parnaiba foi
instituido pelo Decreto
Presidencial n® 9.335
de 2018.

Em 2017 haviam limites de vazao para as bacias dos rios Doce, Quarai, Sdo Marcos,
Sao Francisco, e Preto, Bezerra e Verde Grande, afluentes do Sao Francisco. O
envio obrigatério da DAURH, a partir de 2017, é condicao estabelecida por 10
marcos regulatdrios, definindo condicées especificas, por sistema hidrico, para o
uso de recursos hidricos e a operagao de reservatorios. Em 2017, dos 764 usuvarios
obrigados a enviar a DAURH, 266 usuarios enviaram com dados consistentes a
ANA. 0 volume anual outorgado desses usuarios é de 5.817 hm3/ano (38% do total
outorgado pela ANA), enquanto que o volume medido declarado foi de 3.861 hm3/
ano, o que corresponde a 66% do volume outorgado desses usuarios.

A unidade espacial de gestao de recursos hidricos definida pela Politica Nacional de
Recursos Hidricos (PNRH) é a bacia hidrografica. Por isso, para fins de aplicacdo dos
instrumentos de gestao e da atuacao de comités de bacias hidrograficas e agéncias de
agua, é esse territdrio que transpassa os limites politicos estaduais e federais que deve
ser considerado. O Comité de Bacia Hidrografica (CBH) constitui forum de debates
para a tomada de decisdes sobre questdes relacionadas a gestao dos recursos hidricos
de uma bacia hidrografica especifica.

Em 1997, quando foi instituida a PNRH, haviam 30 CBHs criados em bacias de
dominio estadual no Brasil, numero este que correspondia a 3,7% do territorio e a
23,9% da populagao nacional naquele momento. Até 2017 os CBHs criados somavam
224, de ambito estadual. Além destes, em 2017 encontravam-se instalados e em
funcionamento 9 CBHs de bacias interestaduais, sendo que 2 deles, Verde Grande
(MG/BA) e Pianco-Piranhas-Acu (PB/RN) sdo comités Unicos — receberam dos estados
delegacao para competéncias de gestao. Entre os anos de 2017 e 2018 foram criados
mais 2 CBHs estaduais, os dos rios Itabapoana, no Espirito Santo, e Santo Anténio e

"”Santa’TETeza; no Tocantins, além-do comité interestaduval do Parnaiba. Atualmente

os comités estaduais atuam na area de cerca de 82,3% dos municipios, 38,8% do
territério nacional, 83,9% da populacao e 91% do Produto Interno Bruto (PIB).

No contexto especifico dos Planos de Recursos Hidricos de Bacias Hidrograficas
(PRHs) ha planos de bacias interestaduais, que abrangem mais de uma UF e
sao elaborados pela ANA, vem ganhando importancia o desenvolvimento de
estratégias que visam a implementacao das acdes propostas nos planos, assim
como o fortalecimento dos 6rgaos gestores estaduais de recursos hidricos e CBHs
para que possam executar as acdes sob sua responsabilidade. Se de inicio os PRHs
privilegiavam o diagnéstico, ao longo do amadurecimento da Politica Nacional
de Recursos Hidricos houve o reconhecimento da necessidade dos PRHs serem
mais executivos, resultado de uma mudanga de diregao que buscou dar énfase ao
detalhamento dos planos de agao e da estrategia de implementacao pas-plano.

O desenho dessa estratégia tem envolvido a ANA, os orgaos gestores de recursos
hidricos e os comités de bacia. O proprio processo de elaboracao dos planos vem
sendo aprimorado, com um foco maior na proposi¢ao de acdes para as quais exista
governabilidade do sistema de gestao de recursos hidricos atuante naquela bacia, a
fim de dar maior efetividade as propostas de intervencdes.
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COMITES DE BACIA HIDROGRAFICA NO BRASIL EM 2017

1Santo Antonio e
!Santa Tereza
1

{Parnaiba
1

Il Novo Comité Interestadual
Il Comité Interestadual

B comite Unico

Il Novo Comité Estadual

B Conmite Estadual

A proposta de elabaragao de planos com o foco nas ag@es a serem implementadas
pelos entes do sistema de governanca dos recursos hidricos ja apresenta importantes
resultados. No caso do PRH Pianco-Piranhas-Acu, aprovado em junho de 2016, a
estratégia de implementacao idealizada, baseada em ciclos de execucao de curto
prazo, aplicou RS 11,5 milhdes em 2016, RS 6,4 milhdes em 2017 e RS 4,6 milhdes
em 2018. A instalacao de um escritério técnico-operacional, por exemplo, ampliou
significantemente a capacidade de atuagao dos drgaos gestores, pois a equipe do
escritdrio realiza rotineiramente atividades de campo como cadastro de usuarios,
medicao de vazdes e acompanhamento da operacao de reservatorios. Outras acées
também trouxeram impactos positivas, entre elas a realizacao de levantamentos
batimétricos de acudes, efetivacao de processos de alocagao negociada de agua,
elaboragdo de estudo de analise custo/beneficio de medidas de mitigagao do impacto
das secas, definicao de regras operativas de reservatorios, elaboracdo de planos de
contingéncia de sistemas hidricos e realizagao de chamamento pUblico para selegao
de projetos de reuso de agua.
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Outra importante mudanga tem sido a previsao da elaboragao, apos a finalizagao
dos planos, de um manual operativo (MOP). Nele s3o definidas e discriminadas,
com foco nos primeiros anos do plano, as estratégias e agdes necessarias para a
efetivacao das propostas elaboradas, com destaque para a orientagao da atuagao
politico-institucional dos comités e dos orgaos gestores de recursos hidricos que
atuam nas bacias.

A aprovagao do plano de recursos hidricos de bacia hidrografica (PRH) é efetuada
pelo CBH, atuante na area de abrangéncia do PRH, quando existente. O plano define
regras para 0 uso da agua como prioridades de outorga, condicdes de operacao de
reservatorios, diretrizes e critérios de cobranga pelo uso da agua, dentre outras.
Os estudos técnicos e a proposicao do enquadramento tambem podem ocorrer no
contexto do plano de recursos hidricos da bacia. Os 12 planos de recursos hidricos
de bacias interestaduvais elaborados até 2017 (PCJ, Paraiba do Sul, Doce, Sao
Francisco, Verde Grande, Tocantins-Araguaia, Margem Direita do Amazonas,
Paranaiba, Piancé-Piranhas-Agu, Paranapanema, Grande e Paraguai) abrangem
uma area correspondente a 54% do Brasil.

PLANOS DE RECURSOS HiDRICOS DE BACIAS ESTADUAIS
E INTERESTADUAIS EM 2017

Il Planos de Bacias Estaduais
[ Planos de Bacias Interestaduais
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Em novembro de 2017 houve a aprovagao do PIRH Grande e em dezembro de 2017, . g resymo Executivo

o encaminhamento pelo Grupo de Acompanhamento (GAP-Paraguai) do PRH do PRH;’_afagl{af;?sté
Isponivel em
------------------------------------------------------------------------------------- ’ goo.gl/2B1Swv. A

deu em margo de 2018. Esses planos, em conjunto com o plano do Paranapanema, ja principal consequéncia
contam com seus manuais operativos e com o sistema de monitoramento das agées. ;g%g’f?ggjuigapmj
A bacia do Paranapanema foi pioneira quanto a essa nova estratégia de elaboracao n° 64/2018, que
e implementacao de planos. O PIRH Paranapanema organizou 123 acdes para o suspendeu as DRDHs
alcance total dos seus objetivos no prazo de 20 anos. Atualmente, encontram-se egfgﬁf;ﬁadffnﬂgi
em andamento 45 agdes previstas em seu manual operativo, com destaque para os hidrelétricos na RH
estudos de estimativa da capacidade de armazenamento de pequenas reservatorios Pa;jﬁfj,ﬂ';”;‘;ﬁ,ﬁj,g
em regides com intensa irrigacao e de avaliacao do escoamento de base nos de 2020, quando
rios federais e principais tributarios estaduais entalhados nos aquiferos livres da serao concluidos
bacia. Para os proximos anos, esta prevista a execucao dos estudos de impacto dos esrg%g{g’;gf;
reservatdrios de UHEs sobre a qualidade da agua, identificagao de areas criticas investigar os efeitos
produtoras de sedimento, caracterizacao da carga poluente do setor industrial Sggfneg%g;fgs
e do perfil de uso da agua na indUstria. O montante de recursos aplicados nessas implantaco desses
contratacdes é da ordem de RS 6,5 milhdes. empreendimentos

sobre 0s demais usos
da dgua e sobre 0s

Até o final de 2017 haviam sido elaborados 158 planos de bacias hidrograficas Dréprios recursos
estaduais em 16 UFs e 32 planos encontravam-se em elaboragao em 10 UFs (Acre, hidricos, como
Bahia, Espirito Santo, Minas Gerais, Mato Grosso, Pernambuco, Parana, Rio Grande C%”Jf,ﬂg;"j;’(;gi’ggug‘z
do Sul, Santa Catarina e Sao Paulo). Os planos sdo coordenados e supervisionados ou alteragéo do regime
pelos respectivos CBHs. hidroldgico.

Em 2017 haviam 5 entidades delegatarias — indicadas pelos comités, qualificadas
pelo CNRH para o exercicio das atribuigdes legais de agéncia de bacia — atuando
em bacias hidrograficas interestaduais. Encontram-se em processo de revisao,
pelas entidades delegatarias, os PRHs das bacias PCJ, Paraiba do Sul e Doce.

EVOLUGAO DA COBRANGA DO SETOR ELETRICO
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Dentre as atribuicdes das entidades delegatarias esta a gestao dos recursos
advindos da cobranga pelo uso dos recursos hidricos, instrumento de gestao que
visa reconhecer a agua como bem econémico e dar ao usuario uma indicagao de
seu real valor, incentivando a racionalizacdo do uso e obtendo recursos financeiros

para o financiamento dos programas e intervencdes contemplados nos planos de
recursos hidricos.

ARRECADACI\O DA COBRANCA EM BACIAS ESTADUAIS EM 2017 £m RS milhdes

PARANA PARAIBA
416 0,79
MINAS GERAIS CEARA
39,61 181,93
SAO PAULO RIO DE JANEIRO
88,33 50,99

VALOR COBRADO PELO USO DE RECURSOS HiDRICOS DE DOMiNIO DA UNIAO

Por categoria de usuario em 2016

Em RS milhdes M szneamento I Industria [ Agropecuaria [l Outros
Arrecadagao da
oranga e Baclas I 8,12
Estaduais em 2017 _ 353 !
Ml Sanéamento Paraiba do Sul | 0,05 '
W ndustria I 011
B Agropecudria '
e ] 16,86
5% 2% I 04
PCJ 10,01
0,05
22%
, Ry
N% 10,31
Séo Francisco | 3,20
©09
* Mineragdo, extragao
SEOSJEEC\)SS termoelétrica _ 3,62 8 ]8
[ .
Doce |0,03
0,14

D
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A arrecadagao com a cobranga pelo uso de recursos hidricos do setor hidrelétrico A CFURH ¢
em 2017, conhecida como Compensacao Financeira pela Utilizagao de Recursos regulamentada por
Hidricos (CFURH), foi de R$ 172,8 milhdes, uma queda de 17% em relagaoaoanode & 7enie e 1)

2016, justificada pela reducdo da Tarifa Atualizada de Referéncia (TAR), que é fixada 1996.
pela ANEEL. Estes recursos sao destinados a ANA para aplicagao na implementagao
da PNRH e do SINGREH.

LINHA DO TEMPO DA COBRANGA PELO USO DOS RECURSOS HiDRICOS

No Brasil

Eventos em Dominioda Uniao @ __

Inicio da cobranga nas bacias ——--——————————————
do rio Paranaiba e do rio Verde Grande

Inicio da cobrangana —--------=--—-—-———————————1
bacia do rio Doce

I
Inicio da cobranga
na Paraiba

Inicio da cobranca na ---'

bacia do rio Sdo Francisco Inicio da cobranca

Inicio da cobranga —————————————————— no Parana

nas bacias PCJ

|

|

i

I . .
L : em Minas Gerais
Inicio da cobranga na |
bacia do rio Paraiba do Sul - ' .

‘~—Inicio da cobranca
em Sdo Paulo

Inicio da cobranga

10 ool elien [ S — MP 165/04, convertida

_____ N Inicio da cobranga i L2 = WG s

no Rio de Janeiro

LY - Leine19.433/97

Palitica Nacional de Recursos
N Hidricos, que institui cobranca
Inicio da como instrumento de gestao
cobranga
no Ceara

Eventos em Dominio dos Estados
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A cobranca visa reconhecer a agua como bem econdmico e dar ao usuario uma
indicagao de seu real valor, incentivando a racionalizagao do uso e obtendo recursos

0 histérico completo -~ , : : 5
oo e ed financeiros para o financiamento dos programas e intervencdes contemplados nos

de valores cobrados
e arrecadados com a

P

‘;ggfs’;fh/,?d@i‘/?cgg‘;gq"s na bacia hidrografica em que foram gerados, gerenciados pelas agéncias de aguas
bacias hidrograficas do ou entidades delegatarias de suas fungdes. Em 2017, o valor cobrado pelo uso de
Brasil pode ser obtido recursos hidricos no Brasil foi de R$ 454,9 milhoes, tendo sido arrecadado cerca

ggbﬁfg berencial o2 de 95% do valor cobrado. Em bacias hidrograficas de dominio da Unido, o valor

goo.gl/w7VYLs cobrado de um total de 3.250 usuarios de dgua correspondeu a RS 67 milhdes
(cerca de 15% do total cobrado no Pais em 2017), com uma arrecadagao de 96%.

Em 2017, o CNRH definiu que a partir do exercicio 2018 os pregos unitarios da
cobranga pelo uso de recursos hidricos de dominio da Unido passardo a ser
corrigidos pelo Indice Nacional de Pregos ao Consumidor Amplo (IPCA), calculado
pelo IBGE.

Embora as cobrangas pelo uso de recursos hidricos de dominio da Unido na bacia
hidrografica do rio Verde Grande e na bacia hidrografica do rio Paranaiba terem
sido iniciadas em 2017, os boletos de cobranga relativos aos usos de 2017 foram
encaminhados em 2018. Assim, nao houve valor cobrado para estas bacias no
exercicio 2017.




Embora diversas acoes de gestao dos recursas hidricos
estejam em curso, alteracGes na ciclo da agua impéem
orandes desafios a gestao durante perfodos de escassez.
Essas alteracoes podem decorrer tanto de mudancas no
clima como do aumenta continuo das demandas.

Crises pedem analise e revisao do planejamento. Como?

Abra esta aba e veja no infografico que preparamos para
vocé entender de uma maneira bem simples!
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AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Os conflitos pelo uso da agua decorrem do desequilibrio entre os usos e os

aspectos de quantidade e de qualidade de dgua. Essa criticidade pode ser RACIONAMENTO
agravada por outros fatores, como, por exemplo, os eventos extremos, o aumento Em situacoes qe crise, sao ~
acentvado do desmatamento e a falta de investimentos em infraestrutura hidrica adotadas medidas de redugao ou

até interrupgao do abastecimento
das cidades visando evitar o
esgotamento dos mananciais

ENERGIA ELETRICA

Com a vazao reduzida nos rios, as

condicdes de operagao das usinas EUTROFIZACAO ABASTECIMENTO
sao alteradas de forma a melhor EMERGENCIAL

atender aos usos multiplos da 4gua, N c . dutoras d te rinid
podendo acarretar na redugao da arros-pipa € adutoras de engale rapido
geracao hidroenergeética

sao solugbes emergenciais para
I | abastecimento das cidades e areas rurais
@ "
1

>

REGRAS DE OPERACAO

Os reservatorios de geragao de N m
energia estao sujeitos a regras de 5 o L.

operagdo que visam garantir uma SAUDE SuspeNSAO DE Uso
determinad tidade de 3 - = -
e e T . T

niveis dos reservatdrios podem
levar a conflitos pelo uso da agua
e a necessidade de suspensdes e

e a piora da qualidade da agua ) N
dos mananciais de P -]

abastecimento favorece o

aumento da ocorréncia de L J 1 - restricoes de usos ® o
doengas de veiculagdo hidrica, .
como as diarreias agudas ‘
MANANCIAIS — F
SUBTERRANEOS | LR F % R *
Com a escassez de agua, 0 USO -
desse tipo de manancial pode I I . \ \
ser intensificado MPACTO ECONOMI
Gl G e B
I A escassez de agua acarreta .
impactos na producao industrial, no J
comércio, na produgao agropecuaria e
e no dia-a-dia da populacio h
Acuas SUBTERRANEAS -

Anderson Araujo/www.heyboo.com.br




Os padrdes de distribuicao das chuvas variam naturalmente e apresentam eventos
extremos decorrentes do seu excesso ou da escassez. Estiagens, secas, enxurradas e
inundagdes representam a grande maioria dos desastres naturais ocorridos no Brasil.

Dos 5.570 municipios brasileiros, 2.680 (48%) decretaram Situagao de Emergéncia
(SE) ou Estado de Calamidade Publica (ECP) devido a cheias pelo menos uma vez
de 2003 a 2017. Cerca de 89% (2.375) desses municipios localizam-se nas regides
Nordeste, Sul e Sudeste. Quanto a seca ou estiagem, cerca de 51% (2.839) dos
municipios brasileiros decretaram SE ou ECP no mesmo periodo.

Em 2017, cerca de 3 milhdes de pessoas foram afetadas por cheias (alagamentos,
enxurradas e inundagdes) no Brasil. O dano humano mais perceptivel em funcao

das cheias é a perda da residéncia das pessoas afetadas. Danos mais graves (obitos,
desaparecimentos, enfermidades e ferimentos) afetaram menos de 5% dessas pessoas.

CHEIAS NO BRASIL DE 2015 A 2017

B Nomero de Eventos de Cheia
B Numero de Pessoas Afetadas (em milhdes)

1,8

2015 2016 2017

EVENTOS DE CHEIA POR REGIAO GEOGRAFICA DE 2015 A 2017

Centro-Oeste 3
0,
6% Norte
15%
Sudeste Nordeste
9%

Sul

PR Dados obtidos do

Sistema Integrado
de Informagdes sobre
Desastres (S2ID)

do Ministério da
Integragao Nacional
(MI), disponivel em
goo.gl/bEQt4AN

Em 20150 821D
sofreu uma profunda
mudanga para
melhorar sua
interface, geragdo de
relatérios, velocidade
processual, dentre
outros aspectos
técnicos. Todo

o procedimento
passou a ser feito
eletronicamente de
forma muito mais
rapida. Por outro lado,
com a obrigatoriedade
do uso do sistema, 0s
municipios foram se
cadastrando, o que
tornou o banco

de dados maior

a cada ano.
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Em 2017, cerca de 38 milhdes de pessoas foram afetadas por secas e estiagens
no Hrasil quase 13 vezes mais que por cheias. Foram quantificados 2.551 eventos
de seca associados a danos humanas, quase 4 vezes mais que os de cheias (661).
Fazendo um retrospecto dos Ultimos 5 anos, 2017 foi 0 mais critico quanto aos
impactos da seca sobre a populagao.

Cerca de 80% das pessoas afetadas por secas em 2017 vivem na Regiao Nordeste.
Bahia, Ceara e Pernambuco totalizaram 55,5% dos registros do pais. No Distrito
Federal foi registrada a maior média de pessoas afetadas por evento, pelo fato
que toda a populagao foi afetada pelo racionamento de agua no ano de 2017 em
funcao da crise hidrica que se instaurou na capital federal.

Uma importante base de dados para 0 acompanhamento regular e periédico da situagao

da seca na Regiao Nordeste do Brasil ¢ 0 Monitor de Secas, com indicadores que refletem
0 curto prazo (Ultimos 3, 4 e 6 meses) e o longo prazo (Ultimos 12, 18 e 24 meses).

SECAS NO BRASIL DE 2015 A 2017

I Numero de Eventos de Seca
. . 37,9
I Nomero de Pessoas Afetadas (em milhdes)

2015 2016 2017

EVENTOS DE SECA POR REGIAO GEOGRAFICA DE 2015 A 2017

Norte
2%

Centro-Oeste

1%

Sudeste ~J

Nordeste
Sul 78%

1%




Fruto de um importante processo de articulacao entre diferentes instituicdes estaduais
e federais, o0 mapa do Monitor de Secas indica a severidade do evento, sua evolugao
espaco-temporal e o tipo de impacto (curto ou longo prazo) decorrente da seca
observada sobre uma determinada area. O Monitor € uma ferramenta que integra
diversos dados e informag@es sobre a seca traduzindo-os em um produto Unico que
pade ser utilizado por instituices tomadoras de decisao e individuos, de modo a
fortalecer os mecanismas de monitoramento, previsao e alerta.

0 agravamento da situacdo de seca nos Ultimos anos na Regido se intensificoy,
tendo o seu pico sido registrado em dezembro de 2016, quando a maior parte do
territdrio ja se encontrava em condicao de seca excepcional, e foi registrado colapso
no abastecimento de 132 cidades do Nordeste Setentrional. Climatologicamente,
dezembro é 0 més que antecede o inicio da estagao chuvosa na Regido Nordeste.

MONITOR DE SECAS NO NORDESTE DOBRASIL - .
Percentual de area afetada pela seca SO 3Sh S1'3 54 asi s3ass WS4 Nl As cores indicam

a severidade do
100 evento, segundo uma

classificacao em cinco
categorias: seca fraca
(SO), moderada (S1),
grave (S2), extrema
(S3) e excepcional
(S4). Os dados estao
disponiveis em
monitordesecas.ana.
gov.br

DEZ 2016
--- JUN 2017
DEZ 2017
JUN 2018
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49

Dezembro/2016 Junho/2017 Dezembro/2017 Junho/2018

SO (Seca Fraca) S1 (Seca Moderada) S2 (SecaGrave) [ S3 (Seca Extrema) [ S4 (Seca Excepcional)




Ndo foi passivel obter --- <

dados dos Estados
de Pernambuco

e Rio Grande do
Norte, localizados no

Nordeste Setentrional.

Via de regra, sem ----- .

reconhecimento
federal ndo ha
disponibilizacdo de
recursos federais
para nenhum tipo de
resposta a desastres.

Bahia, Ceara e Paraiba

Nessa situacao, muitos municipios recorrem ao abastecimento emergencial
por carros-pipa, apos haverem esgotado solugGes alternativas como perfuragao
emergencial de pogos, dentre outras.
Operagao Carro-Pipa do governo federal

.-- OPERAGAO CARRO-PIPA DO GOVERNO FEDERAL

Os dados da Operagdo ---

Carro-Pipa sdo
provenientes do
Centro Nacional

de Gerenciamento
de Riscos e
Desastres (CENAD)
do Ministério da
Integragdo Nacional.

2015 2016 2017
Municipios
Carros Pipa 6.733 5788 6,683
em Operacao : A c v .
Populagao Atendida
(em m\\h%es] 3,75 v 3,59 v 3,25
VALOR TOTAL
DESCENTRALIZADO 921,38 A 1.030,73 v 872,24
(em milhes)

Para enfrentar a escassez de agua, assegurando sua disponibilidade para todos
0s usos, termos de alocagao negociada de agua foram elaborados em diferentes
reservatorios e sistemas hidricos. A alocacao de agua é um processo de gestao
empregado para disciplinar os usos em sistemas hidricos assolados por estiagens
intensas, com emergéncia ou forte potencial de conflito.

A alocagao de agua e estabelecida a partir do acompanhamento do estado hidrolégico
de cada reservatorio e/ou sistema hidrico.




Em algumas bacias hidrograficas, em funcdo da estiagem prolongada e dos baixos
niveis dos reservatdrios, a ANA e os 6rgaos gestores estaduais estabeleceram, além
dos termos de alocagao de agua, regras de restrigao de uso da agua com o objetivo
de preservar e prolongar a disponibilidade hidrica, garantindo o atendimento aos
usos prioritarios definidos pela PNRH, o consumo humano e a dessedentagao animal.

MARCOS REGULATORIOS E PROCESSOS DE ALOCACAO DE AGUA
CONSOLIDADOS EM 2017

SISTEMA HIDRICO SISTEMA HIDRICO

pRM MARLO @ Reservatorio

REGULATORIO g
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@ Reservatério Passagem das Trairas —~
Trechos de rios Itans

Coremas e Mae d'Agua
Sao Gangalo ﬁ

Lagoa do Arroz

Eng® Avidos
Cruzeta
Bocaina H abugi
Piaus
Salgueiro
D I,o Belo Jardim
Serrinha |l f
Vg
Cocorob0
o,
Ingazeiras Andorinha
Mirorés{ e
Pogo da Cruz

Brumado

¥ .
Riacho do Paulo \—l Barra do Jua
Pogo Magro - Pedn

e Ceraima L e ,
. Morrinhos

Estreito T Anagé

T Tremedal

Bico da Pedra

b~y Mucuri

Truvisco
Cova da Mandioca




Participam das ------- .

reunides da Sala de
Crise 0 Comité da
Bacia Hidrografica
do Rio Sdo Francisco,
representantes dos
orgdos gestores de
recursos hidricos

dos estados da bacia
e representantes

dos usudrios de

dgua (setor elétrico,
Irrigagdo, navegacdo,
abastecimento das
cidades, entre outros).
As reuniges ocorrem
na ANA, mas podem
ser acessadas por
videacanferéncia,

0 que propicia e
mantém o elevado
nivel de participagao,
além de promover

a transparéncia

em todo o0 processo
decisério. Informagdes
disponiveis em
goo.gl/SQJ43B

Acdes de fiscalizagao para verificar o cumprimento das
regras de restricao de uso também foram intensificadas no semiarido, especialmente
na bacia dos rios Piancd-Piranhas-Agu, em fungao do reduzido volume dos agudes
que perenizam esses rios, provocando risco de abastecimento pUblico na Paraiba e
Rio Grande do Norte, além dos impactos negativos na economia.

Com boa parte de sua area localizada no Semiarido, a bacia do Rio Sao Francisco
também vem enfrentando condi¢ées hidroldgicas adversas desde 2012, com
vaz0es e precipitacdes abaixo da meédia e, consequentemente, grande reducao nos
niveis de armazenamento de seus reservatorios. A partir de 2013, a Sala de Crise

seguranca hidrica da bacia e possibilitar a manutencao do atendimento a todos os
usos da agua. Entre as medidas discutidas, destacam-se as sucessivas redugdes nas
vazdes defluentes dos reservatérios de Sobradinho e Xing6, implementadas desde
2013 e que evitaram o esgotamento do volume de agua de Sobradinho, o principal
reservatorio da bacia, em termos de capacidade de armazenamento.

Em dezembro de 2017, a ANA publicou a Resolucao n® 2.081, que dispds as condigdes
de operagao do Sistema Hidrico do Sao Francisco, com o objetivo de conferir seguranca
hidrica e aumentar sua resiliéncia para o enfrentamento de eventos criticos. Essa
resolucao estabeleceu o limite minimo de defluéncia de 100 m?/s para o reservatério
de Trés Marias e 700 m?/s para os reservatorios de Sobradinho e Xingo.




EVOLUGAO DO VOLUME DE RESERVATORIOS NA BACIA DO SAO FRANCISCO

Em % do volume Gtil
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Itaparica

40 ——

20

Jan Jan Jan Jan Jan Jan Jan
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A ANA, em entendimento com as UFs que integram a bacia do Sao Francisco,
considerando a escassez hidrica e que as afluéncias para o reservatério de
Sobradinho durante a estacao de chuvas de 2016/2017 foram as piores ja
registradas, além das medidas de reducao das vazdes defluentes dos reservatarios,

de restricao de uso com interrupcao das captagdes nos corpos d'agua da bacia
as quartas-feiras, exceto para consumo humano, dessedentacao de animais, e
indUstrias com operacao continua (superior a 13 h/dia), que tiveram de reduzir o
volume captado mensalmente em 14%.

Uma avaliagao da redugao de consumo em fungao do Dia do Rio as quartas-feiras foi
realizada por meio de dados de consumo de energia elétrica de irrigantes, obtidos
junto a distribuidoras de energia elétrica e verificacao em campo de alguns usuarios.
A redugao total do consumo de usuarios de aguas da Unido na bacia foi estimada
em 10%.

T A Resolugdo foi

alterada em 1° de
julho de 2018, com
prorrogagdo do prazo
de sua vigéncia até
30 de novembro de
2018 e ainterrupgao
das captagdes nas 17
e 3°quartas-feiras de
cada més.
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CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA DE 310 USUARIOS
AO LONGO DO RIO SAO FRANCISCO

mostrando a redugdo observada as quartas-feiras (Consumo MWh)

1.200
Redugao Média: 10%
Reducao na Quarta: 68%
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Com o objetivo de ampliar a oferta de agua bruta, eliminar a restrigao hidrica ao
desenvolvimento econoémico do Nordeste Setentrional e conferir a seguranga
indispensavel ao suprimento dos setores usudarios, foi concebido o Projeto de
Integragdo do Rio Sao Francisco (PISF), que é composto por um conjunto de
infraestruturas tais como canais de condugao, barragens, estacées de bombeamento,
aquedutos, tineis, galerias e 2 captagdes de agua no rio Sao Francisco, localizadas a
jusante do reservatorio de Sobradinho.

A entrega de agua do Eixo Leste do PISF no Rio Paraiba em Monteiro (Paraiba)
ocorrey em margo de 2017, e possibilitou a retomada da irrigacao de lavouras
de subsisténcia nas margens do rio e do Aqude Boqueirao (limite maximo de 0,5
ha por usuario e 250 ha para todo o agude). Em agosto de 2017, apos o aumento
do volume do Agude Boqueirao em fungao do aporte de agua da transposigao, foi
possivel encerrar o racionamento de agua enfrentado desde dezembro de 2014
pela populagao de Campina Grande e regiao, abastecida pelo agude.
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Outras entregas de agua isoladas tambhém foram realizadas em 2017 pelo Eixo Leste,
como para o Acude Barra do Jua, em Pernambuco. Entretanto, o bombeamento no
Eixo Leste foi interrompido em abril de 2018 para recuperagao dos agudes Pocdes e
Camalau e outras intervencdes na estrutura do PISF. A conclusao dessas obras esta
prevista para 2018, e estao sendo executadas pelo Departamento Nacional de Obras
Contra as Secas (DNOCS), responsavel pelos agudes.

O inicio da operacao comercial do Eixo Leste, a partir da assinatura de contratos de
prestacao de servico de adugao de agua bruta entre a Uniao e os Estados, previsto
inicialmente para marco de 2018, foi prorrogado para 31 de dezembro de 2018.

O Eixo Norte do PISF também ja foi operado em 2017 para atender a usuarios
isolados, como o Acude Nilo Coelho, em Pernambuco. A previsao de entrega de agua
para a bacia do Rio Jaguaribe, no Ceara, é fevereiro de 2019 e para a bacia do Rio
Piranhas-Agu (Paraiba e Rio Grande do Norte) agosto de 2019, segundo o Ministério
da Integracao Nacional, responsavel pelas obras.



Os documentos ------- .

sobre a metodologia

tarifaria proposta para

o PISF encontram-se
no site de audiéncia
publica da ANA,
audienciapublica.
ana.gov.br

O reservatdriodo ----- ‘

Descoberto, com
volume util total
de 72,89 milhdes
de m3 abastece
cerca de 64% da

populagdo de Brasilia

e o reservatério de
Santa Maria, com
volume 0til total

de 61,31 milhdes

de m® juntamente
com o Sistema
Torto (captacdo a
fio ddgua), abastece
cerca de 19%.

Em 2017 a ANA estabeleceu as condices gerais de prestacao do servico de adugao
de agua bruta pela Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do
Parnaiba (CODEVASF), responsavel pela operacdo do PISF por meio da Resolugao
n°® 2.333/2017, e publicou relatério de avaliagao sobre as contribuicdes e subsidios
recebidos em audiéncia publica relativa a metodologia de calculo da receita requerida
e das tarifas para a prestacao do servico de adugao de agua bruta do PISF.

Centro-Oeste

Descoberto e Santa Maria

O racionamento contribuiu para que os reservatorios nao fossem esgotados durante
o periodo seco. Entretanto, em novembro de 2017, periodo no qual foram observados
0s menores volumes, o reservatdrio do Descoberto armazenava 5,46% de seu volume
Util e o de Santa Maria, 21,63%, mesmo com o racionamento. O pequeno volume de
precipitacao observado a partir de novembro de 2017 foi suficiente para iniciar a
recuperagao dos reservatérios, que chegaram, ao fim do ano, com cerca de 30% dos
seus volumes Uteis.
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Outra area afetada por condicées hidrolégicas adversas nesse periodo foi a bacia do
Rio Tocantins, notadamente o reservatario de Serra da Mesa, o maior em capacidade
de armazenamento do pais, localizado no alto curso do rio, com 43,25 bilhdes
de m? de volume 0til. Desde 2012 o volume armazenado em Serra da Mesa vem
diminuindo.

Desenvolvida para fazer frente a umas das mais graves situagdes de escassez hidrica
da bacia do rio Sao Francisco, a Sala de Crise virou modelo que foi replicado na
gestao de situacdes de crise em outras regides do Brasil.

A Sala de Crise do Tocantins discutiu a definicao de medidas necessarias para reduzir
os impactos da crise hidrica. Possibilitando uma estreita articulagao com os diversos
usuarios da bacia, a Sala de Crise avaliou as condi¢des de operacao dos reservatarios,
com destaque para a UHE Serra da Mesa, com o intuito de preservar os estoques de
agua da bacia e garantir vazdes minimas para a continuidade do atendimento aos
usos da agua, com destaque para o abastecimento das cidades da bacia.
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Além das regides anteriormente citadas, desde 2014 condigdes hidrolégicas severas
vem impactando os niveis de armazenamento dos reservatorios localizados na
Regiao Hidrografica do Parana, a de maior potencial de armazenamento do Sistema
Interligado Nacional. Como consequéncia, no fim de 2017, o armazenamento nessa
regido foi inferior ao observado em 2016 e, ao longo de 2017, foi observado um
decréscimo de 2,6% no volume 0til do SIN.

A escassez de chuvas em 2014 e 2015 na Regiao Sudeste afetou as atividades
na Hidrovia Tieté-Parana. Os reservatarios das UHEs Ilha Solteira, no rio Paran3,
e de Trés Irmaos, no rio Tieté, sao interligados pelo Canal Pereira Barreto. Esses
reservatorios sao determinantes no estabelecimento de condi¢des de navegabilidade
da hidrovia Tieté-Parana, uma das hidrovias mais importantes do Pais, em termos
de valores e volumes transportados. A redugao no armazenamento dos reservatorios
das duas usinas impactou as condigdes de navegahilidade na hidrovia, que, por conta
da existéncia de um pedregal, no trecho entre os reservatdrios de Nova Avanhandava
e Trés Irmaos, no rio Tieté, demandava que as defluéncias fossem mantidas em niveis
mais elevados. Assim, de 2014 a 2016, sem as obras de derrocamento e com vazdes
defluentes reduzidas de Ilha Solteira e Trés Irmdos, a hidrovia foi paralisada.

Em consequéncia do atraso no inicio do periodo Umido 2017/2018, dos baixas niveis
de armazenamento observados nos reservatérios do SIN em outubro de 2017, com
destaque para os reservatorios das bacias dos rios Grande e Paranaiba, assim como das
expectativas de precipitacdes abaixo da média para o 0ltimo trimestre de 2017, a ANA
instalou a Sala de Crise da Hidrovia Tieté-Parana, com vistas a discutir as condicées de
navegacao comercial na hidrovia e sua sustentabilidade. A articulagao com os setores
envolvidos permitiu a manutencao de uma cota minima de 325,4 m nos reservatorios
de Ilha Solteira e Trés Irmaos, necessaria para garantir condicdes de navegabilidade
entre Nova Avanhandava e Trés Irmaos, em razao da existéncia do pedregal naquele
trecho. Desse modo, evitou-se que houvesse a interrup¢ao na navegacao da hidrovia
Tieté-Parana em 2017 a exemplo do que aconteceu em 2014.

Seja na gestao de eventos criticos de cheia ou de seca, 0 ambiente da Sala de Crise
propicia uma estreita articulagao entre os atores responsaveis por identificar ou
implementar medidas de adaptacao e resposta ao evento em questao. Por utilizar
0 sistema de videoconferéncia, a Sala de Crise garante o alto nivel de participacao
qualificada, conferindo celeridade na adogao de agdes que o tema demanda. Outro
aspecto interessante é o amadurecimento dos atores ao longo das reunides. Ao expor
e ouvir as diferentes abordagens e impactos do problema, a concorréncia entre os
diferentes pontos de vista, aos poucos, da lugar a uma atitude mais colaborativa, em
que é passivel construir uma solucao coletiva, com transparéncia no processo decisorio.
Por essas razdes, as Salas de Crise se revelaram um avango na gestdo de eventos
hidroldgicos criticos, contribuindo, ao final, para o fortalecimento do SINGREH.

ETTEE Em 2018, por sua
vez, estdo sendo
; realizadas obras
1 de derrocamento
do pedregal pelo
; Departamento
: Nacional de
Infraestrutura de
Transportes (DNIT),
visando resolver a
sitvacdo.




De maneira geral, -----

uma série temporal

é considerada
estaciondria quando
suas propriedades
estatisticas

(média, variancia e
autacorrelagdo) ndo
se alteram ao longo
do tempo. Uma série
temparal corresponde
a sequéncia de dados
observados de uma
variavel ao longo do
tempo.

Buscando evitar a
implementacao de um racionamento de energia no Brasil, a politica de operagao
das matrizes energéticas adotada pelo setor elétrico foi a de maximizar a geragao
das usinas termelétricas, preservando os estoques armazenados nos reservatorios
das UHEs, principalmente naqueles localizados nas cabeceiras dos rios das bacias
hidrograficas dos rios Grande, Paranaiba e Tieté, na Regido Hidrografica do Parana.
A decisao de preservar os volumes nos reservatorios de cabeceira acarretou na
reducdo das afluéncias aos reservatoérios localizados a jusante nessas bacias e,
consequentemente, causou a reducao dos estoques armazenados como um todo.

A crise hidrica de 2014/2015 impactou fortemente o Sistema Cantareira, que abastece
quase metade da Regido Metropolitana de Sao Paulo (RMSP), a maior aglomeragao
populacional do Brasil, localizada em area de cabeceiras da Regido Hidrografica do
Parana, e a bacia do Rio Paraiba do Sul. Em maio de 2017 foi publicada Resolugao
Conjunta da ANA e do Departamento de Aguas e Energia Elétrica de S3o Paulo (DAEE)
n°® 925/2017, com o objetivo de estabelecer as condi¢des de operagao para o Sistema
Cantareira. Levando em conta a importancia dos impactos das mudancas climaticas
sobre os recursos hidricos, especialmente no agravamento de eventos hidrolégicos
, 0 sistema passou
a operar com base em faixas determinadas pelo volume 0til armazenado no Sistema.

As crises hidricas afetam todos os usos da agua, com maior ou menor intensidade,
inclusive usos nao consuntivos como navegacao, pesca, turismo e lazer. As causas de
uma crise hidrica nao podem ser reduzidas apenas as menores taxas pluviométricas
verificadas em um determinado periodo, pois outros fatores relacionados a garantia
da oferta de agua e a gestao da demanda de agua sao importantes para agravar ou
atenuar sua ocorréncia.

Diante da complexidade e das adversidades das condigdes de suprimento de agua a
populacdo urbana brasileira, a ANA e o Ministério da Integragao Nacional (MI) estao
elaborando o Plano Nacional de Seguranca Hidrica (PNSH) para o pais. Este deverd
definir as principais intervencdes estruturantes (Barragens, Sistemas Adutores,
Canais e Eixos de Integracdo), de natureza estratégica e relevancia regional,
necessarias para garantir a oferta de agua para o abastecimento humano e para o
uso em atividades produtivas, e reduzir os riscos associados a eventos criticos (secas
e cheias). Além disso, esta em curso a atualizagdo do Atlas Brasil — Abastecimento
Urbano de Agua, que traz a caracterizacdo e o diagnostico dos mananciais e dos
sistemas de abastecimento das sedes municipais brasileiras.
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Nesse contexto, a discussao sobre reso de agua no Brasil esta sendo impulsionada
pela necessidade de melhorar a disponibilidade hidrica, principalmente no Nordeste
e nos grandes centras urbanos brasileiras, onde o balango hidrico quali-quantitativo
é critico, e pelo crescimento populacional e os efeitos das mudancas climaticas que
tendem a aumentar a pressao sobre os recursos hidricos. Alem disso, considera-se o
fato de que o reUso de efluente sanitario tratado é uma alternativa comprovada para
a melhoria da disponibilidade hidrica em certos contextos, e ja em andamento no
Brasil, embora ainda de maneira limitada.

--- ESTIMATIVA DO POTENCIAL DE REUSO NO CURTO E MEDIO PRAZO

por Regiao Geografica, considerando somente efluente urbano

Dados do estudo --- - - - - ‘
“Elaboragdo de Proposta
do Plano de Acdes para
Instituir uma Politica

de Reuso de Efluente
Sanitério Tratado no
Brasil” do Ministério

das Cidades, disponivel
em http://interaguas.
ana.gov.bry/.
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Projeto Reuso

O projeto apresentou como resultados concretos um esbogo da realidade
nacional e internacional em relagao ao reUso, a definicao de padrdes de qualidade
para o re(so, o levantamento das potencialidades de reUso no Brasil, o levantamento
e a analise dos possiveis modelos de financiamento para o reso e a proposta de um
plano de acdes para instituir uma politica de redso de efluente sanitario tratado
sustentavel no Brasil.

Esse nUmero
representaria 4% do total de agua reusada no mundo, valor que colocaria o Brasil
numa posicao de destaque nesse quesito. No médio prazo (5 a 10 anos), o potencial
para reUso planejado de efluente sanitario no Brasil é estimado entre 10 e 15 m?/s,
comparando a capacidade instalada atual. No longo prazo, espera-se o alcance de algo
em torno de 175 m?/s, valor bastante consideravel e que sera de grande importancia
para o incremento das fontes de abastecimento no pais. O total de investimentos
antecipados para atingir 10 m%/s de agua reutilizada até 2030 foi estimado entre
RS 4 e 6 bilhges, o correspondente a algo entre RS 300 e 500 milhges por ano, em
média, de 2018 até 2030.

.----A proposta do Plano
de A¢des é uma
ferramenta e fonte

de informagdes

para priorizagao de
investimentos e para
criacdo de politicas e
de instrumentos legais,
econémico-financeiros
e de capacitagao,
visando avangar

com a integragdo do
retiso planejado no
portfdlio de fontes

de dgua disponiveis
para diversos usos

no Brasil. Contempla
29 agdes que tém
como executores
MCidades, ANA,

MMA, MI, Ministério

da Saude (MS) ou
Ministério da Ciéncia,
Tecnologia, Inovagdes
e Comunicagoes
(MCTIC), em fungao das
competéncias de cada
orgdo.
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O Informe 2018 é a décima edicao do Conjuntura dos Recursos Hidricos no Brasil. Ele
atualiza informagdes apresentadas no Conjuntura 2017, que apresentou uma nova
linguagem, em um esforco empreendido pela ANA e parceiros, tornando a publicagao
mais acessivel a sociedade.

Quanto a quantidade de agua, o ano de 2017, embora tenha sido mais Umido que o
de 2016, foi bastante seco em algumas regides do pais. Nas Regides Hidrograficas
(RHs) do Séo Francisco, Parnaiba e em parcela significativa do Tocantins-Araguaia,
0 ano de 2017 foi considerado muito seco a extremamente seco. Parte da RH do
Parana, notadamente no sul de Minas Gerais e norte de Sao Paulo, e a RH Atlantico
Sudeste, também apresentaram déficits de precipitacdo. Embora a maior parte da RH
Atlantico Nordeste Oriental nao tenha tido um ano muito seco em 2017, os volumes
de chuva foram abaixo da média, o que pode ser considerado um prolongamento da
seca que atinge a regiao desde 2012.

Por outro lado, as regides hidrograficas situadas no sul do Brasil, como a RH Uruguai
e Atlantico Sul, apresentaram um total de chuvas bem acima da média em boa parte
de sua area. Chuvas acima da média também foram registradas no sul do Para, norte
do Mato Grosso, Rondénia e Amapa e regiao litoranea dos estados de Alagoas e
Sergipe. Nas regides do Uruguai, Atlantico Sul e Paraguai, a maioria das estagdes
fluviométricas apresentaram vazao acima da média em 2017.

Neste ano, observou-se umaumento no volume de agua armazenado nos reservatorios
dos estados do Nordeste Setentrional. Apesar disso, em relagao ao final de 2016,
houve um déficit de 0,6% no armazenamento do Reservatdrio Equivalente da Regidao
Nordeste, que contabiliza os volumes armazenados nos reservatdrios com capacidade
acima de 10 milhdes de m® nos estados da Bahia, Ceara, Paraiba, Pernambuco, Piaui
e Rio Grande do Norte.

Quanto a qualidade das aguas brasileiras, o cenario atual, com base em dados
de monitoramento obtidos em 2016, foi apresentado a partir de indicadores
selecionados, como o oxigénio dissolvido (OD) e a demanda hioquimica de oxigénio
(DBQ). Existe uma correlacdo entre os baixos niveis de OD e os elevados niveis de
DBO nos trechos de rios analisados. O OD é vital para a preservagao da vida aquatica
e esta, por sua vez, tem papel fundamental na manutencao de processos importantes
que ocorrem nos corpos hidricas como a autodepuragao. O Atlas Esgotos, langado
pela ANA em 2017, mostrou que os esgotos domeésticos nao tratados se caracterizam
como uma grande fonte de poluicao pontual no Brasil. Logo, acredita-se que um
tratamento adequado dos efluentes domésticos possa reduzir os niveis de DBO nos
rios brasileiros de maneira significativa.




A demanda por uso de agua no Brasil é crescente, com aumento estimado de
aproximadamente 80% no total retirado de agua nas Ultimas duas decadas. A
previsao e de que, ate 2030, a retirada aumente 24%. O histarico da evolucao dos
usos da agua esta diretamente relacionado ao desenvolvimento econémico e ao
processo de urbanizagao do pais. A retirada total estimada para 2017 éde 2.083 m?/s.
Atualmente, o principal uso de agua no pais, em termos de quantidade utilizada, &
airrigacao (52%), seguido do abastecimento humano (23,8%) e da industria (9,1%).
Juntos esses usas representam cerca de 85% da retirada total.

A alta vulnerabilidade decorrente de um balancgo hidrico desfavoravel, associada
a baixos investimentas em infraestrutura hidrica, principalmente dos sistemas de
producao de agua, e periodos de precipitacdes abaixo da média, podem agravar a
situacao e conduzir a periodos de crise hidrica por escassez, coma verificado em
diversas regides do Pais nos Ultimos anos. O crescimento das demandas hidricas no
Brasil, a partir do aumento da populagao e das atividades econémicas intensivas em
uso de agua, contribui para um aumento do estresse hidrico, ano a ano em diferentes
localidades do Pais, sendo necessarias a adocao de outras medidas, a exemplo do
reuso de agua, frente a tais desafios. Em 2017 foi estimado que o reuso de agua nao
potavel direto no Brasil correspande a 2 m?/s.

As caracteristicas das regides hidrograficas brasileiras sdo distintas, o que faz com
que algumas sejam mais criticas como a RH Atlantico Nordeste Oriental, com boa
parte de sua area inserida no Semiarido brasileiro, e a RH Atlantico Sul, em que
e expressiva a retirada de agua para irrigacao de grandes lavouras de arroz pelo
método de inundagao. Chama atengao também a situagao das RHs Atlantico Leste
e Sao Francisco, que apresentam demandas consideraveis em relagao as suas
disponibilidades hidricas. No Semiarido, fatores como baixos indices de precipitagao
(inferiores a2 900 mm), temperaturas elevadas durante todo o ano e altas taxas de
evapotranspiracdo, dentre outros, contribuem para o balanco hidrico desfavoravel. £
uma area critica de elevado risco hidrico e demanda gestao especial, compreendendo
intervengdes de carater permanente e estruturante para oferta de agua, como a
construcao de agudes, que sustentam a vida e as atividades produtivas da regiao.

Com relacdo a gestao da agua, a regularizacao das interferéncias cadastradas se da por
meio da concessao da outorga de direito de uso dos recursos hidricas. A finalidade do
regime de outorga é assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua e
o efetivo exercicio do direito de acesso a agua. A ANA emitiu cerca de 1.500 outorgas de
usos consuntivos no periodo de agosto de 2016 a julho de 2017, totalizando uma vazao
de quase 400 m3/s. No total de todas as outorgas de usos consuntivas ja emitidas, a
ANA contabiliza aproximadamente 8.500 outorgas validas em julho de 2017, com uma
vazao outorgada de 1,5 mil m%/s. Até o final de 2017, todas as Unidades da Federagao
(UFs) ja tinham a outorga como instrumento de gestao de recursos hidricos instituida
para regularizacao do uso da agua sob seu dominio. No conjunto das UFs, mais de 75
mil outorgas foram emitidas e encontravam-se validas em julho de 2017, totalizando
uma vazao de mais de 2,5 mil m¥/s.




No contexto dos Planos de Recursos Hidricos de Bacias Hidrograficas (PRHs), em
novembro de 2017 houve a aprovagao do Plano Integrado de Recursos Hidricos - PIRH
Grande e em dezembro de 2017, 0 encaminhamento pelo Grupo de Acompanhamento
(GAP-Paraguai) do PRH Paraguai, que abrange a regido do Pantanal, para aprovacao
pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos, que se deu em margo de 2018. Esses
planas, em conjunto com o plano do Paranapanema, ja contam com seus manuais
operativos e com o sistema de monitoramento das acdes. A bacia do Paranapanema
foi pioneira quanto a essa nova estratégia de elaboragao e implementacgao de planas.

No que se refere a crise hidrica, em 2017, cerca de 38 milhdes de pessoas foram
afetadas por secas e estiagens no Brasil, quase 13 vezes mais que por cheias. Foram
quantificados 2.551 eventos de seca associados a danos humanas, quase 4 vezes mais
que os de cheias (661). Fazendo um retrospecto dos Ultimos 5 anos, 2017 foi 0 mais
critico quanto aos impactos da seca sobre a populacao. Cerca de 80% das pessoas
afetadas por secas em 2017 vivem na Regiao Nordeste. Bahia, Ceara e Pernambuco
totalizaram 55,5% dos registros do pais. No Distrito Federal foi registrada a maior
média de pessoas afetadas por evento de seca, pelo fato que toda a populagao foi
afetada pelo racionamento de agua no ano de 2017 em fungao da crise hidrica que
se instaurou na capital federal.

Com foco no combate a seca e na melhor distribuicao da agua pelos diversos
setores usuarios, diversas agdes de regulacao e fiscalizagcao foram empreendidas em
2017. Foram consolidados 33 processos de alocagao de agua pela ANA, pactuados
com o6rgaos gestores estaduais, operadores de barragens e usuarios de recursos
hidricos, em articulagao com os comités de bacia. Foram instituidas diversas
medidas regulatérias, sendo 5 delas resolug¢ées ou outros normativas restringindo
ou suspendendo usos da agua no Pais. O Dia do Rio, uma medida de restricao de
uso com interrupgao das captagdes nos corpos d'agua da bacia as quartas-feiras,
permitiu uma reducdo total estimada em 10% do consumo de usuarios de aguas da
Unido na bacia do Rio Sao Francisco. Desenvolvida para fazer frente a umas das mais
graves situacdes de escassez hidrica dessa bacia, a Sala de Crise virou modelo que foi
replicado na gestao de situacdes de crise em outras regides do Brasil em 2017, como
a bacia do Tocantins, hidrovia tieté-Parana e Rio Madeira.

Destaca-se ainda a entrega de agua do Eixo Leste do Projeto de Integracao do Rio Sao
Francisco com as Bacias do Nordeste Setentrional (PISF) no Rio Paraiba em Monteiro
(Paraiba) que ocorreu em margo de 2017, e possibilitou a retomada da irrigagao de
lavouras de subsisténcia nas margens do rio e do Acude Boqueirao (limite maximo de
0,5 ha por usuario e 250 ha para todo o agude). Em agosto de 2017, apds 0 aumento
do volume do Acude Boqueirao em funcao do aporte de agua da transposicao, foi
passivel encerrar o racionamento de agua enfrentado desde dezembro de 2014 pela
populacao de Campina Grande e regiao, abastecida pelo agude.




O sinal de alerta quanto a garantia de seguranca hidrica no Pais ja foi acionado a partir
da seca de 2012 na regiao Semiarida. Espera-se, consequentemente, uma gestao dos
recursos hidricos mais eficaz e inovadora, que se torna fundamental para prevenir e
minimizar problemas relacionados ao acesso a agua. O Plano Nacional de Seguranca
Hidrica, previsto para ser langado em 2019, devera constituir, em conjunto com outras
iniciativas governamentais e nao governamentais, em importante instrumento para o
planejamento da oferta de agua no Pais com foco na seguranga hidrica.

Em comemoracao aos 10 anos do Conjuntura, a ANA publicara em 2019 um
relatorio e painel de indicadores que consolidam o calculo de todos os indicadores
do Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 6 — Agua e Saneamento para o
Brasil, compreendendo séries histdricas e desagregacdes dos dados. Também serao
langados Cadernos de Instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos, com
0 objetivo de abordar com mais detalhes cada instrumento, bem como seus avancos
no Pais nos Ultimas anos, e 0 Manual de Usos Consuntivos da /-\gua no Brasil.




L




