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APRESENTACAO

Este documento é a verséo preliminar do Plano Municipal de Saneamento Bésico (PMSB)
do Municipio de Astolfo Dutra, em conformidade com o contrato n® 007/2013/AGEVAP.

A elaboracéo do Plano Municipal de Saneamento Basico é uma exigéncia legal e o seu ndo
cumprimento podera acarretar inimeros prejuizos, tanto do ponto de vista dos gestores

publicos como e, especialmente, para a populacdo e o meio ambiente.

A Lei Federal n.° 11.445/2007, que estabelece a necessidade de instituir o Plano Municipal
de Saneamento Basico, dispde que 0 saneamento basico engloba quatro vértices distintos,
0s quais um sem 0 outro ndo sdo suficientes para melhorar a prestacdo do servi¢o publico.
Os vértices compreendem o abastecimento de agua potavel, o esgotamento sanitério,

limpeza urbana e residuos sélidos, e drenagem de aguas pluviais urbanas.

O Plano Municipal de Saneamento Bésico visa dotar o municipio de instrumentos e
mecanismos que permitam a implantacdo de agdes articuladas, duradouras e eficientes, que
possam garantir a universalizacdo do acesso aos servicos de saneamento basico com
qualidade, equidade e continuidade, através de metas definidas em um processo
participativo atendendo as exigéncias da lei, visando beneficiar a populacdo residente nas
areas urbanas e rurais dos respectivos municipios e contribuindo para a melhoria da

qualidade socioambiental da bacia.
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A necessidade da melhoria da qualidade de vida aliada as condi¢cdes, nem sempre
satisfatérias, de saude ambiental e a importancia de diversos recursos naturais para a
manutencédo da vida, resultam na necessidade de adotar uma politica de saneamento basico
adequada, considerando os principios da universalidade, equidade, desenvolvimento

sustentavel, entre outros.

A falta de planejamento municipal, regional e a auséncia de uma andlise integrada
conciliando aspectos sociais, econdmicos e ambientais resultam em ac¢bes fragmentadas e
nem sempre eficientes que conduzem para um desenvolvimento desequilibrado e com
desperdicio de recursos. A falta de saneamento ou adoc¢éo de solucdes ineficientes trazem
danos ao meio ambiente, como a poluicdo hidrica e a poluicdo do solo que, por
consequéncia, influenciam diretamente na salde publica. Em contraposicdo, acodes
adequadas na area de saneamento reduzem significativamente os gastos com servigcos de

salde.

Acompanhando a preocupacdo das diferentes escalas de governo com questfes
relacionadas ao saneamento, a Lei n°® 11.445 de 2007 estabelece as diretrizes nacionais
para 0o saneamento e para a politica federal do setor e em conformidade com o Art. 19 da
Lei Federal n°. 12.305/2010 que visa a Politica Nacional de Residuos Solidos. Entendendo
saneamento bésico como o conjunto de servigos, infraestruturas e instala¢cdes operacionais
de abastecimento de agua, esgotamento sanitério, limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos, drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, a Lei condiciona a assinatura de

contrato a existéncia de Plano Municipal de Saneamento Basico aprovado.

O Plano Municipal de Saneamento Basico de Municipios do Trecho Mineiro da Bacia do Rio
Paraiba do Sul estabelece um planejamento das acdes de saneamento através da
elaboragdo de Planos Municipais de Saneamento Basico dos municipios envolvidos no
processo, de forma a atender aos principios da politica nacional e que seja construido por
meio de uma gestdo participativa, envolvendo a sociedade no processo de elaboragédo. O
PMSB visa a melhoria da salubridade ambiental, a prote¢cdo dos recursos hidricos, a

universalizac@o dos servigos, o desenvolvimento progressivo e a promocao da saude.

Neste sentido, 0 PMSB é um instrumento onde, avaliando o diagnéstico da situacao de cada
municipio, serdo definidos os objetivos e metas, as prioridades de investimentos, a forma de
regulacdo da prestacdo dos servicos, 0s aspectos econdmicos e sociais, 0s aspectos
técnicos e a forma de participacdo e controle social, de modo a orientar a atuacdo dos

prestadores de servigcos, dos titulares e da sociedade.

Considerando as preocupacdes atuais apresentadas e das exigéncias legais referentes ao

setor, este documento refere-se a Versédo Preliminar do Plano de Saneamento Basico.
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Segundo alguns incisos do artigo 19, da Lei n° 11.445, e do artigo 24 do Decreto n° 7.217 o
PMSB envolve as seguintes etapas: diagndstico da situacdo do saneamento no municipio e
seus impactos na qualidade de vida da populacdo utilizando sistema de indicadores
sanitarios, epidemiolégicos, ambientais e socioecondmicos, apontando as causas das
deficiéncias detectadas; desenvolvimento do sistema de informacbes geograficas (SIG);
definicdo de objetivos, metas de curto, médio e longo prazo e alternativas para
universalizacdo e desenvolvimento dos servicos, admitidas solu¢cdes graduais e
progressivas, observando a compatibilidade com o0s demais planos setoriais;
estabelecimento de programas, projetos e acfes necessarias para atingir os objetivos e as
metas; planejamento de ac¢des para emergéncias e contingéncias; desenvolvimento de
mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistematica das a¢des programadas, criacao
do modelo de gestdo, com a estrutura para a regulacdo dos servicos de saneamento nos

municipios e por fim, a institucionalizacao do plano municipal de saneamento basico.

Esse documento trata-se do Produto 08 - Versédo Preliminar do Plano Municipal de
Saneamento (PMSB) do Municipio Astolfo Dutra, em conformidade com o contrato n°
007/2013/AGEVAP. Ele apresenta os pontos relevantes de cada produto, sendo eles:
Produto 03 — Caracterizagdo Municipal;, Produto 04 — Diagnéstico Setorial; Produto 05 —
Estudo populacional e Arranjos Institucionais, juridicos e econdmico-financeiros e; Produto

06 — Infraestruturas dos servicos de saneamento.
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1. CARACTERIZACAO
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Este capitulo trata de um resumo do levantamento realizado sobre informagfes béasicas de
caracterizacdo do municipio que sao fundamentais para subsidiar o plano, sdo abordados
temas como localizacdo, populacdo, divisdo administrativa, clima, geologia, hidrografia,

indicadores de saneamento e salde, entre outros.

1.1 CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS E AMBIENTAIS

1.1.1 Localizagdo e Acesso

O Municipio de Astolfo Dutra pertence a Regido da Zona da Mata Mineira, especificamente
a Microrregido de Uba, com uma area territorial de 158,891 kmz, distando 283 km da capital.
Os municipios limitrofes sdo Dona Eusébia, Uba, Rodeiro, Itamarati de Minas, Pirauba,
Guarani e Descoberto. Suas coordenadas geograficas sdo 21°18'54" latitude Sul e 42°51°43"

longitude Oeste e sua altitude é de 252 metros acima do nivel do mar.

A principal via de acesso para Astolfo Dutra € a Rodovia MG - 285, que liga 0s municipios
de Dona Eusébia e Piralba. No sentido Leste, esta rodovia se encontra com a BR-120. A
Oeste, ela se encontra com a BR-265, que da acesso ao Municipio de Uba.

As figuras 1, 2 e 3 apresentam os mapas de localizacdo do Municipio de Astolfo Dutra,
sendo que a Figura 1 demonstra a localizacdo de Astolfo Dutra perante o Estado de Minas
Gerais e a Figura 2 representa os municipios limitrofes e, na Figura 3, pode-se visualizar a
localizacdo dos distritos de Astolfo Dutra.
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1.1.2 Caracteristicas demograficas

O Municipio de Astolfo Dutra tem uma populacédo de 13.049 habitantes (urbana e rural) dos
quais 11.882 residem na area urbana e 1.167 na &rea rural, distribuidos em um total de
4.795 domicilios (IBGE, 2010). A Tabela 1 demonstra a evolugdo populacional de acordo

com 0s censos entre 1970 e 2010.

Tabela 1 — Evoluc¢éo populacional segundo os censos entre 1970 e 2010.

Evolucdo populacional censos 1970-2010

Ano
Ano 1970 1980 1991 2000 2010
Total 11.119 | 10.513 | 11.412 | 11.805 | 13.049
Urbana 5.708 6.771 9.053 10.342 | 11.882
Rural 5.411 3.742 2.359 1.463 1.167

Fonte: IBGE

Entre 2000 e 2010, a populacdo de Astolfo Dutra teve uma taxa média de crescimento anual
de 1,01%. Na década anterior, de 1991 a 2000, a taxa média de crescimento anual foi de
0,38%. Ja entre 1991 e 2010, a média de crescimento anual foi de 0,71%.

1.1.3 Caracteristicas politico-administrativas

Astolfo Dutra foi elevada a categoria de municipio pelo Decreto-Lei Estadual n° 148, de
17/12/1938, desmembrado de Cataguases, sendo constituido por dois distritos: Astolfo
Dutra e Dona Eusébia, permanecendo nesta divisdo territorial até 1962. Somente em
dezembro de 1962 que sao criados os Distritos de Santana do Campestre e Sobral Pinto e o
Distrito de Dona Eusébia é elevando a categoria de municipio, por meio da Lei n°2764 de

30/12/1962. Esta diviséo territorial assim permanece.

7

O poder executivo é representado pelo Prefeito Municipal Arcilio Venéncio Ribeiro e o
legislativo por nove vereadores eleitos nas eleicbes de 2012. A Tabela 2 apresenta o

namero de vereadores eleitos por partido.

Tabela 2 — Vereadores e partidos

Partido N° de vereadores eleitos

Partido dos Democratas 2

Partido Social Democracia Brasileira

Partido do Movimento Democratico Brasileiro

Partido dos Trabalhadores

Partido Popular Socialista

Partido da Republica

NN

Partido Social Democrata Cristao

Fonte: Elei¢des Brasil, 2012.

O municipio possui quatro secretarias atuantes, na area de saude, educacdo e

administracdo, sendo elas:
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- Secretaria de Saude;
- Secretaria de Educacéao e Cultura;
- Secretaria de Assisténcia Social;

- Secretaria de Administracao.

1.1.4 Caracteristicas culturais

Como tradicdo, o Municipio de Astolfo Dutra realiza trés grandes eventos todo ano.

A Semana Portuense realizada no més de julho, organizada pelo Caramonas Ténis Clube,

famoso clube da cidade, com atragfes musicais e festival de Chopp.

Outra festa tradicional € a homenagem a Virgem Maria e ao Padroeiro Santo Antbnio,

realizada no més de junho, com programacao de missas e feira gastrondmica.

Além da Semana Portuense e da festa da Virgem Maria, a Semana Espirita Portuense de
Astolfo Dutra é conhecida como um dos eventos espiritas mais antigos do pais. Realizado
h& mais de 60 anos, 0 evento relne varios palestrantes e apresentacdes artisticas, como

teatro e danca.

1.1.5 Clima

O Municipio de Astolfo Dutra esta inserido na Zona da Mata Mineira, Mesorregido Sudeste
do Estado de Minas Gerais, no dominio da Mata Atlantica. A regido em que o municipio esta
inserido caracteriza-se por apresentar clima, segundo a classificacdo climatica de Képpen,
Cfa, sendo, segundo a EMBRAPA, clima subtropical, com verdo quente. As temperaturas
sao superiores a 22°C, no verdo, e com mais de 30 mm de chuva no més mais seco. A
temperatura média no més mais frio é inferior a 18 °C (mesotérmico). Geadas sédo pouco
frequentes e existe tendéncia de concentracdo das chuvas nos meses de verdo, contudo,

sem estacgao seca definida.

Segundo o Servico Geolégico do Brasil - CPRM (2011), a precipitacdo média anual no

municipio apresenta variagdes entre 1.000 e 1.050 mm.

1.1.6 Relevo, tipos de solo e formacdes geoldgicas

Ao realizar analise do mapa hipsométrico, Figura 4, e de declividade, Figura 5, do Municipio

de Astolfo Dutra, percebe-se que o terreno € ingreme e com relevo bem recortado, com a
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predominancia de areas com alta declividade. A localiza¢do dos nucleos urbanos se da nas

areas mais planas e com menores altitudes no municipio.

O relevo de Astolfo Dutra € bem variado, vai de formacdes com leve ondulacdo até as
formacBes montanhosas, na fronteira Sudoeste do municipio. As altitudes atingem 1.320
metros, enquanto que, nas regides Leste, Norte e parte da Oeste, as altitudes sdo menores,

variando de 240 a 600 metros.
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1.2 CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS DOS CURSOS D’AGUA E CARACTERISTICAS
QUANTITATIVAS E QUALITATIVAS DOS MANANCIAIS E USOS DIVERSOS DOS
RECURSOS HIDRICOS NO MUNICIPIO

O Municipio de Astolfo Dutra tem a seguinte configuracdo hidrogréfica: Rio Pomba como o
rio principal inserido na Bacia do Rio Paraiba do Sul, e, € banhado por varios cursos d’agua,

dentre eles, destacam-se dois rios: Xopotd e Paraopeba, que sao os maiores afluentes.

O mapa abaixo (Figura 6) presenta os rios e cOrregos que compdem a rede hidrografica do

Municipio de Astolfo Dutra:

. Corrego Agua Limpa;
o Cérrego Triunfo;

o Cérrego Boa Vista;

o Cérrego Grota;

. Ribeirdao Lambari;

. Ribeirdo Colbnia;

. Rio Pomba.
DRZ

32



Plano Municipal de Saneamento Basico de Astolfo Dutra — ETAPA 6

715I000 722I000
7 - -
Tocantins
/""" Uba > =
_—~ . .
= ! ), bty - T Rodeiro
> - ¢ LY | o )
] L e {\
o e P . ey ’ By (
lﬁ .’: ’:' " S o { ol ‘
2 R, ) -~ 1 3 - e
o O D 3 p s ¢ Guidoval
=) 2 ,_,’, .:: 4 1=
g . ‘=, 1
II ‘-“ .' § S . £ P -
"-. (]
| [ et
N3 L At - {
T vy { " P
W\
Piratba &% a0 I A\ Vv
% Y ] .
o ’ » - 3 L] v o
8 . s M [y L - 8
< - 4 ’ | — 2 w > - -t
3 ! 4 4 ) ¢ y 3
~ - » L ] . P ~
‘,/ \ B 2= “| 3
) T\ % ¥
/ " )
— A e, N > “ | o
b Astolfo Dutrg 4 -
- -
/ (7 & ) ' =
4 ..'h-'s.‘.=4
g - A o
1
-
Je. -4 »
¢ 1 g
’ Y ot ‘ Dona Eusébia
Guarani ¢ & Nurmp
L =
e . y 4 % {28
= e aw ‘p . {
A x
o 3 \ o
b= S
o ) o
;- S {1 g ey ». g -5
© | oy ©
~ e ~
'1 .‘ . g
- gt »
e b ~
/ & . by | .:’ 2
£ . ! P2y
; < #
““ - ot - |
A iy "b. = .i' % e
_— o \ | . j
b, (3 \
/ P X - T =
Descoberto ' =
‘ { | L7
O e —
= 0 05 1 2 3 4
Itamarati De IR N T <
T T
715000 722000
LEGENDA MAPA DO SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
MUNICIPIO DE ASTOLFO DUTRA - MG
Malhas urbanas Plano Municipal de Saneamento Basico
PMSB
P— X . ; Projecao Universal Transversa de Mercator
! _ . Macrobacias hidrograficas Datum: SIRGAS 2000 - ZONA 23S ¥ i
Unidade linear: Metros
—— Hidrografia Base de dados utilizada:
IBGE/PREFEITURA MUNICIPAL
Figura 6 - Hidrografia do Municipio de Astolfo Dutra
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental
N
33

Gestao Ambiental



Plano Municipal de Saneamento Basico de Astolfo Dutra — ETAPA 6

1.3 PRATICAS DE SAUDE E SANEAMENTO

Salde e saneamento basico estdo diretamente relacionados, o saneamento constitui um
dos principais meios de prevencdo de doencas. Alguns fatores que contribuem para a
proliferacdo de doencas sao: ambiente poluido, inadequada destinacdo dos residuos, agua
sem tratamento adequado. Como consequéncias, tém-se, por exemplo, mortes de crian¢as
com menos de um ano de idade por diarreia, casos de internacdo em pediatria, devido a

falta de saneamento, além de casos de esquistossomose, entre outros.

Pode-se destacar como principais atividades do saneamento: abastecimento de &gua,
sistemas de tratamento de efluentes, coleta, remoc¢do e destinacdo final dos residuos
solidos; drenagem de aguas pluviais; controle de insetos e roedores; controle da poluicdo
ambiental e planejamento territorial. Porém, nesse plano, da-se énfase primeiramente
as atividades basicas, como o abastecimento de agua, sistema de esgotamento sanitario,
manejo de residuos solidos e drenagem das aguas pluviais.

Astolfo Dutra possui sistema de abastecimento de agua operado pela COPASA, com
atendimento de 100% da area urbana (SNIS, 2012), proporcionando a populagédo de Astolfo
Dutra 4gua de qualidade e reducéo do indice de doencas de veiculagao hidrica.

Com relacdo ao tratamento de efluentes, o municipio ndo possui sistema coletivo implantado

e todo efluente gerado é langado diretamente nos corpos hidricos da regido.

Os residuos sdlidos urbanos gerados séo destinados a uma empresa privada que realiza o

tratamento e disposic¢ao final no municipio vizinho, Leopoldina.

1.4 CITACOES SOBRE LEIS E POSTURAS EM VIGOR NA MUNICIPALIDADE
RELACIONADAS AS EXIGENCIAS AMBIENTAIS

O Municipio de Astolfo Dutra apresenta em seu Codigo de Posturas, Lei Municipal n°.
32/2012, em seu Titulo | as responsabilidades e obrigagdes com relacdo a limpeza urbana e

capitulo | do Lixo.

Art. 9° - Compete ao Poder Publico Municipal, através da pessoa juridica a
guem for outorgada o servigco, promover, zelar, e fiscalizar a colete e
destinacao final do lixo, bem como a limpeza urbana em todo o territério do
municipio, de acordo com as disposicdes municipais e as legislagcbes
estaduais e federais pertinentes, em especial as ambientais.

Art. 10° - A pessoa juridica a quem for outorgado o servico objeto deste
titulo dispord& sobre o seu desempenho operacional, visando ao
cumprimento desta Lei e aos objetivos da Lei de sua criacao.

Art. 11° - Os servicos que trata este titulo compreendem ainda, dentre
outros, as tarefas de varricdo, capina, apreensdo de animais em vias e
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logradouros publicos, coleta e destinagdo final dos residuos provenientes
destas atividades.

Art. 12° - A limpeza, compreende a capina, varricdo e lavagem de passeios
e sarjetas fronteiricas as residéncias ou estabelecimentos, sera de
responsabilidade dos ocupantes destes imoéveis, devendo a mesma ser
efetuada em hora conveniente a de pouco transito de pedestres.

Art. 13 — Para efeito desta Lei, considera-se lixo o conjunto heterogéneo de
residuos provenientes das atividades humanas, observadas as condi¢cbes a
seguir:

| — Lixo Domiciliar urbano — é o produzido pela ocupacdo de imoéveis
publicos e particulares, residenciais ou ndo, acondicionaveis para fins de
coleta regular, respeitando o limite maximo mensal de 750 litros por
estabelecimentos, e que nado estejam enquadrados na categoria de “lixo
especial”.

Il — Lixo Publico — é o residuo produzido pela atividade de limpeza urbana
executada em passeios, vias e logradouros publicos, além dos residuos
depositados em cestos publicos;

Il — Lixo especial — E aquele que n&o enquadrado nos incisos | e Il, e que
pela sua composicdo qualitativa, exige cuidados especiais no
acondicionamento, coleta e disposi¢éo final por ser altamente agressivo ao
meio ambiente;

IV — Lixo Hospitalar — é aquele proveniente de estabelecimentos
hospitalares e congéneres, o qual recebera o tratamento definido em lei
especifica;

V — Lixo domiciliar urbano excedente — é entendido como sendo;

a) o lixo quantificado no inciso | deste artigo, com o volume
superior a 750 litros por més;

b) moveis, colchdes, utensilios de mudangas e similares;

C) residuos de atividades de oficinas e industriais néo
classificados como lixo especial;

d) entulhos, terras e restos de matérias de construgéo;

e) restos de Ilimpeza e podacdo de jardins e quintais
particulares.

VI — Lixo Radioativo — é todo lixo regulamentado e monitorado pela CNEN
(Comissao Nacional de Energia Nuclear).

Art. 14 — Os residuos do lixo especial devem ser tratados pela prépria fonte
produtora, obedecendo &s legislacGes ambientais vigentes.

Art. 15 — O Poder Publico Municipal manterd um cadastro de todos os
produtores no municipio, de lixo considerado como especial, para
monitoramento, fiscalizacdo, e cooperacdo com os o6rgdos federais,
estaduais e municipais, atuantes e reguladores de atividades ambientais.

Art. 16 - A prefeitura ou a pessoa juridica a quem é outorgado o servigo de
limpeza urbana, compete:

| — coleta regular e programada do lixo domiciliar urbano e sua destinacéo
final;

Il — implantar um sistema de coleta especifica e destinac&o do lixo domiciliar
urbano excedente, mediante o pagamento de um preco publico estabelecido
de acordo com o volume coletado, uma vez solicitado o servigo pelo
interessado;

Il — auxiliar a fiscalizac@o dos lixos especiais e o radioativo, e acionar o
6rgdo estadual ou federal competente;
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IV — fiscalizar, coletar e dar destinagéo final ao lixo hospitalar ou contratar
empresa especializada através de convénios.

Art. 17 — A coleta e transporte do lixo domiciliar urbano excedente podera
ser feita pelos interessados, com recursos préprios, para local previamente
designado pela autoridade municipal competente, para sua destinacéo final.

§ Unico — O interessado pagar4d uma taxa pelos custos publicos dos
servicos de destinacao final do lixo que alude o caput deste artigo a ser
estabelecida pela autoridade competente.

Art. 18 — Todo lixo a ser coletado pelo responsavel pela limpeza urbana,
devera ser acondicionado em vasilhames apropriados e/ou sacos plasticos,
de tal maneira a ndao permitir que o lixo se espalhe em logradouros publicos.

Art. 19 — A autoridade municipal responsavel pela limpeza urbana
estabelecerda normas complementares de acondicionamento do lixo
domiciliar urbano a ser coletado.

§ Unico — os vasilhames que ndo atenderem as especificagbes
determinadas pela autoridade municipal serdo apreendidos e seus
responséveis autuados e multados.

Art. 20 — Compete, ainda a autoridade municipal responsavel pela limpeza
urbana:

| — estabelecer os roteiros e a frequéncia da coleta:

Il — dispor sobre as normas para a destinacéo final do lixo domiciliar urbano
nos locais onde nao houver possibilidade de sua coleta;

Il — promover agdes educativas e operacionais junto a populacdo, com o
propésito de atender aos objetivos deste titulo;

IV — instalar coletores de lixo no municipio, observando-se as normas
referentes ao mobiliario urbano.

Art. 21 — E proibido:

| - expor lixo domiciliar urbano para coleta na véspera do dia estabelecido
para o seu recolhimento;

Il — descartar o lixo em qualquer logradouro publico ou terrenos particulares;
[l — queimar lixo a céu aberto;

IV — Instalar e operar incineradores e aterro de lixo sem prévia licenga do
poder publico municipal e, em desacordo com as legislagbes ambientais
pertinentes;

V — a utilizag&o do lixo in natura na agricultura e alimentacdo de animais;

VI — a instalacdo de deposito de papeis, papeldo, e afins em areas
residenciais;

VIl — o transporte por veiculos de tracdo animal e humana, dos lixos
classificados neste capitulo, salvo o do lixo domiciliar urbano excedente nas
condi¢cdes estabelecidas por esta lei;

VIII — estocar em terrenos particulares residenciais ou estabelecimentos,
lixo ou detritos capazes de colocar risco a saude publica;

IX — jogar ou despejar residuos ou lixo de qualquer natureza nos passeios,
vias e logradouros publicos, principalmente bueiros e redes de aguas
pluviais;

X — conduzir, sem as preocupac¢fes devidas, quaisquer materiais, nas vias e
logradouros publicos, de modo que possam comprometer a limpeza urbana.
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XI — deixar escorrer para vias e logradouros publicos, residuos liquidos de
aparelho de ar condicionado, que deverdo possui canaleta voltada para o
interior da edificacao.

Art. 22 — O poder Publico Municipal, podera estabelecer convenios com
outros Municipios, visando exploragéo de aterro de lixo em conjunto.

Art. 23 — O lixo domiciliar urbano exposto para a coleta é propriedade do
poder publico municipal, sendo vedada a sua manipulacgéo.

Art. 24 - Qualquer residuo lancado em vias ou logradouros publicos e
terrenos baldios, serdo passiveis de retirada pelo responsavel além das
sancdes legais pertinentes.

1.5 INDICADORES - SANITARIOS, EPIDEMIOLOGICOS, AMBIENTAIS E
SOCIOECONOMICOS

1.5.1 Indicadores de saude: longevidade, natalidade, mortalidade infantil, morbidade
e fecundidade

De acordo com o Atlas Brasil (2015), o Municipio de Astolfo Dutra apresentou 13,1 casos

caracterizados como mortalidade infantil para cada mil nascidos vivos no ano de 2010.

Com relagéo aos indicadores de longevidade, mortalidade e fecundidade do Municipio de
Astolfo Dutra, a Tabela 3, abaixo, apresenta os indicadores referentes aos anos de 1991,
2000 e 2010.

Tabela 3 — Indicadores de longevidade e mortalidade

Indicadores 1991 2000 2010
Esperanca de vida ao nascer (em anos) 67,5 73,4 76,5
Mortalidade até 1 ano de idade (por mil nascidos vivos) 30,8 19,3 13,1
Mortalidade até 5 anos de idade (por mil nascidos vivos) 40,6 21,1 15,3
Taxa de fecundidade total (filhos por mulher) 2,6 2,1 1,7

Fonte: Atlas Brasil apud PNUD, IPEA e FJP (2010).

No municipio, a esperanc¢a de vida ao nascer cresceu 3,1 anos na uUltima década, passando
de 73,4 anos, em 2000, para 76,5 anos, em 2010. Em 1991, era de 67,5 anos.

1.5.2 Indicadores de renda, pobreza e desigualdade e rendimento familiar per capita

O PIB identifica a capacidade de geracéo de riqueza do municipio, que, no caso de Astolfo
Dutra, indicava em 2012, segundo dados do IBGE, o PIB de R$ 180.052.000,00 e o PIB per
capita de R$ 13.602,18. Este valor, faz do Municipio de Astolfo Dutra, o 5° municipio com
maior PIB per capita da regido da Zona da Mata Mineira, com relacdo aos 12 municipios
objeto do contrato N° 007/2013.

A renda per capita média de Astolfo Dutra cresceu 100,21%, nas Ultimas duas décadas,
passando de R$ 285,73, em 1991, para R$ 429,89, em 2000, e R$ 572,06, em 2010. A taxa
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média anual de crescimento foi de 50,45%, no primeiro periodo, e 33,07%, no segundo. A
extrema pobreza, medida pela proporcéo de pessoas com renda domiciliar per capita inferior
a R$ 70,00, em 2010, passou de 15,10%, em 1991, para 2,40%, em 2000, e para 2,09%, em
2010.

Outro indicador utilizado € o indice de Gini, com o objetivo de medir a desigualdade social
de determinado local medido de 0 a 1, no qual O indica completa igualdade na renda per
capita e 1 completa desigualdade. Segundo dados do Atlas Brasil, o indice de Gini de
Astolfo Dutra passou de 0,56, em 1991, para 0,49, em 2000, e para 0,39, em 2010, portanto,

a desigualdade no municipio diminuiu.
1.5.3 Indice de desenvolvimento humano — IDH

O IDH permite medir o desenvolvimento de uma populacao, além da dimensédo econdémica.
E calculado com base na:

o Renda familiar per capita (soma dos rendimentos divididos pelo nimero de
habitantes);

. Expectativa de vida dos moradores (esperanca de vida ao nascer);

o Taxa de alfabetizacdo de maiores de 15 anos (nUmero médio de anos de

estudos da populacéo local).

O Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de Astolfo Dutra foi 0,694, em
2010. O municipio esta situado na faixa de Desenvolvimento Humano Médio (IDHM entre
0,6 e 0,699). Entre 2000 e 2010, a dimensdao que mais cresceu em termos absolutos foi

Educacao (com crescimento de 0,079), seguida por Longevidade e por Renda.

O municipio ocupava a 20782 posicao, em 2010, em relagcdo aos 5.565 municipios do Brasil,
sendo que 2.077 (37,32%) municipios estdo em situacdo melhor e 3.488 (62,68%)
municipios estdo em situacdo igual ou pior. Em relacdo aos 853 outros municipios de Minas
Gerais, Astolfo Dutra ocupa a 2642 posicao, sendo que 263 (30,83%) municipios estdo em
situacdo melhor e 590 (69,17%) municipios estdo em situagao pior ou igual.

1.5.4 Doencas emergentes e endemias

Doencas emergentes sdo aquelas identificadas em determinada populacédo, sem nunca té-la
afetado antes, e endemia é a prevaléncia de determinada doenca com relacdo a area,
doenca, cuja incidéncia permanece constante por varios anos, dando uma ideia de equilibrio

entre doenca e a populacao.
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No municipio, entre 2001 e 2012, houve 547 casos de doencas transmitidas por mosquitos,
dentre os quais nenhum caso confirmado de malaria, nenhum caso confirmado de febre

amarela, 11 casos confirmados de leishmaniose, 536 notificacdes de dengue.
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2. DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE
SANEAMENTO BASICO
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Neste capitulo apresenta-se um resumo do levantamento efetuado sobre a situacdo atual
dos servicos de saneamento: abastecimento de 4gua, esgotamento sanitério, drenagem e

manejo das aguas pluviais urbanas e manejo dos residuos sélidos.

2.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

2.1.1 Situacdo dos servi¢os de abastecimento de agua

A Companhia de Saneamento de Minas Gerais — COPASA é responsavel pelos servicos de
abastecimento de agua em 634 municipios e atende 11,48 milh8es de pessoas no Estado
de Minas Gerais, incluindo Astolfo Dutra. A companhia atua no seguimento de
abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario desde 1963, quando ainda era denominada
COMAG — Companhia Mineira de Aguas e Esgoto, somente em 1974 que foi denominada
COPASA, por meio da lei n° 6.475 de 14 de novembro de 1974.

2.1.2 Procedimento de avaliagcdo do sistema de abastecimento de agua e normas de

regulacéo

Os servicos de saneamento basico do municipio, sdo regulados pela ARSAE — MG —
Agéncia Reguladora de Servicos Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario do
Estado de Minas Gerais. A resolucdo n°40 de outubro de 2013 que estabelece as condi¢des
gerais para a prestacao dos servi¢os publicos.

A ARSAE que define o valor da tarifa, visando estabelecer o equilibrio econémico financeiro,
da companhia de acordo com o servi¢go prestado. A agéncia reguladora detém de todas as
informagfes de custos e receitas dos servigos visando acompanhar e manter o equilibrio

financeiro dos servigos no municipio.

De acordo com o contrato de concesséo dos servigos de abastecimento de agua celebrado

entre a COPASA e o Municipio de Astolfo Dutra, sdo responsabilidades da ARSAE:
e Expedicéo de regulamento técnico quanto a prestacdo e fruicdo dos servicos;

e Constituicho de grupos técnicos encarregados do acompanhamento e

fiscalizacdo da prestacdo dos servicos;
e Fixacgdo de rotinas de monitoramento;

e Execucao da politica tarifaria por meio de fixacdo, controle, revisao e reajuste das

tarifas para os diversos servicos e categorias de usuarios, de forma a assegurar
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a eficiéncia, a equidade, o uso racional dos recursos naturais e o equilibrio

econdmico-financeiro da prestacao dos servicos;

¢ Medicdo das divergéncias entre o municipio, 0os usuarios e a prestadora dos

Servicos.

A metodologia da ARSAE para desenvolvimento da fiscalizacdo compreende o0s
procedimentos de vistoria técnica, levantamentos em campo, analise e avaliacdo
documental, obtencao de informacdes e dados gerais do sistema, identificacdo e frequéncia

de ocorréncias.

2.1.3 Caracteristicas dos mananciais e de sua bacia afluente

2.1.3.1 Distrito Sede

2.1.3.1.1 Manancial e captacao

A captacao de agua é efetuada de forma superficial através do corrego Boa Vista de onde a
agua é conduzida por gravidade até a Estacdo de Tratamento de Agua - ETA, e subterranea
através de um poco (C-04).

A outorga da captacdo superficial refere-se a Portaria n°® 33/1990 (48,0 L/s) (Prorrogada de
acordo com Portaria 014 do IGAM), e a do poco esta em andamento.

O poco C-04 foi perfurado durante a crise hidrica enfrentada pelo municipio em 2014, onde
a vazao captada pelo Corrego Boa Vista ndo era suficiente para atender a demanda da
populacdo. O pogo comecou a funcionar na data de 17/10/2014, operando em periodos de
crises. Quando é utilizado, funciona em média 24 horas diarias, atualmente encontra-se em

desuso.
A captacdo no Corrego Boa Vista tem o funcionamento de 24 horas por dia, com uma vazao

média de 18l/s.

As caracteristicas técnicas da captagéo e producdo sdo apresentadas na Tabela 4.

Tabela 4 — Caracteristicas técnicas da captacdo/producdo.

Captacéo superficial — Corrego | Captacédo subterranea — Pogo

Boa Vista C-04

Profundidade do pogo (m) - 152
Profundidade da bomba (m) - 75

Horas de funcionamento 24h/dia 24h/dia

Min. 15,0 4,0

Vazao (I/s) Méd. 18,0 5,0
Max. 21,0 7,5

Diametro do pogo (mm) - 150
Barrilete (mm) - -
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Captacéo superficial — Corrego | Captacédo subterranea — Pogo
Boa Vista C-04
Edutor (mm) - 75
) Minimo - 40
Nivel (m) Méximo - 60

Fonte: COPASA.

A éarea ao entorno da captagdo superficial € composta por vegetacdo (Figura 7 e 8), a
unidade é de dificil acesso, localizada dentro de area particular; ndo ha cercamento
adequado, ou seja, ndo héa controle de entrada de pessoas ndo autorizadas. A area do pogo

€ composta por residéncias, esta encontra-se cercada (Figura 9).

T

Figura 7 - Captacdo de 4gua bruta em Astolfo Dutra — MG.
Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental

Figura 8 - Barragem da captacgao de agua bruta em Astolfo Dutra — MG.
Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental.
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Figura 9 — Pogo C-04.

Fonte: DRZ - Gestao Ambiental.

A condigdo hidrolégica do manancial varia em periodos extremos, como mencionado, 0
municipio passou por uma crise hidrica em 2014. A estiagem afeta a vaz&do da agua
captada, que diminui, tornando-se insuficiente para o abastecimento da cidade, ocasionando

falta d’agua nos domicilios.
Na Figura 10 apresenta-se a localizacdo das captacoes.

Na bacia afluente a captacéo, hd o predominio de atividades como pecuaria, cultivo de

hortalicas, eucalipto, café, fumo, mudas citricas, feijao, milho e mandioca (Figura 11).

Em relacdo as condi¢des sanitarias e ambientais da bacia, pode-se destacar que as matas
ciliares séo ralas, principalmente na &rea urbana, ndo cumprindo a legislacdo vigente. Ao
longo do municipio é possivel verificar a presenca de alguns remanescentes florestais. Os
esgotos domésticos séo langados no Rio Pomba em varios pontos, conforme destaca o item
2.2.1.

)
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2.1.3.1.2 Caracteristica da estrutura fisica de aducéo, reservacéo, tratamento e distribuicédo

de agua

2.1.3.1.2.1 Estac0les Elevatorias e Booster

Astolfo Dutra conta com uma estacao elevatoria e trés boosters (Tabela 5).

Os componentes citados encontram-se em bom estado de conservacdo e ndo apresentam

problemas. A manutencéo é efetuada conforme a necessidade.

Tabela 5 - Caracteristicas das estacdes elevatérias e boosters.

Estacao Booster Sao José Booster Jardim Booster Nossa
elevatoria Primavera Senhora de

Cabibé Fatima
Vazao (I/s) 2 6 8 15
Pressé@o média (cv) 2x 4,5¢cv 2x 10cv 2x 12,5¢cv 2X 3cv
Niveis do Minimo 0,6 - - -
poco de Méaximo 2,0 - - -
succéo (m)
Tempo de 18 22 12 -18 2
funcionamento (h/dia)

Fonte: COPASA.

2.1.3.1.3 Aducgéo

O sistema de abastecimento de 4gua de Astolfo Dutra, possui uma adutora de agua bruta e
18 adutoras de agua tratada.

As adutoras ndo apresentam problemas, estio em bom estado de conservacdo. E feita a
manutencdo pelos funcionarios da COPASA que trabalham no municipio, conforme

necessario, ndo ha uma frequéncia regular.

A Figura 12 apresenta um croqui do sistema de abastecimento de agua de Astolfo Dutra, no
esquema as adutoras estdo destacadas com seus respectivos didmetros, material e

extensao.
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2.1.3.1.4 Tratamento

A estacdo de tratamento do municipio é composta por: casa de quimica; laboratorio;

tratamento (floculadores em série, dois decantadores, cinco filtros, tanque de contato).

A ETA de Astolfo Dutra trabalha com a mesma vaz&o da captagdo, com capacidade para
30I/s, operando 24 horas por dia. O tratamento € do tipo convencional e a 4gua passa pelas
seguintes fases de tratamento antes de chegar a populagéo: a) coagulagéo; b) floculacéo; c)
decantacao; d) filtragc&o; e) desinfec¢éo e; f) fluoretacéo.

Na ETA, sao utilizados os produtos quimicos sulfato granulado, &cido fluossilicico,
hipoclorito de calcio, hidroxido de sédio e cloro gasoso (Tabela 6). As Figuras 13 a 15
mostram a entrada da Estacéo de Tratamento de Agua em de Astolfo Dutra e a ETA.

Tabela 6 - Produtos quimicos utilizados no tratamento da 4gua.

Produtos quimicos utilizados Quantidade/ més*
Sulfato granulado 540kg

Acido fluossilicico, 170 litros
Hipoclorito de calcio 40 kg

Hidroxido de sédio 195 kg

Cloro gasosos 90,5 kg

*Valores referentes do més de julho de 2015
Fonte: COPASA.

09/08/13

Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental
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Figura 14 — Estacdo de tratamento de agua
Fonte: DRZ - Gestao Ambiental

Figura 15 - Filtros - Estacdo de tratamento de agua
Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental

Existe um laboratério local para analise fisico/quimica da agua, (Figura 16) onde se realizam
as andlises de verificacdo do teor de cloro, fltor, coliformes fecais, cor, pH e turbidez, as
outras andlises sdo efetuadas em um laboratério em Uba (andlise e contagem
bacteriolégica), e no laboratério regional de Leopoldina, o laboratério local coleta e
encaminha amostras para realizacdo das analises dos parametros mais complexos.

£
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Figura 16 - Laboratério.
Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental

A casa quimica onde armazenam-se (Figura 17) os produtos esta em estado regular, com
produtos encostados na parede, e estruturas improvisadas. Outro problema encontrado na

estacdo foram vazamento nas paredes e no registro da ETA.

Figura 17 — Casa quimica.
Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental

O local em que a ETA esta localizada apresenta possibilidade de ampliagdo no mesmo
terreno. Em visita ao local foi possivel identificar que o terreno possui espaco e topografia
favoravel para ampliacdo caso seja apontada a necessidade nas préximas etapas do PMSB.

£
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2.1.3.1.4.1 Qualidade da agua

e Agua bruta

As analises da agua captada séo efetuadas regularmente, a Tabela 7, apresenta a tabela
resumo das andlises realizadas no Cérrego Boa Vista. E possivel visualizar a tabela
completa no Produto 4 — Diagnostico dos Servigcos de Saneamento Bésico.

Tabela 7 — Analise da qualidade de agua bruta (Resumo das informacdes).

Relatério de ensaios - Periodo 1/05/2014 a 31/07/2014

Limite Amostras/Resultados
Pardmetro Unidade Detec. | Quant. Data da anélise CaptagéoViCsc':;rego Boa

Heptacloro Epoxido po/L 01/07/2014 Tragos
Indeno - 2.2.3-CD-pireno ug/L 0,007 03/07/2014 <0,007
Lindano ug/L 01/07/2014 Tracos
ATA mg/L LAS 0,041 26/06/2014 <0,041
Fendis mg/L 0,018 27/06/2014 <0,018
Fosforo Total mg/L P 0,01 27/06/2014 <0,010
Nitrogénio Amoniacal mg/L N 0,011 27/06/2014 0,256
Dibenzo-a h-antraceno ug/L 0,007 03/07/2014 <0,007
Benzo-a-pireno po/L 0,007 03/07/2014 <0,007
Benzo-b-fluoranteno po/L 0,007 03/07/2014 <0,007
Benzo-k-fluoranteno po/L 0,007 03/07/2014 <0,007
Criseno po/L 0,007 03/07/2014 <0,007
DDT po/L 01/07/2014 0,001
Cromo total mg/L Cr 0,0069 27/06/2014 <0,0069
Litio mg/L Li 0,225 27/06/2014 <0,2250
Mercurio mg/L Hg 0,0002 26/06/2014 <0,000200
Niguel mg/L Ni 0,001 27/06/2014 <0,0010
Prata mg/L Ag 0,002 26/06/2014 <0,0020
Selénio mg/L Se 0,001 27/06/2014 <0,00100
Vanadio mg/L V 0,01 26/06/2014 <0,0100
Zinco mg/L Zn 0,0042 27/06/2014 <0,0042

Fonte: COPASA, 2014.

As andlises referentes a agua subterrédnea foram realizadas pela ARSAE, na saida do Poco
C-04 (Tabela 8). No periodo o Poco ndo estava em operacgdo, j que foi utilizado em caréater
emergencial nos periodos de baixa vazdo da captagdo superficial do Corrego Boa Vista.
Para realizacdo da coleta a pedido da ARSAE-MG, foi ativado o Poco e realizada descarga

de aproximadamente 10 minutos.
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Tabela 8 - Resultado das andlises da agua bruta do pogo C-04

Resultado das andlises da agua bruta do pogo C-04

Data da Fisico — quimicas Microbioldgicas
analise Cor (uH) pH Turbidez (uT) | Coliformes totais Escherichia
coli
09/03/2015 6 7,1 2,26 Presenca Presenca
13/05/2015 25 8,34 2,94 Presenca Auséncia

Fonte: ARSAE, 2015.

De acordo com os resultados obtidos na tabela, constatou-se que os parametros Turbidez e
Cor aparente apresentaram valores acima do usualmente encontrados em pocos tubulares
profundos e a presenca de resultados positivos para o parametro Coliformes Totais e
Escherichia coli. Assim, foi recomendado pela ARSAE, na necessidade da utilizacdo do
Poco C-04, é indispensavel a realizacdo de novas analises e acompanhamento continuo da
gualidade da agua captada recomendando-se a destinagdo da agua proveniente do pogo

para a ETA, para realizagdo do tratamento.
e Agua tratada

A Portaria n°. 2.914/11 do Ministério da Salude estabelece padrées de qualidade de agua

para consumo humano.

Conforme apresentado no relatério de qualidade de agua da COPASA referente ao
operacional de 2014, nenhuma delas resultou fora dos parametros. Deve-se ressaltar que 0s
parametros de pH e fluoreto ndo sdo obrigatérios de serem realizados na agua distribuida
(rede e reservatorio).

Os resultados das analises efetuadas em 2014 sdo apresentados na Tabela 9.

Tabela 9 — Analise dos parametros fisico-quimicos e bacteriol6gicos médios, minimos e
maximos da agua tratada em Astolfo Dutra.

Dados referentes ao periodo de 01/2014 a 12/2014 — Portaria 2914/ Ministério da salde

NUmero de amostras

Parametro | Unidade Minimo | Realizadas | Fora Dentro Valor | Valor | Valor | Limite
dos dos min. méd. | max.
padrées | Padrbes
Cloro Mg/L CI 360 360 0 360 0,66 0,9 1,17 0,2 a
2
Coliformes | NMP/100mL | 360 360 0 360 100 100 100 Obs.
totais
Cor UH 120 120 0 120 2,5 2,69 3,0 15
Escherichia | NMP/100mL | 360 360 0 360 100 100 100 Obs.
coli
Fluoreto Mg/L F 0 120 3 117 0,68 0,72 0,79 0,6 a
0,85
pH - 0 140 0 140 0,29 6,41 7,19 6 a
9,5
Turbidez uT 360 360 0 360 0,49 1,0 6,83 5

Obs.: Coliforme total: Sistemas ou solugdes alternativas coletivas que abastecem menos de 20.000 habitantes: apenas uma
amostra, entre as amostras examinadas no més, podera apresentar resultado positivo.
Escherichia coli: Auséncia em 100mL

Fonte: COPASA, 2014.
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2.1.3.1.5 Reservatorios

O SAA conta com quatro reservatdrios, com capacidades de 300 m3 (Figura 18), 50 m3

(Figura 19) e 100 m3 (Figura 20) e sendo esses apoiados (RAP), e um semienterrado (RSE)

com capacidade de 40 m3 (Figura 21). O controle operacional e a manutencdo sao

realizados pelos funcionarios da COPASA no municipio e os reservatorios estdo em bom

estado de conservagéo. Essas informagfes encontram-se melhor detalhadas na Tabela 10.

Tabela 10 — Caracteristicas dos Reservatorios

Caracteristicas dos reservatorios

. RAP RAP RAP RSE
Tipo
. Concreto Metalico Metdlico Concreto

Material

Volume efetivo (m3) 300 100 S0 40

Niveis (m) Minimo 0 0 0 0

Médio 15 6 25 3,0
. 3,2 12 50 6,0
Maximo
Estado de conservacéo, Bom Bom Bom Bom
Principais problemas Vazamentos na | Dificil acesso | Cerca ndo | Cerca néo
base. Cerca ndo | adequada, adequada,

adequada, permitindo permitindo
permitindo acesso de | acesso de
acesso de | pessoas ndo | pessoas nao
pessoas ndo | autorizadas. autorizadas.
autorizadas.

Relagdo de reservatérios em Centro, Nossa Ja_rdim Bairro Cabibo Séo J_CiSé, Séo

funcdo da area de influéncia e Sgr_nhora de Prl_mavera, Sebastido

zonas de presso Fatima, parte | Bairro da Paz,

) alta. Séo Jorge

Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental
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Figura 18— Reservatoérios Vista Alegre (300m3).
Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental

09/08/13

Figura 19— Reservatérios Cabibé (503).
Fonte: DRZ - Gestao Ambiental
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Figura 20— Reservatoérios Jardim Primavera (100m3).
Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental

Figura 21— Reservat6ério Sao José (40m?3)
Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental

Os reservatorios Vista Alegre, Cabibé, e Jardim Primavera estdo localizados em terrenos
amplos com espaco que possibilite a ampliacdo caso seja apontado a necessidade nas
etapas seguintes do PMSB. Ja o reservatério Sdo José nado apresenta possibilidade de

DPRZi - .
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ampliacao.

2.1.3.1.6 Distribuicdo

A rede de distribuicdo € constituida por tubos de PVC, DeFoFo e ferro fundido com
didmetros variando de DN 15 a 250 mm (COPASA, 2015), totalizando cerca de 40,08 km de
extensdo, a junta utilizada na rede é do tipo elastica. A rede atende 100% dos domicilios
urbanos com todas as ligagdes cadastradas e hidrometradas (SNIS, 2012).

As pressdes dindmicas variam em torno de 6 kgf, oscilando de 1,5 kgf (minima) a 7,5 kgf

(méaxima).
O principal problema da rede sé&o os vazamentos.

As tubulacdes localizam-se nas ruas. De acordo com os dados obtidos pela COPASA, foram
identificadas a localizacdo da rede de abastecimento de agua, e estdo apresentadas no
Anexo |. Seus materiais, extensdo e diametro, estdo apresentados na Tabela 12.

Tabela 11 — Rede de distribuicdo: didmetro, tipo de material e extenséo.

Sede
Material DN (mm) Extensao (m)
PVC 15 57
PVC 25 3046
PVC 32 204
PVC 40 202
PVC 50 18613
PVC 75 4538
PVC 80 32
PVC 100 2132
FoFo 100 80
PVC 140 1116
DeFoFo 150 1097
FoFo 150 150
PVC 180 531
DeFoFo 200 406
DeFoFo 250 60

Fonte: COPASA, 2015

Em visita técnica ao municipio, foi possivel identificar que a rede de distribuicdo apresenta

alguns pontos de vazamento, porém de acordo com os técnicos da COPASA, o estado de
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conservacao das mesmas é considerado bom.

S&do consumidos um volume de agua de 631.480 m3 por ano, 0 que representa um consumo
médio per capita de 144 I/hab./dia (SNIS, 2012).

O indice de atendimento urbano de agua é de 100%, e a densidade de economias de agua
por ligacdo € de 1,12 econ./lig. A quantidade de ligagOes totais é igual a 3.926 e todas

estavam ativas.

O indice de perdas na distribuicdo chega a 21,57%. De acordo com PROSAB (2009),
indices superiores a 40% representam mas condi¢des do sistema, quanto as perdas.

As informag0fes referentes ao sistema de abastecimento de dgua de acordo com o SNIS,
sao apresentados na Tabela 12.

Tabela 12 — Informac8es do sistema de abastecimento de dgua — SNIS 2012.

Informacgdes do sistema de abastecimento de agua

Quantidade de ligagdes ativas de agua (Ligacoes) 3926
Quantidade de ligag8es totais de dgua (Ligacdes) 3926
Quantidade de ligag@es ativas de 4gua micromedidas (Ligacbes) 3926
Quantidade de economias residenciais ativas de agua (Economias) 3863
Quantidade de economias ativas de agua micromedidas (Economias) 3863
Quantidade de economias ativas de agua (Economias) 4408
Volume de agua produzido (1.000 m3/ano) 809,21
Volume de agua micromedido (1.000 m3/ano) 631,48
Volume de agua consumido (1.000 m3/ano) 631,48
Volume de agua faturado (1.000 m3/ano) 666,54
Volume de dgua macromedido (1.000 m3/ano) 809,21
indice de hidrometragéo (percentual) 100
Indice de macromedicéio (percentual) 100
indice de perdas faturamento (percentual) 17,22
Consumo médio per capita de 4gua (I/hab./dia) 144
indice de atendimento urbano de agua (percentual) 100
Indice de perdas na distribui¢io (percentual) 21,57
Indice de perdas por ligac&o (l/dia/lig.) 122,78

Fonte: SNIS, 2012

2.1.3.2 Distrito Santana do Campestre

2.1.3.2.1 Manancial e captacao

O manancial de captacdo do Distrito Santana do Campestre é do tipo subterraneo, efetuado

através de 3 pocos. O distrito possui 4 pocos, porém apenas trés estao em funcionamento.
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A vazdo média total é de 3,6l/s. As condicbes da producdo de agua ndo é afetada em
periodos de condi¢cdes hidrolégicas extremas (estiagem e enchentes). As captacdes nao

possuem outorgas. Nao séo efetuadas analises da qualidade da agua.

As caracteristicas técnicas da captacao e producao é apresentada na Tabela 13.

Tabela 13 — Caracteristicas da captacao/producdo — Distrito Santana do Campestre.

Poco 01 Poco 02 Poco 03 Poco 04
Horas de funcionamento 24 24 24 N&o esta operando
Vazao média 1,4 1,4 0,8 18

Fonte: COPASA.

A localizacao de cada poco foi espacializada na Figura 22.
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Figura 22 - Localizacdo das capta¢cdes — Distrito Santana do Campestre.
Fonte: DRZ — Gestao Ambiental
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As fotos a seguir (figura 23 a 25) mostram os trés pogos,

Figura 23 — Poc¢o 01.

Fonte: DRZ — Gestao Ambiental
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Fonte: DRZ — Gest

Figura 24
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Figura 25 - Poco 03.
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

2.1.3.2.2 Caracteristicas da estrutura de aducgéo, reservacao, tratamento e distribuicdo de

agua
2.1.3.2.2.1  Aducéo

O Distrito Santana do Campestre conta com trés adutoras de &gua bruta, uma em
funcionamento e outras duas em implantacdo. As adutoras ndo apresentam problemas,
estdo em bom estado de conservagcdo. A manutencdo é efetuada conforme a necessidade

pelos funcionarios da prefeitura.

As caracteristicas das adutoras podem ser visualizadas na Tabela 14.

Tabela 14 — Caracteristicas das adutoras no Distrito Santana do Campestre, Astolfo Dutra.

Caracteristicas das adutoras - Distrito Santana do Campestre

Adutora Tipo (material) Extensé&o (m) * Diametro
AAB1 PVC 420 75

AAB2 (em implantacdo) |PVC 1020 100
AAB3 (em implantacdo) |PVC 308,7 100

*Valores estimados de acordo com o mapa.
Fonte: Prefeitura Municipal de Astolfo Dutra, 2015.
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2.1.3.2.2.2 Tratamento

N&ao é efetuado o tratamento da &gua no Distrito Santana do Campestre, a 4gua é captada e
distribuida para a populagéo.

2.1.3.2.2.3 Reservatorios

A quantidade de reservacdo chega a 170m3 e € realizada através de dois reservatoérios, 0
reservatorio maior é metélico do tipo apoiado com capacidade de 100m3 e o menor €
semienterrado com 70m3 de capacidade, esse Ultimo estd em ma condigcbes de
conservagdo. O municipio ndo tem informagfes sobre a vazéo trabalhada nos reservatorios.

Os dois reservatérios podem ser visualizados nas figuras 26 e 27.

Figura 26 - Reservatério apoiado (100ms3).
Fonte: DRZ-Gestdo Ambiental.
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RL)

Figura 27 - Reservatdrio semi-enterrado (70ms3).
Fonte: DRZ-Gestdo Ambiental.

Ambos os reservatérios localizados no Distrito de Santana do Campestre apresentam
possibilidade de ampliagdo ho mesmo terreno.

2.1.3.2.2.4 Rede de distribuicdo

A rede de distribuigdo tem os diametros variando entre 20 e 100mm, séao todas de PVC com
junta do tipo elastica. O municipio ndo tem o cadastro dessa rede, a rede foi desenhada com
a ajuda dos funcionarios responsaveis, conforme apresentada na Figura 28, na mesma figura
apresenta-se o diametro e a extensdo da rede em cada localidade, lembrando que a
extensdo é estimada de acordo com o mapa, pois ndo ha o registro dessas informacdes no

distrito, esses dados também podem ser visualizados na Tabela 15.

As redes ndo apresentam problemas, e sua manutencdo € efetuada conforme a

necessidade, pelos funcionarios da prefeitura.

Tabela 15 — Rede de distribuicdo: didmetro, localidade, tipo de material e extenséo.

Extensdo | Diamentro Situagdo/caracteristica

(m)* (mm) Material Localizacao
266,47 32| PVC Distribuic&o Rua Arlindo Nicolato
514,67 32 |PVC Distribuic&o Rua Arlindo Nicolato
106,86 32| PVC Distribuic&o Rua Arlindo Nicolato
194,71 60 | PVC Distribuic&o Rua Pedro Bonato
327,35 32| PVC Distribuic&o Rua Vitério Nicolato
226,38 32|PVC Distribuic&o Rua Valentim Cocate

Passa no meio do terreno, saindo

93,66 20 |PVC Distribuicdo da MG 285
232,17 32 |PVC Distribuicéo Rua Filomena Silva

N\ - -
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Extenséo | Didmentro Situacao/caracteristica

(m)* (mm) Material Localizacéo
138,74 75| PVC Distribuic&o Rua Mateus Fernandes Fraga
66,85 75| PVC Distribuicéo Avenida Aristodema Benini
125,47 75| PVC Distribuicéo Avenida Aristodema Benini
222,44 100 | PVC Em implantatagéo Avenida Primo Soldate

Passa no meio do terreno, saindo

54,27 20 |PVC Rede Suspensa da Mateus F.Fraga
693,21 100 | PVC Em implantatacao - AAB | Rua Pedro Bonato
37,53 100 | PVC Em implantatagéo Travessa Av. Primo Soldate
292,87 60 | PVC Distribuicéo Rua Joaquim Hilaro
265,60 32| PVC Distribuicéo Rua Vitério Nicolato
168,19 75| PVC AAB Rua sem nome

100,21 75| PVC AAB Passa no meio do terreno
119,71 75| PVC Distribuic&o Avenida Aristodema Benini
72,70 20 |PVC Distribuicéo Rua Hermenegildo Gomes
23,72 75| PVC Distribuic&o Praca
268,74 32 |PVC Distribuicéo Rua Filomena Silva
201,52 60 | PVC Distribuicéo Rua Henrique Lucareli
104,71 32 |PVC Distribuic&o Rua Marechal Floriano
308,69 100 | PVC Em implantatacdo - AAB | Passa no meio do terreno
250,93 75| PVC AAB Passa no meio do terreno
92,67 75| PVC AAB Passa no meio do terreno
52,70 75| PVC Distribuic&o Rua sem nome
87,63 32 |PVC Distribuicéo Rua Hermenegildo Gomes
140,82 60 | PVC Distribuicéo Rua Arlindo Nicolato
208,49 100 | PVC Em implantatag8o - AAB | Rua Marechal Floriano
229,63 32 |PVC Distribuicéo Rua Pedro Bonato
66,27 32| PVC Distribuic&o MG 285
77,10 100 | PVC Em implantatacdo - AAB | Rua Henrique Lucareli
176,40 100 | PVC Distribuic&o Avenida Aristodema Benini
41,38 100 | PVC Em implantatacdo Rua sem nome
30,33 75| PVC Em implantatacdo Rua sem nome
58,87 75| PVC Distribuic&o Rua Valentim Cocate
41,26 100 | PVC AAB Praca
9,90 32 |PVC Em implantatacdo - AAB | Rua Vitério Nicolato
74,86 32 |PVC Distribuicéo Praca

*Valores estimados de acordo com o mapa.
Fonte: Prefeitura Municipal de Astolfo Dutra, 2015.
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Figura 28 — Rede de distribuicdo — Santana do Campestre.
Fonte: DRZ-Gestdo Ambiental.
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2.1.3.3 Distrito Sobral Pinto

2.1.3.3.1 Manancial e captacao

O manancial de captagéo do Distrito de Sobral Pinto é do tipo subterraneo através

de dois pocos tubulares profundos, o qual nomeamos de Pocgo 01 e Pogo 02. O

Poco 01 possui uma vazéo de 1,7l/s, enquanto o Poco 02 possui uma vazéao de 1,0

I/'s, ambos funcionam 24 horas por dia. A producéo de agua nao € afetada em

periodos de condi¢bes hidrolégicas extremas (estiagem e enchentes). Nao existe

andlise de qualidade da agua bruta.

As principais caracteristicas da producdo de agua sdo apresentadas na Tabela 16.

Tabela 16 — Caracteristicas da captacao/producdo — Sobral Pinto

Poco 01 Poco 02
Horas de funcionamento (h/dia) 24 24
Vazdo média (I/s) 1,7 1,0
Diametro do poco 150 150
Diametro edutor 50 50

Fonte: COPASA.

A Figura 29 apresenta a localizacéo das captacgoes.
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Conforme demostrado nas figuras adiante (Figura 30 a 32) o Poco 01 fica em um terreno
coberto por gramineas, proximo as residéncias; o Pogo 02 encontra-se em um terreno com

solo exposto, nas areas adjacentes temos o terreno coberto por gramineas e préximo a uma
area de vegetacao, esta cercado.

: ; e R P
Figura 30 - Poco 01
Fonte: DRZ-Gestdo Ambiental

Figura 31 - Poco 02
Fonte: DRZ-Gestdo Ambiental

N - -
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Figura 32 - ogo 02
Fonte: DRZ-Gestdo Ambiental

BN

Na bacia afluente & captacdo, existe o predominio de atividades como pecuéria e

agricultura, conforme foi apresentado na Figura 11.

Em relagdo as condi¢des sanitarias e ambientais da bacia, pode-se destacar que as matas
ciliares sao ralas, principalmente na area urbana. Ao longo do municipio é possivel verificar
a presenca de alguns remanescentes florestais. Todo efluente de esgoto doméstico é

lancado sem nenhum tipo de tratamento no Ribeirdo Colonia.

2.1.3.3.2 Caracteristicas da estrutura de adugédo, reservacao, tratamento e distribuicdo de

agua
2.1.3.3.2.1 Aducéo

De acordo com as informacbes fornecidas pela prefeitura e pela COPASA, foram
identificadas 6 adutoras, conforme mostra a Tabela 17 e a Figura 33. As adutoras estdo em
bom estado de conservacao e ndo apresentam problemas. Sua manutencdo € realizada

conforme a necessidade.

Tabela 17 — Caracteristicas das adutoras no Distrito de Sobral Pinto, Astolfo Dutra.

Caracteristicas das adutoras no Distrito de Sobral Pinto

Tipo (material) Extensdo (m) * Diametro
PVC 92,11 50
PVC 666,95 50
PVC 176,81 50
PVC 148,53 50

N\ - -
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Caracteristicas das adutoras no Distrito de Sobral Pinto

Tipo (material) Extensédo (m) * Diametro
PVC 174,69 50
PVC 1259,10 50

*Valores estimados de acordo com o mapa.
Fonte: Prefeitura Municipal de Astolfo Dutra, 2015.
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2.1.3.3.2.2 Tratamento

Recentemente a 4gua comecou a ser tratada no distrito, o tratamento € atraves da

desinfecgéo simples, utilizando cloro e fllor e acontece nos poc¢os.

e Desinfeccdo- o cloro é aplicado na agua para eliminar
microrganismos causadores de doengas;
¢ Fluoretacgao - é aplicado flior na dgua para prevenir a formagéo de

cérie dentéria em criancas.

A quantidade média utilizada desses produtos ainda € desconhecida, devido ao pouco
tempo da realizacdo desse servico. O municipio ndo dispde das andalises da qualidade de

agua tratada.

2.1.3.3.2.3 Reservacao

O sistema de reservacdo de Sobral Pinto € composto por dois reservatorios, um do tipo
apoiado com capacidade para 100m3 (Figura 34), mas que se encontra desativado; e outro
do tipo semienterrado com capacidade de 30m3, esse Ultimo estd em ma condicbes de
conservacao (Figura 35).

O reservatoério semienterrado possui nivel minimo de Om, médio de 1,5m e maximo de 3,0m,
funciona na maior parte do tempo no nivel maximo. Os funcionérios da COPASA né&o
souberam informar a vazao trabalhada no reservatério. O local apresenta possibilidade de

ampliacdo do reservat6rio no mesmo terreno.

A manutencao é efetuada conforme a necessidade pelos funcionarios da COPASA.
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Figura 34 - Reservatério apoiado (100ms3)
Fonte: DRZ-Gestdo Ambiental

Figura 35 - Reservatorio semi-enterrado (30m3)
Fonte: DRZ-Gestdo Ambiental

N\ - -
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2.1.3.3.24

A rede de distribuicdo tem uma tubulacdo com didametro variando de 25 e 50 mm, toda de
PVC, possui pressdo maxima de 5kgf. Nao é feita a manutencéao periédica na rede, somente
conforme a necessidade, o estado de conservacdo é bom, ndo apresentando grandes

problemas. A Figura 36 apresenta a rede de distribuigdo e localizacdo dos reservatorios e

Rede de distribuicao

captacao no Distrito de Sobral Pinto.

As informacdes de diametro, extensdo, material, localidade e classificagéo estdo Tabela 18.

Tabela 18 — Rede de distribuicdo: didametro, localidade, tipo de material e extenséo.

Extenséo DN Materia | Classificaca
(m) (mm) I 0 Localizacéo
586,52 50 | PVC DistribuicBo | Avenida Del Povoa
275,18 25| PVC Distribuicdo | Avenida Del Povoa
92,11 50 | PVC Adutora Rua sem nome (chegada ao poco 01)
364,43 50 | PVC Adutora Avenida Del Povoa
107,34 25| PVC Distribuic&o Rua sem nome
176,81 50 | PVC Adutora Travessa Avenida Del Povoa
307,64 50 | PVC Distribuic&o Rua Paulo Lucarelli
46,46 25| PVC Distribuic&o Rua Alexandre Sudate
Adutora Rede passa no meio do terreno - Chegada no
148,54 50| PVC RSE
174,69 50 | PVC Adutora Rua Paulo Lucarelli
87,48 50 | PVC Adutora Rua sem nome
137,88 50 | PVC Distribuicéo Rede no meio do terreno (chegada ao RAP)
77,16 50 | PVC DistribuicBo | Travessa Avenida Del Povoa
68,01 25| PVC DistribuicBo | Travessa Avenida Del Povoa

*Valores estimados de acordo com o mapa.
Fonte: Prefeitura Municipal de Astolfo Dutra, 2015.
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2.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

2.2.1 Distrito Sede

2.2.1.1 Situagdo dos servigos de esgotamento sanitario

Segundo dados da prefeitura, o Unico servigo realizado é o de coleta do efluente de esgoto

doméstico, que é despejado diretamente em corpos hidricos proximos a area urbana do

municipio. Todo efluente de esgoto doméstico coletado na area urbana é langado in natura

no Rio Pomba conforme apresentado nas Figura 37 e 38.

Figura 37 — Langcamento de efluente de esgoto doméstico — Rio Pomba.
Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental

* E 4 . A "
Figura 38 — Langcamento de efluente de esgoto doméstico.
Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental
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Segundo dados do SNIS 2012, o sistema de coleta atinge 11.975 habitantes da populacéo
urbana, o que corresponde a 90,46% da populacdo total do municipio e possui 2.970
ligacdes ativas e 4 inativas. A rede coletora possui 80,30 km de extensdo. Os presentes
dados foram retirados da tabela completa de informacdes agregadas dos prestadores de

servigos de abrangéncia local de direito puablico do SNIS.

O o6rgao responsavel pelo referido sistema, dentro da estrutura organizacional da
administracdo municipal, € a Secretaria Municipal de Obras, que opera e conserva a
infraestrutura existente. O corpo funcional responsavel pelos servigos € composto por cinco
operadores, que respondem diretamente ao secretario municipal de obras e desempenham
outras fungBes além da manutencgdo e problemas relacionados ao servigo de esgotamento

sanitario.

2.2.1.2 Caracteristica do corpo receptor dos efluentes

De acordo com a Portaria n° 86 de junho de 1981 do Ministério do Interior, a classificacédo
dos corpos hidricos pertencentes a Bacia Hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul apresenta
classes variando entre I, Il e Ill em diferentes trechos. Passando por Astolfo Dutra, o Rio
Pomba é um dos cursos de 4gua da Bacia do Rio Paraiba do Sul e esta enquadrado na

Classe I, conforme portaria ja mencionada.

Expondo, também, a hidrografia presente na malha urbana do Distrito Sede, com o CdArrego
Boa Vista e Rio Pomba, a Figura 39 apresenta os pontos de despejo de efluente de esgoto
doméstico sem tratamento, distribuidos ao longo das principais vias e acompanham o trajeto

do Rio Pomba.
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Conforme informagdes disponibilizadas pelo SNIS (2012), sdo despejados 640.000 m3/anos
de efluentes de esgoto doméstico sem nenhum tipo de tratamento nos corpos hidricos do

municipio.

2.2.1.3 Caracteristicas da estrutura fisica de coletores, interceptores e estacdes de

tratamento e emissarios

Entre a infraestrutura esperada de um sistema de esgotamento sanitario, a Unica presente
em Astolfo Dutra é a rede coletora, com extensdo aproximada de 80,30 km (SNIS 2012),
implantada em PVC e cimento, com diametros que variam de 100 mm a 150 mm.

De acordo com informagBes coletadas junto a prefeitura, as residéncias ndo servidas por

rede coletora, lancam seus efluentes de esgoto diretamente no corpo hidrico mais préximo.

Com relacdo aos emissarios, a prefeitura desconhece o inicio de operacdo, diametros e
vazdes maximas e minimas, apenas apontam alguns pontos de lancamento que estdo
localizados na sede do municipio. A Figura 40 apresenta um ponto de langcamento de
efluente de esgoto doméstico em uma canaleta de drenagem. Problema este que é
encontrado em varios pontos da cidade. A rede coletora de efluente de esgoto sanitério é
independente da galeria de aguas pluviais, porém o lancamento é em conjunto em Varios

pontos da cidade.

Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental.
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Segundo informagdes dos técnicos da prefeitura, inUmeros sdo os problemas relacionados
com o sistema de esgotamento sanitario, entre eles, os principais estdo relacionados com a
falta de manutencdo. O sistema ndo apresenta um procedimento de manuteng&o continuo,
ocorre apenas interversdes quando é registrado algum problema ou reclamagfes da

populacéo.

2.2.2 Distrito Santana do Campestre

2.2.2.1 Situacgédo dos servigos de esgotamento sanitario

Em Santana do Campestre, todo efluente de esgoto doméstico é lancado sem nenhum tipo
de tratamento no Rio Paraopeba. A Figura 41 apresenta um ponto de lancamento de
efluente de esgoto. J& a Figura 42 apresenta uma situacdo que € comum nas residéncias
préximas aos corpos hidricos do municipio, algumas residéncias despejam seu efluente de

esgoto diretamente no rio, sem encaminhar para a rede coletora.

Fonte: DRZ - Gestao Ambiental.
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Figura 42 — Lancamentos de efluente sanitario direto das residéncias.
Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental.

2.2.2.2 Caracteristicas do corpo receptor de efluentes

Todo efluente coletado no Distrito Santana do Campestre é lancado no Rio Paraopeba,
porém o municipio ndo possui informacdes sobre os corpos hidricos receptores de efluente

de esgotamento doméstico.

2.2.2.3 Caracteristica da estrutura fisica de coletores, interceptores, estagfes de tratamento

e emissarios

De acordo com informacdes coletadas junto a prefeitura, o sistema de coleta de efluente de
esgoto no Distrito Santana do Campestre é composto por rede coletora e emissarios. A
extensao e didmetro da rede coletora sdo desconhecidos, apenas sdo conhecidos os pontos
de lancamento no Rio Paraopeba e a ruas que possuem rede. A Figura 43 apresenta as
ruas providas com rede coletora e os pontos de langcamento.

N - -
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2.2.3 Distrito Sobral Pinto

2.2.3.1 Situacao dos servicos de esgotamento sanitario

No Distrito de Sobral Pinto, o mesmo cenario se repete. Todo efluente de esgoto doméstico

€ lancado sem nenhum tipo de tratamento no Ribeirdo Colbnia.

A rede coletora ndo atende as residéncias localizadas as margens da rodovia MG 285, que

lancam seus efluentes em locais improprios sem conhecimento da prefeitura.

2.2.3.2 Caracteristicas do corpo receptor de efluentes

Todo efluente coletado no Distrito Sobral Pinto € lancado no Ribeirdo Coldnia, porém o
municipio ndo possui informacgfes qualitativas e quantitativas sobre os corpos hidricos que

recebem os efluentes de esgotamento doméstico.

2.2.3.3 Caracteristica da estrutura fisica de coletores, interceptores, estagbes de tratamento

e emissarios

A Figura 44 apresenta as ruas que possuem rede coletora de esgoto e seus respectivos
pontos de langamento. Todo o efluente é langcado no Ribeirdo Coldnia, porém algumas ruas

ndo possuem rede e o langamento ocorre em varios pontos espalhados.
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2.3 SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

2.3.1 Caracterizacgao fisica do atual sistema de drenagem

A hidrografia de Astolfo Dutra (Figura 45) é composta por corregos, ribeir6es e por um dos
mais importantes afluentes do Rio Paraiba do Sul, o Rio Pomba, tendo o Distrito Sede do
municipio construido as suas margens. Além do Rio Pomba, h& nesse distrito a presenca de
outros trés corregos, o Serra da Prata, o Jacaré e um ndo denominado, de acordo com a

base hidrogréfica do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE.

Cabe destacar os tributarios que passam pelas areas dos outros dois distritos municipais.
Em Santana do Campestre ha a confluéncia dos cérregos Ubeba e Maria Madalena com o
Rio Paraopeba, divisa natural entre os municipios de Astolfo Dutra e Piralba. No de Sobral
Pinto passa o Ribeirdo Colbnia, foz do Cérrego Grota, afluente do Rio Pomba.
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Sendo 0 uso e ocupacao do solo como fator intrinseco a situacdo do sistema de drenagem,
se faz necessario analisar a paisagem do territério municipal, que de acordo com mapa de
uso e ocupacdo do solo elaborado pelo Sistema de Informacdes Geograficas e
Geoambientais (SIG) da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (2015), apresenta, em
sua maioria, areas de campo e pastagem, poucas areas destinadas ao cultivo agricola,

sejam de culturas temporarias ou permanentes, e poucos locais com vegetacao secundaria.

A realidade paisagistica do Distrito Sede pode ser vista na Figura 46, abaixo, onde fica
evidente que os topos de morros sdo desprovidos de vegetacdo, tendo as encostas
densamente ocupadas, assim como as margens do Rio Pomba.

Al

Figura 46 — Ocupacéo do solo do Distrito Sede
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

2.3.1.1 Microdrenagem

Nos trés distritos de Astolfo Dutra o 6rgédo responsavel dentro da administracdo municipal
pelos sistemas de microdrenagem é a Secretaria Municipal de Obras, que realiza o controle

e a manutencgédo da infraestrutura existente.
2.3.1.1.1 Distrito Sede

O sistema municipal de microdrenagem do distrito sede conta com dispositivos de captacéo,
quando ndo compostos com rede de drenagem, atendem o escoamento superficial das
aguas pluviais, uma vez que a maioria dos lotes as despejam em vias publicas, para,

posteriormente, serem encaminhadas aos cursos d’agua presentes na area urbana.

N\ o -
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Durante visitas técnicas realizadas para elaboragéo do diagndstico foram identificados os
tipos de estrutura de captagéo utilizados e sua conservagéo; também foi feito levantamento
de dados para tragar a rede de drenagem existente, com seus pontos de lan¢camento.
Algumas das estruturas de captacdo estdo na Figura 47 e na Figura 48, enquanto que na

Figura 49 é possivel visualizar a rede de drenagem existente.

Figura 47 - Estrutura de captacédo do tipo grelha no Distrito Sede
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

Figura 48 - Estrutura de captacéo do tipo lateral no Distrito Sede
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental
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E possivel observar que os pontos de lancamento em corpos hidricos ocorrem no Rio
Pomba, o curso d’agua que corta a malha urbana do distrito sede, sendo, assim, o que
recebe o maior nimero de emissérios, e no Cérrego Serra da Prata, afluente do tributario

citado, que conta com apenas trés pontos de lancamento.

A rede de microdrenagem langa as aguas pluviais captadas de outras formas, sendo em
superficie, quando o emissario da rede é em via publica, e em fundo de vale, quando o
lancamento acontece em locais com cota altimétrica menor e sem presenca de corpo
hidrico. No caso do primeiro, ocorre em via publica com manta asféltica e que conta com
caixa coletora, que transfere o volume captado ao Rio Pomba. Enquanto que foram
identificados dois pontos de emissdao em fundo de vale, em area com certo grau de
permeabilidade, por dividir-se entre solo nu e vegetagéo.

Importante destacar que, com base em dados da equipe técnica municipal, utilizou-se
manilhas de cimento na construgdo da rede de drenagem do distrito em questdo, porém,

ndo ha qualquer informacgéo sobre o didametro da mesma.

2.3.1.1.2 Distrito de Santana do Campestre

Santana do Campestre, segundo maior distrito de Astolfo Dutra, possui, de acordo com
técnicos da prefeitura, um sistema de microdrenagem simples, que conta com canaletas e
estruturas de captacao do tipo lateral (Figura 50). Cabe frisar que ndo ha qualquer cadastro
ou informacdo sobre a existéncia de uma rede de microdrenagem nesse distrito. As

localiza¢des das estruturas de captacao estdo na Figura 51.

Figura 50 - Estrutura de captacdo do tipo lateral no Distrito de Santana do Campestre
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental
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2.3.1.1.3 Distrito de Sobral Pinto

O Distrito de Sobral Pinto, assim como Santana do Campestre, ndo conta com cadastro ou
quaisquer informagbes sobre a implantagcdo de rede de microdrenagem, sendo do
conhecimento dos colaboradores da prefeitura municipal, somente, os pontos de captagéo,
todos do tipo lateral, exemplo na Figura 52. As localiza¢des das estruturas de captacao
podem ser vistas na Figura 53.

Figura 52 - Estrutura de captacédo do tipo lateral no Distrito de Sobral Pinto
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental
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2.3.1.2 Macrodrenagem

A macrodrenagem destina-se a conducdo final das aguas captadas pela drenagem primaria
(microdrenagem), dando prosseguimento ao escoamento dos deflavios oriundos das ruas. A
macrodrenagem € constituida por sistemas coletores de drenagem natural como rios,
corregos, lagos e por conjunto de obras como canais, galerias de grande porte,

reservatorios e lagos artificiais.

Todo o curso de &gua se desenvolve naturalmente, percorrendo gradativamente, sob o
efeito da gravidade, os pontos mais baixos de uma regido. Chuvas de pouca intensidade,
apés um periodo de estiagem, podem ser interceptadas e/ou absorvidas, integralmente ou
em grande parte, pela cobertura vegetal, retencdo natural ou artificial e pela infiltragdo no
solo para suprir as necessidades de umidade. A vegetacdo impede e retarda a chegada das
aguas de chuva sobre o terreno. Além disso, no seu ciclo de vida, deixam depositar no solo
residuos de seu proprio organismo, galhos, folhas, frutos, que se decompdem, entram em
reacdo com substancias do préprio terreno e formam uma camada superficial rica em

matéria organica, conhecida como himus ou terra vegetal.

O crescimento urbano desordenado, ao longo dos anos, sem o respeito a esses principios
bésicos da natureza, aumenta o risco de extravasamentos e inundacdes para as mesmas
chuvas intensas que, no passado, se moldavam as condi¢fes naturais das calhas dos
cursos de agua, fluindo sem problemas. Novos dominios dentro dos limites da bacia
hidrografica poderao ter diferentes usos, isto é, estabelecimento de areas residenciais,

industriais, desenvolvimento agricola, corredores de trafego rodoviario ou ferroviario.
Qualquer que seja o0 uso do solo, a retengdo natural sera modificada.

Para a determinacdo dos parametros morfométricos da rede de drenagem optou-se, no
estudo das caracteristicas morfométricas, pela utilizacdo de bacias pilotos, uma vez que a
rede hidrografica do municipio é abundante. As bacias escolhidas para os estudos foram as
gue interferem diretamente na dinamica urbana de Astolfo Dutra. Foram identificadas nove
microbacias, a sua nomenclatura deu-se de acordo com seu curso d’agua principal, quando
nao foi possivel encontrar o nome do curso d’agua, elas foram numeradas, como se pode
visualizar no mapa a seguir. A Figura 54 apresenta o mapa de microbacias de contribuicdo
na drenagem urbana de Astolfo Dutra, s&o nove microbacias, sendo a Microbacia 1 e a

Microbacia Cérrego Boa Vista as maiores.
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A Andlise Morfométrica das bacias iniciou-se pela ordenacdo dos canais fluviais, obtendo
assim a hierarquia fluvial da bacia, partindo entdo para as andlises dos aspectos lineares,
areais e hipsométricos. A andlise morfométrica completa das bacias esta apresentada no

Produto 4 — Diagndéstico Setorial.

2.3.2 Atuacdo municipal na operagdo e manutencao dos sistemas de drenagem

O municipio ndo possui um departamento especifico para controlar e manter o sistema de
drenagem, sendo a Secretaria Municipal de Obras o 6rgdo responsavel, como ja
mencionado anteriormente. De acordo com informacdes coletadas junto a prefeitura, ndo ha
uma equipe especifica, sendo o0s servicos executados por funcionarios remanejados,

visando atender a demanda.
2.3.3 Correlagao do sistema de drenagem e esgotamento sanitario
Durante visita técnica foram identificados alguns pontos com lancamento de efluente de

esgoto doméstico em rede de microdrenagem, como pode ser visto na Figura 55. Porém, o

municipio ndo possui cadastro atualizado dos domicilios com tais ligacoes.

e > -

Figura 55 - Lancamento de efluente de esgoto doméstico em rede de microdrenagem
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental
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2.3.4 Identificacdo de areas com problemas de drenagem e 6rgdos municipais de

controle

Para a identificacdo dos desastres que ocorreram na historia recente do municipio recorreu-
se ao Banco de Dados de Registros de Desastres, do Sistema Integrado de Informacdes
sobre Desastres — S2ID, da Defesa Civil do Brasil. Onde consta que o0s problemas
recorrentes em Astolfo Dutra, entre 2003 e 2012, foram: deslizamentos, tempestades e

inundacgoes.

No que diz respeito ao controle dos problemas de drenagem realizado pelo poder publico
municipal, tem-se somente um Orgdo responsavel, como ja citado anteriormente, a
Secretaria Municipal de Obras, que realiza o controle das areas propicias a alagamentos e a

manutencéo dos sistemas de drenagem dos trés distritos municipais.

2.3.4.1 Distrito Sede

A rede de drenagem do distrito sede possui, aproximadamente, 4,5km de extensdo, sem
especificacdo dos diametros, conforme informacdes repassadas pelos técnicos da
prefeitura. Eles também informaram quais as &reas propicias a alagamentos. Todas

préximas ao Rio Pomba, como pode ser visto na Figura 56, adiante:
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Figura 56 — Localizacdo das areas propicias a alagamentos no Distrito Sede
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

Entre as principais deficiéncias identificadas no sistema de drenagem urbana e manejo de

aguas pluviais da area urbana de Astolfo Dutra estdo: a extensdo inadequada da rede de

microdrenagem; parcelas da rede que passam em lotes de particulares, ao invés de serem

N
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implantadas em vias publicas e a inexisténcia de manutencao e limpeza das redes pluviais
urbanas.

2.3.4.2 Distrito de Santana do Campestre

A Unica area propicia a alagamento, conforme informac¢des da equipe técnica do érgdo
responséavel pelos servigcos de drenagem, encontra-se nas proximidades da confluéncia do
Rio Paraopeba com os cérregos Ubeba e Maria Madalena, como pode ser visto na Figura
57, adiante:
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Figura 57 - Localizagéo da area propicia a alagamento no Distrito de Santana do Campestre
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental
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2.3.4.3 Distrito de Sobral Pinto

Ainda de acordo com informacdes da prefeitura, o Unico local que apresenta propenséo a
alagamentos esté situado proximo ao Ribeirdo Colbnia, pouco antes da confluéncia com o

Cérrego Grota. Area essa exposta na Figura 58 e localizada na Figura 59, a seguir:

Figura 58 - Area propicia a alagamento no Distrito de Sobral
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental
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Figura 59 — Localizacdo da area propicia a alagamento no Distrito de Sobral Pinto
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2.3.5 Estudo preliminar de areas sujeitas ariscos de inundacdes e escorregamentos

Conforme visita técnica realizada no municipio e os resultados obtidos através dos calculos

realizados para as microbacias mais relevantes, conclui-se que:

v' Operacionalmente, o sistema de drenagem urbana ndo tem
planejamento especifico para execu¢do de servigos, principalmente
de manutencdo e limpeza e desobstrucdo das tubulagcbes de
drenagem, o que pode vir a agravar situacdes de alagamentos e

enchentes;

v' Auséncia de padronizacdo dos dispositivos de drenagem: o
dimensionamento incorreto associado a falta de manutencédo e
limpeza dos dispositivos causam problemas de alagamentos em

pontos mais baixos no sistema de drenagem urbana;

v" O Municipio ndo conta com um banco de dados referente aos
servigos inerentes ao setor, impossibilitando formular indicadores

de avaliagdo da evolugéo da qualidade dos servigos;

v No que diz respeito ao sistema de macrodrenagem, as bacias

indicam baixa tendéncia a enchentes;

v' Para finalizar, no que se refere a parte institucional, o Municipio nao
realiza cobranga sobre os servigos prestados na area de drenagem

urbana.

2.4 SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

2.4.1 Descricdo do sistema atual de limpeza urbana, coleta, transporte e disposicdo

final dos residuos

O servico de coleta domiciliar é executado nos trés distritos de Astolfo Dutra, mas com
planejamento distinto. No distrito sede a coleta ocorre de segunda-feira a sexta-feira, de
manhd e a tarde. Nos distritos de Sobral Pinto e Santana do Campestre, o servico é
executado as segundas-feiras e as sextas-feiras, no periodo matutino, 0 mesmo ocorre na
zona rural, onde ha pontos especificos para coleta, evitando a passagem em todos os
domicilios. A coleta é realizada por uma equipe de 13 funcionarios, divididos em dez
coletores e trés motoristas, todos lotados na Secretaria Municipal de Obras, o 6rgéo

responsavel dentro da estrutura municipal.
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S&o utilizados trés caminhdes, sendo um compactador, utilizado na coleta do Distrito Sede,
e dois cacambas, utilizados na coleta nos outros dois distritos. O compactador da montadora
Iveco, modelo Tector Attack 170E22, do ano de 2013, com capacidade de 15 m3; um
caminhao do tipo cacamba do modelo Atron 1719 K, da montadora Mercedes Benz, do ano
de 2013; ja o outro caminhdo do tipo cacamba ndo h& informacgéo, pois, € um dos mais
antigos da frota municipal. Cabe destacar que os dois caminhfes descritos foram adquiridos
pelo governo do Estado de Minas Gerais e repassados a administracdo municipal em 2013.

Os citados caminhdes estéo nas Figuras 60 a 62.

LA ! S e ‘L;ﬂx":ﬁ.-.-"- -~ R
Figura 60 - Cammhao compactador utlllzado na coleta domlcmar no Distrito Sede
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

Figura 61 - Caminh&o cacamba utilizado na coleta domiciliar nos distritos de Sobral Pinto e

Santana do Campestre
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental
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DRZi Gestdao Ambiental 105



Plano Municipal de Saneamento Basico de Astolfo Dutra — ETAPA 6

Figura 62 — Outro caminh&o cagcamba utilizado na coleta domiciliar nos distritos de Sobral

Pinto e Santana do Campestre
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

Sobre o0 acondicionamento dos residuos domiciliares, ndo ha um padrdo seguido pelos
municipes. Alguns acondicionam em sacos plasticos dispostos diretamente em vias

publicas, outros utilizam tambores, evitando a dispersdo em decorréncia de chuvas.

No que diz respeito a quantificacdo dos residuos domiciliares, temos somente os dados das
pesagens realizadas pela empresa responsavel pela destinagéo final desses residuos, a
Unido Reciclaveis, referente aos meses de setembro, outubro e novembro de 2014, desses
valores foi feito uma média cujo valor € 197,33 ton./més. Considerando a média dos valores
mensais repassados e a projecao populacional realizada pela empresa consultora referente
ao ano de 2014 correspondendo a 12.564 habitantes na area urbana, tem-se a perspectiva
de célculo da geracao per capita de residuos sélidos domiciliares de Astolfo Dutra, que fica
em 0,523 kg/hab./dia.

A disposicdo final dos residuos domiciliares de Astolfo Dutra foi terceirizada em 2012,
guando a empresa Unido Reciclaveis passou a ser a responsavel pela prestacao do servico.
Tal empresa possui uma central de tratamento na zona rural do Municipio de Leopoldina, as
margens da rodovia estadual MG-285, a pouco mais de 120 km de distancia do distrito sede
de Astolfo Dutra com licenca de operacédo, concedida pela Secretaria de Estado do Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD) em outubro de 2015. A localizacdo do
centro de tratamento esta na Figura 63, ja na Figura 64 e Figura 65 € possivel visualizar

parte da infraestrutura do local.
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Figura 63 — Localizacédo da Central de Tratamento de Leopoldina da empresa Unido Reciclaveis

Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental
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o

o da Central de Tratamento de Leopoli a

Figura 64 - Area de operaca
Reciclaveis
Fonte: DRZ — Gestao Ambiental

empresa Uniéo

Figura 65 - Lagoas tratamento da Central de Tratamento de Leopoldina da Empresa Unido
Reciclaveis

Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

Entre os servigos de limpeza publica, esta o de varricdo dos logradouros publicos, realizado
pela prefeitura, tendo como responsavel a Secretaria Municipal de Obras. E executado
todos os dias Uteis da semana no distrito sede, considerando para a execugao o0s locais com
demanda maior, no entanto, ndo had uma rota pré-definida. Enquanto que nos outros
distritos, Sobral Pinto e Santana do Campestre, 0 servico é realizado esporadicamente.

O servico de varricao é executado manualmente, com o uso de vassouras, pas e carrinho de
tracdo manual para armazenamento do material recolhido. Apds a conclusdo do servigo,

N\ = -
DRZ Gestao Ambiental 108
N



Plano Municipal de Saneamento Basico de Astolfo Dutra — ETAPA 6

todo o residuo é acondicionado em sacos de rafia (Figura 66), que séo dispostos
diretamente em via publica, para, posteriormente, serem coletados pelos caminhfes do tipo
cacamba, que fazem parte da frota da prefeitura. Recolhidos, esses residuos s&o

depositados em um terreno no subdrbio do distrito sede.

e :
Figura 66 - Residuo de varri¢cédo ac
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

=3

ondicionado em sacos de réafia

Outros servicos inerentes a limpeza publica — capina e rocagem de terrenos publicos e as
margens de estradas rurais; limpeza de fundo de vale, poda de arvores — sao realizados
com base nas solicita¢cdes do corpo técnico da prefeitura e dos municipes. A disposicao final
dos residuos oriundos desses servigos ocorre no mesmo terreno que recebe o material
recolhido na varricdo, sendo coletados pelos caminhdes do tipo cagamba. Esses servigcos

séo prestados nos trés distritos, tendo como responsavel a Secretaria Municipal de Obras.

A coleta dos residuos das atividades de construcdo civil nos trés distritos do municipio
também € de responsabilidade da Secretaria Municipal de Obras. S&o utilizados a
retroescavadeira e um dos caminhdes do tipo cacamba, no caso, o modelo mais atual,
ambos pertencentes a frota municipal. Para tal, sdo disponibilizados dois operadores de

maquina, dois motoristas e oito auxiliares.

A disposicao final dos residuos provenientes das atividades de construcao civil e demolicéo
€ executada pelos mesmos funcionarios que os recolhem. Estes residuos, em sua maioria,
sao utilizados na manutencao das estradas vicinais do municipio. Porém, ndo ha por parte
da administracdo municipal qualquer controle sobre a quantidade e qualidade do material

coletado.

Tem-se como responsavel pela coleta e disposicao final dos residuos de servigos de saude
(RSS) a empresa Pré-Ambiental, tendo em vista que o servico foi terceirizado pela

N\ = -
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prefeitura. O acondicionamento para coleta € realizado, geralmente, nos fundos das
unidades de saude, sendo os residuos cortantes em caixas do tipo descarpack e os demais,

em bombonas plasticas.

Outros tipos de residuos pertinentes ao presente diagnéstico sdo os considerados especiais,
que sado todos aqueles que necessitam de tratamento diferenciado, sendo alguns deles:
pilhas, baterias, equipamentos eletronicos, lampadas fluorescentes, pneus e vasilhames de
material contaminante. Desses, 0 Unico material recolhido sdo as embalagens de
agrotoxicos, no caso, pelas empresas fabricantes dos produtos, periodicamente.

Antes de todo o residuo domiciliar ser encaminhado a destinacao final, ele é depositado na
Estacdo de Transbordo de Astolfo Dutra, pertencente a empresa Unido Reciclaveis, onde
sdo acondicionados em quatro cagcambas cedidas pela terceirizada, para, posteriormente,
serem transferidos, para central de tratamento.

O local possui licenca de operacdo da Estacédo de Transbordo, concedida pela SEMAD em
outubro de 2014, estd em nome da terceirizada. A localizacdo da area pode ser vista na
Figura 67, enquanto que na Figura 68, é possivel ver também uma parte da infraestrutura do

local.
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Figura 68 - Estacéo de transbordo do Municipio de Astolfo Dutra
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

2.4.2 Descricdo dos prestadores de servi¢o de limpeza urbana e manejo de residuos
solidos

A maioria dos servigos inerentes aos residuos solidos em Astolfo Dutra é realizada pela
prépria prefeitura, tendo como responsavel a Secretaria Municipal de Obras, érgdo que

controla e supervisiona a execucao dos servigos.

Entre os servicos terceirizados estédo a coleta e a destinagéo final dos residuos de servigos
de saude, que sdo de responsabilidade da empresa Pré-Ambiental, que recolhe uma vez por
més todo o residuo gerado na rede publica de satde do municipio, mediante pagamento
mensal de R$ 970,00 (novecentos e setenta reais), de acordo com dados da prefeitura.
Outros servicos terceirizados sdo a deposicao final dos residuos domiciliares e o transporte
até o aterro privado da empresa Unido Reciclaveis, responsavel por estes dois servicos,
com um custo de R$ 207,60 (duzentos e sete reais e sessenta centavos) por tonelada
recolhida, valor referente ao ano de 2015, uma vez que a empresa tem o direito contratual
de reajustar o valor cobrado a cada ano. Vale frisar que a Unido Reciclaveis foi contratada
por quatro anos para a realizagdo desses servi¢cos, que foram iniciados em setembro de
2012.

A maior parte do contingente funcional da Secretaria Municipal de Obras, para 0s servicos
de residuos sélidos, é para a realizacdo do servigco de varricdo das vias publicas, com um
total de 37 funcionarios, sendo 35 varredores e dois encarregados, que coordenam e
supervisionam a execuc¢ao desse servico em toda a area do Distrito Sede e nos distritos de
Sobral Pinto e Santana do Campestre. Demais servi¢os inerentes a limpeza urbana, tais
como: capina de terrenos e pragas publicas, limpeza de fundo de vale, poda de &rvores e
coleta de entulhos e residuos de construcao civil, que ocorrem de acordo com a demanda

nos trés distritos. Outra parte do contingente funcional € para a execucdo da coleta

N
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domiciliar, que totaliza 14 funcionarios, sendo dez coletores, trés motoristas e um

encarregado. A Tabela 19 abaixo, traz o numero de funcionérios para o servigo realizado.

Tabela 19 - Relagdo do nimero de funcionarios e o servico realizado
Relacdo do numero de funcionarios e o servico realizado

Servigo Numero de funcionérios
Coleta domiciliar e comercial 14
Varricdo 37
Jardinagem e poda 3
Coleta de entulho e residuos de construcéo civil 12
Capina e limpeza de fundo de vale 4

Fonte: Prefeitura Municipal de Astolfo Dutra, 2015

Como exposto, para a execugdo do servi¢o de coleta de entulho e de residuos oriundos das
atividades relacionadas a construcdo civil sdo alocados 12 funcionéarios, sendo dois
motoristas, dois operadores de maquina, sendo essa a retroescavadeira, e oito

trabalhadores bracgais.

Na Figura 69 adiante, esta exposto o organograma institucional com a organizacgéo funcional
e hierarquizacdo do 6rgao responsavel pelos servicos referentes aos residuos sélidos no
Municipio de Astolfo Dutra.

Secretario Municipal de Obras

Encarregados Empresas terceirizadas

Executores

Figura 69 - Organograma institucional do corpo funcional dos envolvidos nos servi¢os de

residuos solidos
Fonte: Prefeitura Municipal de Astolfo Dutra, 2015

2.4.3 Producéo per capita de residuos e de atividades especiais

A produgcdo per capita de residuos domiciliares (RDO) de Astolfo Dutra é de
0,523kg/hab./dia, calculada com base nos dados de 2014 repassados pela empresa Unido
Reciclaveis, a responsavel pela destina¢do final do RDO, como ja visto anteriormente, e
com dados populacionais da projecéo realizada pela empresa consultora.
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Trés atividades especiais sdo realizadas no municipio a cada ano, sédo elas: Semana
Portuense, Homenagem a Virgem Maria e ao Santo Antdnio e a Semana Espirita Portuense.
Todas exigem certo planejamento da administracdo municipal, que centraliza a equipe de
varricdo nos locais dos eventos e disponibiliza recipientes para o descarte, sendo a coleta
de responsabilidade da prefeitura municipal, que nédo realiza qualquer tipo de controle sobre
os residuos gerados.

2.4.4 Identificacdo das formas de coleta seletiva e presenca de catadores

Durante visita técnica realizada em 2015 ndo foi identificada nenhuma forma de coleta
seletiva em Astolfo Dutra.

Sobre a presenca e o trabalho dos catadores no municipio, os técnicos da prefeitura
municipal informam que séo trés catadores que trabalham na informalidade, sem qualquer

informacé&o sobre a destinagdo do material por eles coletados.

2.4.5 Descricdo socioambiental dos sitios utilizados para a disposicéo final

Todo o residuo domiciliar gerado em Astolfo Dutra é depositado em uma area localizada a
pouco mais de 120 km de distancia, na area rural do Municipio de Leopoldina, com
declividade que varia, na parte til do terreno, entre 3% e 30%, em uma cota altimétrica
entre 158 m e 227 m.

Apenas dois corpos hidricos estdo proximos ao aterro sanitario, os cOrregos Arizona e Pedra
Negra, a uma distancia da area operacional do aterro de, respectivamente, 100 m e 170 m,

sendo ambos afluentes do Rio Pomba.

2.4.6 Identificacdo dos geradores sujeitos ao plano de gerenciamento especifico,
nos termos do Art. 20 ou ao sistema de Logistica Reversa, na forma do Art. 33, ambos
da Lei 12.305/2010

O Municipio de Astolfo Dutra conta com apenas uma industria, sendo essa do ramo
alimenticio, que realiza todo o processo de destinacdo final dos residuos gerados,

abdicando a administracdo municipal da realizacéo da coleta.

Porém, o municipio ndo conta com nenhum mecanismo institucional para a identificacdo de
grandes geradores ou de regulamentacdo de procedimentos a serem adotados em casos

gue cabem a Logistica Reversa.
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2.4.7 Possibilidades de implantagdo de solu¢gdes consorciadas ou compartilhadas

com outros municipios

O consorcio que por ventura possa ser acertado se baseia em um estudo realizado pelo
Centro de Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas da Universidade Federal de Vicosa, com
financiamento da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
(SEMAD), via Fundacéo Estadual de Meio Ambiente (FEAM).

O referido estudo propde a implantacdo de uma Unidade de Triagem e Compostagem (UTC)
no Municipio de Astolfo Dutra, que receberia todo residuo sélido urbano (RSU) gerado em
Astolfo Dutra e nos municipios de Dona Euzébia e Rodeiro, com uma vida util de 20 anos.
Essa proposta baseia-se na viabilidade financeira e no atendimento das normativas
ambientais. Cabe frisar que o relatério final do estudo foi entregue as administracdes
municipais no més de agosto do ano de 2012.
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3. ESTUDO POPULACIONAL
ARRANJOS INSTITUCIONAIS
JURIDICOS E ECONOMICO -

FINANCEIROS
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No capitulo 3 sédo apresentados a projecdo populacional para os préoximos 25 anos, que
servird de base para as previsfes futuras estudadas no prognostico. Sado abordados para

cada eixo arranjos institucionais, juridicos e econémico-financeiros.

3.1 ESTUDO POPULACIONAL

3.1.1 Analises matematicas com base em dados censitarios existentes

A populacdo recenseada pelo IBGE para Astolfo Dutra, em 2010, totalizou 13.049
habitantes, sendo 11.882 pessoas residentes na area urbana e 1.167 pessoas residentes na

area rural.

Na Tabela 20 e Tabela 21, podem ser visualizados os resultados dos censos demograficos
do IBGE, desde 1970 e as taxas de crescimento de 1970 a 2010.

Tabela 20 - Resultados dos censos demograficos (1970 — 2010) — Astolfo Dutra

Populagéo residente no Municipio de Astolfo Dutra (Hab.)

Periodo 1970 1980 1991 2000 2010
Total 11.119 10.513 11.412 11.805 13.049
Urbana 5.708 6.771 9.053 10.342 11.882
Rural 5411 3.742 2.359 1.463 1.167
Fonte: IBGE
Tabela 21 - Taxas de crescimento geométrico (1970 — 2010) — Astolfo Dutra
Taxa de Crescimento (% a.a)
Periodo 70/80 80/91 91/00 00/10 91/10
Total -0,56 0,75 0,38 1,01 0,71
Urbana 1,72 2,68 1,49 1,40 1,44
Rural -3,62 -4,11 -5,17 -2,24 -3,64
Fonte: IBGE

3.1.2 Projecédo populacional

O crescimento populacional futuro é determinado através de outras curvas, que sdo geradas
através das funcdes linear, polinomial, logaritmica, exponencial e potencial. Essa representa

a linha de tendéncia de crescimento populacional, baseado na série histérica do IBGE.

O método dos minimos quadrados € utilizado para averiguar o grau de correlacao entre a
curva determinada através da série histérica e a linha de tendéncia, sendo que o maior
coeficiente de determinacdo (R?) é o adotado (mais proximo de 1). O R2 varia entre 0 e 1,
indicando, em percentagem, o quanto o modelo consegue explicar os valores observados.

Quanto maior o R2, mais explicativo € o modelo que melhor se ajusta & amostra.
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Em paralelo, sdo realizados os calculos das populacdes futuras utilizando a série historica
do Censo (1970 a 2010) pelos métodos aritmético, geométrico, previsdo e crescimento.
Sendo assim, torna-se possivel gerar as taxas de crescimento através de cada método, as
gquais sdo comparadas estatisticamente com as taxas de crescimento calculadas através da

funcéo cujo o coeficiente de determinagao (R?) mais se aproximou de 1.

Deste modo, pode-se aferir qual o método (aritmético, geométrico, previsao ou crescimento)
gue gera a menor diferengca em relacao a linha de tendéncia, sendo este método o escolhido

para adotar as taxas de crescimento da projecéo populacional.

Em Astolfo Dutra, foi escolhido o método polinomial, e a projecdo através do método
aritmético, no periodo de 1980 a 2010. A populacéo, a partir de 2011, é aferida, aplicando-
se as taxas de crescimento calculadas através da metodologia explicada. ApGs a avaliacdo
dos critérios citados € realizado o ajustamento de curvas pelo método dos minimos
quadrados.

Como resultado, é apresentada a linha de tendéncia polinomial cujo valor do coeficiente de
determinagéo € R?= 0,99285643 (Gréfico 1).

Polinomial
IBGE Polinomial
y=0,20168342x%-643,29556025x + 490.150,59502307
R?=0,99285643

18.000
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Grafico 1 - Ajustamento de curvas de projecéo populacional pelo método polinomial
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

A Tabela 22 apresenta as projecdes populacionais estimadas para o periodo de
abrangéncia do presente planejamento, considerando o método aritmético calculado
através dos censos de 1980 e de 2010, sendo o0 método que mais se adéqua ao coeficiente
de determinagéo (R?).
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Tabela 22 - Populagéo futura da area urbana no Municipio de Astolfo Dutra
ANO SEDE 21%32232 Sobral Pinto Total Taxa
2015 11062 1359 313 12735 1,338
2020 11802 1450 334 13587 1,254
2030 13282 1632 376 15290 1,114
2040 14762 1813 418 16.993 1,00
Fonte: IBGE

Para a populacdo rural, a equacgdo utilizada na projecdo populacional foi pelo método
crescimento. Assim sendo, apresentam-se na Tabela 23 as projecdes populacionais
estimadas para o periodo de abrangéncia do presente planejamento, considerando o
método crescimento calculado através dos censos de 2000 e de 2010, sendo o método

gue mais se adéqua ao coeficiente de determinagédo (R?).

Tabela 23 - Populagéo futura da area rural no Municipio de Astolfo Dutra
Previsdo populacional e de domicilios da &rea rural

Ano Populacéo rural Taxa de crescimento
2015 1.042 -2,24
2020 931 -2,24
2030 743 -2,24
2040 592 -2,24

Existem fatores que podem acelerar ou frear o crescimento populacional, fazendo com que
esse nao siga sua linha de tendéncia. Dentre os fatores que aceleram o crescimento, podem
ser citados: empreendimentos que gerem empregos e melhoria da infraestrutura urbana. Os
fatores que podem reduzir a populacdo séo: impactos negativos na economia local através
do fechamento de industrias ou outros postos de trabalho; queda da qualidade de vida

(inseguranga, insalubridade) e a piora das condi¢cdes de moradia, educacéo e transporte.

Nao foram encontrados em Astolfo Dutra, fatores que podem acelerar ou diminuir o

crescimento populacional.

O municipio ndo apresenta eventos ou qualquer atividade que represente aumento
significativo na populacdo e por consequéncia, ndo € identificado uso excessivo dos
equipamentos de servigos publicos em determinadas épocas do ano. Desta forma, ndo €

considerado a populagéo flutuante para o Municipio de Astolfo Dutra.

3.2 ARRANJOS INSTITUCIONAIS JURIDICOS E ECONOMICO - FINANCEIROS

Em Astolfo Dutra, o servico de abastecimento de 4gua potavel é operado pela Companhia

de Saneamento de Minas Gerais — COPASA, e os demais servicos de esgotamento
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sanitario, de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas e limpeza urbana e manejo dos

residuos sélidos esta a cargo da prefeitura municipal.

Levando-se em consideracdo o atual ordenamento juridico brasileiro, a administracéo
publica pode fazer uso de diversos arranjos institucionais para a prestacdo de servicos
publicos, entre eles: os consércios, as autarquias, empresas publicas e sociedades de
economia mista, as fundagdes e os contratos de gestao.

Nesta temética, fica evidente a possibilidade de a administragdo publica municipal poder

assumir varias formas para a prestacao dos servigos publicos relacionados ao saneamento.

Os mesmos podem ser executados de forma centralizada, pelo poder publico municipal, por
meio de seus préprios 6rgados e departamentos, ou de forma descentralizada, por autarquias

ou sociedades intermunicipais de economia mista.

No caso do saneamento basico, estdo previstas as seguintes formas de prestacdo dos
servicos, conforme previsto nos artigos 8° e 9° da Lei Federal n®.11.445/2007: forma direta
pela Prefeitura ou por 6érgdos de sua administracdo indireta; por empresa contratada para a
prestacdo dos servigos através de processo licitatorio; por gestdo associada com orgéo da
administracdo direta e indireta de entes publicos federados por convénio de cooperag¢ao ou
em consorcio publico, através de contrato de programa, com fulcro no art. 241 da
Constituicdo Federal e da Lei Federal n° 11.107/05. Maiores informag¢des encontram-se no
Produto 5.

Nos arranjos juridicos do municipio, sugere-se readequacgéo das leis municipais ambientais,
para que o municipio alcance sustentabilidade e proporcione melhor qualidade de vida para

as presentes e futuras geracoes.

Neste cenario, para execuc¢do dos quatros eixos do saneamento em conformidade com a Lei
n°.11.445/2007 sugere-se que ndo devem utilizar a gestdo do saneamento basico de forma
integrada, pois, devem ser levadas em consideracdo 0s ganhos na gestdo, na

economicidade, na economia de escala e na qualidade dos servigcos ofertados a populagao.

Com relagdo aos servicos de esgotamento sanitario, que atualmente, a coleta é realizada
pelo o Municipio, sem nenhum tipo de tratamento adequado, sugere-se que sejam
executados, também, pela COPASA/MG, através de concessao, visto que a empresa possui

know how, que, por consequéncia, garante a qualidade dos servigcos prestados.

Para a execucdo dos servicos de limpeza urbana que atualmente, sdo realizados, pela
Secretaria de Obras do Municipio, sugere-se que seja mantida a mesma forma de
execucdo, observando que carece de implemento de pessoal e maquinario para execucao

de servicos.
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Observa-se que a melhor forma de execucdo dos quatro eixos do saneamento seria a
Parceria Publico Privada, todavia, pelo porte populacional do Municipio, dificilmente, teria
parceiro privado. Dessa forma, a execucdo dos servicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario seria razodvel serem executados pela COPASA/MG e os demais
servicos pela Prefeitura de Astolfo Dutra. Ainda, destaca-se que ndo é o intuito do estudo
definir qual o modelo que a Administracao ira adotar, pois, trata-se de uma decisao politica,

mas sim de mostrar as vantagens e desvantagens de cada modelo.

Através de arranjos, para a racionalizacdo e otimizagcdo dos servicos e modificacdes
organizacionais para efetivar as solugcbes propostas e a realizacdo de estudos

complementares dos quatro eixos do saneamento.

Os arranjos atuam nas esferas econdmico-financeiras, juridicas, sociais e institucionais.
Cada um possui sua singularidade e ao mesmo tempo atuam em conjunto para a
elaboracéo e aplicacdo das medidas a serem implementadas. A relacdo da concessionaria
atuante no municipio com a populagédo € fundamental para que concretizem as medidas
elaboradas, assim como a aplicabilidade da Lei n° 11.445/07 que trata sobre as diretrizes
nacionais do saneamento basico. Outros fatores fundamentais estdo incumbidos ao
municipio, quando o mesmo propde programa de fiscalizacdo que priorizem os direitos dos

usuarios e da concessionaria.

O Quadro 1 expbe a elaboracdo dos arranjos para o sistema de abastecimento de agua,
sendo composta em: arranjos, fator preponderante, solucdo proposta e medidas a serem

implementadas.
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Quadro 1 - Arranjos para o sistema de abastecendo de agua

ARRANJOS

FATOR
PREPONDERANTE

SOLUCAO
PROPOSTA

MEDIDAS A SEREM
IMPLEMENTADAS

ECONOMICO-
FINANCEIRO

Manter contrato com a
COPASA/MG, cuja vigéncia
contratual vai até 2041.

Dentro dos Objetivos,
Metas e Acdes
aprovadas no Plano
Municipal de
Saneamento Basico,
deverdo ser
repactuados os
termos do Contrato de
Programa, de acordo
com as metas
estabelecidas pelo
Plano.

Solucdes gradativas de forma
a atingir os principios
fundamentais preconizados
no art. 2° da Lei n°.11.445/07,
dentre eles: universalidade do
acesso; seguranca, qualidade
e regularidade na prestacao
dos servigos; controle social e
transparéncia nas agoes;
eficiéncia e sustentabilidade
econdmica.

JURIDICO

Manter o contrato com a
COPASA.

Revisao de clausulas
contratuais de forma a
atender a Lei Federal
n°® 11.445/07 e o
Plano Municipal de
Saneamento Basico
aprovado.

O Municipio devera designar
agéncia de regulacéo e
fiscalizacdo, de forma que as
cldusulas contratuais sejam
cumpridas, respeitando os
direitos dos usuérios e da
prestadora dos servigos.

SOCIAL

Criacdo de mecanismo de
forma que os usuarios
possam ter acesso as

informacdes e participem

na construcao das
alternativas viaveis e das
solugdes.

Criacdo do conselho
Municipal do
Saneamento Basico.

Encaminhamento ao

Legislativo de Projeto de Lei
criando o Conselho Municipal
de Saneamento Basico, com

representantes de 6rgéos

publicos, usuarios, setores
organizados da sociedade e
da prestadora dos servigos.

INSTITUCIONAL

Relagdo do Municipio,
Governo do Estado
(Administracdo Direta) e
COPASA (Administracéo
Indireta).

Estreita relacéo entre
0 Municipio e o
Estado, em especial a
COPASA, de forma a
cumprir o pactuado
em contrato e nas
demais relagdes
formais advindas da
prestacéo dos
Servigos.

O ente regulador deve ser o
guardido dos interesses dos
usudrios e da prestadora do
servico, fiscalizando o
comprimento dos acordos
firmados a qualidade e
regularidade dos servigcos e a
modicidade das tarifas e dos
precos praticados.

Fonte: DRZ Gestao de Cidades (2015).

O Quadro 2, abaixo, elenca os arranjos para o sistema de esgotamento sanitario.
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Quadro 2 — Arranjos para o sistema de esgotamento sanitario

MEDIDAS A SEREM

ARRANJOS

FATOR PREPONDERANTE

SOLUGAO PROPOSTA

Dentro dos Objetivos,

Solucdes gradativas de forma a

IMPLEMENTADAS

ECONOMICO-FINANCEIRO

COPASA/MG, incluindo o eixo

Repactuar o contrato com a

esgotamento sanitario.

Metas e Agdes
aprovadas no Plano

Saneamento Basico,
deverdo ser pactuados
os termos do Contrato
de Programa, de acordo

estabelecidas pelo

Municipal de

com as metas

Plano.

fundamentais preconizados no
art. 2° da Lei n°.11.445/07,
dentre eles: universalidade do
acesso; seguranca, qualidade e
regularidade na prestacao dos
servigos; controle social e
transparéncia nas acoes;
eficiéncia e sustentabilidade

atingir os principios

econdmica.

Estando em vigéncia o contrato

(abastecimento de agua), este
deve ser mantido, entretanto, o

com a COPASA/MG

Revisédo de clausulas
contratuais de forma a
atender a Lei Federal n°
11.445/07 e o Plano

Saneamento Basico

Municipal de

O Municipio devera designar

fiscalizagado, de forma que as
clausulas contratuais sejam
cumpridas, respeitando os

agéncia de regulacao e

alternativas viaveis e das
solugdes.

JURIDICO . .
mesmo tém de ser revisto com a aprovado. Criagao de lei
inclusdo do eixo de esgoto, PN - .
. 9 ~ com exigéncia que os direitos dos usuarios e da
servigo este, qgue a COPASA néo ;
novos loteamentos prestadora dos servigos.
tem executado.
executem a rede de
esgoto.
Encaminhamento ao
Criagdo de mecanismo de forma Legislativo de Projeto de Lei
gue 0s usuarios possam ter N criando o Conselho Municipal
S ~ Criac&o do conselho <
acesso as informacdes e s de Saneamento Basico, com
SOCIAL participem na construgéo das Municipal do representantes de 6rgaos
Saneamento Basico. e -
publicos, usuérios, setores

orl

ganizados da sociedade e da
prestadora dos servigos.

INSTITUCIONAL

Relag&o do Municipio, Governo
do Estado, de forma que a
COPASA absorva a execugao
dos servigos de esgotamento

sanitério.

Estreita relagao entre o
Municipio e o Estado,
em especial a COPASA,

pactuado em contrato e

prestagao dos servicos.

de forma a cumprir o

nas demais relacdes
formais advindas da

O ente regulador deve ser o
guardiao dos interesses dos
usuarios e da prestadora do
servico, fiscalizando o
comprimento dos acordos
firmados a qualidade e
regularidade dos servi¢cos e a
modicidade das tarifas e dos
precos praticados.

Fonte: DRZ Gestéo de Cidades (2015).

O Quadro 3 expde a elaboracdo dos arranjos para o sistema de drenagem e manejo pluvial.
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Quadro 3 — Arranjos eixo de drenagem e manejo de aguas pluviais

ARRANJOS

FATOR PREPONDERANTE

SOLUCAO
PROPOSTA

MEDIDAS A SEREM
IMPLEMENTADAS

ECONOMICO-
FINANCEIRO

Interfere na qualidade de
vida da populagao, na
qualidade da agua, na

limpeza publica, nos
alagamentos, enchentes,
deslizamentos, erosoées, no
sistema viario e na
mobilidade urbana.

Manutenc¢éo do
sistema existente e
implantacdo nas
vias sem o sistema
de drenagem.

Alocacao de recursos no
or¢gamento municipal,
convénios com o Estado e
Unido. Criagado de taxa
municipal para a prestacao
dos servigos, conforme
expressa a Lei Federal n®
11.445/07.

JURIDICO

Nos loteamentos aprovados
sem o sistema de drenagem
a responsabilidade de
implantacédo € do Municipio.

Inserir na lei do
parcelamento
obrigatoriedade de o
loteador executar o
sistema de
drenagem no
loteamento.

Encaminhamento de
Projeto de Lei a Camara.

SOCIAL

Criacdo de mecanismo de
forma que os usuarios
possam ter acesso as

informacdes e participem na
construcao das alternativas
viaveis e das solugdes.

Criacéo do conselho
Municipal do
Saneamento Basico.

Encaminhamento ao
Legislativo de Projeto de Lei
criando o Conselho
Municipal de Saneamento
Béasico, com representantes
de 6rgaos publicos,
usuarios, setores
organizados da sociedade e
da prestadora dos servigos.

INSTITUCIONAL

Relacdo do Municipio,

Governo do Estado e a

Unido de forma a obter
recursos para a implantagédo

do sistema de drenagem.

Estreita relacdo
entre o Municipio,
Estado e a Unido
para captacéo de

recursos.

Elaboracgédo de Projetos
para apresentar aos 6rgaos
Estadual e Federal.

Fonte: DRZ Gestao de Cidades (2015).

O Quadro 4, expbe a elaboragdo dos arranjos para o sistema de limpeza publica e manejo

de residuos soélidos.

Quadro 4 — Arranjos para o sistema de limpeza publica e manejo de residuos sélidos

SOLUCAO MEDIDAS A SEREM
ARRANJOS FATOR PREPONDERANTE PROPOSTA IMPLEMENTADAS
Interfere na qualidade de vida Alocagdo de recursos no
s ~ ~ or¢gamento municipal,
da populagéo, geragdo de Manutenc¢éo do A
- ~ . . . ; convénios com o Estado e
A renda e inclusdo social através | sistema existente e - .
ECONOMICO- T ; Unido. Criagdo de taxa
da coleta e destinagdo dos aumento de dias de o ~
FINANCEIRO YR . . municipal para a prestacao
reciclaveis, economia de coleta nas areas de -
- = POy dos servigos, conforme
recursos naturais, conservacao menor frequéncia. Lei Federal no
do meio ambiente expressa a Lei Federal n
' 11.445/07.
Taxa diferenciada Cs;%%%rrl]zoaégrgéi?%%e
JURIDICO Autos sustentabilidade entre o grande e

financeira da gestéo.

pequeno gerador de
residuos.

residuos. Exigéncia de
Plano de Gerenciamento de
Residuo Sélidos.
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SOLUCAO MEDIDAS A SEREM
ARRANJOS FATOR PREPONDERANTE PROPOSTA IMPLEMENTADAS
Encaminhamento ao
Criacio de mecanismo de Legislativo de Projeto de Lei
¢ . o criando o Conselho
forma que os usuarios possam | Criag&o do conselho .
N ~ - Municipal de Saneamento
ter acesso as informagoes e Municipal do Y
SOCIAL S " Basico, com representantes
participem na construgéo das Saneamento de 6ra&os pablicos
alternativas viaveis e das Basico. g P ’

solugdes.

usuarios, setores
organizados da sociedade e
da prestadora dos servicos.

INSTITUCIONAL

Relagdo do Municipio, Governo
do Estado e a Uni&o de forma a
obter recursos para a
implantac¢éo do sistema de
limpeza urbana e manejo de
residuos solidos.

Estreita relagédo
entre o Municipio,
Estado e a Unido
para captagéo de

recursos.

Elaboragdo de Projetos
para apresentar aos 6rgéos
Estadual e Federal.

Fonte: DRZ Gestao de Cidades (2015).

Propbe-se organograma com estrutura funcional (Figura 70), como sugestéo a ser aderida

para prestacao de servigos, com a devida competéncia para cada 6rgao.
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Figura 70 — Organograma de estrutura funcional
Fonte: DRZ Gestao de Cidades (2015).

N\
DRZ] Gestiao Ambiental
N

126



Plano Municipal de Saneamento Basico de Astolfo Dutra — ETAPA 6

Para alcance de todos esses arranjos, foram analisados 0s investimentos necessario, as

possiveis fontes de financiamento, a capacidade de pagamento dos usuérios, entre outros.

As fontes de financiamento tém como meios os convénios do Governo Federal, através, de
vérias linhas de financiamento existente para a implantagdo do saneamento no pais com
recursos oriundos do Fundo de Garantia por Tempo de Servigcos (FGTS), do Banco Nacional
de Desenvolvimento Econémico e Social (BNDES), Orcamento Geral da Unido (OGU),
Secretaria Estadual de Desenvolvimento Regional e Politica Urbana (SEDRU). Outra
alternativa seria com recursos préprios. Também na 6tica da receita através de arrecadacao
tarifaria/taxa: abastecimento de agua e esgoto; taxa de drenagem e manejo de agua

pluviais; taxa de limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos.

A capacidade de pagamento dos usuarios foi pautada na modicidade tarifaria e foi aferido
que 56% das familias mineiras possui renda de até dois salarios minimos. Também foi
identificada que 75% das familias mineiras possui despesas maiores que seus respectivos
rendimentos e que 0S custos com 0s servicos de saneamento basico sdo mais

representativos nos or¢camentarios das familias que recebem menores rendimentos.

Foram analisados os trés instrumentos de planejamento financeiro do Municipio e constatou
que atende a Lei n°.4320/1964, a Lei Complementar n°.101/2000, o Manual da Secretaria do
Tesouro Nacional, bem como as demais normas de contabilidade. Todavia, sugere-se a
implantacao da técnica orgamento-programa especifica para cada modalidade de servigos
prestados, de forma, que facilite a visualizacao financeira e que se torne mais facil a
correcdo de eventuais déficits nas financas, sem, optar pelo subsidio puablico. O orgamento-
programa permite avaliar o desempenho dos projetos e das atividades que,
consequentemente, auxiliam no controle das contas, no ambito interno e externo. Isto,
viabiliza e permite sustentabilidade do sistema, independente, da escolha do modelo de
execucdo dos servigos propostos no Plano Municipal de Saneamento, a ser seguido pelo
Municipio.

A sustentabilidade econbmica e financeira dos quatro eixos do Plano Municipal de
Saneamento Basico que se pretende implementar esta pautada no alcance das metas de
reducdo do indice de perdas do abastecimento de agua, da manutencdo da taxa de
inadimpléncia de 6% para todos os servicos, respeitando, logicamente, a modicidade
tarifaria e a continuidade da universalizacdo dos servigos bem como o baixo custo
operacional e administrativo do 6rgdo executor, com estrutura “enxuta”, sem perda de
gualidade. Ainda, andalise dos instrumentos de planejamento financeiro do Municipio de
Astolfo Dutra mostrou que as receitas tributarias ndo atingiram, em media, 2% do total das

receitas estimadas no atual e nos dois exercicios anteriores.

127



Plano Municipal de Saneamento Basico de Astolfo Dutra— ETAPA 6

Com relacdo as despesas com pessoal mesmo ocorrendo flutuagdes nos indices no
exercicio financeiro de 2013, ndo extrapolou os limites de alerta prudencial e legal previsto
na Lei de Responsabilidade Fiscal (LRF).

Outro aspecto para apreciagcdo da capacidade econdmico financeira sdo os limites de
endividamento o que pode permitir a assun¢do de novas dividas derivadas de operacges de
créditos, recursos estes que poderédo ser direcionados a efetivacdo de investimentos. Nesse
contexto, o Municipio possui uma relagéo da divida consolidada liquida e a receita corrente
liguida de 36,66%, em 31 de dezembro de 2013 que correspondeu a um aumento de
55,94% em relacdo ao exercicio anterior. Mas mesmo assim, 0 municipio possui boa

margem para assumir novas dividas e ndo descumpri as normas da Resolu¢édo n°.40/2001.

DRZ) 128



Plano Municipal de Saneamento Basico de Astolfo Dutra— ETAPA 6

4. INFRAESTRUTURA DOS SISTEMAS
DE ABASTECIMENTO DE AGUA,
ESGOTAMENTO SANITARIO,
DRENAGEM PLUVIAL URBANA E
LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS
RESIDUOS SOLIDOS
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O capitulo 4 apresenta as proposicdes que sdo baseadas na infraestrutura existente,
apresentadas no diagnostico setorial, e na projecdo populacional, obtendo-se assim as
demandas futuras para 0s servicos de saneamento basico no municipio, 0s objetivos,
metas, melhorias e investimentos para os proximos anos de vigéncia do Plano. S&o
apresentadas também formas de acompanhamento dos resultados durante os anos de
execucado, os programas projetos e acoes e medidas de emergéncia e contingencia para 0s

quatro eixos do saneamento.

4.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

41.1 Demanda a ser atendida

Para conhecer a demanda de 4gua necessaria para atendimento de toda a populacdo de
Astolfo Dutra, estabeleceu-se alguns critérios e parametros que norteardo essa estimativa,
entre os quais se destacam: o consumo per capita, coeficientes de variagdo de consumo,
consumos ndo domiciliares localizados, edificagfes e densidades populacionais minimas a

serem atendidas.

4.1.2 Consumo per capita

Adotou-se para efeitos de plano o consumo per capita efetivo de 144 I/hab./dia (SNIS,
2012), e perdas de 39,57%, que resultou no consumo per capita em 2012 de 238,29
I/hab./dia.

Em comum acordo com a AGEVAP, foi estabelecido que o consumo per capita efetivo de
agua de todos os municipios do trecho Mineiro da Bacia do Rio Paraiba do Sul, deverdo
chegar a 110 I/hab./dia ao final do plano. Valor este recomendado pela ONU — Organizacao
das Nagfes Unidas. Também em comum acordo com a AGEVAP o indice de perdas devera
ser de 25%, fixando um consumo per capita de 146,7 I/hab./dia.

Dessa forma, para estimar os valores de consumo per capita efetivo para o horizonte de 25
anos do Plano, utilizou-se como base o histérico obtido pelo SNIS dos anos de 2007 a 2012,
para os anos de 2013 a 2020 foi estimada a taxa viavel de 0,41% a 0,42% ao ano com base
na média dos consumos conhecidos. Através desses dados, obteve-se a estimativa do ano
de 2015 a 2020, nos periodos seguintes prevé-se que comecem a surgir os resultados do
programa de consumo consciente, que sera explicado posteriormente, sendo previsto uma
gueda no consumo, nos 10 primeiros anos, de 1,5% ao ano, e no periodo de 2030 a 2040

uma queda de 2,5% ao ano, chegando ao final do Plano a um consumo de 110 I/hab/dia.
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Com essa reducao do consumo 0 municipio atinge a meta de consumo de 110 I/hab/dia em
2035, a partir desta data esse valor torna-se constante até o final do Plano.

Os consumos per capita foram calculados conforme as perdas. A partir de 2020 inicia-se
uma diminuicdo das perdas em funcdo do Programa de Reducéo de Perdas que decresce
0,7% ao ano, chegando ao final do plano com 25%. Os dados utilizados como base para a
projecéo e a projecdo dos anos que antecipam o horizonte de planejamento, encontram-se

na Tabela 24. A Tabela 25 traz a projec@o de cada periodo (curto, médio e longo prazo).

Tabela 24 — Valores de consumo per capita e perda para 0s anos de 2007 a 2014.

Ano Consumo per capita efetivo (I/hab/dia) Consumo per capita (I/hab/dia) Perdas (%)

2007 142,80 236,31 39,57
2008 137,90 228,20 39,57
2009 134,20 222,08 39,57
2010 141,80 234,65 39,57
2011 140,30 232,17 39,57
2012 144,00 238,29 39,57
2013 142,25 235,39 39,57
2014 142,84 236,37 39,57

Fonte: SNIS; DRZ — Gestao Ambiental

Tabela 25 - Projecdo dos consumos per capita e as perdas.

Ano Po(p;]ualggao Consumtzlﬁgrb(/:(zjai%l)ta EHEE Consumo per capita (I/hab/dia) | Perdas (%)
2020 13.586 146,41 239,50 38,87
2030 15.289 124,59 182,87 31,87
2040 16.993 110,00 146,67 25,00

Fonte: SNIS; DRZ — Gestdo Ambiental

4.1.3 Coeficiente de variagcdo de consumo

Ocorrem varia¢cdes de consumo significativas no sistema de abastecimento de agua, que
podem ser mensais, diarias, hordrias e instantdneas. Ao longo do ano, por exemplo, o
consumo costuma ser maior no verdo. Para calculo da demanda de agua, algumas dessas
variagbes de consumo devem ser levadas em consideragdo, no caso desse projeto

usaremos a variacao diaria e a vazao horéaria:

e VariacOes diérias: Para conhecer a vazdo média diaria anual, basta obter o volume
distribuido num ano dividido por 365. Porém, temos dias em que 0 consumo € maior,
a relacdo entre o maior consumo diario verificado e a vazdo média diaria anual

fornece o coeficiente do dia de maior consumo (k1).

O valor de k1 varia entre 1,2 e 2,0 dependendo das condi¢cbes locais. Em comum
acordo, com os técnicos da AGEVAP para o estudo em questdo adotou-se k1 igual a
1,25.
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o VariacOGes horéarias: Assim como o consumo de agua varia entre os dias do ano, ao
longo do dia também ha valores distintos de pico de vazBes horarias. Em
determinada hora do dia, a vazdo de consumo é maxima e para obter o seu valor é
utilizado o coeficiente da hora de maior consumo (k2), que é a relacdo entre o
maximo consumo horario e o consumo meédio horario do dia de maior consumo.
Geralmente, o consumo € maior nos horéarios de refeicbes e menores no inicio da
madrugada. Em comum acordo com os técnicos da AGEVAP, para o estudo em
gquestdo adotou-se k2 igual a 1,50, valor este que estd relacionado com o

dimensionamento de redes adutoras e elevatorias do sistema.

4.1.3.1 Fatores que influenciam na variacdo de consumo

7

Varios fatores podem ser considerados relevantes quando é analisada a variagdo de
consumo de uma determinada regido, podemos destacar alguns que sdo essenciais para
conhecer o consumo per capita efetivo de um municipio: padrdo econbémico e social, clima e

época do ano, eventos festivos ou comemoracgdes locais.

Estudos apontam que quanto maior a renda de uma determinada regido, maior sera o
consumo de agua para atender suas necessidades. De acordo com Neto (2003), quanto
mais elevado o padrdo econémico e social da populacdo, maior sera a utilizacdo da agua
para atividades que proporcionem conforto e lazer, como: uso de maquinas de lavar,

piscinas, duchas, lavagem de carros, rega de jardins, entre outros.

Entre outros fatores que devemos considerar, a realizagdo de eventos e festas locais podem
ser apontadas como fatores que influenciam o consumo de agua de um municipio. No caso
de Astolfo Dutra, os eventos sdo a Semana Portuense, a Festa da Virgem Maria e a
Semana Espirita Portuense; ndo ha nenhum evento de grande porte, que consuma

guantidades significativas de agua.

E importante considerar, para o célculo de demandas de &gua, a existéncia de
consumidores ndo domiciliares localizados, como grandes consumidores, que se
caracterizam por apresentarem um consumo diferenciado, podendo ter picos de consumo,

consumo elevado, entre outros.

Em Astolfo Dutra, ndo foi identificada a existéncia de consumidores nao domiciliares

localizados, que utilizam o sistema de abastecimento publico.

Quanto mais dispersa a populacdo, maiores os custos de implantagdo e manutencdo da

infraestrutura, gerando assim uma relagé@o de custo-beneficio desfavoravel.
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Os investimentos de agua devem ser efetuados iniciando pelas é&reas de maiores
densidades populacionais. A seguir, sdo apresentadas as densidades populacionais do
municipio de acordo com a divisédo do Censo IBGE (2010).

De acordo com o mapa apresentado na Figura 71, nota-se que as areas com maiores
densidades populacionais sdo as areas urbanas. A area rural apresenta domicilios distantes

um do outro, ndo justificando um sistema coletivo de abastecimento de agua.
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Figura 71 — Densidade populacional no Municipio de Astolfo Dutra.

Fonte: DRZ — Gestao Ambiental, 2010
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O abastecimento de &gua deve ser prioritario em alguns locais, devido a essencialidade e a
utilidade publica. A falta de 4gua pode comprometer a atividade nesses estabelecimentos.
No caso de racionamento ou interrup¢cdo no abastecimento de &gua (eventual ou
programado), esses lugares devem ter um plano de abastecimento reserva para

emergéncias.

Em Astolfo Dutra, pode se destacar como unidades de abastecimento prioritario as escolas
e as unidades de saude. O abastecimento de 4gua deve ser prioritario nestes locais, devido
ao seu carater essencial e de utilidade publica. A falta de agua pode comprometer a

atividade nesses estabelecimentos.

41.4 Perdas

Para efeitos deste Plano considerou-se a composi¢cdo das perdas totais (atuais) como a
somatoria das perdas de agua na distribuicdo, com as perdas por submedicdo, e residuos

da ETA, conforme consta na Tabela 26.

Tabela 26 - Composic¢do das perdas totais de 4gua

. . Perda
Item Tipo de perda de agua %)
1 Perdas de agua na distribuicdo — SNIS 2012 21,57
2 *Perdas por submedicdo dos hidrébmetros 15,00
3 **Agua utilizada no processo industrial 3,00
Total 39,57

* Valor Estimado Sanchez et al (2000)
** \Valor Estimado Di Bernardo (1999)
Para as perdas por submedicdo dos hidrébmetros estima-se o total de 15%, em funcdo da
idade dos hidrémetros, alto indice de hidrémetros inclinados para facilitagdo das leituras e
demais fatores. Para as perdas relacionadas a agua utilizada no processo industrial, foi

definido o valor de 3%.

4.1.5 Controle e reducéo de perdas de agua

O Programa de Reducdo de Perdas inicia-se em 2018, com ag¢des como setorizagdo
utiizando macromedidores, balanco hidrico, troca de tubulagbes, entre outras. Com as
acOes propostas, a partir de 2020 até o final do plano, estima-se a reducéo anual das perdas
em 0,7%, chegando a 25% em 2040.
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4.1.6 Programa de consumo consciente

O programa Consumo Consciente, tem em vista conscientizar as pessoas em relacdo ao

consumo de 4gua, tendo como consequéncia a diminuicdo do consumo per capita efetivo.

O programa deve ser implantado no periodo de curto prazo (2016-2020), especificadamente
em 2017, neste ano estima-se que o0 consumo per capita efetivo em Astolfo Dutra esteja em
torno de 144,62 l/hab./dia. Espera-se que os primeiros resultados surjam em 2020,
diminuindo o consumo a uma taxa de 1,5% ao ano até 2030, e a partir de 2030 essa taxa
passe a ser de 2,5% ao ano até alcancar um consumo de 110 l/hab./dia, conforme as

recomendacdes da ONU (Organizacdo das Nacdes Unidas).

A Tabela 27 apresenta um resumo das acdes que devem ocorrer em cada periodo do
PMSB.

Tabela 27 — A¢bes do programa consumo consciente.

Consumo per capita efetivo no

PrilaEs e final de cada prazo (I/hab/dia)

Curto Prazo Educacao ambiental 146,41

Educacdo ambiental
Verificacdo de Vazamentos 124,59

Médio Prazo

Educacdo ambiental
Longo prazo Distribui¢cao de redutores de vazao 110,00
Incentivos econdmicos

Fonte: DRZ — Gestao Ambiental

4.1.7 Céalculos dademanda

O estudo de demanda de vazdes para os sistemas de abastecimento de agua tem como
principal objetivo apontar uma perspectiva do crescimento da demanda de consumo de
agua para o municipio, dos distritos e dos pequenos setores. Este estudo estabelece a
estrutura de andlise comparativa entre a capacidade atual e futura de producédo de agua

tratada dos sistemas e o crescimento populacional.

Na Tabela 28 adiante, apresentam-se as premissas de calculo das demandas futuras para
Astolfo Dutra. Como os distritos de Santana do Campestre e de Sobral Pinto ndo tém um
controle do sistema, néo oferecendo todas as informagfes necesséarias para uma projecao,

toda a demanda foi efetuada com base nos valores do Distrito Sede.

Tabela 28 - Premissas de calculo para as demandas futuras.

Ano Populacéo urbana | Nivel de atendimento Perdas (%) Per capita (I/hab./dia)

(hab.) (%) Consumo efetivo Consumo
2015 12.734 100 39,57 143,44 237,36
2020 13.586 100 38,87 146,41 239,50
2030 15.289 100 31,87 124,59 182,87
2040 16.993 100 25 110,00 146,67

Fonte: DRZ — Gestao Ambiental
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A seguir temos as demandas de vazdes, extensao de rede, ligacdes e reservacao para cada
distrito (Tabela 29 — Sede, Tabela 30 — Santana do Campestre e Tabela 31- Sobral Pinto).

Considerando que, inclusive com respaldo legal, a tendéncia € de que para cada economia

deve-se ter uma ligacdo de agua, pode-se observar nas tabelas a seguir, as estimativas de

ligacOes prediais e de extenséo da rede de distribuicdo para o periodo de abrangéncia deste

Plano. Para efeitos deste estudo adotou-se a extensdo de rede de agua por ligacdo igual
10,21 m/lig, conforme informado no SNIS (2012).

Tabela 29 - Previsdo de demandas futuras no abastecimento publico de agua no Distrito Sede.

Sede
Populagéo C°“s””.‘° Vazdes (I/s) Ligagbes | Extensdo ~
ANo urbana per capita Reservacao
. m max. max. . (m3)
Hab. I/hab.dia Média dia hora (lig) (m)
2015 11.062 237,36 30,39 37,99 56,98 4.090 41.756 1094,02
2020 11.802 239,50 32,72 40,89 61,34 4.364 44.549 1177,74
2030 13.282 182,87 28,11 35,14 52,71 4911 50.136 1012,06
2040 14.762 146,67 25,06 31,32 46,99 5.458 55.722 902,12

Fonte: DRZ — Gestao Ambiental

Tabela 30 - Previsdo de demandas futuras no abastecimento publico de agua no Distrito
Santana do Campestre.

Santana do Campestre

Populaie C°“S“”.‘° per Vazdes (I/s) LigagcBes | Extenséo ~
ARG urbana capita Reser\/3a<;a0
hab I/hab.dia média “:j"j‘;‘ rr?:rxa (lig) (m) (m?)
2015 1.359 237,36 3,73| 4,67 7,00 502 5.129 134,39
2020 1.450 239,50 4,02 5,02 7,54 536 5.473 144,68
2030 1.632 182,87 345 4,32 6,48 603 6.159 124,33
2040 1.813 146,67 3,08| 3,85 5,77 671 6.845 110,82

Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

Tabela 31 - Previsdo de demandas futuras no abastecimento publico de &gua no Distrito Sobral

Pinto.
Sobral Pinto
eI 1T C°"5”".1° per Vazdes (I/s) Ligagdes | Extensao ~
Ano urbana capita Reservacao
. m max. | max. . (m3)
hab I/hab.dia média dia hora (lig) (m)
2015 313 237,36 0,86 107| 161 116 1.181 30,95
2020 334 239,50 0,93 1,16| 1,74 123 1.260 33,32
2030 376 182,87 0,80 0,99| 149 139 1.418 28,63
2040 418 146,67 0,71 0,89 1,33 154 1.576 25,52
Fonte: DRZ — Gestao Ambiental
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4.1.8 Programa, projetos e acdes

A universalizacdo dos servigcos inerentes ao saneamento basico depende, além de um
planejamento bem embasado, da atuacao dos 6rgédos publicos competentes na implantacdo
dos programas, dos projetos e das acdes necessérias para tal.

Por essa razéo se faz imprescindivel essa etapa da elaboracédo do presente Plano Municipal
de Saneamento Basico, pois, traz quais as metas serdo discutidas, institucionalizadas e
implementadas durante os 25 anos de vigéncia do presente plano, seja no aspecto

institucional ou em infraestrutura.

Dessa forma, além de prever as estruturas necessarias para efetivacdo de algum servico
inexistente no municipio ou a melhoria de alguma deficiéncia no sistema em questéo,
especificadas como metas estruturais, também € pertinente prever as metas ditas como
estruturantes, que sdo acdes para promover mecanismos de gestdo, antenadas com a

atualidade e visando, sobretudo, a eficiéncia dos servicos prestados.

4.1.8.1 Metas estruturantes

As metas estruturantes devem ocorrer durante todo o horizonte de planejamento,
objetivando a melhoria da gestdo e da utilizacdo da infraestrutura em operagéo,
conscientizacdo da populacdo, suporte politico e gerencial, para que seja alcancada a
prestacdo do servico de forma adequada e sustentavel. Para a concretizacdo desse

objetivo, foram criados alguns instrumentos, séo eles:

e Projeto basico e executivo;
e Programa consumo consciente;

e Programa de controle e reducéo de perdas de agua.

4.1.8.2 Metas estruturais

J& as obras, para a conformagéo das infraestruturas fisicas de abastecimento de agua,

visando superar algum déficit na cobertura, séo nos setores:

e Producéo;

e Setorizacéo;
e Distribuicéo;
¢ Reservacgao;

e Aducdo.
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4.1.9

Indicadores e metas

O PMSB estabelece metas a curto, médio e longo prazo, que é um instrumento fundamental

para o acompanhamento, monitoramento e avaliagdo da execugédo do Plano. Cada meta

possui um indicador, que permite uma avaliagdo da situacéo do servico de abastecimento

de 4gua, quanto a abrangéncia e qualidade. O monitoramento através destes, permite a

identificacdo de anormalidades e ocorréncia de eventualidades no sistema, indicando a

necessidade de verificagdo quanto a existéncia de falhas operacionais e de adocdo de

medidas gerenciais e administrativas para solucionar os problemas.

No Quadro 5 sdo apresentados os indicadores que comprovam o alcance das metas

estabelecidas, as metas no final de cada periodo (curto, médio e longo prazo) e o objetivo a

ser alcangado.

Quadro 5 — Indicadores para alcance das metas estabelecidas.

Reduzir o indice
de perdas

indice de perdas

submedi¢do dos
hidrémetros +
agua utilizada no
processo
industrial +
Perdas na
distribuicéo

%

Objetivo Indicador Férmula Unidade Meta a ser atingida por periodo
[Populacéo
Universalizacédo urbana atendida
do atendimento indice de com 1
de atendimento total | abastecimento de % (glloezd]{o_pzrggg) 100%
abastecimento de agua agua / Populagéo
de agua urbana total do Longo prazo 100%
Municipio]*100 (2031 — 2040)
[Quantidade de
LigagBes Ativas
Controle do - de Agua -
consumo de hi dlro%c:trgeéo Micromedidas/ % (glloezd]{o_pzrggg) 100%
agua & Quantidade de
Ligagbes Ativas Longo prazo 100%
de Agua]*100 (2031 — 2040)
[ (Volume de
agua consumido /
. - Populacdo ,.
Garantir o Consumo médio . Médio prazo
consumo per capita efetivo urbanaC;:fndlda I/hab/dia | (2021 —2030) L)
sustentavel de a4gua abastecimento de Longo prazo
agua) *(1000) / (2031 — 2040) 110,00
365) ]
Perdas por

Médio prazo

0,
(2021 — 2030) ST

Longo prazo
(2031 — 2040)

25%

Qualidade da
agua

Incidéncia das
andlises de cloro
residual fora do
padréo

[Quantidade de
Amostras para
Analises de Cloro
Residual com
Resultado Fora
do Padrao /
Quantidade de
Amostras

%

Médio prazo

(2021 — 2030) i

N - -
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Objetivo Indicador Férmula Unidade Meta a ser atingida por periodo

Analisadas para
Afericdo de Cloro Longo prazo
Residual]*100 (2031 - 2040)

0%

[Quantidade de
Amostras para
Andlises de
Turbidez com
Resultado Fora

do Padrao / %
Quantidade de

Incidéncia das

Qualidade da analises de
agua turbidez fora do

padréo

Médio prazo

0,
(2021 — 2030) Oee

Amostras

Analisadas para
Afericdo de Longo prazo

0%
Turbidez]*100 (2031 - 2040)

[Quantidade de
Amostras para
Andlises de
Coliformes Totais
Incidéncia das com Resultados
Qualidade da analises de Fora do Padréo / % Médio prazo

agua coliformes totais Quantidade de (2021 — 2030)
fora do padrédo Amostras

0%

Analisadas para

Afericdo de Longo prazo

Coliformes
Totais]*100 (2031 — 2040)

0%

Fonte: SNIS, 2012; DRZ - Gestao Ambiental

4.1.10 Investimentos
4.1.10.1 Sede

Os investimentos previstos para atender as necessidades de Astolfo Dutra, no periodo entre
2016 e 2040, foram obtidos considerando a elaboracao dos projetos basico e executivo,
programas para a diminuicdo do desperdicio de agua, a execucao das obras do sistema
produtor de reservacgéao e distribuidor;

Conforme discutido no Produto 4 — Diagnéstico Setorial deste Plano, Astolfo Dutra passa por
uma crise hidrica. A soma das vazdes do Coérrego Boa Vista e do Poco C-04 nao sdo
suficientes para atender a demanda da populagdo, sendo necessarias medidas urgentes
para suprir essa falta. O Plano prevé a desativacdo do poco C-04 e a construgcdo de uma
nova captacdo no Rio Pomba e uma nova Estacdo de Tratamento de Agua (ETA), que
deverd ter capacidade de trabalhar com uma vazao de 50l/s.

A possivel localizacdo dessas unidades, é apresentada na Figura 72, porém, ainda sao
necessarios estudos mais aprofundados para a definigcdo do local ideal.

N\ - -
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Figura 72 - Localizagdo ETA prevista
Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental
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Em relacdo a reservacdo, é recomendado que um terco da maxima diéria seja reservada
para que o sistema possa operar com a seguranca necessaria. Conforme apresentado

recomenda-se a constru¢cao de um novo reservatorio junto a nova ETA de 750m3,

No sistema de distribuicdo deverdo ser substituidos aproximadamente 3.504 metros das
redes de diametro inferior a DN 50 mm, deverao ser construidas novas redes de acordo com
0 crescimento populacional e expansao da cidade. Devera ser implantada a setorizacdo do
sistema e anéis de distribuicdo de aproximadamente 800 metros.

Na Tabela 32, sdo apresentados os investimentos por periodo no sistema de abastecimento
de agua. As composi¢des dos valores apresentados foram obtidas considerando a base de
custos do SINAPI, referente ao més de outubro de 2015; Companhia de Saneamento do
Paranid — SANEPAR: USAQ - Coordenacdo de Administragéo e Precos - Tabela de Precos
Unitarios Compostos, referente a junho de 2015 42 edicdo, volume 00; bem como
orcamentos solicitados as empresas fornecedoras de equipamentos para saneamento e
ainda, a experiéncia da empresa na engenharia nacional. O montante apurado de R$

8.719.378,92 sera objeto de financiamento de longo prazo.

Tabela 32 — Investimentos no sistema de abastecimento de dgua do Distrito Sede.

Periodo Discriminagdo Custo (R$)
Metas Estruturantes
Plano, projetos e programas
Projeto Bésico e Executivo 250.000,00
Programa de Consumo Consciente 171.267,87
Programa de Controle e Redugéo de Perdas de Agua 129.271,74
Metas Estruturais
Producéo
Cercamento da Captagdo do Cérrego Boa Vista (200m) 11.406,19
Captac¢do/ETA no Rio Pomba (50I/s) 1.975.000,00
Equip. e instalacéo elétrica 480.000,00
EEAB1
Obras civil e hidraulicas 300.000,00
Obras elétricas QDC 40.000,00
Conjunto Moto bomba (2) 50.000,00
EEABO2
Reservatoérios de sucgdo - 100m3 80.000,00
Casa de bombas - 60m3 75.000,00
Obras elétricas QDC 60.000,00
lluminagéo das unidades 50.000,00
Automatismo 30.000,00
Torre de transformacéo - atende as duas unidades 250.000,00
Aducdao (325m) - PVC DN 250mm 62.045,23
Rede de distribui¢céo
Anel de distribuicdo (800m) - DEFOFO DN250mm 164.169,92
ggrt;srﬂtuw rede com didmetro <50mm (3509 metros) - Tubo PVC DN 245.549.29
Rede de Distribuigdo (4.469 metros) - Tubo PVC DN 50 a 100mm 312.727,21
Reservacao
Cercamento dos trés reservatorios (400m) mais portdo de acesso 31.834,57
Construcado de reservatério de (750m3) junto a ETA 700.000,00
Total 5.468.272,03
Médio Prazo Metas Estruturantes
N\ — -
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Periodo Discriminacao Custo (R$)
(2021-2030) | Plano, projetos e programas
Programa de Consumo Consciente 699.713,23
Programa de Controle e Reducéio de Perdas de Agua 466.475,49

Metas Estruturais

Rede de distribui¢céo
Rede de Distribuigdo (5.587 metros) 390.961,50
Total 1.557.150,21
Metas Estruturantes

Plano, projetos e programas

Programa de Consumo Consciente 781.797,10
Longo Prazo | Programa de Controle e Reducéo de Perdas de Agua 521.198,07
(2031-2040) Metas Estruturais
Rede de distribui¢céo
Rede de Distribuigdo (5.587 metros) 390.961,50
Total 1.693.956,67
Total geral 8.719.378,92

Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental

4.1.10.2 Distrito Santana do Campestre

Em Santana do Campestre a maior parte dos investimentos deverao ocorrer em curto prazo.
Nesta etapa temos a insercdo das medidas estruturantes; a instalagdo de um novo pogo
com vazéo estimada de 1,5I/s; substituicdo e construgdo de novas redes de distribuigcéo e;

melhorias no reservatorio de 70ms.

Em médio e longo prazo, os investimentos consistem na continuidade dos programas de
Consumo Consciente e Controle e Reducdo de Perdas de Agua, e a constru¢do de novas
redes de distribuicdo acompanhando o crescimento populacional e, consequentemente, da

cidade.

O investimento total no eixo de abastecimento de agua consiste no valor de R$ 865.167,70,

que seréo distribuidos conforme apresenta a Tabela 33.

Tabela 33 — Investimentos no sistema de abastecimento de agua do Distrito de Santana do

Campestre.
Periodo Discriminacao Custo (R$)
Metas Estruturantes
Plano, projetos e programas
Projeto Basico e Executivo 30.000,00
Programa de Consumo Consciente 21.039,30
Programa de Controle e Reducéio de Perdas de Agua 15.880,31
Metas Estruturais
Producéo
Curto Prazo | Perfuracdo de um poco (1,5l/s) 40.000,00
(2016-2020) | Equip. e instalacdo elétrica 70.000,00
Aduc&o (500m) - DN 50 38.219,21
Rede de distribuicéo
Substituir rede com didmetro <50mm (2.937,7 metros) 205.571,70
Rede de Distribuicdo (549 metros) - DN 50 a 100mm 38.417,37
Reservacédo
Cercamento do reservatério de 70m3 (100m) 6.706,00
Total 465.833,81
Médio Prazo Metas Estruturantes
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(2021-2030) |Plano, projetos e programas
Programa de Consumo Consciente 85.955,86
Programa de Controle e Reducéo de Perdas de Agua 57.303,91
Metas Estruturais
Rede de distribuicdo
Rede de Distribuicdo (686 metros) - PVC DN 50 a 100mm 48.004,22
Total 191.263,99
Metas Estruturantes
Plano, projetos e programas
Programa de Consumo Consciente 96.039,40
Longo Prazo | Programa de Controle e Reducfo de Perdas de Agua 64.026,27
(2031-2040) Metas Estruturais
Rede de distribui¢céo
Rede de Distribuicdo (686 metros) 48.004,22
Total 208.069,90
Total geral 865.167,70

Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental

4.1.10.3 Distrito Sobral Pinto

Os investimentos previstos para Sobral Pinto, durante os 25 anos de vigéncia do Plano,

consistem em programas para diminuir o desperdicio da agua, melhorias no sistema de

producéo (urbanizagdo do poco) e reservacao (cercamento), e substituicdo e construcéo de

rede de distribuigéo.

Os investimentos totalizam o valor de R$ 191.540,57 distribuidos nos 25 anos (Tabela 34).

Tabela 34 — Investimentos no sistema de abastecimento de agua do Distrito de Sobral Pinto.

Periodo Discriminagao Custo (R$)
Metas Estruturantes
Plano, projetos e programas
Projeto Bésico e Executivo 30.000,00
Programa de Consumo Consciente 4.845,01
Programa de Controle e Reducéio de Perdas de Agua 3.656,98
Metas Estruturais
Curto Prazo | Producéo
(2016-2020) | Urbanizacéo do poco 01 10.309,81
Rede de distribuicéo
Substituir rede com diametro <560mm (497 metros) 34.778,57
Rede de Distribuic&o (126 metros) 8.817,10
Reservacao
Cercamento do reservatério de 30m?3 (80m) 7.169,39
Total 99.576,87
Metas Estruturantes
Plano, projetos e programas
Programa de Consumo Consciente 19.794,25
o Programa de Controle e Reducéo de Perdas de Agua 13.196,17
Médio Prazo :
(2021-2030) . Metas Estruturais
Rede de distribui¢céo
Rede de distribuicdo (158 metros) 11.056,37
Total 44.046,79
Metas Estruturantes
Plano, projetos e programas
Programa de Consumo Consciente 22.116,33
Longo Prazo = 7
(2031-2040) Programa de Controle e Reducéo de Perdgs de Agua 14.744,22
Metas Estruturais
Rede de distribui¢éo
Rede de Distribuicdo (158metros) 11.056,37

144



Plano Municipal de Saneamento Basico de Astolfo Dutra— ETAPA 6

Periodo Discriminagao Custo (R$)
Total 47.916,92
Total geral 191.540,57

Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental

4.1.11 AcBes de emergéncia e contingéncia

Interrupcdes no abastecimento de 4gua podem acontecer por diversos motivos, inclusive por
ocorréncias inesperadas como rompimento de redes e adutoras de &gua, quebra de
equipamentos, contaminacdo da agua distribuida, entre outros. Para regularizar o
atendimento deste servico de forma mais &gil ou impedir a interrup¢do no abastecimento,
acOes para emergéncias e contingéncias devem ser previstas de forma a orientar o

procedimento a ser adotado e a possivel solugédo do problema.

Nos Quadros 6 a 11 constam as principais agbes de emergéncia e contingéncia
identificadas com o desenvolvimento do PMSB e que precisam ser implementadas em
Astolfo Dutra.
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Quadro 6 - Emergéncias e contingéncias para o Sistema de Abastecimento de Agua - Situagio 1 A

Alternativas para abastecimento emergencial/temporario de agua

Ocorréncia

Origem

Acbes para emergéncia e contingéncia

Falta de agua generalizada

Inundacéo das captacbes de agua
com danificacao de equipamentos
eletrbnicos e estruturas.

Comunicar a populacao, instituicdes, autoridades e Policia local, Defesa Civil, Corpo
de Bombeiros e 6rgaos de controle ambiental.

Executar reparos das instalacdes danificadas e troca de equipamentos.

Promover o controle e o racionamento da agua disponivel em reservatorios.

Implementar rodizio de abastecimento.

Promover abastecimento da &rea atingida com caminhdes tanque/pipa.

Comunicar a prestadora para que acione socorro e ative captacdo em fonte alternativa
de agua.

Movimentacao do solo,
solapamento de apoios de
estruturas com arrebentamento da
aducédo de agua bruta.

Comunicar a Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura e aos 6rgdos de controle
ambiental.

Interrupgéo prolongada no
fornecimento de energia elétrica
nas instalacdes de producéo de

agua.

Comunicar a companhia de energia elétrica.

Promover abastecimento temporario de areas mais distantes com caminhdes
tanque/pipa.

Vazamento produtos quimicos nas
instalacdes de agua.

Executar reparos das instalacdes danificadas.

Promover o controle e o racionamento da agua disponivel em reservatorios.

Implementar rodizio de abastecimento.

Promover abastecimento da area atingida com caminhdes tanque/pipa.

Qualidade inadequada da agua dos
mananciais.

Inexisténcia de monitoramento.

Implementar Sistema de Monitoramento da qualidade da agua dos mananciais.

Acdes de vandalismo.

Executar reparos das instalacdes danificadas.

Promover o controle e o racionamento da agua disponivel em reservatorios.

Implementar rodizio de abastecimento temporario das areas atingidas com caminhdes
tanque/pipa.

Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental
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Quadro 7 - Emergéncias e contingéncias para o Sistema de Abastecimento de Agua - Situacio 1 B

Alternativas para abastecimento emergencial/temporario de agua

Ocorréncia

Origem

Acbes para emergéncia e contingéncia

Falta de agua parcial ou
localizada.

Deficiéncias de agua nos
mananciais em periodos de
estiagem.

Promover o controle e o racionamento da agua disponivel em reservatorios.

Implementar rodizio de abastecimento temporario das éareas atingidas com
caminhdes tanque/pipa.

Transferir agua entre setores de abastecimento com o objetivo de atender
temporariamente a populacdo atingida pela falta de 4gua localizada.

Interrupgéo temporéria no
fornecimento de energia
elétrica nas instalagfes de
producédo de agua.

Comunicar a prestadora para que acione socorro e busque fonte alternativa de agua.

Comunicar a companhia de energia elétrica.

Interrupgéo no fornecimento
de energia elétrica em setores
de distribuic&o.

Comunicar a prestadora para que acione socorro e busque fonte alternativa de agua.

Promover o controle e o racionamento da agua disponivel em reservatorios.

Transferir agua entre setores de abastecimento com o objetivo de atender
temporariamente a populacao atingida pela falta de 4gua localizada.

Danificagédo de equipamentos
nas estacfes elevatorias de
agua tratada.

Executar reparos das instala¢des danificadas e troca de equipamentos.

Danificagdo de estruturas de
reservatorios e elevatérias de
agua tratada.

Comunicar a prestadora para que acione socorro e busque fonte alternativa de agua.

Executar reparos das estruturas danificadas.

Transferir dgua entre setores de abastecimento com o objetivo de atender
temporariamente a populacao atingida pela falta de 4gua localizada.

Promover abastecimento da &rea atingida com caminhdes tanque/pipa.

Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental
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Quadro 8 - Emergéncias e contingéncias para o Sistema de Abastecimento de Agua - Situacdo 1 C

Alternativas para abastecimento emergencial/temporario de agua

Ocorréncia

Origem

Acdes para emergéncia e contingéncia

Falta de agua parcial ou localizada.

Rompimento de redes e linhas
adutoras de agua tratada.

Comunicar a prestadora para que acione socorro e fonte alternativa de agua.

Executar reparos das instala¢des danificadas.

Transferir agua entre setores de abastecimento com o objetivo de atender
temporariamente a populacdo atingida pela falta de dgua localizada.

Promover abastecimento da area atingida com caminhdes tanque/pipa.

Acdes de vandalismo.

Executar reparos das instala¢des danificadas.

Transferir 4gua entre setores de abastecimento com o objetivo de atender
temporariamente a populacao atingida pela falta de 4gua localizada.

Promover abastecimento da &rea atingida com caminhdes tanque/pipa.

Problemas mecéanicos e hidraulicos
na captacao e de qualidade da agua
dos mananciais.

Implantar e executar servigo permanente de manuten¢éo e monitoramento do
sistema de captacdo, baseados em programas sistematicos de carater
preventivo.

Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental
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Quadro 9 - Emergéncias e contingéncias para o Sistema de Abastecimento de Agua - Situagéo 2

Alternativas para evitar a falta de agua

Ocorréncia

Origem

Acdes para emergéncia e contingéncia

Falta de agua generalizada.

Por motivos diversos emergenciais
(quebra de equipamentos,
danificagdo na estrutura do sistema
e de tubulagdes, inundacdes, falta
de energia, contaminagdo da agua,
etc.).

Elaborar projeto para implantar/manter sistema de captacdo e tratamento de
agua para consumo humano como meio alternativo de abastecimento no caso
de pane no sistema convencional em situa¢cdes emergenciais.

Diminuigcéo da presséo.

Vazamento e/ou rompimento de
tubulacéo em algum trecho.

Comunicar a prestadora.

Ampliar o sistema de abastecimento e verificar possiveis pontos de perdas ou
vazamentos.

Transferir agua entre setores de abastecimento com o objetivo de atender
temporariamente a populacao atingida pela falta de dgua.

Ampliagdo do consumo em horéarios
de pico.

Desenvolver campanha junto a comunidade para evitar o desperdicio e
promover o uso racional e consciente da agua.

Desenvolver campanha junto a comunidade para instalacdo de reservatorio
elevado nas unidades habitacionais.

Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental
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Quadro 10 - Emergéncias e contingéncias para o Sistema de Abastecimento de Agua - Situacéo 3 A

Alternativas para abastecimento de agua em casos de contaminagcao de manancial

Ocorréncia

Origem

Acdes para emergéncia e contingéncia

Contaminagéo dos mananciais
(sistema convencional, alternativo
ou solucgdes individuais).

Acidente com carga
perigosa/contaminante.

Comunicar a populagéo, instituicGes, autoridades e Policia local, Defesa Civil,
Corpo de Bombeiros e 6rgaos de controle ambiental.

Comunicar a prestadora para que acione socorro e busque fonte alternativa de
agua.

Interromper o abastecimento de agua da area atingida pelo acidente com carga
perigosa/contaminante até que se verifique a extensdo da contaminacao e que
seja retomada a qualidade da agua para a captacgéo.

Promover o controle e o racionamento da agua disponivel em reservatorios
néo atingidos pela contaminacéo.

Utilizar a capacidade ociosa de mananciais ndo atingidos pela ocorréncia de
contaminacao.

Implementar rodizio de abastecimento temporario das areas atingidas com
caminhdes tanque/pipa.

Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental
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Quadro 11 - Emergéncias e contingéncias para o Sistema de Abastecimento de Agua - Situac&o 3 B

Alternativas para abastecimento de agua em casos de contaminagao de manancial

Ocorréncia

Origem

Acbes para emergéncia e contingéncia

Contamina¢do dos mananciais
(sistema convencional, alternativo ou
solugBes individuais).

Vazamento de efluentes industriais.

Comunicar a prestadora para que acione socorro e busque fonte alternativa de
agua.

Comunicar a populacdo, instituicdes, autoridades e o6rgdos de controle
ambiental.

Interromper o abastecimento de 4gua da &rea atingida pela contaminag@o com
efluente industrial até que se verifique a fonte e a extensédo da contaminacao e
gue seja retomada a qualidade da 4gua para a captacgéo.

Interditar/interromper as atividades da industria até serem tomadas as devidas
providéncias de contencdo do vazamento e adaptacdo do sistema as normas
de seguranca.

Promover o controle e o racionamento da agua disponivel em reservatorios.

Utilizar a capacidade ociosa de mananciais ndo atingidos pela ocorréncia de
contaminacéo.

Implementar rodizio de abastecimento temporario das areas atingidas com
caminhdes tanque/pipa.

Contaminagé&o por fossas.

Comunicar a prestadora para que acione socorro e busque fonte alternativa de

agua.
Comunicar a populagéo, instituicbes e autoridades e o6rgdos de controle
ambiental.

Detectar o local e extensdo da contaminacgao.

Promover o controle e o racionamento da agua disponivel em reservatorios.

Utilizar a capacidade ociosa de mananciais ndo atingidos pela ocorréncia de
contaminacéo.

Implementar rodizio de abastecimento temporario das areas atingidas com
caminhdes tanque/pipa.

Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental
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4.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

4.2.1 Demanda a ser atendida

Para o calculo de demanda utiliza-se o coeficiente de retorno, que tangéncia a agua
consumida e o esgoto gerado, uma vez que considera o volume infiltrado, evaporado e
ingerido de toda quantidade de agua consumida dentro de um sistema de abastecimento.
Possuindo um retorno de 80% em esgotamento sanitario, de acordo com o especificado na
Norma Brasileira (NBR) n°. 9.649 do ano de 1986.

Sendo assim, a geracdo varia de 117,13 |/hab./dia a 88,00 I/hab./dia, acompanhando o
consumo de agua, que como ja mencionado acima, tende a fixar-se no decorrer da vigéncia
do PMSB em 110 I/hab./dia, valor esse recomendado como 0 minimo para as necessidades

humanas.

A vazdo média do efluente de esgoto doméstico no municipio foi calculada com base na
realidade atual do sistema de esgotamento sanitario, utilizando a geracdo per capita ja
mencionada e a projecéo populacional. As projecdes para os trés distritos estdo expostas na
Tabela 35, Tabela 36 e Tabela 37, a seguir:

Tabela 35 — Previsdo de demanda de esgotamento sanitario do Distrito Sede
As vazdes de esgotamento sanitério previstas

Ano Populagcdo | Geragéo per_capita Vazdo (I/s)

urbana (I/hab./dia) Média Méxima diéria Méxima horaria
2015 11.062 114,75 14,69 18,36 27,55
2020 11.802 117,13 16,00 20,00 30,00
2030 13.282 99,67 15,32 19,153 28,73
2040 14.762 88,00 15,04 18,79 28,19

Fonte: DRZ — Gestao Ambiental

Tabela 36 - Previsdo de demanda de esgotamento sanitario do Distrito de Santana do
Campestre

As vazdes de esgotamento sanitario previstas

Ano Populacdo | Geracdo per capita Vazéo (I/s)
urbana (I/hab./dia) Média Méxima diaria Méxima horéria
2015 1.359 114,75 1,80 2,26 3,38
2020 1.450 117,13 1,97 2,46 3,69
2030 1.632 99,67 1,88 2,353 3,53
2040 1.813 88,00 1,85 2,31 3,46

Fonte: DRZ — Gestao Ambiental

Tabela 37 - Previsdo de demanda de esgotamento sanitario do Distrito de Sobral Pinto

As vazdes de esgotamento sanitario previstas

Ano Populacdo | Geracdo per capita Vazéo (I/s)
urbana (I/hab./dia) Média Méaxima diaria Maxima horéria
2015 313 114,75 0,42 0,52 0,78
2020 334 117,13 0,45 0,57 0,85
2030 376 99,67 0,43 0,542 0,81
2040 418 88,00 0,43 0,53 0,80

Fonte: DRZ — Gestao Ambiental
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Além de prever a vazdo do sistema de esgotamento sanitario é necessario caracterizar a
producao do efluente de esgoto doméstico, destacando a quantidade de matéria organica e
as principais substancias quimicas oriundas desse processo.

O parametro utilizado para designar a massa de matéria organica presente no volume de
agua residuéria é a Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), por essa razao, sua carga,
expressa em g/dia, € utilizada como indice de poluicdo do efluente de esgoto doméstico.
Dessa forma, as caracteristicas elementares de um processo de tratamento sdo resultantes
da concentracdo de DBO, podendo ser prevista com base na producdo per capita, que fica
em 54 g/hab./dia (MELLO, 2007 apud SPERLING).

Embora a DBO seja o parametro referéncia, é possivel analisar a quantidade de matéria
organica a partir da analise da Demanda Quimica de Oxigénio (DQO), que mede a
guantidade de oxigénio necessaria para oxidacdo do composto organico a partir de um
agente quimico, podendo ser realizada com maior frequéncia. Para o calculo da média per
capita de DQO é utilizado o valor de 100 g/hab./dia, uma vez que o valor desse parametro

varia, comumente, entre 80 e 130 g/hab./dia.

Dentre as substancias quimicas que precisam ser previstas estdo o nitrogénio, dividido entre
0 organico e amdnio, e o fosforo, pois, sdo considerados macro nutrientes, uma vez que
estdo presentes em grande quantidade em matérias organicas. O acumulo dessas
substancias eleva a decomposicdo de células vivas, diminuindo assim a presenca de
oxigénio na agua, ocasionando o impacto ambiental conhecido como eutrofizacdo dos
corpos hidricos. Para tal estudo de demanda, sao utilizadas as cargas per capita para o
nitrogénio organico de 3,5 g/hab./dia e para o amoénio, 4,5 g/hab./dia. Enquanto que para o
Fosforo é utilizado a base de 2,5 g/hab./dia.

Os referidos estudos de demanda até aqui citados estdo expostos para cada distrito, na

sequéncia, na Tabela 38, Tabela 39 e Tabela 40:

Tabela 38 - Demanda de producdo de substancias no sistema de esgotamento sanitario do
Distrito Sede

Previsdo de substancias produzidas no sistema de esgotamento sanitario

Ao Populagéo DBO DQO g};g%%:g) Fosforo
urbana (g/hab./dia) (g/hab./dia) - (g/hab./dia)
Orgénico Amobnio
2015 11.062 597,35 1106,20 38,72 49,78 27,66
2020 11.802 637,31 1180,20 41,31 53,11 29,51
2030 13.282 717,23 1328,20 46,49 59,77 33,21
2040 14.762 797,15 1476,20 51,67 66,43 36,91

Fonte: DRZ — Gestao Ambiental
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Tabela 39 - Demanda de producdo de substancias no sistema de esgotamento sanitario do
Distrito de Santana do Campestre
Previsdo de substancias produzidas no sistema de esgotamento sanitério

Ao Populagéo DBO DQO (Ii;/t;:;ge/g:g) Fésforo
urbana (g/hab./dia) (g/hab./dia) i i _ (g/hab./dia)
Orgénico Amébnio
2015 1.359 73,39 135,90 4,76 6,12 3,40
2020 1.450 78,30 145,00 5,08 6,53 3,63
2030 1.632 88,13 163,20 571 7,34 4,08
2040 1.813 97,90 181,30 6,35 8,16 4,53

Fonte: DRZ — Gestao Ambiental

Tabela 40 - Demanda de producdo de substancias no sistema de esgotamento sanitario do
Distrito de Sobral Pinto
Previsdo de substancias produzidas no sistema de esgotamento sanitério

Ano Populacéo DBO DQO g‘;ﬁg%%'ig) Fésforo
urbana (g/hab./dia) (g/hab./dia) i i _ (g/hab./dia)
Orgénico Amobnio
2015 313 16,90 31,30 1,10 1,41 0,78
2020 334 18,04 33,40 1,17 1,50 0,84
2030 376 20,30 37,60 1,32 1,69 0,94
2040 418 22,57 41,80 1,46 1,88 1,05

Fonte: DRZ — Gestao Ambiental

Outra previsao importante de realizar € do numero de habitantes da area rural do municipio,
onde os domicilios fazem o uso de sistemas estaticos, que sdo desprovidos de rede e
caracterizam-se por serem de uso individual, para o tratamento do efluente de esgoto

domeéstico gerado.

Assim sendo, utiliza-se do estudo populacional para o calculo do nimero de domicilios que
necessitam e que venham a necessitar de fossas sépticas. Célculo esse realizado de acordo
com a média empregada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), que é de

trés habitantes por domicilio. Na Tabela 41 estéo os dados referentes ao tal estudo.

Tabela 41 - Previsdo do nimero de domicilios da area rural
Previsdo populacional e de domicilios da &rea rural

Ano Populagéo rural Nimero de domicilios
2015 1.042 347
2020 931 310
2030 743 248
2040 592 197

Fonte: DRZ — Gestao Ambiental

4.2.2 Tratamento do efluente de esgoto doméstico

Como ja mencionado, nenhum dos trés distritos do Municipio de Astolfo Dutra possui a
etapa imprescindivel para o sistema de esgotamento sanitario, que é a do tratamento do
efluente de esgoto doméstico. Etapa essa que precisa ser estruturada levando em

consideracao diversos aspectos da realidade municipal seja fisica ou socioeconémica.
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Considerando que nenhum dos distritos municipais conta com area consideravel, além de os
terrenos possuirem relevo acidentado, o tipo de Estacdo de Tratamento de Esgoto que mais
se adequa € a compacta, que embora seja um sistema com um custo maior de implantacao,
manutencdo e operagdo se comparado com o de lagoas de estabilizacdo, ainda, se faz
vidvel considerando as prerrogativas citadas. Juntamente com o fato de que os distritos de
Santana do Campestre e Sobral Pinto possuirem uma baixa geracéo de efluente de esgoto
domeéstico, exigindo, entdo, estacfes de tratamento de esgoto compactas de pequeno porte.

4.2.3 Programa, projetos e acdes

4.2.3.1 Metas estruturantes

No caso do Municipio de Astolfo Dutra, ha a importancia em promover a educacao
ambiental, com ag¢fes que transmitam a relevancia da participa¢cdo da comunidade em geral

na preservacao e conservagdo do meio ambiente.

s

Outra medida estruturante cabivel & a regulamentacdo municipal dos servigos de
esgotamento sanitario, estipulando normas de gestéo e eficiéncia, com a devida previsdo de
capacitacdo dos profissionais envolvidos. Ambas as metas sdo necessarias no curto prazo,

porém sdo metas continuas de realizacao.

4.2.3.2 Metas estruturais

Conforme diagnosticado, os distritos do Municipio de Astolfo Dutra ndo contam com
nenhuma infraestrutura de tratamento de efluente de esgoto doméstico, sendo, entdo, a

primeira meta a ser estabelecida em curto prazo, entre 2016 e 2020.

Partindo de analises cartogréaficas, ambientais e socioeconémicas, conclui-se que a forma
mais viavel e segura de tratamento é por Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE)
compacta, uma vez que os terrenos dos trés distritos possuem relevo acidentado, estéo as
margens de rios, ribeirdes ou cérregos passiveis de inundacbes e € financeiramente

adequada para a situagdo econémica do municipio.

Outra meta estabelecida em curto prazo é a implantagdo de rede coletora de esgotamento
sanitério, que precisa atender todos os domicilios das areas urbanizadas dos distritos, para
efetivar o tratamento de todo efluente de esgoto doméstico gerado pelos habitantes. No
caso do Distrito Sede, os dados levantados durante o Diagnéstico Setorial do presente
processo de elaboracdo do PMSB apontam que ha em torno de 80 km de rede coletora,

porém, € uma extensao que ndo cabe a realidade do distrito, além de serem desconhecidos
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o tragado e os diametros da rede coletora colocada como existente no banco de dados do
SNIS, sendo, portanto, necessaria a implantacdo de uma nova rede coletora.

Dessa forma, cabe mapear toda a infraestrutura necessaria para universalizar a coleta e o
tratamento do efluente de esgoto doméstico, como apresentado na Figura 73, Figura 74 e
Figura 75, respectivamente, no Distrito Sede, no Distrito de Santana do Campestre e no
Distrito de Sobral Pinto.
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Figura 73 - Projecao da infraestrutura do sistema de esgotamento sanitario do Distrito Sede
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Santana do Campestre
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A Tabela 42, a seguir, foi elaborada com base na implantagdo escalonada da rede coletora
no Distrito Sede, na capacidade de tratamento de 18 I/s da ETE compacta, na geracdo per
capita de efluente de esgoto doméstico e na vazdo média do mesmo. Cabe observar que o
tratamento se inicia em 2020, no ultimo ano do curto prazo, ja que a implantacdo da estacéo
de tratamento de esgoto compacta € uma meta estabelecida na vigéncia desse. Importante
salientar que a coleta e o tratamento do esgoto ocorrem conforme a implantagdo da rede
(20% a curto prazo, 40% a médio prazo e 40% a longo prazo) e todo esgoto coletado é

tratado.

Tabela 42 - Previsdo de tratamento do efluente de esgoto doméstico do Distrito Sede
Previsédo de tratamento do efluente de esgoto doméstico

Ano Populacéo Geracdao per Vazdo média Efluente de esgoto doméstico (I/s)
urbana capita (I/hab./dia) (I/s)
Coletado Tratado
2015 11.062 114,75 14,69 0,00 0,00
2020 11.802 117,13 16,00 3,20 3,20
2030 13.282 99,67 15,32 9,49 9,49
2040 14.762 88,00 15,04 15,04 15,04

Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

A mesma previsao foi realizada para os distritos de Santana do Campestre e de Sobral
Pinto, mudando apenas a vaz&o das estagfes de tratamento de esgoto compactas, sendo,

respectivamente, de 3 I/s e de 2 I/s, como mostram a Tabela 43 e a Tabela 44, adiante:

Tabela 43 - Previséo de tratamento do efluente de esgoto doméstico do Distrito de Santana do
Campestre

Previsédo de tratamento do efluente de esgoto doméstico

Ano Populacéo Geracgdao per Vazdo média Efluente de esgoto doméstico (I/s)
urbana capita (I/hab./dia) (I/s)
Coletado Tratado
2015 1.359 114,75 1,80 0,00 0,00
2020 1.450 117,13 1,97 0,39 0,39
2030 1.632 99,67 1,88 1,17 1,17
2040 1.813 88,00 1,85 1,85 1,85

Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

Tabela 44 - Previsdo de tratamento do efluente de esgoto doméstico do Distrito de Sobral Pinto

Previsédo de tratamento do efluente de esgoto doméstico

Ano Populacéo Geracdao per Vazdo média Efluente de esgoto doméstico (I/s)
urbana capita (I/hab./dia) (I/s)
Coletado Tratado
2015 313 114,75 0,42 0,00 0,00
2020 334 117,13 0,45 0,09 0,09
2030 376 99,67 0,43 0,27 0,27
2040 418 88,00 0,43 0,43 0,43

Fonte: DRZ — Gestao Ambiental

No que diz respeito as metas em médio e longo prazos, tem-se a implantagédo de toda rede
coletora de esgoto, atendendo a expansdo urbana do municipio e efetivando, assim, a
universalizacdo dos servigos de coleta e tratamento. Vale destacar que o médio prazo é

estabelecido entre os anos de 2021 e 2030 e o longo, entre 2031 e 2040.
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Para a area rural a meta é a adequacado dos sistemas estaticos de tratamento do efluente
doméstico de esgoto por domicilio rural, a partir do médio prazo, sendo continua no prazo
subsequente.

4.2.4 Investimentos

Para atender as metas estipuladas dentro do tempo de vigéncia do PMSB, como j& citado,
de 25 anos, foram estimados os valores que precisardo ser dispostos para arcar com 0S
custos, baseando-se na elaboracdo dos projetos basicos e executivos, a execucdo das
obras de engenheira civil e as ac6es de mobilizacdo social dentro do programa de educacao

ambiental.

Dentre os valores estimados, tem-se a implantacdo de todas as infraestruturas necessarias
para efetivar o tratamento do efluente de esgoto doméstico no Distrito Sede, onde estédo
previstas dez estacdes elevatorias de esgoto e uma estacdo de tratamento de esgoto
compacta, que, juntas, somam a quantia de R$ 6.600.000,00. Enquanto que para o Distrito
de Santana do Campestre a quantia despendida sera de R$ 1.300.000,00, para custear a
implantacdo de duas estacdes elevatorias de esgoto e uma estagdo de tratamento de
esgoto compacta. JA no Distrito de Sobral Pinto, onde ha necessidade de uma unidade
elevatoria de efluente e de uma estacdo compacta de tratamento, o investimento total chega
a R$ 500.000,00.

Outro investimento estrutural previsto para a universalizacdo dos servicos do sistema de
esgotamento sanitario é a implantacdo de rede coletora de efluente de esgoto doméstico.
Durante todo o horizonte de planejamento o investimento total em rede coletora no Distrito
Sede totaliza R$ 5.777.032,53, para os distritos de Santana do Campestre e Sobral Pinto os
valores chegam, respectivamente, a R$ 793.916,25 e R$ 369.570,03. Cabe citar que o0s
valores apresentados sdo a soma do total a ser investido em rede de coleta em PVC e DN
de 150 e em interceptores em PVC e DN de 250 no Distrito Sede e com DN de 150 em

Santana do Campestre e Sobral Pinto.

Para atender as metas estipuladas para a area rural est previsto a quantia total de R$

485.341,02, somando as instalagfes de fossas sépticas em todos os domicilios rurais.

Os valores dos investimentos estruturais foram estimados com base no Sistema Nacional de
Pesquisas de Custos e indices da Construcdo Civil (SINAPI) do Estado de Minas Gerais
com ICMS de 18%, referente ao més de outubro do ano de 2015, e de orgamentos de
empresas do setor de construcdo civil. Quando que os investimentos estruturantes foram
estimados de acordo com a experiéncia em trabalhos singulares realizados pela empresa

consultora. Todos os valores estdo expostos na Tabela 45, adiante:

DRZj 161



Plano Municipal de Saneamento Bésico de Astolfo Dutra — ETAPA 6

Tabela 45 — Investimentos no sistema de esgotamento sanitario

Periodo Discriminagao Custo (R$)
Meta estruturante
Projetos bésicos e executivos do Distrito Sede 400.000,00
Projetos bésicos e executivos do Distrito de Santana do Campestre 100.000,00
Projetos bésicos e executivos do Distrito de Sobral Pinto 80.000,00
Promocao da educagdo ambiental no municipio 150.000,00
Meta estrutural
Estacdo Elevatoria de Esgoto no Distrito Sede (6 Unidades) 2.400.000,00
Estagdo Elevatoria de Esgoto no Distrito de Santana do Campestre (2
Unidades) 600.000,00
Estacdo Elevatoria de Esgoto no Distrito de Sobral Pinto (1 Unidade) 200.000,00
Estagdo de Tratamento de Esgoto compacta para o Distrito Sede 2.600.000,00
Estacdo de Tratamento de Esgoto compacta para o Distrito de Santana do 700.000,00
Campestre
Estacéo de Tratamento de Esgoto compacta para o Distrito de Sobral Pinto 300.000,00
Implantagdo de 20% de toda rede coletora necesséria para o Distrito Sede 1.111.850,70
(7.033 m) - DN 150
Implantagdo de 20% de toda rede coletora necessaria para o Distrito de 146.227,30
Santana do Campestre (889 m) - DN 150
Implantagdo de 20% de toda rede coletora necesséria no Distrito de Sobral 61.358,05
Pinto (349 m) - DN 150
Interceptores com DN 250 no Distrito Sede (1.500 m) 230.793,78
Interceptores com DN 150 no Distrito de Santana do Campestre (500 m) 75.794,51
Interceptores com DN 150 no Distrito de Sobral Pinto (500 m) 75.794,51
Total 9.231.818,84
Meta estruturante
Promocao da educagdo ambiental no municipio 100.000,00
Meta estrutural
Estacéo Elevatdria de Esgoto no Distrito Sede (4 Unidades) 1.600.000,00
Implantagdo de mais 40% de toda rede coletora necessaria para o Distrito Sede 2917.194.02
Médio Prazo (14.066 m) - DN 150 ' ’ '
(2021-2030) Implantacdo de mais 40% de toda rede coletora necessaria para o Distrito de 285.947 22
Santana do Campestre (1.778 m) - DN 150 T
Implantacdo de mais 40% de toda rede coletora necessaria no Distrito de 116.208.73
Sobral Pinto (698 m) - DN 150 B
Instalacao de fossas sépticas em 51% domicilios rurais (99 Unidades) 243.902,34
Total 4.563.252,32
Meta Estruturante
Promocéao da educagdo ambiental no municipio 100.000,00
Meta estrutural
Implantagdo de mais 40% de toda rede coletora necessaria para o Distrito Sede
(14.066 m) - DN 150 2.217.194,02
Longo Prazo | !mplantagéo de mais 40% de toda rede coletora necessaria para o Distrito de 285 947 22
(2031-2040) Santana do Campestre (1.778 m) - DN 150 R
Implantacdo de mais 40% de toda rede coletora necessaria no Distrito de 116.208.73
Sobral Pinto (698 m) - DN 150 U
Instalagdo de fossas sépticas em 100% domicilios rurais (98 Unidades) 241.438,68
Total 2.960.788,66
Total gera| 16755859,81

Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

N\
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4.2.5 Indicadores operacionais e estratégicos

Os indicadores para avalicAo dos servicos realizados pelo Sistema de Esgotamento
Sanitario foram baseados na planilha elaborada, em 2013, pelo Ministério das Cidades para
o Sistema Nacional de Informag¢des Sobre Saneamento (SNIS), 6rgdo de relevancia
nacional na 4rea de saneamento basico. Seguem os indicadores pertinentes a realidade do
Municipio de Astolfo Dutra:

indice de coleta de esgoto (%):

Volume de esgoto coletado
Volume de &gua consumido — Volume de 4gua tratado exportado

indice de tratamento de esgoto (%):

Volume de esgoto tratado
Volume de esgoto coletado + Volume de esgoto importado

indice de esgoto tratado referido & agua consumida (%):

Volume de esgoto tratado + volume de exportado tratado
Volume de agua consumida — volume de agua tratado exportado

Extensé&o darede de esgoto por ligagdo (m/ligacéo):

Extensao da rede de esgoto
Quantidade de ligacdes totais de esgoto

4.2.6 AcOes para emergéncia e contingéncias

As acles emergenciais e contingenciais sdo pensadas para prover aos usuarios do sistema
de esgotamento sanitario o melhor atendimento em tempo habil durante situagdes criticas,
amenizando a0 maximo os transtornos causados. Além de servirem como base para
operagBes mitigadoras e compensatérias em casos de impacto ambiental, que de acordo
com a resolugédo do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA), de n° 01 do ano de
1986, € quando ha alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldégicas do meio
ambiente, causada por acdo antropica, afetando a qualidade dos recursos ambientais e o

bem-estar da populagéo.

Dentre as situagBes emergenciais e contingenciais estd o extravasamento de esgoto na
unidade do sistema de esgotamento sanitério, prevendo tal situagdo nas estacdes elevatoria
de esgoto e de tratamento de esgoto, a serem implantadas no municipio durante a escala
temporal do Plano. Essas e outras situacdes podem ser vistas, na sequéncia, do Quadro 12
ao Quadro 16.
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Quadro 12 - Emergéncias e contingéncias para o sistema de esgotamento sanitario - Situacéao 1

Alternativas para evitar paraliza¢gdo do tratamento de esgoto

Ocorréncia

Origem

AcOes para emergéncia e contingéncia

Extravasamento de esgoto em
unidades de tratamento; Paralisacéo
da ETE.

Interrupgdo no fornecimento de
energia elétrica nas instalacdes de
bombeamento.

Comunicar companhia de energia elétrica.

Comunicar a prestadora.

Acionar gerador alternativo de energia.

Instalar tanques de acumulacdo do esgoto extravasado com o objetivo de
evitar contaminacédo do solo e agua.

Danificag&o de equipamentos ou
estruturas.

Comunicar aos 6rgaos de controle ambiental sobre os problemas com os
equipamentos e a possibilidade de ineficiéncia e paralisagdo das unidades de
tratamento.

Comunicar a prestadora.

Instalar equipamentos reserva.

Acdes de vandalismo.

Comunicar o ato de vandalismo a Policia local.

Comunicar a prestadora.

Executar reparo das instalacdes danificadas com urgéncia.

Ineficiéncia da ETE.

Alteracdes das caracteristicas e
vazéo afluente consideradas no
projeto da ETE, alterando o
funcionamento dos sistemas e
tempo de detencéo hidraulico.

Comunicar a prestadora.

Falhas operacionais; auséncia de
monitoramento, limpeza e
manutencéo periddica.

Comunicar aos 6rgdos de controle ambiental sobre a ocorréncia de
ineficiéncia, avaliar a possibilidade de acumulacéo do efluente final em tanques
alternativos, retornar 0 mesmo para o inicio do processo e/ou langar no corpo
hidrico temporariamente, desde que n&o cause danos ambientais irreversiveis,
apesar de ndo atender todos os parametros de langcamento.

Comunicar a prestadora.

Identificar o motivo da ineficiéncia, executar reparos e reativar 0 processo
monitorando a eficiéncia para evitar contaminacdo do meio ambiente.

Fonte: DRZ — Gestao Ambiental
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Quadro 13 - Emergéncias e contingéncias para o sistema de esgotamento sanitario - Situacao 2

Alternativas para controlar o extravasamento de esgoto

Ocorréncia

Origem

Acdes para emergéncia e contingéncia

Extravasamento de esgoto em
estacBes elevatorias.

Interrupgéo no fornecimento de
energia elétrica nas instalagfes de
bombeamento.

Comunicar companhia de energia elétrica.

Acionar gerador alternativo de energia.

Comunicar a prestadora.

Instalar tanques de acumulacdo do esgoto extravasado com o objetivo de
evitar contaminacdo do solo e agua.

Danificacdo de equipamentos
eletromecanicos ou estruturas.

Comunicar aos orgaos de controle ambiental sobre os problemas com os

equipamentos e a possibilidade de ineficiéncia e paralisacdo das unidades de
tratamento.

Comunicar a prestadora.

Instalar equipamentos reserva.

Acdes de vandalismo.

Comunicar o ato de vandalismo a Policia local.

Comunicar a prestadora.

Executar reparo das instala¢gdes danificadas com urgéncia.

Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental
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Quadro 14 - Emergéncias e contingéncias para o sistema de esgotamento sanitario - Situacao 3

Alternativas para controlar o rompimento em pontos do sistema de coleta de esgoto

Ocorréncia

Origem

Acdes para emergéncia e contingéncia

Rompimento de linhas de recalque,
coletores, interceptores e emissarios.

Desmoronamento de taludes ou
paredes de canais.

Executar reparo da area danificada com urgéncia.

Comunicar a prestadora.

Sinalizar e isolar a &rea como meio de evitar acidentes.

Erosbes de fundo de vale.

Comunicar a prestadora.

Executar reparo da area danificada com urgéncia.

Rompimento de pontos para
travessia de veiculos.

Comunicar aos 6rgdos de controle ambiental sobre o rompimento em alguma
parte do sistema de coleta de esgoto.

Comunicar as autoridades de transito sobre o rompimento da travessia.

Sinalizar e isolar a area como meio de evitar acidentes.

Comunicar a prestadora.

Executar reparo da area danificada com urgéncia.

Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental
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Quadro 15 - Emergéncias e contingéncias para o sistema de esgotamento sanitario - Situacao 4

Alternativas para evitar retorno de esgoto em imdéveis

Ocorréncia

Origem

Acdes para emergéncia e contingéncia

Ocorréncia de retorno de esgoto nos
imoveis.

Obstrugéo em coletores de esgoto.

Comunicar a prestadora.

Isolar o trecho danificado do restante da rede com o objetivo de manter o
atendimento de areas ndo afetadas pelo rompimento.

Executar reparo das instala¢gfes danificadas com urgéncia.

Langamento indevido de aguas
pluviais na rede coletora de esgoto.

Executar trabalhos de limpeza e desobstrucéo.

Executar reparo das instala¢des danificadas.

Comunicar a Vigilancia Sanitdria e a Secretaria Municipal de Obras e
Infraestrutura.

Comunicar a prestadora.

Ampliar a fiscalizacdo e o monitoramento das redes de esgoto e de captacdo
de &guas pluviais com o objetivo de identificar ligacdes clandestinas,
regularizar a situacéo e implantar sistema de cobranca de multa e puni¢édo para
reincidentes.

Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental
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Quadro 16 - Emergéncias e contingéncias para o sistema de esgotamento sanitario - Situacédo 5

Alternativas para reduzir riscos de contaminag¢ao por fossas na area rural

Ocorréncia

Origem

Acdes para emergéncia e contingéncia

Vazamentos e contaminacao de
solo, curso hidrico ou lencol freatico
por fossas.

Rompimento, extravasamento,
vazamento e/ou infiltragdo de esgoto
por ineficiéncia de fossas.

Comunicar a prestadora e a Prefeitura Municipal.

Promover o isolamento da area e contencao do residuo com objetivo de reduzir
a contaminacao.

Conter vazamento e promover a limpeza da area com caminh&o limpa fossa,
encaminhando o residuo para a esta¢ao de tratamento de esgoto.

Exigir a substituicdo das fossas negras por fossas sépticas e sumidouros ou
ligacdo do esgoto residencial & rede publica nas &areas onde existe esse
sistema.

Construgéo de fossas inadequadas
e ineficientes.

Implantar programa de orientacdo da comunidade em parceria com a
prestadora quanto a necessidade de adog¢do de fossas sépticas em
substituicdo as fossas negras e fiscalizar se a substituicdo e/ou desativacao
esta acontecendo nos padrfes e prazos exigidos.

Inexisténcia ou ineficiéncia do
monitoramento.

Ampliar o monitoramento e fiscalizagdo destes equipamentos na area urbana e
na zona rural, em parceria com a prestadora, principalmente das fossas
localizadas proximas aos cursos hidricos e pontos de captacéo subterranea de
agua para consumo humano.

Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental
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4.3 SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS
4.3.1 Demanda a ser atendida

Embora o escoamento de 4gua pluviais em um determinado municipio dependa, sobretudo,
das caracteristicas hipsométricas do terreno, outros fatores sao determinantes no
agravamento e na mitigacdo dos efeitos das chuvas em uma area urbanizada e, por vezes,

impermeabilizada.

E a impermeabilizacdo do solo em consonancia com a ocupac¢ido sem planejamento que
precisa ser pensada, sendo o segundo fator um objeto de lei a ser discutida entre o
Executivo e o Legislativo municipais; enquanto que o primeiro deve ser previsto dentro do

horizonte de planejamento, visando adequar de forma satisfatéria a rede de microdrenagem.

Partindo do estudo populacional ja utilizado no presente trabalho, chega-se a média do
namero de domicilios constituidos nos trés distritos municipais, permitindo, entdo, estimar a

extensao do arruamento na abrangéncia do PMSB.
4.3.1.1 Distrito Sede

Além dos dados citados acima, utilizou-se andlise cartografica para aferir a média de
domicilios por metro de via publica, que ficou em 4,89 m por unidade habitacional, uma vez

considerados os dois lados da via. Segue a Tabela 46 com a estimativa realizada:

Tabela 46 - Estimativa da extensao do arruamento do Distrito Sede
Extensdo do arruamento na area urbana

Ano Populacéo Numero de domicilios Extensdo arruamento (m)
2015 11.062 3.687 18.030
2020 11.802 3.934 19.236
2030 13.282 4.427 21.648
2040 14.762 4.921 24.061

Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

Estimando que cada domicilio seja constituido em um terreno de 200 m2, com taxa de
permeabilidade de 10%, chega-se ao valor da area a ser impermeabilizada no Distrito Sede
durante o horizonte de 25 anos. Sendo assim, segue a memoéria de calculo, realizada de
acordo com o aumento de 1.234 unidades habitacionais na &rea urbana do distrito em

questéo.
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Considera-se:
Al = Area impermeabilizada;
Tdom = Total de domicilios;

Alote = Area total do lote;

Al = (Tdom.X ALote) — Ap%

Al= (1234 X 200m2) — 10%
Al= 222.120 m2
Al = 0,22 km?

Ap% = Porcentagem de area permeavel.

4.3.1.2 Distrito de Santana do Campestre

Ap6s aplicar a mesma proposta realizada para o Distrito Sede, tem-se a média 4,52 m de

via publica por domicilio. Dessa forma segue a Tabela 47, que traz a extensdo do

arruamento no Distrito de Santana do Campestre.

Tabela 47 - Estimativa da extensdo do arruamento do Distrito Santana do Campestre

Extensdo do arruamento na area urbana

Ano Populacéo Numero de domicilios Extens&o arruamento (m)
2015 1.359 453 2.051
2020 1.450 483 2.188
2030 1.632 544 2.463
2040 1.813 604 2.736

Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

Com aumento de 151 domicilios e utilizando da mesma estimativa de 200 m2 de terreno por

unidade habitacional, com taxa de permeabilidade de 10%. Tem-se a seguinte memdria de

calculo da area a ser impermeabilizada no Distrito de Santana do Campestre na vigéncia do

plano:

Al = (Tdom.X ALote) — Ap%

Al= (151 X 200m?) — 10%
Al=27.180 m?
Al = 0,027 km?

4.3.1.3 Distrito de Sobral Pinto

A Tabela 48, com a extens&o do arruamento no Distrito de Sobral Pinto, foi realizada a partir

das premissas apresentadas e com a média de 5,66 m de rua por unidade habitacional.
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Tabela 48 - Estimativa da extensao do arruamento do Distrito Sobral Pinto
Extensdo do arruamento na area urbana

Ano Populacéo Nimero de domicilios Extens&o arruamento (m)
2015 313 104 591
2020 334 111 631
2030 376 125 710
2040 418 139 790

Fonte: DRZ — Gestao Ambiental

Durante o horizonte de planejamento haverd um acréscimo de 35 domicilios no distrito em
guestao, de acordo com a estimativa apresentada, assim sendo, segue a memoria de

calculo da 4rea a ser impermeabilizada.

Al = (Tdom.X ALote) — Ap%

Al= (35 X 200m?) — 10%
Al= 6.300 m?
Al = 0,0063 km?

4.3.2 Programa, projetos e acdes

4.3.2.1 Metas estruturantes

Como muitos problemas inerentes ao manejo de agua pluvial sdo acarretados pela falta de
ordenamento do uso e ocupacédo do solo, pois, a ocupacao ocorre em encostas e fundos de
vale, areas sdo densamente ocupadas, locais que deveriam ser preservados sao
degradados etc. Assim € necessario institucionalizar, em curto prazo, as regras para o

ordenamento territorial municipal, mediante, por exemplo, lei de uso e ocupag¢éo do solo.

A meta em curto prazo, relacionada a macrodrenagem, € a realizacdo de estudo hidrologico
e hidraulico das sub-bacias ou microbacias, nas quais o municipio esta inserido. Este estudo
visa identificar locais passiveis de inundacdo e com acumulo de sedimentos, como: pontes
ou travessias em locais em cotas altimétricas mais baixas. Com base no diagnéstico
realizado na etapa 3 do processo de elaboragdo do PMSB, os objetos dos estudos citados
devem ser as microbacias do Rio Pomba que impacta no Distrito Sede, do Rio Paraopeba,
que impacta o Distrito de Santana do Campestre, e o Ribeirdo Col6nia, que passa pelo
Distrito de Sobral Pinto. Além de buscar estudos pertinentes junto ao Comité da Bacia

Hidrogréfica dos Afluentes Mineiros dos Rios Pomba e Muriaé.

Para a ampliacdo e adequacdo da rede de drenagem, sera necessaria a elaboracdo de
projetos basicos e executivos, que consistem em apresentar 0s memoriais descritivos e de
calculos para dimensionamento das galerias, desenhos e plantas para visualizacdo e

andlise de informacdes, especificacfes técnicas — materiais e servigcos que serao utilizados,
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or¢camento detalhado com base em levantamentos topograficos, batimetria, detalhamento de

geotécnica, paisagismo, entre outros.

Uma meta que deve ser continua para o sistema de drenagem é o cadastramento de toda a
rede, seja a existente ou a ser implantada, para evitar pontos de intervencdo da rede de
manejo das aguas pluviais com as redes de esgotamento sanitario e de abastecimento de
dgua. Os riscos do uso equivocado dessas redes sdo potencializados em periodos
chuvosos, ocorrendo, por exemplo, 0 extravasamento e até o retorno do efluente de esgoto

doméstico as residéncias e em pocos de visitas, ocasionando riscos a saude publica.

Dentro do que se considera como meta estruturante, tem-se a educacdo ambiental como
motriz de acbes que em longo prazo mitigardo problemas decorrentes da atividade
antropica, uma vez que o foco central tende a ser a conservacao e preservacdo do meio

ambiente, incluindo os mananciais e bosques em zonas urbanizadas.

4.3.2.2 Metas estruturais

A infraestrutura de drenagem necessita de servigos de manutencéo eficazes, condizentes
com a importancia de manter os equipamentos de todo o sistema de drenagem e manejo de
adguas pluviais atendendo a demanda, para evitar transtornos a populagédo e prejuizos a

estrutura municipal.

Para tal, algumas medidas precisam ser programadas e planejadas, como a limpeza das
estruturas de captacéo, que deve ter um cronograma fixo e em casos extremos, deve ser
realizada o mais breve possivel, ja que além dos residuos soélidos descartados pelos

municipes h& os sedimentos oriundos da eroséo do solo.

A implantacdo da rede de drenagem é crucial para adequacao dos sistemas de drenagem
nos trés distritos municipais, buscando universalizar o servico de manejo de aguas pluviais,

para evitar transtornos a populacdo das areas urbanizadas desses locais.

Sendo assim, a ocupagdo e o uso do solo presentes nas zonas urbanizadas dos trés
distritos em questdo foram analisados pela engenharia da empresa consultora. A finalidade
desta analise foi estimar a rede de drenagem, com sua devida extenséo e diametro nominal,

acertado em 600 mm para todos os casos.

Na Figura 76, na sequéncia, est4 exposta a rede estimada para o Distrito Sede, onde é
possivel observar a existéncia de duas caixas coletoras, uma ja existente e outra estimada,
essa na area propicia a alagamento no encontro do Corrego Serra da Prata com o Rio
Pomba, que visa captar a agua pluvial para, posteriormente, lancar diretamente no rio. Ja na

Figura 77 ha a estimativa da rede de drenagem no Distrito de Santana do Campestre, que
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visa conter alagamento na area mais baixa e com langamentos no Cérrego Maria Madalena
e no Rio Paraopeba. O mesmo ocorre no Distrito de Sobral Pinto, esse com langamento no

Ribeirdo Colbnia, como pode ser visto na Figura 78.
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Figura 76 - Projecéo da rede de drenagem do Distrito Sede

Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental
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4.3.3 Investimentos

A implantacdo das metas estipuladas depende do despendimento de valores condicionados,
que foram estimados em separado por meta e inseridos dentro dos seus respectivos prazos
e da ordem correta de efetivagéo iniciando pelos estudos e projetos basicos e executivos,
para, posteriormente, implantar rede de drenagem em &reas criticas e seguir na ampliacdo
da mesma até atingir a universalizacdo do servico de drenagem e manejo das aguas

pluviais.

As metas que seriam 0s primeiros investimentos a serem realizados, dardo a viabilidade
técnica para a regulamentagdo dos mecanismos de uso e ocupacgdo do solo e para
implantacdo da infraestrutura de microdrenagem no Municipio de Astolfo Dutra, sendo os
estudos hidrolégicos dos corpos hidricos e o0s projetos basicos e executivos para 0s trés
distritos, somando, juntos, a quantia de R$ 510.000,00 (quinhentos e dez mil reais)

conforme apresentado na Tabela 49.

Os investimentos em infraestrutura sdo centrados na universalizacdo do acesso as
estruturas de microdrenagem, buscando universalizar o servigo nas areas urbanas dos
distritos Sede, Santana do Campestre e Sobral Pinto. Esses investimentos foram divididos
em parcelas durantes os prazos estipulados, priorizando as areas criticas visto que o
investimento na rede de drenagem, juntamente com uma caixa coletora necesséaria ao

Distrito Sede, totaliza, em valor estimado, o montante de R$ 917.667,38.

Tabela 49 - Investimentos no sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas

Periodo Discriminagéo | Custo (R$)
Meta estruturante
Estudo hidrolégicos e hidraulicos do Municipio de Astolfo Dutra 200.000,00
Projetos bésicos e executivos do Distrito Sede 250.000,00
Projetos basicos e executivos do Distrito de Santana do Campestre 30.000,00
Projetos basicos e executivos do Distrito de Sobral Pinto 30.000,00
Promocao da educagdo ambiental 100.000,00
Meta estrutural
Implantagdo de rede de drenagem em areas criticas no Distrito Sede
- 12.728,60
(62 m) - propicia a alagamentos

Implantagdo de caixa coletora em &rea propicia a alagamento no
Distrito Sede 1.167,12

Implantacdo de rede de drenagem em &reas criticas no Distrito de
>, 68.980,80

Santana do Campestre (336 m) - propicia a alagamentos

Implantacdo de rede de drenagem em &reas criticas no Distrito de

. . 133.650,30
Sobral Pinto (651m) - propicia a alagamentos
Total 826.526,82
Médio Prazo Meta estruturante
(2021-2030) Promog&o da educag&o ambiental 100.000,00
N\ - -
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Meta estrutural
Ampliacdo de 60% da rede de drenagem necesséria para o Distrito 529.509.76
Sede (2.579 m)
Ampliacdo de 60% da rede de drenagem necessaria para o Distrito de
127.614,48
Santana do Campestre (621 m)
Universalizacdo da rede de drenagr;ne)m do Distrito de Sobral Pinto (440 90.340,80
Total 847.465,04
Meta estruturante
Promocao da educagdo ambiental | 100.000,00
Meta estrutural
Longo Prazo . N o
(2031-2040) Universalizacéo da rede de drenagem do Distrito Sede (1.823 m) 374.261,90
Universalizacéo da rede de drenagem do Distrito de Santana do 200.044.32
Campestre (974 m)
Total 674.306,22
Total geral 2.348.289,28

Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

4.3.4 Indicadores operacionais e estratégicos

Seguem os indicadores propostos:
Indicadores estratégicos:
1. Autossuficiéncia financeira com a coleta de aguas pluviais (R$/ano):

Receita arrecadada com manejo de aguas pluviais
Despesa total com 0 manejo de aguas pluviais

2. indice de produtividade da forca de trabalho para o manejo de aguas pluviais
(empregados/hab.):

Quantidade de empregados
Comprimento total de ruas

Indicadores operacionais:
1. indice de atendimento urbano de aguas pluviais (%):

Comprimento total da rede de aguas pluviais existente
Comprimento total de ruas

Cabe destacar que a fonte dos indicadores apresentados foi o Plano Municipal de Gestao do

Sistema de Aguas Pluviais do Municipio de S&o Paulo, elaborado no ano de 2012.

4.3.5 AcOes paraemergéncia e contingéncia

As medidas emergenciais de contingencias para o sistema de drenagem e manejo de aguas

pluviais precisam ser planejadas considerando as ocorréncias atipicas originadas em
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eventos climéticos. Além de cogitar agbes em casos de erosdo e alagamento, causados
muitas vezes por um sistema de drenagem ineficiente, garantindo o atendimento adequado,
por parte dos 6rgéos e estruturas sociais envolvidos. As medidas estéo expostas no Quadro
17 ao Quadro 19:
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Quadro 17 - Emergéncias e contingéncias para o sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais - Situacéo 1

Alternativas para evitar alagamentos localizados por ineficiéncia do sistema de drenagem urbana

Ocorréncia

Origem

Acdes para emergéncia e contingéncia

Alagamentos localizados.

Boca-de-lobo e ramal
assoreado/entupido ou
subdimensionamento da rede
existente.

Comunicar a Defesa Civil e ao Corpo de Bombeiros sobre o alagamento das
areas afetadas, acionar o socorro e desobstruir redes e ramais.

Comunicar o alagamento a Secretaria Municipal de Obras, responsavel pela
limpeza das areas afetadas, para desobstrucédo das redes e ramais.

Sensibilizar e mobilizar a comunidade através de iniciativas de educagdo
ambiental como meio de evitar o langamento de residuos nas vias publicas e
nos sistemas de drenagem.

Deficiéncia no engolimento das
bocas-de-lobo.

Promover estudo e verificagdo do sistema de drenagem existente para
identificar e resolver problemas na rede e ramais de drenagem urbana
(entupimento, estrangulamento, ligacbes clandestinas de esgoto, etc.)
/Secretaria Municipal de Obras.

Deficiéncia ou inexisténcia de
emissario.

Promover reestruturacao/reforma/adaptacdo ou construcdo de emissarios e
dissipadores adequados nos pontos finais dos sistemas de drenagem urbana
(Secretaria Municipal de Obras).

Fonte: DRZ — Gestao Ambiental
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Quadro 18 - Emergéncias e contingéncias para o sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais - Situacgéo 2

Alternativas para resolucdo dos problemas com processos erosivos provenientes da ineficiéncia do sistema de drenagem urbana

Ocorréncia

Origem

Acdes para emergéncia e contingéncia

Processos erosivos

Inexisténcia ou ineficiéncia de rede
de drenagem urbana.

Elaborar e implantar projetos de drenagem urbana, iniciando pelas éreas,
bairros e loteamentos mais afetados por processos erosivos (Secretaria
Municipal de Obras).

Inexisténcia ou Ineficiéncia de
emissarios e dissipadores de
energia.

Recuperar e readequar os emissarios e dissipadores de energia existentes
(Secretaria Municipal de Obras).

Construir emisséarios e dissipadores de energia nos pontos mais criticos
(Secretaria Municipal de Obras).

Inexisténcia de APP/areas
desprotegidas.

Recompor APPs dos principais cursos hidricos, principalmente dos que
recebem aguas do sistema de drenagem urbana (Secretaria Estadual de Meio
Ambiente/Secretaria Municipal de Obras).

Ampliar a fiscalizagdo e o monitoramento das areas de recomposicéo de APPs
(Secretaria Estadual de Meio Ambiente/Secretaria Municipal de Obras).

Executar obras de contencéo de taludes e aterros (Secretaria Estadual de Meio
Ambiente/Secretaria Municipal de Obras)

Fonte: DRZ — Gestao Ambiental
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Quadro 19 - Emergéncias e contingéncias para o sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais - Situagéo 3

Alternativas para resolugao dos problemas com mau cheiro proveniente dos sistemas de drenagem urbana

Ocorréncia

Origem

Acdes para emergéncia e contingéncia

Mau cheiro exalado pelas bocas-
de-lobo do sistema de drenagem.

Interligacdo clandestina de esgoto
nas galerias pluviais.

Comunicar a Secretaria Estadual de Meio Ambiente, Secretaria Municipal de
Obras ou a companhia gestora do servico de saneamento do municipio sobre a
possibilidade da existéncia de ligacdes clandestinas de esgoto na rede de
drenagem urbana (para sistemas separadores) para posterior deteccdo do
ponto de lancamento, regularizacdo da ocorréncia e aplicacdo de penalidades.

Residuos langados nas bocas-de-
lobo.

Sensibilizar e mobilizar a comunidade através de iniciativas de educagdo
ambiental como meio de evitar o lancamento de residuos nas vias publicas e
nos sistemas de drenagem (Secretaria Estadual de Meio Ambiente/Secretaria
Municipal de Obras).

Ampliar a frequéncia de limpeza e manutencdo das bocas-de-lobo, ramais e
redes de drenagem urbana (Secretaria Municipal de Obras).

Ineficiéncia da limpeza das bocas-
de-lobo.

Comunicar a Secretaria Estadual de Meio Ambiente, Secretaria Municipal de
Obras ou a companhia gestora do servi¢co de saneamento do municipio sobre a
possibilidade da existéncia de ligacdes clandestinas de esgoto na rede de
drenagem urbana (para sistemas separadores) para posterior deteccdo do
ponto de langamento, regularizacdo da ocorréncia e aplicacdo de penalidades.

Sensibilizar e mobilizar a comunidade através de iniciativas de educacao
ambiental como meio de evitar o langamento de residuos nas vias publicas e
nos sistemas de drenagem (Secretaria Estadual de Meio Ambiente/Secretaria
Municipal de Obras).

Ampliar a frequéncia de limpeza e manutencdo das bocas-de-lobo, ramais e
redes de drenagem urbana (Secretaria Municipal de Obras).

Fonte: DRZ — Gestao Ambiental
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4.4 SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

4.4.1 Demanda a ser atendida

Para as previsdes de demanda do eixo de limpeza urbana e residuos sélidos foram levadas
em consideracdo as necessidades apontadas no produto “Diagnéstico Setorial”, assim
como, a necessidade de ampliacdo para universalizacdo dos servi¢os de limpeza urbana no

horizonte de planejamento, que é de 25 anos.

Para realizar a previsdo de producdo de residuos sélidos no municipio foi utilizada a
producdo de residuos per capita de 0,523 kg/hab./dia, calculado através dos dados

recebidos da Unido Reciclaveis.

Quanto a taxa de incremento na producdo de residuos solidos por habitante foi obtida
através dos dados de incremento entre os anos de 2011 a 2012 na Regido Sudeste, que foi
de 0,1% (ABRELPE, 2012). Esta taxa foi reduzida gradativamente ao longo do periodo de
vigéncia do Plano, conforme legislagdo vigente que preconiza a reducdo de geracdo de
residuos através de objetivos como reciclagem, reutilizagdo e o tratamento de residuos

solidos, juntamente com programas de educagédo ambiental.

Dessa forma os dados obtidos através dos calculos de projecdo de demandas dos residuos

sélidos no Municipio de Astolfo Dutra, estdo expostos na Tabela 50:
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Tabela 50 — Projecdo de demandas de residuos soélidos.

. Quantidade | Quantidade
~ . Populacéo Coleta Taxa de Massa per QuaFr;g(LjJade RSU RSU Quantidade Quantidade
Populagéo Populacdo | Populacdo |  yrpana Reqular | 'Ncremento ca tg crada gerada gerada | RSUgerada | S5 -
Ano Sede Santanado | Sobral total 9 na Geragao P gSede Santanado | Sobral diariamente
Campestre Pinto Campestre Pinto
hab. (%) (%) Kg/hab/dia Kg /dia Kg/dia Kg/dia kg/dia ton/ano
2015 11062 1359 313 12.734 100 0,1 0,53253 5890,87 723,66 166,65 6781,17 2475,13
2020 11802 1450 334 13.586 100 0,05 0,53467 6310,12 775,16 178,51 7263,79 2651,28
2030 13282 1632 376 15.289 100 -0,1 0,53306 7080,14 869,76 200,29 8150,18 2974,82
2040 14762 1813 418 16.993 100 -0,2 0,52407 7736,30 950,36 218,85 8905,51 3250,51

Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental
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Para entender a dimensdo do servico a ser implantado e atender universalmente a
populacdo em final de Plano, foram realizados calculos sobre a dimenséo e frequéncia que
a frota devera realizar a coleta e as dimensfes do aterro onde sera realizada a destinacdo

final, para posteriormente serem calculados os investimentos necessarios.

4.4.2 Dimensionamento da frota e frequéncia da coleta

Quanto a coleta de residuos domiciliares a metodologia utilizada para seu dimensionamento
foi elaborada pela Fundagdo Nacional de Saude (FUNASA), com a finalidade de saber a

frota necessaria na coleta diaria.

Dessa maneira, a Tabela 51, a Tabela 52 e a Tabela 53, demonstram os dados utilizados
para dimensionamento da frota e da coleta dos residuos fornecidos pela Prefeitura de
Astolfo Dutra e pelo IBGE. Ja a Tabela 54 demonstra os dados médios utilizados com base
em estudos da FUNASA.

Tabela 51 — Valores fornecidos pela prefeitura municipal e IBGE - Sede.

Variavel Coletadas — Prefeitura Municipal/IBGE Valor
H Populacéo Urbana onde existe servico de coleta de residuo regular (hab) - Final de 14.762
Plano
D Distancia do ponto de inicio da coleta até o local de descarga (km) 5
J Quantidade de horas de servico (h) 6
L Extensdo total das ruas a serem atendidas pelo sistema (km) 45,22
C Capacidade do caminhdo (m3) 15
G Estimativa da quantidade diaria gerada de residuo por habitante (kg/hab/dia) 0,524

Fonte: Prefeitura Municipal

Tabela 52 — Valores fornecidos pela prefeitura municipal e IBGE — Santana do Campestre.

Variavel Coletadas — Prefeitura Municipal/IBGE Valor
H Populacédo Urbana onde existe servigo de coleta de residuo regular (hab) - Final de 1.813
Plano
D Distancia do ponto de inicio da coleta até o local de descarga (km) 13
J Quantidade de horas de servico (h) 6
L Extensdo total das ruas a serem atendidas pelo sistema (km) 6,09
C Capacidade do caminhdo (m3) 6
G Estimativa da quantidade didria gerada de residuo por habitante (kg/hab/dia) 0,524

Fonte: Prefeitura Municipal

Tabela 53 — Valores fornecidos pela prefeitura municipal e IBGE — Sobral Pinto

Variavel Coletadas — Prefeitura Municipal/IBGE Valor
H Populacédo Urbana onde existe servigco de coleta de residuo regular (hab) - Final de 418
Plano
D Distancia do ponto de inicio da coleta até o local de descarga (km) 12
J Quantidade de horas de servico (h) 6
L Extensao total das ruas a serem atendidas pelo sistema (km) 2,82
C Capacidade do caminhdo (m3) 6
G Estimativa da quantidade diaria gerada de residuo por habitante (kg/hab/dia) 0,524

Fonte: Prefeitura Municipal

Tabela 54 — Valores médios segundo a FUNASA

Variavel Estimados - FUNASA Valor
Vit Velocidade média desenvolvida até o local de descarga (km/h) 40
T1 Tempo gasto com o acesso, a pesagem, a descarga do residuo e a saida do local 0,5
DRZ
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de destinacéo (h)

k Coeficiente de compactacéo de residuo propiciada pelo tipo de caminh&o 3
(compactador) - SEDE

Coeficiente de compactacgao de residuo propiciada pelo tipo de caminh&o

k (cacamba) — Distrito Santana do Campestre e Sobral Pinto 1
d Densidade aparente do lixo residencial (ton/m3) 0,273
VC Velocidade média de coleta (km/h) 10

Fonte: FUNASA

Quantidade de lixo que sera coletado diariamente (Q)

Primeiramente se faz necessario conhecer a quantidade de lixo que serad coletado

diariamente (Q), para isso foi utilizada a seguinte férmula:

Q= HxG
1000

Tempo gasto, por viagem, com o transporte do local da coleta até a destinagao final
(TV)

Necessita-se saber também o tempo gasto, por viagem, com o transporte do local da coleta
até a destinacao final (TV), a qual é inferida através da férmula:

TV=2D +T1
Vt

Capacidade de material possivel coletado por viagem (c)

JA4 a capacidade de material possivel coletado por viagem (c) é calculada através da

seguinte férmula:

c=kxCxd

Numero de viagens que serdo possiveis realizar durante o periodo de servigo (NV),

Esses dados ainda ndo sdo suficientes para dimensionar a frota, pois € preciso saber
guantas viagens serdo possiveis realizar durante o periodo de servico (NV), para isso foi

utilizada a seguinte formula:

NV = QxVCxJ
(Lxc)+(QxVCxXxTV)

Quantidade de veiculos que seréo utilizados

Sabendo a quantidade de material a ser coletado, o tempo gasto por viagem até a

disposicéo final, a capacidade de cada veiculo e quantas viagens sado possiveis durante a

DRZ 186



Plano Municipal de Saneamento Basico de Astolfo Dutra— ETAPA 6

jornada diaria é possivel dimensionar a quantidade de veiculos que serdo utilizados, para

isso, utilizou-se a seguinte formula:

Os resultados dos célculos citados acima podem ser visualizados na Tabela 55.

Tabela 55 - Resultados dos calculos - Dimensionamento da frota e frequéncia da coleta

Tempo gasto MITmETD ¢
Quantidade de or vig e?n co’m Capacidade de viagens Quantidade de
lixo que sera P gem, material possiveis de veiculos que
S o transporte do . . =
Distrito coletado possivel realizar serao
. local da coleta -
diariamente (Q) . . = coletado por durante o utilizados (F)
: até a destinagéo . ”
- ton/dia . viagem (c) -ton periodo de
final (TV) .
servigo (NV),
Sede 7,74 45 min 12,285 1
Santana do .
Campestre 0,95 1h e 09 min 1,638 1
Sobral Pinto 0,22 1h e 06 min 1,638 1

Fonte: DRZ-Gestdo Ambiental

Através desses calculos pode-se chegar ao entendimento que seria necessario 1 veiculo
para atender as necessidades diarias da populacdo do Distrito Sede de Astolfo Dutra, 1

veiculo para atender Santana do Campestre e 1 veiculo para atender Sobral Pinto.

Lembrando que os calculos levaram em conta a frequéncia da coleta e que a coleta ocorre
em dias alternados em Santana do Campestre e Sobral Pinto, um caminh&o seria suficiente

para atender os dois distritos se esse trabalhar em dias alternados em cada localidade.

Considerando que a coleta convencional necessita de um caminhdo em cada localidade
para realizar o servigo, entende-se que com mais um caminhdo possa ser realizado a coleta
seletiva nos trés distritos, com uma frequéncia menor de coleta, porém esse deve ser

basculante e ndo compactador como o proposto para coleta convencional.

4.4.3 Projecdo da geracdo de residuos de construcédo e demolicdo

Conforme apresentado no diagnéstico, a coleta dos residuos das atividades de construcéo
civil nos trés distritos do municipio também é de responsabilidade da Secretaria Municipal
de Obras. S&o utilizados a retroescavadeira e um caminhéo do tipo cacamba. Para tal, séo
disponibilizados dois operadores de maquina, dois motoristas e oito auxiliares. O servico
prestado atende & demanda da populacdo. Porém, ndo existem dados em relagédo a esse
tipo de residuo, sendo necessarios mais estudos para promover a criacdo e consolidacéo de

politicas publicas para os residuos provenientes da construcgao civil.
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A coleta desse material, também necessita de adequacdes operacionais, quanto a forma de
armazenamento anterior a coleta, pois esses sdo acomodados nas ruas sem qualquer tipo

de protecéo.

N&o ha informacdes sobre a quantidade de residuos de construcdo e demolicdo gerados no

municipio, impossibilitando a previsao da geracao desses residuos futuramente.

4.4.4 Projecao da geracao de residuos de saude

Quanto a coleta de residuos solidos oriundos dos servi¢os de saude, a Prefeitura atende de
forma adequada, considerando que a totalidade da populacdo urbana é atendida pelo
servigo, que € executado de forma terceirizada. Nao h& informagdes sobre a quantidade de
residuos de saude gerada no municipio, impossibilitando a previsdo da geragcdo desses

residuos futuramente.

445 Limpezadas vias publicas

Neste item, é dado énfase as questbes relacionadas a limpeza das vias publicas, incluindo

dados atuais de varri¢do, capina e rogagem, poda e corta de arvores

Considerando o recomendado pelo MMA — Ministério do Meio Ambiente, estima-se que, em
média, um gari possa executar o servico de varricdo em 180m/h1 ou 1.440m/dia. O numero
liquido de trabalhadores, isto é, a méo de obra estritamente necessaria para varredura pode

ser determinada pela férmula abaixo onde:

Extenséo linear total: corresponde ao valor em m do logradouro de uma determinada area

do municipio multiplicado por dois;

Frequéncia de varricao: numero de dias de execucao do servico dividido pelo total de dias

Uteis de execucdo do servico no municipio;

Velocidade média de varricao (valor estimado): 1.440m/d

extensdo linear total (m) x frequéncia de varricio/6
1440

N2 de garis =

! pesquisa realizada pelo CPU — Centro de Estudos e Pesquisas Urbanas do IBAM — Instituto Brasileiro de
Administracdo Municipal em parceria com a Secretaria Nacional de Saneamento Basico. Supervisdo de Victor
Zular Zveibil (sem ano de referéncia).
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O calculo foi efetuado para os trés distritos, considerando as ruas que devem ser varridas.

Em geral, foi proposto que as ruas fossem varridas 3 vezes por semana, excluindo algumas

vias de maior movimentacdo no Distrito Sede que precisam ser limpadas diariamente. Na

Tabela 56 sdo apresentados os resultados, verifica-se que sdo necessarios 31 garis, e

atualmente para a realizacdo do servigo de varricdo das vias publicas, 0 municipio conta

com um total de 37 funcionarios, sendo 35 varredores e dois encarregados.

Tabela 56 — Quantidade de garis necessario para o servico de varri¢cao.

Distrito Sede Santana do Campestre Sobral Pinto
Vias Principais vias Demais ruas Todas as ruas Todas as ruas
EXte?j:;’ LES 2.546,44 31.012,48 4.740,24 2.209,68
"Ogr(";‘g)oum 5.092,88 62.024,96 9.480,48 4.419,36
Frequéncia 1/6 5/6 3/6 3/6 3/6

Velocidade

e 1440 1440 1440 1440
N° de Garis
necessarios 3 22 4 2
N° de Garis

atuais 35

Fonte: DRZ — Gestao Ambiental

Os mapas a seguir (Figura 79 a 81), mostram a proposta de frequéncia de varricdo em cada

distrito.

189



Plano Municipal de Saneamento Basico de Astolfo Dutra — ETAPA 6

Frequéncia de varrigdo
- 5 vezes por semana
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Em geral, os servigos de varricdo devem ser realizados, considerando as caracteristicas de
cada area de um municipio. Em areas centrais com atividades comerciais intensas e,
consequentemente, grande circulacdo de pedestres, o servico deve ser realizado
diariamente. Em areas proximas as de estabelecimentos comerciais e com baixa densidade
de ocupacéo, o servigo pode ser executado de duas a trés vezes por semana, podendo até

ser atendida semanalmente.

Os servicos de poda e capina sdo executados sem nenhum cronograma, de acordo com a
necessidade da populacdo, conforme ja apresentado no Diagnostico Setorial. Sugere-se que
para esses servi¢os, sejam estabelecidos cronograma de execucado e periodicidade minima
de execucdo para cada localidade do municipio. Para os servicos de poda, € essencial a
identificacdo da necessidade do servico e qual a emergéncia da realizacdo da poda ou
desbaste da arvore. Também se sugere a criacdo de um calendario para cada tipo de poda,
sendo elas: poda de formacgéo, de limpeza, de adequagédo e emergencial. Desta forma, a
equipe responsavel pelo servigo podera prever quais sdo as areas emergéncias e quais as

regides que devem ser priorizadas.

4.4.6 Alternativas para disposicéo final dos RSU

Visando pautar as acgbGes aqui propostas nos principios da sustentabilidade, seréo
apresentadas as propostas para a universalizacdo dos servigcos de limpeza urbana e manejo

dos residuos sélidos em 2 alternativas.

Na alternativa 1 sera apresentado o estudo de um consoércio publico com 0s municipios

vizinhos.

O municipio ja dispde de um estudo, de um consorcio realizado pelo Centro de Ciéncias
Exatas e Tecnoldgicas da Universidade Federal de Vigosa, com financiamento da Secretaria
de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD), via Fundacédo
Estadual de Meio Ambiente (FEAM).

O referido estudo propde a implantacdo de uma Unidade de Triagem e Compostagem
(UTC), no Municipio de Astolfo Dutra, que receberia todo RSU gerado em Astolfo Dutra e
nos municipios de Dona Euzébia e Rodeiro, com uma vida util de 20 anos. Essa proposta
baseia-se na viabilidade financeira e no atendimento das normativas ambientais. Cabe frisar
gue o relatério final do estudo foi entregue as administra¢cdes municipais no més de agosto
de 2012.

s

A outra alternativa é manter a situacdo atual, com a disposicdo final dos residuos

domiciliares terceirizada, sob responsabilidade da empresa Unido Reciclaveis. A empresa
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possui uma central de tratamento na zona rural do Municipio de Leopoldina, as margens da
rodovia estadual MG-285, a pouco mais de 120 km de distancia do distrito sede de Astolfo
Dutra. Com licenca de operacdo concedida pela Secretaria de Estado do Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD), em outubro de 2015.

Vale ressaltar que todas as alternativas necessitam de estudos especificos para assim
afirmar a viabilidade ou ndo da proposta, devendo ser levada em consideragdo a questado

econdmica e ambiental.

Conforme apresentado nas alternativas, analisando a realidade do municipio e a forma que
os residuos séo dispostos atualmente, é possivel destacar como a alternativa favoravel para
a destinacdo final dos RSU, a alternativa Il. Esta alternativa propde a continuacdo do
sistema atualmente utilizado e atende as necessidades em um horizonte de planejamento
de 25 anos. O consorcio proposto teria a duracdo de 20 anos, necessitando buscar novas

formas de deposicao posterior ao periodo.

7

Esta alternativa é avaliada como favoravel considerando também que &rea utilizada
atualmente atende as exigéncias do Conselho Estadual da Politica Ambiental (COPAM),
deliberadas através da DN n°118, de junho de 2008, e necessita apenas de adequacdes na

estrutura para torna-se um aterro sanitario.

4.4.7 Quantidade de residuos destinados ao aterro e quantidade de residuos

reciclaveis

A Tabela 57 mostra o percentual de coleta seletiva no Municipio de Astolfo Dutra no
horizonte do Plano, a quantidade de residuos destinada ao aterro e a quantidade produzida
de residuos reciclaveis. Inicia-se em 2016 a coleta seletiva com um percentual de 5% do
total de residuos coletados, sendo este percentual aumentado em 5% a cada ano a partir de
2019, chegando-se a 100% em 2037. Considerou-se 30% de residuos reciclaveis em
relacdo ao total de residuos gerados no municipio, com base no Plano Nacional de
Residuos Sélidos (PNRS, 2012). A quantidade acumulada destinada ao aterro refere-se aos
residuos gerados no municipio, subtraindo-se a quantidade gerada de residuos reciclaveis.
Adotou-se neste estudo a massa per capita que consta no Produto 4 — Diagnéstico Setorial,

assim como a taxa percentual de incremento na geragéo de residuos.
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Tabela 57 — Quantidade de residuos destinados ao aterro e quantidade de residuos reciclaveis.

Quantidade 8 QNI
Populacéo Coleta Coleta acumulada Quant@ade acu_mulada
Ano urbana regular seletiva destinada ao de Rgs[dugs Gesilnzie ze
Reciclaveis aterro com a
aterro
coleta
hab. (%) (%) ton/ano ton/ano ton/ano
2015 12.734 100 0 2475,13 0,00 2475,13
2020 13.586 100 15 2651,28 119,31 2531,97
2030 15.289 100 65 2974,82 580,09 2394,73
2040 16.993 100 100 3250,51 975,15 2275,36

Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

4.4.8 Possibilidade de arrecadacdo com venda de residuos reciclaveis

Visando apresentar possibilidades de arrecadacdo com a implantagdo da coleta seletiva no
municipio e comercializacdo dos residuos reciclaveis, apresenta-se os residuos passiveis de
arrecadacdo com a implantacdo da coleta seletiva. Vale ressaltar que os valores

arrecadados podem ser amortizados nos investimentos para a coleta seletiva.

Adotou-se 30% de residuos reciclaveis em relacdo ao total de residuos gerados no
municipio, destes 30% considerou-se 17,33% de papel, 22,67% de papeldo, 28,33% de
plastico, 14% de PET, 8% de vidro, 2% de aluminio e 7,67% de metais (PNRS, 2012).

O preco por tonelada de acordo com o tipo de residuo esta especificado na Tabela 58 e foi
obtido em marco de 2015 no site da associagdo Compromisso Empresarial para Reciclagem
- CEMPRE, que faz a cotacdo de mercado do preco de materiais reciclaveis em MG.
Estimou-se a quantidade em toneladas de cada tipo de residuo e a arrecadacdo com a

venda dos mesmos, conforme Tabela 58 e Tabela 59.

Tabela 58 — Percentual de reciclaveis, preco por tonelada e estimativa de arrecadacdo com
reciclaveis.

. Wil [ela(;ao a t9d.os 0 B TEECED Preco Quantidade Arrecadacéo
Tipo 0s rgs!duos (orga}nlco ao frotgl d_e R$/tonelada (toneladas) reciclaveis (R$)
+ rejeito + reciclavel) reciclaveis
Papel 5,2 17,33 350 2.147,74 751.709,14
Papelédo 6,8 22,67 320 2.809,54 899.051,82
Plastico 8,5 28,33 1300 3.510,99 4.564.289,17
PET 4,2 14 1500 1.735,05 2.602.570,60
Vidro 2,4 8 1300 991,46 1.288.892,11
Aluminio 0,6 2 3500 247,86 867.523,53
Metais 2,3 7,67 350 950,56 332.695,27
Total 30 100 - 12.393,20 11.306.731,64

Fonte: PNRS, CEMPRE, DRZ — Gestdo Ambiental
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Tabela 59 - Estimativa de arrecadacdo com reciclaveis por ano e por tipo de material.

ANo Quantlggcé:acfjéi;isuduos Papel Papelao Plastico PET Vidro Aluminio Metais arre-(l;gijaallc;éo
ton/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano
2015 - - - - - - - - -
2020 119,31 7.236,61 8.655,06 43.939,83 25.054,62 12.408,00 8.351,54 3.202,82 108.848,47
2030 580,09 35.185,31 42.081,99 213.641,03 121.818,72 60.329,27 | 40.606,24 | 15.572,49 529.235,04
2040 975,15 59.147,96 70.741,56 359.139,40 204.782,30 101.416,00 | 68.260,77| 26.178,00 889.666,00
Total* 12.393,19 751.709,14 899.051,82 | 4.564.289,17 | 2.602.570,60| 1.288.892,11| 867.523,53 | 332.695,27 | 11.306.731,64

Fonte: PNRS, CEMPRE, DRZ — Gestao Ambiental

* O total apresentado refere-se a soma de todos os anos previstos no horizonte de planejamento. Ressalta-se que nesta tabela os valores foram particionadas de 10 em 10 anos tendo

em vista o teor mais objetivo deste produto;
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Considerando 3 trabalhadores para trabalhar na coleta e 1 trabalhador a cada 80 toneladas
de reciclaveis por ano, a Tabela 60 especifica 0 nUmero de trabalhadores necessérios para

trabalhar com residuos reciclaveis.

Tabela 60 — NUmero de empregados para trabalhar com residuos reciclaveis.

Ano N° empregados residuos reciclaveis
2015 0
2020 4
2030 10
2040 15

Fonte: DRZ — Gestao Ambiental

4.4.9 Associacdo de catadores

A Lei n°.11.445/07 permite que o poder publico contrate as associa¢cdes e cooperativas de
catadores de materiais reciclaveis para realizar servicos de coleta seletiva no municipio. As
principais leis e normas sobre associagdes e cooperativas: Politica Nacional de Residuos
Solidos n° 12.305: Capitulo 1l Art. 8 — Instrumentos; Inciso IV - o incentivo a criagdo e ao
desenvolvimento de cooperativas ou de outras formas de associagcdo de catadores de
materiais reutilizaveis e reciclaveis - Constituicdo Federal, art. 5°, incisos XVII a XXI - Lei
Federal n.° 10.406, de 2002 (Cdédigo Civil) - Titulo Il — Das Pessoas Juridicas — Capitulo Il —
Das Associacdes - Lei Federal n.° 5.764, de 1971 — Politica Nacional de Cooperativismo -
Lei Federal n.° 12.690, de 2012 — Cooperativas de Trabalho

Em Astolfo Dutra recomenda-se a criagdo de uma associacdo para esse tipo de servico. O

objetivo da criagdo de uma associagao é:
¢ Melhoria das condic¢des de trabalho e da qualidade de vida;
e Comercializacao de um maior volume de materiais reciclaveis;
e Troca de informacao entre seus integrantes e outros parceiros;
e Autonomia para negociar a venda de materiais reciclaveis;
e Defesa dos direitos dos Catadores;
e Negociacdo com o Poder Publico e acompanhamento de politicas publicas;

e Mobilizacdo e sensibilizacdo da sociedade sobre a realidade dos Catadores bem

como para a necessidade da preservacdo ambiental;

¢ Investimentos que beneficiam todos os integrantes, como cursos de capacitacao,
construcdo de galpdes de triagem, compra de equipamentos e veiculos, etc.
(Ministério Publico do Estado de Minas Gerais, 2013).
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A partir do trabalho dos catadores, os aterros sanitarios tém sua vida Util estendida, pois
diminui os residuos depositados, as prefeituras economizam recursos com 0s servicos de

coleta de lixo convencional e os catadores sdo mais valorizados e inseridos socialmente.

O Centro de Triagem devera ter uma area de aproximadamente 300 m2 para o barracao,
mais 232 m2 para dois banheiros, escritério, cozinha e almoxarifado. Os equipamentos
necessarios para funcionamento do Centro sdo: 01 prensa com capacidade para 20
toneladas, 01 balanca mecéanica com capacidade para 1000 kg, 01 esteira e 01 carrinho

plataforma com dois eixos.

4.4.10 Programas, projetos e acdes

4.4.10.1 Metas estruturantes

As metas estruturantes apresentadas encontram-se destacadas nos tGpicos a seguir, de

acordo com o horizonte de planejamento.
Curto prazo:

e Iniciar campanha de educac¢ao ambiental, para conscientizar a populacdo visando a
integridade do atendimento e eficiéncia do servico;

e Criacdo de uma associacdo de catadores.

¢ Implantar taxa de cobranca pelo servi¢o prestado;

e Criacédo e consolidacao de politicas publicas para os residuos provenientes da
construcao civil.

e Criacéo do programa de coleta diferenciada (6leos de cozinha, pilhas, baterias,

eletrbnicos e lampadas fluorescentes);
Médio Prazo

e Continuidade na campanha de educag¢@o ambiental, para conscientizar a populagéo
visando & integridade do atendimento e eficiéncia do servi¢o;

e Consolidacado da legislagdo ambiental referente aos residuos de construgao;
Longo Prazo

¢ Continuidade na campanha de educac¢do ambiental, para conscientizar a populacéo

visando a integridade do atendimento e eficiéncia do servigo.
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4.4.10.2 Metas estruturais

As medidas estruturais correspondem aos habituais investimentos em obras. Em relacdo a
ele, o municipio deve efetuar as seguintes acdes destacadas abaixo dentro do horizonte de

planejamento:
Curto prazo:

e Implantar o servico de coleta seletiva em toda area urbana do municipio;

e Construcao de instalacdes adequadas para a associacdo de catadores de residuos;
Médio Prazo

e Expanséao do servico de coleta seletiva para a area rural do municipio;
e Otimizar a triagem dos residuos com vistas a reduzir a perda de matérias;
e Otimizar o programa de coleta diferenciada;

e Otimizar e equipar a sede da associacao de catadores.
Longo Prazo

¢ Continuidade das metas estabelecidas nos horizontes de planejamento de curto e

médio prazo.

4.4.11 Investimentos

Para a previsdo de investimentos foram feitas coletas de preco na base de custos do
SINAPI referente ao més de fevereiro de 2015, bem como orgcamentos solicitados as
empresas fornecedoras de equipamentos no més de novembro de 2015 e a experiéncia da

empresa na engenharia nacional.

Os investimentos previstos podem ser visualizados na Tabela 61, durante os trés periodos
do Plano séo efetuados investimentos em educacdo ambiental, que devem durar de 2016
até 2035, com um custo anual de R$2,00 por habitante. O maior investimento esta na
reciclagem, onde é previsto o inicio da coleta seletiva e toda a estrutura para o

aproveitamento dos materiais reciclaveis.

Tabela 61 — Investimentos no sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos

Periodo Discriminagéo Custo (R$)

Meta estrutural

Esteira 35.000,00
(50”1%°_P£g§%) Prensa 17.579,00
Balanca mecénica 2.799,90

Carrinho plataforma 1884.00
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Periodo Discriminagéo Custo (R$)
BarracGes triagem reciclaveis 217.755,00
Construgao administragcao/refeitorio/vestiario (232 m2) 281.736,16
Alambrados (300 m) 22.398,00
Caminhéo coleta reciclaveis 290.000,00
Meta estruturante
Projeto basico e executivo 9.044,00
Formacéo da associacdo de catadores (documentagdo +estatuto) 600,00
Programa de Educacdo Ambiental 132.449,33
Total 1.009.361,39
Meta estruturante
g%?g;g;é? Continuidade Programa de Educacao Ambiental 290.453,67
Total 290.453,67
Meta estrutural
Troca do caminhéo coletor 50.000,00
%g(r)lsgi)zP(;%c)) Meta estruturante
Continuidade Programa de Educacé@o Ambiental — Periodo até 2035 158.004,33
Total 208.004,33
Total geral 1.507.819,39

Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental

4.4.12 Indicadores de desempenho operacional e ambiental
Para o acompanhamento e monitoramento das a¢g6es do PMSB, indicadores operacionais e

ambientais sdo fundamentais para a verificacdo da continuidade e legitimidade das acoes,

dessa forma, a seguir sdo apresentados os indicadores relevantes para esse Plano.

Autossuficiéncia financeira da prefeitura com o manejo de RSU - %:

Receita arrecadada com manejo de RSU
Despesa total da Prefeitura com o manejo de RSU

Taxa de residuos da construcdo civil (RCC) coletada pela Prefeitura em relacdo a
gquantidade total coletada de RDO + RPU

Quantidade total de res. sélidos da construcéo civil coletados pela Prefeitura
Quantidade total coletada de RDO RPU

Despesa per capita com manejo de RSU em relacéo a populacgéo total — R$/hab:

N\ - -
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Despesa total da prefeitura_ com manejo_de RSU

Populacéo total

Taxa de cobertura do servico de coleta de RDO em relacdo a populacédo urbana e rural - %:

Populacdo atendida declarada
Populacgéo total

Massa RDO coletada per capita em relacdo a populac¢ao atendida com o servi¢go de coleta —
kg/hab.dia:

Quantidade total de RDO coletado

Populacéo atendida declarada

Massa coletada (RDO + RPU) per capita em relagdo a populagéo urbana e rural —
kg/hab.dia:

Quantidade total coletada

Populacao total

Custo unitario médio do servico de coleta (RDO + RPU)

Despesa total prefeitura com servico de coleta

Quantidade coletada por (prefeitura + cooperativa/associacéo)

4.4.13 AcOes para emergéncia e contingéncia

A paralisacdo da coleta de residuos e limpeza publica, bem como ineficiéncia da coleta
seletiva e inexisténcia de sistema de compostagem poderéo gerar incbmodos a populagéo e

comprometimento da salde publica e ambiental.

A limpeza das vias através da varricao trata-se de servico primordial para a manutencao de
uma cidade limpa e salubre. A paralisacédo dos servigcos de destinacéo de residuos ao aterro
interfere no manejo destes residuos, provocando mau cheiro, formacdo excessiva de
chorume, aparecimento de vetores transmissores de doencas, comprometendo a saude

publica e a qualidade ambiental.

Diante disso, objetivou-se a adog¢do de medidas de contingéncia para casos de eventos

emergenciais de paralisacdo dos servicos relacionados a limpeza publica, coleta e

destinagéo de residuos, conforme do Quadro 20 ao Quadro 23.
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Quadro 20 - Emergéncias e contingéncias para o sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos - Situacédo 1

Alternativas a paralizagéo do sistema de coleta de residuos domiciliares

Ocorréncia

Origem

Acbes para emergéncia e contingéncia

Paralisacéo dos servicos de coleta de residuos
domiciliares

Greve dos funcionérios paralizacéo dos servigos

de coleta de

residuos domiciliares e da

Prefeitura Municipal ou outro fato administrativo

Acionar funcionarios e veiculos da prefeitura, da
Secretaria Municipal de Obras e Servigos Urbanos e
da Secretaria de Meio Ambiente, para efetuarem a
coleta de residuos em locais criticos, bem como do
entorno de escolas, hospitais, terminais urbanos de
Onibus, lixeiras publicas, etc

Realizar campanha de comunicagdo visando
mobilizar a sociedade para manter a cidade limpa no
caso de paralisacdo da coleta de residuos

Contratar empresas especializadas em carater de
emergéncia para coleta de residuos

Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental
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Quadro 21 - Emergéncias e contingéncias para o sistema de limpeza urbana e manejo de residuos solidos - Situagao 2

Alternativas a paralizag@o do sistema de coleta seletiva e triagem de residuos reciclaveis

Ocorréncia

Origem

Acdes para emergéncia e contingéncia

Paralisacdo dos servicos de segregacéo de
residuos reciclaveis e/ou coleta seletiva.

Greve ou problemas operacionais das
associacfes/ ONGs/ Cooperativas responséaveis
pela coleta e triagem dos residuos reciclaveis.

Acionar funcionarios da prefeitura, da Secretaria de
Meio Ambiente e da Secretaria Municipal de Obras e
Servicos Urbanos para efetuarem estes servicos
temporariamente

Acionar os caminhfes da Secretaria Municipal de
Obras e Servicos Urbanos para execuc¢do dos
servicos de coleta seletiva

Realizar campanha de comunicagdo visando
mobilizar a sociedade para manter a cidade limpa no
caso de paralisacdo da coleta seletiva

Celebrar contratacdo emergencial de empresa
especializada para a coleta e comercializacdo dos
residuos reciclaveis

Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental
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Quadro 22 - Emergéncias e contingéncias para o sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos - Situacéo 3

Alternativas a paralizacdo do sistema de coleta seletiva e destinagc@o dos residuos de servigcos salde

Ocorréncia

Origem

AcOes para emergéncia e contingéncia

Paralisacdo dos servicos de coleta e destinagéo
dos residuos de saude/ hospitalares

Greve ou problemas operacionais da empresa
responsavel pela coleta e destinagdo dos
residuos de saude/hospitalares

Acionar funcionarios da prefeitura, da Secretaria de
Meio Ambiente e da Secretaria Municipal de Obras e
Servicos Urbanos para efetuarem estes servicos
temporariamente

Acionar os caminhfes da Secretaria Municipal de
Obras e Servicos Urbanos para execucdo dos
servicos de coleta dos residuos de saude/
hospitalares, bem como o transporte dos residuos de
tratamento

Fonte: DRZ — Gestdao Ambiental

204




Plano Municipal de Saneamento Basico de Astolfo Dutra — ETAPA 6

Quadro 23 - Emergéncias e contingéncias para o sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos - Situacéo 4

Alternativas a paralizagédo do aterro sanitario

Ocorréncia Origem

Acbes para emergéncia e contingéncia

Greve ou problemas operacionais do 6rgao ou
setor responsavel pelo manejo do aterro e/ou
area encerrada de disposicdo dos residuos

Encaminhar os residuos organicos para aterro
alternativo (aterro particular ou de cidade vizinha)

Paralisacédo total dos servicos realizados no aterro

Exploséo, incéndio, vazamentos téxicos no
aterro

Acionar os caminhBes da Secretaria Municipal de
Obras e Servicos Urbanos para execucdo dos
servicos de transporte dos residuos até o local
alternativo

Evacuar a area do aterro, seguindo os procedimentos
de segurancga, acionamento dos bombeiros para
controle do incéndio. Paralisar o servico. Comunicar a
administragcdo publica, o técnico responsavel, 6rgdo
ambiental e a populacéo.

Paralisagdo parcial dos servigos realizados no aterro | Ruptura de taludes/células

Evacuar a area do aterro sanitario cumprindo os
procedimentos internos de seguranca; acionar o
O0rgdo ou setor responsavel pela administracdo do
equipamento, bem como os bombeiros

Excesso de chuvas, vazamento de chorume

Vazamento de Chorume L
ou problemas operacionais

Promover a contengdo e remocdo dos residuos
através de caminhdo limpa fossa e encaminhar estes
para a estacdo de tratamento de efluentes mais
préxima do aterro

No caso de vazamentos deve-se promover a remogao
e contencao, paralizacdo do servigo, avisar o técnico
responsavel, a administragdo publica, defesa civil,
orgdos ambientais, populagcdo, e responsavel pelo
abastecimento de agua em caso de contaminacéo da
captacao.

Fonte: DRZ — Gestdao Ambiental
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4.5 IDENTIFICAGCAO DAS POSSIVEIS FONTES DE FINANCIAMENTO

Os esforgos para o desenvolvimento do setor do saneamento no Brasil vém se consolidando
na Ultima década através da concepcao da Politica Nacional do Saneamento Bésico, marco
regulatoério instituido pela Lei Federal n° 11.445, de 2007. A expectativa de incremento do
setor foi impulsionada, ainda, com a criacdo do Programa de Aceleracdo do Crescimento
(PAC). O PAC 2 - Cidade Melhor apresenta para o Pais um investimento or¢cado em R$
33.100.000.000,00, entre os anos de 2011 e 2014, para prevencdo em areas de risco e
saneamento (TAVARES, 2010).

De acordo com a Lei Federal n° 11.445/2007, a alocacado de recursos federais esta atrelada
a Politica de Saneamento Basico, materializada nos Planos de Saneamento Basico, que
passam a ser um referencial para a obtencdo de recursos. Estes planos sé&o importantes
instrumentos para planejamento e avaliacdo da prestacdo dos servigos; para a utilizagéo de
tecnologias apropriadas; para a obtencdo de recursos, ndo0 ONerosos € Ou O0Nnerosos
(financiamento); e para a definicAo de politica tarifaria e de outros precos publicos
condizentes com a capacidade de pagamento dos diferentes usuarios dos servi¢cos
(BRASIL, 2009).

Astolfo Dutra, assim como a grande maioria dos municipios brasileiros, encontra
dificuldades institucionais, técnicas e financeiras para cumprir, com seus proprios recursos,
as determinagdes estabelecidas pela Lei Federal n® 11.445/2007 e, desta forma, necessita

de aportes financeiros complementares de outros entes federados (Uniéo e Estado).

Diante dessa necessidade, Cunha (2011) analisa a obrigacdo da Unido, dos Estados
membros e dos municipios na promoc¢do de programas de saneamento basico e a
participacdo dos trés niveis de governo no financiamento do setor, através da
disponibilizacdo de recursos or¢camentérios ou nao orcamentarios para investimento. Isto
porque a tarifa € a principal fonte de financiamento dos servicos de saneamento basico,

mesmo nao sendo a Unica.

De acordo com Peixoto (2006), existem diversas formas de financiamento dos servigos

publicos de saneamento basico no Brasil, quais sejam:

o Cobranca direta dos usuarios — taxa ou tarifa: principal fonte de financiamento
dos servicos. Uma politica de cobranca bem formulada pode ser suficiente para
financiar os servigos e alavancar seus investimentos, podendo até mesmo nao
depender de empréstimos no médio ou longo prazos, se esta politica previr a

constituicao de fundo préprio de investimento.
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O

O

Subsidios tarifarios: forma que se aplica quando os servigcos sdo prestados para
varios municipios sob uma mesma gestdo, como as Companhias Estaduais de
Saneamento e Consorcios Publicos de Municipios, ou por fundos especiais de
ambito regional ou estadual (Regifes Metropolitanas), com contribuicdo obrigatéria.
No caso de Servigco Municipal de Saneamento Basico, esta forma de financiamento
ocorre geralmente entre diferentes tipos de servigos:

o Tarifa dos servicos de &gua subsidiando a implantacdo dos servigos de

esgoto; e

o Tarifa dos servicos de agua e esgoto subsidiando os servicos de manejo de
residuos sélidos e ou de &guas pluviais, ou entre diferentes categorias ou
grupos de usuarios: tarifas dos usuarios industriais subsidiando os usuarios
residenciais; ou tarifas de usuarios de renda maior subsidiando usuarios mais

pobres.

Financiamentos e operacdes de crédito (fundos e bancos): na fase do Plano
Nacional de Saneamento (PLANASA) esta foi a forma predominante de
financiamento dos investimentos nos servicos de saneamento, no ambito das
Companhias Estaduais, com recursos do FGTS. Estes financiamentos foram
retomados, contando, desde entdo, com participacdo de recursos do FAT/BNDES,

que financia também concessionarias privadas.

Concessdes e Parcerias Publico-privadas (PPP): as concessdes foram adotadas
pelo PLANASA para viabilizar os financiamentos dos servigos por meio das
Companhias Estaduais. A partir de 1995, alguns municipios passaram a adotar a
concessao a empresas privadas como alternativa de financiamento dos servigcos. As
Parcerias Publico-privadas sao modalidades especiais de concessdo de servicos
plblicos a entes privados. E o contrato administrativo de concess&o, no qual o
parceiro privado assume o compromisso de disponibilizar a administragéo publica ou
a comunidade uma certa utilidade mensuravel mediante a operacdo e manutengéo
de uma obra por ele previamente projetada, financiada e construida. Em
contrapartida a uma remuneracdo periodica paga pelo Estado e vinculada ao seu

desempenho no periodo de referéncia através de indicadores de avaliagédo.

Recursos do Orcamento Geral da Unido e de Orcamentos Estaduais: séo
recursos constantes do Orgcamento Geral da Unido e dos Estados. Por serem
recursos ndo onerosos, estdo sujeitos a contingenciamento, dificultando a liberacdo
para fins de convénios. Os recursos da Unido sdo acessados pelos municipios via

emenda parlamentar ou atendimento de editais de carta consulta dos Ministérios.
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Com relacdo aos Estados, os recursos dependem dos valores orcados nos
respectivos programas orgamentarios e estéo atrelados as condi¢des financeiras dos

mesmaos.

Recursos para saneamento previstos no Programa de Aceleracdo do
Crescimento (PAC) para o periodo 2011/2014: o PAC 2 — Saneamento — Cidade
Melhor estd4 contemplando para o setor de saneamento recursos da ordem de R$
22,1 bilhdes e R$ 11 bilhdes para prevencdo em areas de risco para o periodo de
2011 a 2014.

Proprietario do imével urbano: esta forma transfere para o loteador/empreendedor

a responsabilidade pela implantacdo das infraestruturas de saneamento -

basicamente redes e ligagbes e, em certos casos, unidades de producgédo/tratamento.

Aplicavel para areas urbanas ja ocupadas que nédo disponham dos servigos.

Séo destacados a seguir (Quadro 24) as possiveis fontes de financiamento.

Quadro 24 — Programas e fontes de financiamento no &mbito Federal e Estadual com acdes

diretas de saneamento basico.

Campo de Acédo

Programas

Objetivos

Responsavel

Fontes do Governo Federal

Abastecimento de
agua potavel

Servigos urbanos
de agua e esgoto

Ampliar a cobertura melhorar a qualidade dos
servigos publicos urbanos de abastecimento de
agua.

Ministério das Cidades

Infraestrutura Desenvolver obras de infraestrutura hidrica parao | Ministério da Integracao
hidrica aumento da oferta de 4gua de boa qualidade. Nacional
Ampliar a cobertura e melhorar a qualidade dos Ministério da
Saneamento rural | Saneamento rural servigos de saneamento ambiental em areas .
) Saude/Funasa
rurais.
Saneamento Orgamento Geral da Unido:
basico PAC2 Prevé recursos de saneamento. Ministério da Cidade/
Funasa
Saneamento ! . . Banco Nacional de
. Atua no financiamento de projetos e programas .
basico o . Desenvolvimento
- do Saneamento Basico atendendo entidades de PO .
direito publico e direito privado Economico E Social -
) BNDES
Financiamento oneroso para empreendimentos
nas modalidades: abastecimento de agua;
Diversas esgotamento sanitario; saneamento integrado;
modalidades em Saneamento para | desenvolvimento institucional; manejo de aguas L .
- . . PN ; Ministério das Cidades
saneamento Todos pluviais; manejo de residuos sélidos; manejo de
basico residuos da construcao e demoli¢cdo; preservacao

e recuperagdo de mananciais; e estudos e
projetos.

Desenvolvimento
Urbano e
Urbanizacao

Urbanizacao,
Regularizacéo e
Integracéo de

Melhorar as condi¢des de habitabilidade de
assentamentos humanos precarios mediante sua
urbanizagéo e regularizagao fundiéario, integrando-

Ministério das Cidades

Assentapw_entos os ao tecido urbano da cidade.
Precérios
Programa de
Apoio ao
Desenvolvimento Apoiar acdes de infraestrutura urbana em
Urbano de municipios com popula¢éo igual ou inferior a Ministério das Cidades

Municipios de
Pequeno Porte —
PRO-Municipios

100.000 habitantes.
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Campo de Acéo

Programas

Objetivos

Responsavel

Fontes do Governo do Estado de Minas Gerais

Recursos hidricos

Fundo de
Recuperagéo,
Protecéo e
Desenvolvimento
Sustentavel das
Bacias
Hidrogréficas do
estado de Minas
Gerais - FHIDRO

Tem por objetivo dar suporte financeiro a
programas e projetos que promovam a
racionaliza¢do do uso e a melhoria dos recursos
hidricos, quanto aos aspectos qualitativos e
quantitativos. Incluem-se também os ligados a
prevencgéo de inundagdes e o controle da eroséo
do solo, em consonéncia com as Leis Federais
6.938, de 31 de agosto de 1981, e 9.433, de 8 de
janeiro de 1997, e com a Lei 13.199, de 29 de
janeiro de 1999.

SEMAD —A Secretéria de
Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento exercera
as funges de gestor e de

agente executor do

FHIDRO, e mandataria do
Estado para a liberagéo de

recursos nao
reembolsaveis.
BDMG - atuard como
mandatario do Estado para
contratar operacéo de
financiamento com
recursos do FHIDRO e
para efetuar a cobranca
dos créditos concedidos.
IGAM - Secretaria
Executiva do FHIDRO
SEMAD e BDMG - Definir a
proposta orcamentaria
anual do FHIDRO e do seu
cronograma financeiro de
receita e despesa, tracar
as diretrizes de aplicagcédo
de recursos do Fundo.

Saneamento
basico

Linha de financiamento para apoiar a
modernizacéo dos municipios e a melhoria da
gualidade de vida da populagdo mineira,
conforme orientacdo do Plano Mineiro de
Desenvolvimento Integrado (PMDI). Sendo
financiaveis os seguintes projetos:

» saneamento basico - sistemas de agua para
abastecimento publico, de esgotamento sanitario
e Planos municipais de saneamento basico;
* mobilidade urbana
» drenagem urbana

Banco de Desenvolvimento
de Minas Gerais — BDMG

Fonte: BRASIL, 2011; DRZ- Gestdo Ambiental

4.6 HIERARQUIZACAO E PRIORIZACAO DAS INTERVENCOES

A busca pelo acesso integral aos servigos de saneamento basico transforma a condigcéo de
vida da populagéo, sobretudo, da parcela que vive em situacéo insalubre, estando propensa
aos problemas ocasionados pela ndo universalizacdo das condi¢des basicas a promocéao da

qualidade de vida.

Por essa razdo, ha entre as portarias publicadas pela Fundacdo Nacional de Saude —
FUNASA, 6rgdo executivo do Ministério da Saude, a de ndmero 151 do ano 2006, que
preconiza critérios para aplicacdo dos recursos financeiros, tendo como base para a
hierarquizacdo das iniciativas a conjuntura socioeconémica, priorizando os locais em pior
situacdo. Sendo analisado o indice de Desenvolvimento Humano — IDH, a situag&o
epidemioldgica e sanitéria, a taxa de mortalidade infantil e a classificagdo de prioridade do

Ministério do Desenvolvimento Social e Combate a Fome.
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Portanto, a gestdo municipal deve considerar essas prerrogativas postas, na conducéo dos
investimentos tidos como imprescindiveis para o alcance do objetivo maior do Plano
Municipal de Saneamento B&sico, que € universalizar os servicos fundamentais,

promovendo, assim, o desenvolvimento social no municipio.

4.7 ACOMPANHAMENTO E AVALIACAO DOS RESULTADOS

4.7.1 Mecanismos para divulgacdo do PMSB

A participagéo social é um instrumento de eficacia da gestdo publica e do aperfeicoamento
continuo das politicas e servi¢os publicos. A efetiva participacdo da sociedade pressupde o
envolvimento dos varios atores sociais e segmentos intervenientes, em busca da

convergéncia dos seus variados anseios em torno de consensos no interesse da sociedade.

Garantir o controle social assegura informacéo, representacdo e participagdo nos processos
de formulagéo, planejamento e avaliacdo do PMSB. Os processos de elaboracdo e
execucdo do Plano devem ser democréticos, de forma a incorporar as necessidades da
sociedade e atingir a funcdo social dos servigos de saneamento prestados. Este fato vem ao
encontro também dos principios da transparéncia e do controle social. A Lei Federal n°
11.445/2007 assegura, em seu artigo 19, § 5° a ampla divulgagéo das propostas do Plano e

dos estudos que as fundamentem.

As técnicas e mecanismos, que deverdo ser implementados para que ocorra a divulgacao
do PMSB, deveréo estar focados em demonstrar o alcance dos objetivos e metas do Plano.
Para isto podem ser utilizados os indicadores, apresentados neste estudo, apés serem
revistos, atualizados e discutidos de forma sistematica. Recomenda-se as seguintes

ferramentas para divulgacdo do PMSB:

o Elaboragédo e utilizacdo de mapas georreferenciados demonstrando as obras de

ampliagéo e a consequente melhoria da infraestrutura existente;

e Elaboracdo de material de divulgacdo (folhetos, cartazes, folders) contendo o

balanco anual do atendimento as metas do PMSB;

e Utilizacdo da fatura de &gual/esgoto, para divulgacdo de informacbes e metas

relativas ao Plano;

e Realizacdo de audiéncia publica anual para apresentacdo dos resultados e do

desenvolvimento do Plano;
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e Disponibilidade no website da Prefeitura Municipal de Astolfo Dutra de um link com
informagdes sobre as metas do Plano e seu respectivo status de atendimento.

Ressalta-se ainda a importancia da divulgagéo dos resultados e metas do PMSB alcancados
ao longo do tempo, de forma a garantir o pleno acesso as partes interessadas, entre as
guais a comunidade, 6rgaos e entidades publicas e entidades privadas.

4.7.2 Avaliacdo, fiscalizacdo e monitoramento do PMSB

Os recursos e mecanismos necessarios para avaliacdo, fiscalizagcdo e monitoramento do
PMSB devem ser estipulados a fim de auxiliar o poder publico (municipal, estadual e/ou
federal) na andlise, durante e ap0s a concluséo e implantacdo do Plano, da garantia do
cumprimento dos objetivos e metas do plano, bem como dos impactos das suas agfes na

gualidade de vida da populagéo contemplada.

Quanto aos recursos humanos e administrativos, sugere-se a constituicdo de uma comisséo
de fiscalizagdo, acompanhamento e avaliagdo, formada por representantes (autoridades
e/ou técnicos) das instituicbes do poder publico municipal, estadual e federal relacionadas
com 0 saneamento ambiental. A comissdo pode contar com membros representantes de
organizacfes da sociedade civil (entidades do movimento social, entidades sindicais e
profissionais, grupos ambientalistas, entidades de defesa do consumidor, dentre outras).

A comissdo devera acompanhar e avaliar a implementacdo do PMSB, monitorando a
implantacdo das acles e os resultados alcancados, garantindo que os objetivos do Plano

sejam gradativamente atingidos.

Pode-se definir, para o PMSB, alguns recursos materiais, tecnolégicos e econdmico-
financeiros, indispensaveis para a gestdo do monitoramento, fiscalizacdo e avaliagdo do
plano, bem como da eficacia das acbes programadas e dos resultados alcancados e das

justificativas para os resultados ndo alcancados:

e Utilizacéo dos indicadores do PMSB, visando avaliar e monitorar os cendrios atuais e
futuros dos quatro eixos do saneamento no municipio. O uso dos indicadores permite
a verificacdo dos sistemas de saneamento com relacdo a diversos aspectos, bem
como a identificacdo de anormalidades e ocorréncia de eventualidades no sistema,
indicando a necessidade de andlise quanto a existéncia de falhas operacionais e
adocdo de medidas gerenciais e administrativas para solucionar os problemas. Os
indicadores também permitem uma avaliacdo da caréncia por medidas de uso
racional e de readequacado do sistema, para reducdo do consumo e desperdicio de

fontes de energia e recursos naturais.
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e Elaboracdo de relatérios periédicos de acompanhamento do PMSB, com
periodicidade anual. O relatério devera conter: o acompanhamento de todos os
indicadores, comparando sua evolucdo com a linha de base e o objetivo ainda a ser
alcancado, o resumo das atividades realizadas de acordo com a programacédo do
PMSB, os avancos da implantacdo do PMSB, a identificacdo de eventual variacdo
existente, e por fim as medidas corretivas adotadas ou recomendadas. Os relatorios
de acompanhamento deverdo ser apresentados aos responsaveis pelo seu

acompanhamento, conforme relatado anteriormente.

o Elaboracéo de relatorios periodicos de analise que apresentem cunho administrativo
em relacdo ao progresso do PMSB. Os relatdrios de analise devem ser realizados
com a periodicidade de uma vez a cada quatro anos, em conformidade com a Lei
Federal n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que dispde sobre as diretrizes nacionais
para o saneamento basico. O relatério deverd incluir analises referentes ao
desempenho do PMSB, comparando os fatores de sucesso e 0s de insucesso,
também a identificacdo das restricbes e imprevistos que afetaram a execucao do
plano, suas causas e as medidas corretivas adotadas, e também eventuais novos
delineamentos de metas e readequacfes operacionais. Os relatérios analiticos
permitirdo manter o foco de longo prazo do PMSB ativo, permeando suas acdes e
objetivos para os demais setores da administracdo municipal. Devido ao seu carater
estratégico, recomenda-se que tais relatérios sejam devidamente publicados e
disponibilizados a sociedade civil, podendo motivar féruns e debates sobre os temas

especificos que se fagcam pertinentes.

Considerando a situacdo do municipio, bem como a necessidade de revisdo periddica do
PMSB (a cada quatro anos), sugere-se a manutencgéo e atualizacdo constante do banco de
dados para calculo periédico de indicadores. Este banco de dados deve ser incrementado
gradativamente conforme a execucdo das agfes do Plano e aperfeicoamento da estrutura
(fisica, operacional e administrativa) dos setores relativos ao saneamento. Assim, um

namero maior de indicadores podera efetivamente ser calculado com dados atualizados.

Os indicadores, adotados como forma permanente de avaliagdo de desempenho, deveréo
ser analisados e seus resultados criticados, tomando-se como base os parametros exigidos
pelos 6rgdos oficiais competentes, quando existentes, e pelas metas e agfes previstas no
PMSB.

Com a atualizacdo periodica do Plano, o sistema com todos os indicadores podera ser
reavaliado e implantado gradativamente. As informacfes estratégicas sobre os servicos de

saneamento basico deverdo ser colocadas a disposicdo do governo federal e estadual,
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dentro dos padrdes solicitados e em articulagdo com o SNIS. Além disso, cabe ressaltar que
os instrumentos de gestdo para monitoramento, fiscalizacdo e avaliagdo propostos neste

documento podem ser incrementados durante a aplicacdo dos mesmos.

4.8 PROCEDIMENTOS E MECANISMOS PARA A COMPATIBILIZACAO COM AS
POLITICAS E OS PLANOS NACIONAL E ESTADUAL DE RECURSOS HIiDRICOS

A elaboracdo do PMSB, em sua integra, levou em conta os diversos objetivos, diretrizes e
acoes sobre os temas relacionados ao saneamento abordados pela legislagéo vigente. As
politicas publicas para a area de saneamento basico, recursos hidricos, protecdo do meio
ambiente e protecdo e promog&o da saude foram levadas em consideragédo na formulagéo

de todo o conteudo apresentado no PMSB de Astolfo Dutra.

Entretanto, os planos e as politicas publicas, durante sua implementagcdo, podem sofrer
alteracbes em funcdo de politicas governamentais ou de fortes impactos na economia,
devendo as acgbes, metas e critérios de implementagdo do PMSB serem revisados e
adaptados as novas condi¢gbes que surgirem devido a dindmica das politicas e dos planos

referentes a tematica ambiental.

A compatibilizagdo entre os planos € um processo bilateral. De maneira geral, estes séo
formulados em diferentes momentos, 0 que exige complementacées de um ou de outro
plano. S80 necessarias constantes verificacdes e atualizacdes das politicas e dos planos
gue possam exercer influéncia sobre o PMSB, porque 0s mesmos, por sua prépria natureza,

nao sdo estaticos.
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