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APRESENTACAO

O presente documento ¢é objeto do contrato n°. 008/2011/AGEVAP,
estabelecido entre a Associagdo Pré-Gestdo das Aguas da Bacia Hidrografica do
Rio Paraiba do Sul - AGEVAP e a empresa Vallenge Consultoria, Projetos e Obras
Ltda.

De acordo com o Termo de Referéncia apresentado, os servigos foram
divididos em produtos, conforme descrito a seguir:

PRODUTO 1: Plano de trabalho;

PRODUTO 2: Leitura técnica

PRODUTO 3: Leitura comunitaria

PRODUTO 4: Viséo de futuro

PRODUTO 5: Elaboragao de diretrizes de gestao

PRODUTO 6: Consolidagao da proposta

Os trabalhos estdo sendo desenvolvidos mediante o esforgo conjunto da
Agevap e dos municipios, envolvendo de maneira articulada os responsaveis pela
formulacdo das politicas publicas municipais e pela prestagdao dos servigos de
saneamento basico do municipio.

Esta etapa refere-se ao PRODUTO 2, relativo ao municipio de Aracitaba, cujo
produto foi estruturado da seguinte forma:

e Caracterizacao regional e insergdo do municipio;
e Caracterizacao do municipio;
e Diagnéstico e avaliagao da prestagcédo dos servigos de:
Abastecimento de agua.
Esgotamento sanitario.
Drenagem urbana.
Residuos solidos urbanos.
e Arcabouco legal

Os servicos estdao sendo conduzidos pela empresa Vallenge Consultoria,
Projetos e Obras Ltda., sediada na cidade de Taubaté, SP, que atua no seguimento
de elaboracao de projetos e estudos de infraestrutura urbana; elaboracéo de planos
e programas ambientais na area de saneamento e gestdo de recursos hidricos, com

experiéncia na execucao de diversos trabalhos na Bacia do Rio Paraiba do Sul.
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1.INTRODUCAO

No final da década de 1960 as demandas urbanas por servigos publicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario atingiram uma magnitude que o
Governo Federal decidiu implantar o PLANASA — Plano Nacional de Saneamento,
destinado a fomentar esses servicos com recursos provenientes do BNH — Banco
Nacional de Habitacdao, administrador do FGTS — Fundo de Garantia do Tempo de
Servico. A maior parte dos Municipios, titulares da obrigagdo constitucional pela
prestacdo dos servigos de agua e esgotos foi compelida a se alinhar com o
PLANASA numa tentativa de solucdo dos problemas sanitarios prementes, afetos
aos aspectos de riscos a saude publica. Os Estados, entdo, criaram as companhias
estaduais de saneamento e contratos de concessdo foram assinados com os
Municipios que assim optaram. Muitos municipios mantiveram o0s seus servigos
préprios prestados através de companhias municipais, autarquias, administracdo
direta e departamentos, mas ficaram com poucas possibilidades de investimentos
com outras fontes que nao fossem as préprias.

O modelo ficou saturado ao longo do tempo e um novo marco regulatério era
necessario. A recente lei federal n.°11.445, promulgada em 5 de janeiro de 2007,
estabelece as novas diretrizes nacionais para o saneamento basico, em busca de
outra ordem disciplinadora da matéria. Por esse motivo, a lei é conhecida como o
novo marco regulatério do setor.

O Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB é instrumento exigido no
Capitulo Il da Lei n.° 11.445/07. Define o exercicio de titularidade pelo municipio,
conforme Art. 8° ao estabelecer que os titulares dos servicos publicos de
saneamento basico podem delegar: a organizagao, a regulagéo, a fiscalizagdo e a
prestacao desses servigos, nos termos do art. 241° da Constituicdo Federal, bem
como, do art. 9° da Lei n° 11.107/2005 (Lei dos Consorcios Publicos). O decreto
7.217 de 21 de junho de 2010 estabelece as normas para execugao das diretrizes
do saneamento basico e regulamentou a aplicacao da lei 11.445/2007. Em suma, o
titular dos servicos formulara a respectiva politica publica de saneamento basico,
devendo para tanto elaborar os planos municipais de saneamento nos termos da Lei

n° 11.445/07, destacando que o planejamento é de competéncia do titular.




Em vista das dificuldades dos municipios em tomar para si a elaboragao do seu
PMSB, programas governamentais € mesmo agéncias de bacia tém assumido a
incumbéncia de desenvolvé-los mediante convénio. E o presente caso, onde a
AGEVAP esta os elaborando, porém sempre com a participagdo do municipio, o
maior interessado.

Nesse contexto, o presente relatério trata da Analise de Contexto e Diagndstico
do Municipio de Aracitaba localizado no Estado de Minas Gerais, concernente ao
conjunto de atividades que compdem o Saneamento Basico de acordo com o que
propde a Lei n.° 11.445, de 5 de janeiro de 2007. A lei em questédo estabelece as
diretrizes nacionais para o saneamento basico e, em seu Capitulo IV, Art. 19, define
a abrangéncia minima para o PMSB. Dentre os temas que devem ser abordados no
Plano, o Inciso | traz o diagndstico da situagéo dos servigos e de seus impactos nas
condicbes de vida, através da utilizacdo de sistema de indicadores sanitarios,
epidemiolégicos, ambientais e socioecondmicos, de forma a apontar as causas das
deficiéncias detectadas.

Este diagnostico € realizado para os quatro componentes: agua, esgoto,
residuos sélidos e drenagem urbana. Visa determinar a oferta atual dos servicos,
apontando as causas das deficiéncias e suas consequéncias na condi¢cao de vida da
populagdo, bem como a verificagdo da situagado legal da prestagdo de servigos,
incluindo os contratos existentes conforme o caso.

O objetivo da etapa diagndstico é mostrar a situagado de atendimento de cada
um dos quatro componentes do saneamento basico no municipio. Efetuou-se o
levantamento detalhado de dados “in loco”, verificando-se a sua conformidade com a
legislacdo em vigor e as normas de engenharia. Outras informacdes secundarias
foram coletadas junto a 6rgaos de governo, sejam federais, estaduais e municipais.
Eventualmente pesquisas elaboradas por organizagdes nao governamentais e
privadas foram consultadas, considerando e utilizando estudos precedentes sobre
os temas de interesse para os servigos de saneamento em questao.

A acéo, portanto, foi caracterizada pela coleta de dados, anadlises e estudos
existentes em documentagdes, planos, bases cartograficas e bancos de dados
disponiveis em fontes oficiais e locais, utilizando como método fichas de leitura.

De forma a padronizar a coleta de dados efetuou-se a capacitacao interna das

equipes de campo, anteriormente a realizacdo das campanhas. Além disso, também




foi elaborado o caderno operacional por municipio, consolidando as informagdes
existentes, bem como uma primeira cartografia.

Os cadernos seguidos de minuciosa pesquisa de campo elaborada com a
metodologia proposta asseguram o efetivo conhecimento das estruturas implantadas
e a situacdo das prestacbes de servicos de saneamento basico no municipio em
relacdo a: (I) urbanismo; (ll) sistema de abastecimento de agua; (lll) sistema de
esgotamento sanitario; (IV) sistema de drenagem urbana; (V) limpeza urbana; (VI)
inundagdes; (VII) erosao urbana; (VIII) poluicdo de meios receptores; (IX) saude
publica.

O trabalho de pesquisa em fontes primarias, onde o dado é gerado, p.ex.,
estagdo de tratamento de agua — ETA, e secundarias gerou extenso volume de
documentos que apds analise e tabulagao encontram-se devidamente arquivados
para consultas.

O diagnéstico local tem seu foco na prestagdo dos servigos de saneamento,
conforme a metodologia apresentada no primeiro produto do contrato. A partir desse,
dos dados secundarios e das visitas a campo, chega-se a analise do contexto, a
qual envolve as dimensdes ambiental, social, econbmica, e politico-institucional,
desde que diretamente relacionados ao objeto do trabalho, ou seja, a elaboracéo
dos PMSB.

A presente etapa é indispensavel e obrigatoriamente feita por critérios bem
definidos, porque desta dependem as alternativas a propor para cada um dos quatro
componentes, sempre com o objetivo de alcangar a universalizagao da prestagéo do
servico. Sem um diagnéstico consistente, ha risco na proposi¢ao de alternativas que

visam alcangar esse objetivo.

2. CARACTERIZACAO REGIONAL

A totalidade do territério do municipio de Aracitaba, no contexto da gestédo
nacional dos recursos hidricos, esta inserida na bacia hidrografica do rio Paraiba do
Sul, cujo comité gestor nacional € o CEIVAP ou Comité para Integracdo da Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul, criado pelo Decreto Federal n°. 1.842, de 22 de
marco de 1996.




Este comité insere-se no Sistema Nacional de Recursos Hidricos, instituido
pelas Leis n° 9.433/97 e 9.984/00 que introduziu novos atores no cenario
institucional brasileiro, no contexto da gestdo dos recursos hidricos, sendo:

o Comités de Bacia - foruns democraticos para os debates e decisbes sobre

as questdes relacionadas ao uso das aguas da bacia.

e As Agéncias de Bacia - braco executivo do Comité ou mais de um Comité,
que recebe e aplica os recursos arrecadados com a cobranca pelo uso da
agua na bacia, e na jurisdicdo publica federal.

e Agéncia Nacional de Aguas - ANA, autarquia especial vinculada ao
Ministério do Meio Ambiente - MMA, que assume as fungdes de 6rgao gestor
e regulador dos recursos hidricos de dominio da Unido, anteriormente
exercida pela Secretaria de Recursos Hidricos e Ambiente Urbano do MMA.

O CEIVAP teve sua area de abrangéncia e nomenclatura alteradas pelo
Decreto Federal n°. 6.591, de 1° de outubro de 2008. A partir de entdo, o CEIVAP
passou a ser denominado Comité de Integragdo da Bacia Hidrografica do Rio
Paraiba do Sul, que abrange atualmente em sua gestdo 184 cidades, sendo 88 em
Minas Gerais, 57 no Estado do Rio e 39 no estado de Sdo Paulo.

A area da bacia corresponde a 0,7% da area do pais e, aproximadamente, a
6% da regido sudeste do Brasil. No Rio de Janeiro, a bacia abrange 63% da area

total do estado; em S&o Paulo 5% e em Minas Gerais ,apenas 4%. (Figura 1).




RH-ll-Medio Paraiba do Sul

UGRHIZ-CBH-OS I RH-b- Baixo Paraiba do Sul

Comite das Bacias Hidrograficas do Rio Paraiba do Sul

PS51-CBH-Preto & Paraibina RH-Iv-Pinhabanha- CBH- Pinhabanha, Pequequer & Preto
Comite de bacias Hidrografiacas dos afluentes mineinos
dos rios Preto e Paraibuna .
P52-CBH-Pomba e Muriaé
Comite de Bacias Hidrograficas dos afluentes mineiros |
dos Rios Pomba & Muriaé

RH-%1-Rio Dais Rios

Figura 1 - Comités de Bacias do Rio Paraiba do Sul
Fonte: CEIVAP/AGEVAP, 2010

Sob a dtica da gestdo estadual de Minas Gerais, 0 municipio de Aracitaba
insere-se na denominada Zona da Mata Mineira, situada na por¢ao sudeste do
Estado. A respectiva Unidade de Planejamento e Gestdo dos Recursos Hidricos,
corresponde a Bacia PS2 (Figura 2), na qual destacam-se as sub-bacias dos rios

Muriaé e Pomba, afluentes da margem esquerda do Rio Paraiba do Sul.
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Figura 2 - Unidade de Planejamento e Gestao de Recursos Hidricos — PS2
Fonte: CEIVAP/AGEVAP, 2010

O Caderno de Agdes de Atuacao do PS2, constante no Plano de Bacias
Hidrograficas do Rio Paraiba do Sul, enfatiza que o rio Pomba nasce na Serra
Conceicao, pertencente a cadeia da Mantiqueira, em Barbacena, a 1.100m de
altitude. Apresenta uma declividade relevante, uma vez que a cerca de 90 km da
nascente atinge a altitude de 200 m em relagéo ao nivel do mar. Em Cataguases o
leito esta a uma altitude de 165 m e em Santo Antdnio de Padua a 90 m em relacao
ao nivel do mar. Depois de percorrer 265 km, atinge a foz no Paraiba do Sul. Seus
principais afluentes sao os rios Novo, Piau, Xopotd, Formoso e Pardo.

A bacia do rio Pomba apresenta uma area de drenagem de 8.616 km?, com o
uso e ocupacgao do solo relativamente uniforme, abrangendo 35 municipios mineiros
e 3 municipios fluminenses, onde vive uma populacao de aproximadamente 450 mil
habitantes. Os municipios mais representativos dessa bacia, do ponto de vista
populacional, ou seja, aqueles com mais de 20.000 habitantes s&do: Cataguases,
Leopoldina, Santos Dumont, Sdo Jodo Nepomuceno, Uba, Visconde do Rio Branco,

em territério mineiro e Santo Antonio de Padua e Miracema em territério fluminense.




A principal caracteristica da bacia em relacdo ao saneamento ambiental é a
falta de tratamento de esgotos doméstico, resultando, quase sempre, no langamento
“in natura” dos efluentes domésticos diretamente nos cursos d’agua.

Outra caracteristica é a degradacdo da cobertura vegetal, implicando
carreamento relevante de sedimentos para as calhas dos cursos d’agua, provocando
eventualmente assoreamento que intensificam as extravazées nos periodos
chuvosos.

O caderno de agdes do PS2 aponta ainda que, com relagcao as enchentes do
rio Pomba, as cheias “normais” atingem em geral a populagao ribeirinha, invasora da
calha do rio. Somente nos eventos de cheias “excepcionais”, as parcelas das areas
urbanas consolidadas em niveis mais altos sdo invadidas pelas aguas. Vale
ressaltar que as cheias que hoje ocorrem na bacia do rio Pomba sao
significativamente mais brandas do que as da bacia do Muriaé, possivelmente,
devido a regularizagdo proporcionada pelos reservatérios existentes ao longo da
bacia.

Ainda no destaque do caderno de acgdes, ficou enfatizado o grau de
elevadodesmatamento da bacia do rio Muriaé, principalmente na regido de
cabeceira, absolutamente desprovida de florestas e com inexpressiva extensao de
vegetacdo secundaria. Entre os impactos resultantes desse cenario, destaca-se a
erosao do solo e a rapidez do escoamento superficial que agrava as inundacoes.
Além disso, ressalta-se a acentuada diminuicdo de quantidade de agua nos
mananciais, nos periodos de estiagem. A disponibilidade hidrica reduzida no periodo
de estiagem se tornou critica em algumas &areas urbanas, bem como em varias
areas rurais onde a atividade agricola sofre por escassez de agua.

Os varios organismos de bacia, originarios de processos organizativos
distintos, que compdéem o arranjo institucional interno - o Comité de Integragao -
CEIVAP, os comités em bacias afluentes, consorcios intermunicipais, consoércios e
associagdes de usuarios constituem interlocutores regionais e locais, de importancia
relevante no processo de gestdo ambiental, incluida a dos recursos hidricos.

A dindmica de Aracitaba esta inserida e condicionada por essas unidades
maiores. Assim, os fendmenos que |a ocorrem sdo comuns a regido, de forma que a
seguir sdo descritos os pontos de maior relevancia regional para inseri-lo no capitulo

seguinte.




2.1. MEIO SOCIOECONOMICO

A bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul possui uma extenséo territorial de
62.074 km? e uma populacdo de cerca de 6.425.301 de habitantes (IBGE 2010)
(Quadro 1). Soma-se a populagao residente na bacia, mais cerca de 10 milhdes de
habitantes da regido metropolitana do Rio de Janeiro, que se abastecem das aguas

transpostas do rio Paraiba do Sul.

Anos
Estado
2000 (Censo) 2005 2010
Minas Gerais 1.147.712 1.245.300 1.627.828
Sao Paulo 1.632.670 1.748.698 1.994369
Rio de Janeiro 2.142.397 2.264.737 2.803.104
Total 4.924.779 5.260.740 6.425.301

Quadro 1 - Estimativa da evolugédo da populagéo urbana na bacia
Fonte: Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Paraiba do Sul, e Censo 2010-IBGE.

Apesar de representar somente 0,7% do territorio brasileiro e 6% da Regido
Sudeste, a bacia compreende uma regido das mais industrializadas do pais,
responsavel por cerca de 5% do PIB brasileiro e 11% de cobertura de Mata
Atlantica. Embora o histérico das atividades econdmicas desta regido esteja
bastante relacionado a atividade agropecuaria e mais recentemente a pecuaria
leiteira, os dados do censo de 2010 demonstram que € na atividade industrial e de
servicos que se concentra hoje mais de 85% da economia da regidao, como se

observa no Quadro 2 e Gréfico 1 a seguir:

Bacia Hidrografica PIB PIB Industria (em PIB PIB
do Rio Paraiba do | Agropecuaria mil R$) Servigos(em | Impostos(em
Sul (em mil R$) mil R$) mil R$)
Sao Paulo 321.293 21.901.009 21.937.549 6.580.435
Minas Gerais 832.272 3.668.390 10.060.678 1.913.633
Rio de Janeiro 1.067.407 33.982.522 35.274.267 6.433.988
Total 2.220.972 59.551.921 67.272.494 | 14.928.056

Quadro 2 - Distribui¢do setorial e estadual do PIB na Bacia do Rio Paraiba do Sul
Fonte: IBGE, 2010
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Gréfico 1 - Distribuigéo setorial e estadual do PIB na Bacia do Rio Paraiba do Sul
Fonte: IBGE, 2010

2.2. MEIO FiSICO
Neste tdpico sdo descritas as caracteristicas de abrangéncia regional e que se
relacionam aos recursos hidricos e ao saneamento basico, aqui entendido conforme

a lei 11.445/07, quatro componentes.

2.2.1. Clima

O clima de ocorréncia na Zona da Mata Mineira é o Tropical de Altitude, tendo
distintas duas estacdes, uma chuvosa e outra seca, predominando a Massa Tropical
Maritima e a Frente Polar Atlantica.

A regido onde o municipio se situa é caracterizada por uma altura pluviométrica
em torno de 1.200 a 1800 mm/ano (Figura 3). A regido da Zona da Mata Mineira
esta sujeita, no periodo chuvoso, a ocorréncia do fendbmeno climatico denominado
Zona de Convergéncia do Atlantico Sul - ZCAS, a qual, no verao 2011 — 2012
provocou chuvas histéricas na regiao, afetando 265 municipios no estado, dos quais

232 decretaram situagédo de emergéncia (Boletim Estadual de Defesa Civil n° 46).
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Figura 3 - Isoietas pluviométricas anuais
Fonte: Adaptado a partir do Plano Diretor de Agricultura Irrigada do Estado de Minas Gerais

2.2.2. Geologia e Hidrogeologia

Em relacdo aos aquiferos regionais, segundo o caderno de agdes de atuagao
do PS2, constante no Plano de Bacias Hidrograficas do Rio Paraiba do Sul, a partir
do trabalho desenvolvido por SOUZA (1995) intitulado "Disponibilidades Hidricas
Subterrdneas no Estado de Minas Gerais”, foi feito um inventario que cadastrou
3.837 pogos tubulares profundos no Estado de Minas Gerais. O autor relaciona as
caracteristicas locacionais, construtivas e geoldgicas desses pocos, dividindo o
Estado em dez sistemas aquiferos. Observa-se a predominancia da formacao
geoldgica do tipo gnaissico-granitico em toda a area (85% da area), com existéncia
de areas constituidas pelas formagdes geoldgicas dos tipos xistoso, quartzitico e
basaltico. Esta constatacdo pode ser mais bem observada ao analisar o
mapeamento geoldgico contido no sistema SIAGAS WEB disponibilizado pelo

CPRM - Servigco Geoldgico do Brasil (Figura 4).
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Figura 4 - Dominios e Unidades Geologicas presentes na bacia PS2
Fonte: Adaptado a partir do http://siagasweb.cprm.gov.br

Ainda, de acordo com o Plano de bacias do PS2, a vazao especifica esperada
na explotagdo dos sistemas aquiferos por pogos profundos na regido mineira da
bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul varia na faixa compreendida entre 0,10 a
0,90 I/s.m, com predominancia na maior parte de valores proximos a menor vazao
especifica (0,10 I/s.m). A vazdo maxima explotavel esperada na operagao
continuada de pocgos profundos na regiao esta compreendida no intervalo entre 18 e
90 m*/h. Essa producdo mostra que a utilizagdo do recurso hidrico subterraneo é
restrita, ja que a localizagao provavel de agua esta em fraturas limitadas e ndo em
grandes sistemas aquiferos como o Guarani que abrange grande regidao no sul e
sudeste brasileiro, responsavel por abastecer varios municipios.

Com relagcdo a restricdio ao uso da agua subterrdnea, decorrente das
caracteristicas de salinidade, dureza e absor¢cdo de sddio, nas vazdes explotaveis,
ha predominancia de areas (mais de 90%) com aguas de boa qualidade para o
abastecimento publico. Em alguns trechos da regido mineira da bacia encontram-se
aguas com qualidade inferior, porém toleraveis para o abastecimento publico. O
sistema SIAGAS WEB disponibilizado pelo CPRM - Servigco Geolégico do Brasil
apresenta o mapeamento dos dominios hidrogeoldgicos presentes na Bacia do PS1,

conforme demonstrado na Figura 5:
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Figura 5 - Dominios Hidrogeolodgicos presentes na bacia PS2
Fonte: Adaptado a partir do http://siagasweb.cprm.gov.br

A conclusao principal do diagnostico de aguas subterraneas na Bacia do Rio
Paraiba do Sul aponta para a necessidade de um conhecimento hidrogeoldgico mais
detalhado, de estudos das ocorréncias e quantificacdo desses recursos, do
desenvolvimento de um banco de dados centralizado e consolidado e de um
programa de monitoramento da quantidade e qualidade das aguas extraidas desses
aquiferos.

O recurso hidrico superficial ja foi apresentado na parte inicial deste capitulo
para situar o municipio no seu contexto regional. Conforme os estudos constantes
no Caderno de Agbes Area de Atuacdo do COMPE (PS2), a disponibilidade hidrica
baseia-se na vazado média de longo termo (Qw.t) € vazdo com 95% de permanéncia
no tempo (Qus%). Os valores referentes as vazdes mencionadas acima para a bacia

hidrografica em estudo s&o apresentados no Quadro 3:

Vazoées especificas com permanéncia de 95% no tempo
e vazoes médias de longo periodo para os rios Pomba
e Muriaé

Locais Qos% (I/s.km?) Qut (I/s.km?)
Foz do Rio Pomba 7,33 18,97
Foz do Rio Muriaé 3,53 14,50

Quadro 3- Vazdes especificas )
Fonte: Adaptado a partir do Caderno de Ag¢oes Area de Atuagao
do COMPE (PS2)




Embora limitada, € essencialmente com esse recurso hidrico superficial que se
deve contar, dada a incerteza e a variabilidade de producido da agua subterraneas.
Isso leva diretamente a necessidade de aprofundar a gestao dos recursos hidricos e
de ofertar mais servicos eficientes de saneamento, reduzindo as perdas no

abastecimento de agua e aumentando a coleta e o tratamento de esgotos sanitarios.

2.3. MEIO BIOTICO
A vegetacdo possui um papel fundamental no ciclo hidrolégico ao garantir a
infiltracao das aguas metedricas que acabam por perenizar os cursos d’agua. Por

isso, é colocada a sua caracterizacdo regional.

2.3.1. Vegetacao

A bacia do rio Paraiba do Sul situa-se na regido de abrangéncia da Mata
Atlantica. Trata-se do bioma florestal mais destruido do pais, encontrando-se nos
dias de hoje com menos de 7% da sua extensao original e em continuo processo de
desmatamento.

A destruicdo das florestas acentuou-se na segunda metade do século XVIII, a
partir da expanséo das lavouras de café no Vale do Paraiba. As lavouras de cana-
de-acucar se desenvolveram apoiadas na monocultura, latifundio e trabalho escravo;
enquanto a cafeicultura expandiu-se na Bacia a custa da destruicdo das florestas em
extensas queimadas. Esses fatores resultaram em rapidas perdas de produtividade
e inicio de intensos processos de erosdo e degradagao das terras, que se
perpetuaram com a substituicao do café pelas pastagens.

A floresta estacional semidecidual, (vegetagao de porte arboreo sujeita a dupla
estacionalidade climatica, tropical chuvosa no verdo, seguida por estiagens
acentuadas), que ocupava a maior parte da bacia foi a mais destruida. Na area de
abrangéncia da floresta ombrdfila (vegetacdo de porte arbéreo, com individuos
apresentando entre 15 m e 30 m de altura) ocorrem lianas e epifitas em abundancia
(Figura 6).

O Inventario Florestal de Minas Gerais, em seu caderno Monitoramento da
Flora Nativa 2005 — 2007, demonstra que a Zona da Mata mineira apresentou, em
2007 17% de sua area coberta por vegetacédo nativa, sendo que, em comparagao

com o ano de 2005 houve uma reducdo de 0,01% da area vegetada, ou




sejamantendo-se estavel no periodo com uma ligeira tendéncia evolutiva de queda
(Quadro 4).

- Floresta ombréfia sub montana D F. estacional decidual sub mentana - Cerrado Flora Nativa nas bacias Hidrogréficas de
- Floresta ombrofila montana :1 F. estacional decicual mentana - Cerradio Minas Gerais

- Flaresta ombrdéfila alto montana Campo E Vereda
- F. estacional semidecidual sub montana - Campo rupestre D Outros
- F. estacional semidecidual montana - Campo cerrado D Bacias FONTE: Inventdrio Florestal de Minas Gerais

Figura 6 - Vegetacéo na porgao mineira da Bacia do Rio Paraiba do Sul ano 2007.
Fonte: Inventario Florestal de Minas Gerais - Monitoramento da Flora Nativa 2005 — 2007. Equipe da
Universidade Federal de Lavras — UFLA

Total da Flora Nativa

Area (ha) 2005 2007 Difere,ng.a no
periodo

Area (ha) % Area (ha) % | Area (ha) %

1 |Paraiba do Sul| 2.071.838 | 355.542 |17,16| 355.272 |17,15| -269 -0,01

Quadro 4 - Evolugéo da flora nativa por bacia hidrografica em Minas
Fonte: Inventario Florestal de Minas Gerais - Monitoramento da Flora Nativa 2005 — 2007. Equipe da
Universidade Federal de Lavras — UFLA

Bacia
Hidrografica

3. CARACTERIZACAO DO MUNICiPIO

O Municipio de Aracitaba possui area territorial de 105,885 km? e insere-se na
Regido da Zona da Mata Mineira no sudeste do Estado de Minas Gerais. Localiza-se
nas coordenadas: Latitude Sul - 21°19'38”S e Longitude Oeste - 43°22°’37” W. Sua
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altitude em relagédo ao nivel do mar € de 570 metros no ponto central da cidade,
sendo que seu ponto maximo ocorre na regido sudoeste do municipio com 1015
metros. O fuso horario é UTC-3.

Os municipios limitrofes sdo: Mercé sdo norte, Tabuleiro a norte-nordeste,
Santos do Dumont a sul-sudeste,Oliveira Fortes a oeste e Paiva a
noroeste(Figura?).

\‘_\/./-\_/ L
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SANTOS DUMONT RIO NOVO

PIAU

GOIANA

Figura 7 - Limite municipal
Fonte: FEAM, 2010

Aracitaba tem seu principal acesso pela rodovia estadual MG-452 (Figura 8).
Em relacdo a distancia entre os grandes centros, encontra-se a 231 km de Belo
Horizonte, 256 km do Rio de Janeiro, 535 km de Sdo Paulo, 955 km de Brasilia e
474 km de Vitoria.
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3.1. MEIO SOCIOECONOMICO

A partir das caracteristicas regionais, aqui se apresentam as tipicidades locais.

3.1.1. Populacao e indices de crescimento

De acordo com dados do Censo de 2010 a populagao total de Aracitaba é de
2.058 habitantes, sendo 1.641 habitantes residentes na é&rea urbana e 417
habitantes na area rural. O Quadro 5 e o Grafico 2 apresentam a evolugao
populacional do municipio, tomando-se como base os censos e contagem do IBGE

entre os anos de 1970 e 2010.
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Populagao (habitantes) - IBGE 2010

Ano Total Urbana Rural

1970 2.825 975 1.850

1980 2.671 1.240 1.431

1991 2.400 1.375 1.025

2000 2.086 1.454 632

2010 2.058 1.641 417
2012 - projecéo 2.052 1.681 371

Quadro 5 - Evolugéo populacional
Fonte: IBGE, 2010. (*) projecéo Vallenge
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O municipio ja passou pela fase mais aguda de imigragéo interna ocorrida nas

décadas de 80 e 90, quando a populacao rural mudou para a area urbana em busca

de emprego e renda, tal qual demonstrado no Quadro 5 e Grafico 2, sendo este um

fenbmeno comum a outros municipios brasileiros no mesmo periodo. Em analise a

evolugdo numérica da populacdo, percebe-se a tendéncia de estabilizacdo da

populacdo rural em funcdo da possibilidade de la auferir hoje rendimento ou

oportunidade de empregos compativeis as atividades rurais e a agricultura familiar.

Quanto a populagéo urbana, seu crescimento segue a tendéncia de crescimento

vegetativo do total da populagédo de Aracitaba. As taxas aritméticas e geométricas de

crescimento evidenciam esse fendbmeno, cujos valores sdo colocados a seguir:




e Férmula matematica para o crescimento aritmético:

P =Po+r.(t —to)onde: P =Populagio final
Po = Populacao inicial
r = Taxa de crescimento aritmético
t = Ano final

to = Ano inicial

e, ainda:
_P—-"Po
T t—t0
Taxa de crescimento aritmético (r)
Intervalo de tempo ATA AT2 AT3 AT4
Populagéo Total -15,40 |-24,64 | -34,89 | -2,80
Populagédo Urbana 26,50 12,27 | 8,78 18,70

Quadro 6 - Taxa de crescimento aritmético
Fonte: Progressao aritmética adaptada a partir do IBGE, 2010

e Férmula matematica para o crescimento geométrico:

P = PO.q(t'to)Onde: P = Populagao final
Po = Populagao inicial
q = Taxa de crescimento geométrico
t = Ano final

to = Ano inicial

e, ainda:

P 1

q= (— t—to
Po
Taxa de crescimento geométrico (q)
'”t‘fr"a'o de AT AT2 AT3 AT4 AT5
empo

Populagdo Total | 0,9944 | 0,9903 0,9845 0,9986 | 0,9986
Populagao 10243 | 1,0094 | 10062 | 10122 | 1,0122
Urbana

Quadro 7 - Taxa de crescimento geométrico
Fonte: Progressao geométrica adaptada a partir do IBGE, 2010




3.1.2. Economia

A economia do municipio esta baseada nos trés setores de atividades:
agropecuaria (setor primario), industria (setor secundario) e servigos (setor terciario),
conforme dados constantes no site do IBGE.

De acordo com dados publicados pelo IBGE (2009) o municipio tem 32,46% de
seu valor adicionado proveniente da agropecuaria; 5,65% proveniente da industria,
60,06% proveniente de servigos e 1,83% proveniente de impostos, de acordo com o

Quadro 8e Grafico 3 abaixo:

Valor adicionado em R$

VA - VA - VA -

Agropecudria Industria Impostos VA - Total

Municipio VA - Servicos

Aracitaba 5.060.000,00 | 880.000,00 | 9.364.000,00 |285.000,00 15.588.000,00

Quadro 8 - Valores adicionados
Fonte: IBGE, 2009

Valor adicionado (RS)

16.000.000,00 - ——
14.000.000,00 - ——
12.000.000,00 -
10.000.000,00 -
8.000.000,00 -~
6.000.000,00 -
4.000.000,00 -

2.000.000,00 - -
<
0,00 T T T T T

Gréafico 3 - Valor adicionado
Fonte: IBGE, 2009

Atualmente o municipio conta com 39 empresas, além do setor terciario,
empregando 262 pessoas, com rendimento médio igual a 1,6 salarios minimos. O
orcamento do municipio de Aracitaba, dados estes obtidos a partir de publicagao
doMinistério da Fazenda e referentes ao ano de 2010, é de R$ 5.889.354,82.




O Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento - PNUD, 6rgao da
ONU que tem por mandato promover o desenvolvimento, estabelece que regides
com IDH de 0,500 a 0,799 sdo consideradas de desenvolvimentos humano médio. O
IDH do municipio de Aracitaba no ano de 2000 é 0,684, portanto inferior ao IDH
0,766 do estado de Minas Gerais.

3.1.3. Urbanizacao

O povoado que deu origem ao municipio formou-se em 1825 e chamava-se
Bonfim, tendo também sido chamado como Bonfim do Pomba e Senhor do Bonfim.
Inicialmente, era dependente de Pomba, tornando-se posteriormente um distrito de
Santos Dumont e passou a ser conhecido como Bonfim de Santos Dumont. Chegou
a chamar-se Belmonte, mas em 1943 recebeu o nhome Aracitaba que permaneceu
apods sua emancipacdo em 1962.

Aracitaba é uma tipica cidade do interior de Minas Gerais, que ocupa uma area
total de 106 quildmetros quadrados. Localiza-se na Zona da Mata, a 244 quildbmetros
de Belo Horizonte e 83 quildmetros de Juiz de Fora.

A area urbana do municipio ocupa uma area de aproximadamente um
quilometro quadrado, com topografia variando entre meia encosta e planicie do
Ribeirdo Bonfim (afluente do Rio Pomba), predominantemente no eixo sentido sul a
norte.

Nota-se que a distribuicdo de sua urbanizacdo ocorre com formagcao de
quadras parcialmente simétricas na porcao de planicie e quadras que acompanham
o sentido aproximado das curvas de nivel na por¢cdo de meia encosta. Nota-se que
grande parte da pavimentagcdo das ruas do municipio foi feita utilizando-se

sextavados de concreto.

3.1.4. Saude publica

Winslow define o conceito de saude publica em 1920, tornando-se uma das
mais citadas definicdes: "A arte e a ciéncia de prevenir a doenga, prolongar a vida,
promover a saude e a eficiéncia fisica e mental mediante o esforgo organizado da
comunidade. Abrangendo o saneamento do meio, o controle das infecgbes, a
educagao dos individuos nos principios de higiene pessoal, a organizagao de

servicos médicos e de [enfermagem] para o diagndstico precoce e pronto tratamento




das doencas e o desenvolvimento de uma estrutura social que assegure a cada
individuo na sociedade um padrdo de vida adequado a manutencdo da saude".
Winslow, Charles-Edward Amory — 1920.

Considerando-se que Aracitaba foi elevado a categoria de municipio em 1962,
portando, com apenas meio século de independéncia encontra-se em fase de
expansao, apresentando problemas tipicos desta situagdo, conforme destacado
anteriormente analisado em seu processo de urbanizagao.

O municipio depende muito de agbes e recursos do Estado e da Unido para
equacionar problemas na area da saude, portanto, em desacordo com conceito dado
de saude publica, nao dispondo de hospitais e corpo clinico para atendimento da
populacéo.

Segundo dados do IBGE, 2010, o municipio conta com um estabelecimento de
saude com capacidade para atendimento emergencial e ambulatorial, sendo que
ndo ha leitos para internagao total. A maioria dos exames é feito em municipios
proximos e com maior recurso e, em relagdo as internagbes, 100% sao
encaminhadas para outros municipios, sendo que a maioria dos casos é
encaminhada para o municipio de Juiz de Fora, distante 80,9km. A distancia média
percorrida € de 48 km para internacdes de media complexidade e de 36 km para
internacbes para o parto, demonstrando a situagdo de dependéncia de outros
municipios para atendimento da populagéo.

Dados colhidos junto @ Fundagdo Jodo Pinheiro sobre o indice Mineiro de
Responsabilidade Social (IMRS) indicam essas situagées descritas no Quadro 9,
para indices e taxas de internagao fora do municipio, e a distancia média percorrida,
tanto em internacbes de média complexidade, como encaminhamento para o parto,
evidenciando a inexisténcia de equipamentos hospitalares capazes de atender as

necessidades da populacao.




Taxa de locomogao e internagées fora do municipio

Internagdes SUS | Distancia média
Ano encaminhados percorrida por
para outros internagbes SUS
municipios (%) (km)
2000 100 49
2005 100 28
2010 100 48

Quadro 9 - Taxa de locomogéo e internacdes fora do municipio
Fonte: Fundagao Jo&o Pinheiro — IMRS, 2010

O Quadro 10 indica os indices de mortalidade bruta e proporcdo de nascidos
vivos com baixo peso. Quanto as taxas de morbidade hospitalar, bem como, dados
quanto a fecundidade ou taxa de mortalidade infantil, nao foram localizadas
informacdes, contudo, evidencia-se o efetivo controle em relacido a saude infantil,

apresentando significativa redugéo na proporgéo de nascidos vivos com baixo peso.

Taxa de mortalidade

Taxa bruta de Proporgéo_ de
. nascidos vivos
Ano mortalidade (por ;
: N com baixo peso
mil habitantes) o
(%)
2000 4,79 9,52
2005 6,75 6,67
2010 7,77 0

Quadro 10 — Taxa de mortalidade
Fonte: Fundagéo Jodo Pinheiro — IMRS,2010

Em relacdo as moléstias diretamente relacionadas as questdes do meio
ambiente, pode-se observar que ocorre variagdo na propagacao de doengas de
veiculacao hidrica, assim como variacdo de doencas relacionadas ao saneamento
ambiental inadequado (diarréia, febres entéricas), Quadro 11, o que refor¢a a tese
de que problemas conceituais de atendimento da saude publica, passa
necessariamente por atencdo especial relacionada ao tratamento de agua,

esgotamento sanitario, drenagem e residuos soélidos.




Saude e meio ambiente

~ Internacdes por
Internagdes por d
oengas por
A doencgas de
no . T saneamento
veiculagdo hidrica bi I
(%) ~am ienta
inadequado (%)
2000 0 0,72
2005 1,14 1,14
2010 0 0

Quadro 11 - Saude e meio ambiente
Fonte: Fundagéo Jodo Pinheiro — IMRS,2010

3.1.5. Saneamento Basico

A prestacao dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario
efetuada pela propria prefeitura. Nao foi informado se ha algum tipo de contrato ou
qual é o organograma onde o saneamento esta localizado na estrutura do municipio.

O municipio dispde de sistema de captacéo e distribuicdo de agua potavel,
atendendo 100% da populagdo urbana. Em relagdo ao sistema de esgotamento
sanitario, segundo dados fornecidos pela prefeitura, o municipio coleta 95% do
esgoto doméstico gerado. Com relagédo ao tratamento, menos de 1% dos domicilios
tem solugdo individual destinando o esgoto em fossa séptica.

O sistema de coleta dos residuos domiciliares é feito através de contratagao de
empresa especifica(microempresa Roney Anastacio Rosa) e acondicionados em
cacamba para posterior destinacao final.

A disposicao final dos RSU de Aracitaba é realizada por empresa especializada
(Trashcont Empreendimentos Ambientais Ltda.), para essa agao os residuos sélidos
sdo dispostos em aterro sanitario devidamente regularizado no municipiode Juiz de
Fora.

A coleta de residuos hospitalares € feita pela Agéncia de Cooperagao
Intermunicipal em Saude Pé da Serra — ACISPES. O municipio ndo apresenta coleta
diferenciada de residuos soélidos provenientes da construgdo civil. Nao ha 6rgao
especifico que cuida do sistema de drenagem que praticamente se confunde com a
rede de esgotamento sanitario.

O préximo capitulo detalha as informacdes obtidas em campo.




3.2. MEIO Fisico
Este tépico define o meio suporte onde o territério do municipio se desenvolve,

detalhando os itens de maior relevancia aos servigos de saneamento.

3.2.1 Clima

O clima é o é o Tropical de Altitude, tendo distintas duas estagbes, uma
chuvosa e outra seca, predominando a Massa Tropical Maritima e a Frente Polar
Atlantica.

. A variacao de temperatura apresenta média anual de 18°C, média maxima
anual de 24,4°C e média minima anual de 13,8°C, com indice pluviométrico anual de
1.436,1 mm.

3.2.2 Geologia

Observa-se a presenca de duas unidades geolégicas no municipio, sendo a
mais abrangente, com 55% do territério do municipio, Gnaisse Parativado,
caracterizada pelos complexos crosta inferior. Esta constatagdo pode ser mais bem
observada ao analisarmos o mapeamento geoldgico contido no sistema SIAGAS

WEB disponibilizado pelo CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil (Figura 9).

GEOLOGIA

LEGENDA

H MANCHA URBANA

B Dpominio Geolégico: Co pl granito-gnai igmaticos e
granulitos. Crosta inferior.
Unidade Geolégica: Gnaisse parativado

Dominio Geolégico: Complexos granitéides muito deformados:
granitoides pré a sintectdnicos.Crosta inferiora intermediaria.
Muito deformados.

Unidade Geolégia: Charnoquitdide.

ARACITHBA

Fonte: CPRM
http://siagasweb.cprm.gov.br

km 0 600 1200 ESCALA 1:130000
— T—

Figura 9- Geologia
Fonte: Adaptado a partir do http://siagasweb.cprm.gov.br




3.3. MEIO BIOTICO

A vegetacgao se apoia e se desenvolve a partir do meio fisico ja apresentado.

3.3.1 Vegetacao

As informacgbes obtidas junto a SEMAD - Secretaria de Estado de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel, possibilitam visualizar que a cobertura
vegetal do municipio é constituida, em seus remanescentes florestais nativos,
exclusivamente por Floresta Estacional Semidecidual (Figura 10).

O conceito ecoldgico deste tipo de vegetagao estd condicionado pela dupla
estacionalidade climatica, sendo: uma tropical, com época de intensas chuvas de
verao seguidas por estiagens acentuadas; e outra subtropical, sem periodo seco,

mas com seca fisiolégica provocada pelo frio de inverno.

COBERTURA VEGETAL
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Figura 10 - Vegetagao
FONTE: Adaptado a partir do http://www2.siam.mg.gov.br/webgis/zee/viewer.ntmSIAM - Sistema
Integrado de Informagdes Ambientais / SEMAD

O inventario florestal de Minas Gerais publica os valores de cobertura de flora
nativa para os municipios do estado. No municipio de Aracitaba € constatado uma

classe fitofisionomica, sendo Floresta Estacional Semidecidual Montana, onde nio




foi registrada diferenca no percentual de ocorréncia das mesmas para o periodo que

vai de 2005 a 2007, conforme demonstra o Quadro 12 a seguir:

Classes fitofisionémicas do municipio

Tipo de 2005 2007 nl::)lfe;fir:)%z
Municipio | Nucleo do IEF | BaciaHidrografica po de , - - P

vegetacao area % area % area | o

(ha) 0 (ha) ° | (ha) i
Floresta

Aracitaba | Juizde Fora | Fomba/Muriaé- | Estacional | 4454 | 4048 | 1121|1048 | 0 |0,00
PS2 Semidecidual
Montana

Quadro 12-Classes fitofisiondmicas do municipio
Fonte: Inventario Florestal de Minas Gerais - Monitoramento da Flora Nativa 2005 — 2007.
Equipe da Universidade Federal de Lavras — UFLA

4. DIAGNOSTICO

Conhecidas as caracteristicas regionais e a inser¢cdo do municipio nestas
condi¢des, procedeu-se o levantamento de campo, complementados também por
intensa busca de dados secundarios de diversas fontes. Buscou-se informagdes em
orgaos federais, estaduais e municipais de forma que as equipes de campo ja
contavam, em sua agao para aquisicao de dados locais especificos,com uma base
preliminar, inclusive cartografica, para desenvolver seus trabalhos.

As pesquisas de campo abrangeram os quatro grandes componentes do
saneamento basico: abastecimento de &gua potavel, esgotamento sanitario,
drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas e limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos, com informagdes complementares obtidas junto aos &rgéos
oficiais.

Para as aglomeragbes rurais, ou seja, vilarejos de baixa densidade
demografica, ndo foram intensificadas as vistorias de campo, como na zona urbana.
Para esses nucleos serdo propostos, em momentos oportunos, solugdes passiveis
de implantar, levando em consideracdo a viabilidade técnica e a econbémica,
buscando sempre a universalizagdo dos servigos e sua sustentabilidade.

A metodologia empregada foi apresentada no primeiro produto deste trabalho.




4.1. DIAGNOSTICO E AVALIACAO DA PRESTACAO DOS SERVICOS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

A existéncia de agua de qualidade disponivel para atender as necessidades
minimas de consumo da populacdo, ¢é condicdo indispensavel para a
sustentabilidade das cidades, pois assim atende as necessidades basicas do ser
humano, controla e previne doengas, garante conforto e contribui com
desenvolvimento socioecondmico. Para que possa desempenhar com seguranga
esse papel, a agua necessita ser captada, aduzida até estagcbées de tratamento,
produzida obedecendo aos padrées de potabilidade estabelecidos na Portaria n°
2.914/2011 e distribuida a populagdo com garantia de regularidade e pressdes
adequadas.

O diagnéstico aqui apresentado visa mostrar como esse servigo € prestado no

municipio analisando suas caracteristicas.

4.1.1. Situacao institucional dos servicos de abastecimento de agua

Refere-se a forma pela qual o servico de agua é arranjado institucionalmente
para dar conta das suas mais diversas fungbes como a operagao, a manutengao, o
planejamento e também sua regulagdo. Nao foi informado se ha contrato ou algum
instrumento que regule e institucionalize a relacdo entre a operacao e o titular dos
servigos. Os servigos sao executados pela Prefeitura Municipal.

A atividade de planejar os servicos de saneamento basico, nos termos da Lei
Federal 11.445/07, ainda nao existe no contexto local da prestacdo dos servicos por
parte da prefeitura. O municipio vem tomando conhecimento dessa fungao ao longo
do processo de elaboragéo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) ora
em curso. Quanto a regulagdo e fiscalizagdo dos servigos também ndo foi
identificada nenhuma atividade hoje exercida por parte do municipio.

A cobertura do servigo de agua, através dos ultimos dados disponiveis esta

apresentada no Quadro 13 a seguir.




Populagéo Total

2.058 habitantes

Populagédo Urbana

1.641 habitantes

Populagao urbana atendida 100%

Economias totais 700
Economias residenciais 633
Economias comerciais 50
Economias publicas 15
Economias industriais 1

Ligagdes totais 686
Ligacdes residenciais 619
Ligagbes comerciais 50
Ligacdes publicas 15

Ligacbes industriais

1

Quadro 13 - Numeros e indicadores de cobertura
Fonte: Dados estimados no levantamento de campo - A prefeitura ndo possui esse tipo de

controle

De forma geral o municipio de Aracitaba espera a conclusdo da elaboragédo do

Plano Municipal de Saneamento Basico para que tenha condicoes de ampliar e

sistematizar o servigo prestado de abastecimento de agua.

4.1.2. Infraestrutura existente

Sao abordadas as principais propriedades do sistema de abastecimento,
incluindo as unidades que o compde. A Figural1apresenta o croqui com o arranjo
dessas unidades no municipio de Aracitaba, conforme publicado pela Agéncia

Nacional das Aguas - ANA no ano de 2010 e adaptado para a elaboracdo deste

trabalho.




ADAPTADO AO ATLAS DO ABASTECIMENTO DE AGUA
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Figura11- Croqui do sistema de abastecimento de agua
Fonte:ANA-AgénciaNacional de Agua, 2010
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4.1.2.1. Manancial

No municipio de Aracitaba, o abastecimento de agua é suprido por mananciais
superficiais, sendo as captagdes feitas em um cérrego e cinco nascentes.

Em vistoria de campo verificou-se a inexisténcia de sinalizacdo e protecao
sanitarias especificas no entorno das captagdes, tal qualos de servigos
complementares trabalhos de inspecao sanitaria nas cercanias. Esta sinalizacao e
verificagdo de entorno sdo recomendacdes que visam evitar a agao de potenciais
fontes poluidoras. Cabe ressaltar que os mananciais visitados no levantamento de
campo nao apresentam sinais de eutrofizagdao, porém nao é feito o monitoramento
de cianobactérias.

A nascente Beltino de Souza localiza-se nas coordenadas: Latitude -
21°20'42,7” S e Longitude - 43°23’46,8” W, com altitude de 707 metros acima do
nivel do mar. A captagao é realizada de forma rudimentar, pois possui uma pequena
caixa de captagcdo em concreto, com dimensao 2x1m (Figura 12), responsavel por
receber a agua proveniente da nascente e, posteriormente direciona-la a um

reservatorio de capacidade de 15.000 | (Figura 13).

Flgura 12- Calxa de Captagao Det.1. Figura 13 - Caixa de Capta(;ao Det 2.

O Corrego Beltino de Souza situa-se na Fazenda Sao Domingos, localizado
nas coordenadas: Latitude - 21°20'47,4” S e Longitude - 43°24’12,4” W e altitude de
705 metros acima do nivel do mar. Apesar de as condigbes continuarem
rudimentares no que se refere a condicdo de captacdo, com pequena caixa 2x1m
desprovida de manutengao periddica, trata-se de manancial com a maior qualidade
e quantidade de agua se comparado com a nascente anteriormente descrita (Figura

14 e Figura 15). A caixa de passagem, com dimensdes 1,50x2,50x1,70m localiza-se




nas coordenadaslLatitude - 21°20'41,7” S e Longitude - 43°24’09,8” W, estando

situada a 682m de altitude em relagao ao nivel do mar (Figura 19).

Figura 16— Tubo extravasor Figura 17— Tubo enterrado em condi¢bes
precarias

"

>

igura 8 Tubo que Iig

igura 19ixa de passgem baix da
captagao

L

a o corrego a Caixa

A nascente Campestre localiza-se na Mata do campestre, nas coordenadas:
Latitude - 21°20°35,0” S e Longitude - 43°23°'05,5” W e altitude de 641 de altitude. A
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captacao é realizada de forma rudimentar, com a utilizagdo de uma pequena caixa
de captacdo em concretocom dimensido 2x1,50 m, localizada nas coordenadas
Latitude - 21°20'32,1” S e Longitude - 43°23’02,1” W e situada a 618 m de altitude,
responsavel por receber a agua proveniente da nascente e, posteriormente

direciona-la a um reservatério de 15.000 L.

<
(% . .}‘,
ai

—

Figura 21— Caixa de captgéo

A Nascente Zé Guiladuche localiza-se em propriedade particular nas
coordenadas: Latitude - 21°20°37,7” S e Longitude - 43°22'53,9” W e apresenta
altitude de 616 metrosacima do nivel do mar. A instalagdo executada junto a
nascente nao encontra-seplenamente adequada as condigbes técnicas
recomendadas para captagdo. Trata-se de uma caixaem concreto com dimensodes 1

x 1 mcom alguns sinais  de precariedade(Figura 22 e Figura 23).

'l

Figura 22— aixa de captagao ' Figura 23— Detalhe da captagao
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Outra nascente situada na mesma propriedade particular descrita
anteriormente €& denominada Nascente Zé& Guiladuche2, localiza-se nas
coordenadas Latitude - 21°21’04,6” S e Longitude - 43°23'04,3” W, com altitude de
635 metros. A captagao é realizada de forma rudimentar, com caixa de captagdocom
dimensdes 2x5x1,5m. A Figura 24 mostra que a caixa de captagéo responsavel por
armazenar a agua proveniente da nascente possui cerca de protegédo contra a agéo

de animais.

Figura 25— Vista da Caixa

Figura 26— Vita da Caixa '
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Figura 28 — Vista do tubo de captagao

Quanto ao potencial de utilizagdo de aguas subterraneas, de acordo com os
dados do CPRM, 6rgao responsavel pelo Programa Geologia do Brasil do Governo
Federal, o municipio de Aracitaba se encontra, em sua totalidade, sob o dominio
hidrogeoldgico cristalino, cujo potencial de disponibilidade hidrica é pouco estudado
e consequentemente incerto. Essa constatagdo pode ser mais bem observada na
Figura 29.
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Figura 29- Dominios hidrogeoldgicos
Fonte: Adaptado a partir do http://siagasweb.cprm.gov.br
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4.1.2.2. Captacao e aducao da agua bruta

De uma maneira geral, a agua captada junto aos mananciais superficiais &
caracterizada por sistemas de captagdo que sao feitos por meio de fio d’agua sem
barragem de nivel. O acesso aos locais onde sao realizadas as captagdes de agua,
responsaveis pelo abastecimento publico, é realizado por estrada de terra que
necessita de manutencio.

Foi informado pelo representante municipal que os locais de captagdao sao
desprovidos de manutencdo periddica, o que amplia a necessidade de
aprimoramento nas medidas de protecdo sanitaria para a captacédo e entorno, bem
como da qualidade das instalagdes de captagéao.

Verificou-se a existéncia de vazamentos aparentes nas adutoras responsaveis
pela condugéo da agua bruta.

A vazdo captada junto aos mananciais superficiais nao foi informada pelo
representante municipal, porém informag¢des obtidas na ANA indicam a vazao

captada em dois pontos no municipio (Quadro 14).

Captagao Vazao (L/s)
Nascente Beltino de Souza 5,00
Coérrego Beltino de Souza 10,00
Total 15,00

Quadro 14 - Produgéo atual das captagdes
Fonte: ANA - Agéncia Nacional de Aguas, 2010

4.1.2.3 Estacdo de Tratamento de Agua - ETA

Ndo ha estacdo de tratamento de agua e, foi verificado in loco, apenas
estruturas desativadas e instalacdes inacabadas de um sistema de tratamento
localizadas no alto do bairro Nossa Senhora de Lourdes (Figura 30 e Figura 31). A
agua fornecida a populagao é desprovida de tratamento especifico e de controle de
potabilidade.

Cabe ressaltar nesse momento que a Portaria MS/GM n° 2.914/2011, que
dispbe sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua
para consumo humano e seu padrdo de potabilidade, estabelece que toda agua
fornecida coletivamente para consumo humano devera passar por processo de

desinfecgao.




Figura 32— Reservatorio® ' Figura 33— Instalagbes inacabadas

! 5

Figura 34— eservatéri enterado Figura 35— Casa de Manobras
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Figura 36 - Filtro

4.1.2.4 Aducao de agua tratada e reservacao

O sistema de aducdo é basicamente constituido por tubulacdo em PVC. Nao
existe macromedicdo e nem campanha de pitometria, considerada ferramenta
essencial para se diagnosticar as condicdes de um sistema de abastecimento de
agua.

Segundo informagdes obtidas no levantamento de campo, relatou-se que sao
comuns problemas de vazamentos e rompimentos nas redes de adugao que
compdem o sistema.

As interrupcdes no abastecimento ocorrem esporadicamente por problemas
causados nas adutoras de agua bruta, mais comuns no cérrego Beltino de Souza.
Entretanto, ndo ha informacbdes a respeito do numero médio de interrupcgdes,
manutencdo e porcentagem de area afetada.

O municipio possui quatro unidades de reservagdo na concepg¢ao do sistema
de abastecimento de agua (Quadro 15), os mesmos recebem agua dos diferentes

mananciais conforme croqui de abastecimento da ANA demonstrado anteriormente.

Unidade de reservagao
Capacidade (m?) Material Tipo
15 PVC Elevado
30 PVC Elevado
55 PVC e concreto Apoiado
363 concreto Apoiado

Quadro 15- Unidades de reservagao




4.1.2.5 Rede de distribuicao

Toda a populagdo urbana é atendida com abastecimento de agua de
responsabilidade da prefeitura.De uma maneira geral a agua € desprovida de
tratamento e armazenada nas unidades de reservacdo descritas, a partir de onde
passa a ser distribuida a populacdo em tubulagdo constituida em PVC com
didmetros que variam de 50 e 75 mm.

O municipio nao dispde de cadastro de informagdes sobre a idade, o material,
variagao de didmetro ou plantas que mostrem o caminhamento da rede.

Apesar do abastecimento de agua atender a totalidade da populagéo urbana,
atualmente nao existe sistema ou aparelhos instalados de macro ou micromedigcao
(hidrometracdo) para a quantificagdo e controle dos volumes produzidos,
consumidos e eventualmente faturados. Além disso, a rede de distribuicdo ndo conta
com o cadastro das suas unidades e usuarios, o que dificulta a avaliacao precisa do
seu funcionamento.

Destaca-se que a hidrometracdo, ausente no municipio de Aracitaba, € um
instrumento fundamental na gestao dos recursos hidricos.

A rede de distribuicdo é setorizada, porém sem a existéncia de controle de
perdas, tampouco relatorios de acompanhamento e monitoramento de perdas.

Para o atendimento de agua é feito o sistema conhecido como rodizio sem que
haja, porém, o controle quanto ao numero de interrup¢gdes do fornecimento ou
porcentagem da area abastecida, bem como ndo ha dados referentes ao tempo
médio desprendido com manutencédo da rede. Mesmo nao havendo o cadastro foi
possivel identificar pontos criticos.

Com a finalidade de estimar o volume diario, vazao média, dia de maior
consumo e dia e hora de maior consumo, foram feitos calculos colocados no Quadro
16. Os calculos pressupuseram a populagao urbana de 2010 dada pelo censo e

coeficientes do dia e da hora de maior consumo respectivamente iguais a 1,2 e 1,5.




VoI’ume Vazao média Ir)ri:ig: Dia e Hora de maior
Sl [ el ) Di3ari_o (L/s) consumo consumo (L/s)

(m3/dia) (Lls)

100 164,10 1,90 2,28 3,42

150 246,15 2,85 3,42 5,13

200 328,20 3,80 4,56 6,84

250 410,25 4,75 5,70 8,55

300 492,30 5,70 6,84 10,26

400 656,40 7,60 9,12 13,68

500 820,50 9,50 11,40 17,09

Quadro 16 - Verificagao da demanda atual

4.2. DIAGNOSTICO E AVALIACAO DA PRESTACAO DOS SERVICOS DE
ESGOTAMENTO SANITARIO

O uso da agua como agente de limpeza a servigo dos habitantes da cidade
leva a uma relacao direta com a geragao de esgotos. Cerca de 80% transforma-se
em esgoto necessitando de tratamento para que sua carga poluidora seja diminuida,
facilitando a purificacdo natural. A correta disposi¢cao dos residuos dos processos de
tratamento (lodos) também se enquadra nessa perspectiva.

O diagndstico aqui apresentado visa mostrar como o servigo de esgotamento

sanitario é prestado no municipio de Aracitaba, colocando suas caracteristicas.

4.2.1. Situacao institucional do servico de esgotamento sanitario

Refere-se a forma pela qual o servigo de esgoto € arranjado institucionalmente
para dar conta das suas mais diversas fungbes como a operagao, a manutengao, o
planejamento e também sua regulacdo. Os servicos sao executados pela propria
Prefeitura Municipal, sem que haja, porém, a criagdo de um departamento ou 6rgao
especifico.

Como ocorre com o servico de abastecimento de agua, também nao foi
identificada nenhuma atividade administrativa especifica hoje exercida por parte do
municipio para a regularizagao e fiscalizagdo do servigo de esgotamento sanitario.
Esta condicao reflete a inexisténcia de cadastro das ligagdes atendidas pela rede
existente (Quadro 17).

Através de um contrato Prefeitura Municipal de Aracitaba, Caixa Econdmica
Federal e Agevap, encontra-se em fase de execugcdo um projeto de esgotamento

sanitario para a cidade.




De forma geral o municipio de Aracitaba demandara a conclusdo da
elaboracéo do Plano Municipal de Saneamento Basico para que tenha condi¢des de

ampliar e sistematizar o servigo de esgoto prestado.

Populagao Total 2.058 habitantes
Populagéo Urbana' 1.641 habitantes
Populacéo urbana atendida 100%
Economias totais 700

Economias residenciais 633

Economias comerciais 50

Economias publicas 15

Economias industriais 1
Ligacdes totais 560

Ligacdes residenciais 493

Ligacbes comerciais 50

Ligacdes publicas 15

Ligacdes industriais 1

Quadro 17 - Numeros e indicadores de cobertura
Fonte: Numeros estimados,ndo existe controle.

4.2.2. Infraestrutura existente
Sao abordadas as principais propriedades do sistema de esgotamento,

incluindo as unidades que o compoe.

4.2.2.1 Sub-bacias de esgotamento e rede coletora

O sistema de esgotamento de Aracitaba € do tipo unitario, ou seja, as aguas
pluviais, os esgotos sanitarios e outros eventuais despejos sdo conduzidos em um
Unico tubo coletor nas ruas que assim o possuem. Nao existe rede interceptora,
como também foi relatada a falta de singularidades na rede como TL’s e PV’s.

O tracado da rede é convencional e segundo a prefeitura, sua extensao é de
6.000 m, sendo constituida de tubos PVC e manilhas de ceramica, com didmetros
que variam de 100mm a 1500mm. N&o ha informacgdes que permitam diferenciar e
quantificar esgotos domésticos, comerciais e industriais, entretanto foi informado que
o numero de ligagbes de agua é de 686 e de ligagdes de esgoto é de 560.

Quanto as inspecgdes de ligagcdes prediais, foi verificado que todo o esgoto
doméstico a é lancado céu aberto em areas de cobertura do sistema.

Em relacdo a limpeza e inspecdo da rede coletora, verificou-se que as

principais causas de obstrucdes de coletores sdo papeis e materiais de higiene




pessoal, que se acumulam ao redor das redes. Foi relatada a existéncia de
problemas na rede, referente a vazamentos.
Baseado nas informagdes constantes no censo 2010 foi estimado as vazdes e

as cargas organicas provaveis produzidas (Quadro 18e Quadro 19).

DBO per capita 54 gDBO/hab.dia
Carga organica
Carga organica total 88,61 kgDBO/dia
SST per capita 62 g.SST/hab.dia
Sdlidos em suspensao
SST total 101,74 kgSST/dia

NMP per capita 1,50E+10 NMP/hab.dia

Coliformes fecais
NMP total 2,46E+13 NMP/dia

Quadro 18 - Coeficientes adotados para o célculo da carga orgéanica
Fonte: IBGE, 2010

Para o calculo da vazao foram adotados os seguintes coeficientes: coeficiente
de retorno=0,8; K1=1,2 e K2=1,5.

Volume " . Dia de maior Dia e Hora de
Quota s . Vazoes média .
(L/hab.dia) Diario (Lls) consumo maior consumo
: (m/dia) (L/s) (L/s)
100 131,28 1,52 1,82 2,74
150 196,92 2,28 2,74 410
200 262,56 3,04 3,65 5,47
250 328,20 3,80 4,56 6,84
300 393,84 4,56 5,47 8,21
400 525,12 6,08 7,29 10,94
500 656,40 7,60 9,12 13,68

Quadro 19 - Vazao de esgotos produzidos
Fonte: IBGE 2010

4.2.2.2 Estacoes elevatorias e linha de recalque
O municipio ndo conta com estagbes elevatorias de esgoto ou linhas de

recalque na concepg¢ao do sistema de esgotamento sanitario.




4.2.2.3 Estacoes de tratamento de esgoto - ETE

O municipio ndo possui sistema coletivo de tratamento dos esgotos
coletados.Segundo dados publicados pelo IBGE do ano de 2010,menos de 1% dos
domicilios tem solucao individual destinando o esgoto em fossa séptica.

Cabe salientar nesse instante que a Deliberagdo Normativa n® 96, de 12 de
abril de 2006, posteriormente alterada pela Deliberagcdo Normativa n® 128, de 27 de
novembro de 2008, proferida pelo Conselho Estadual de Politica Ambiental
(COPAM), convoca os municipios para o licenciamento ambiental de sistema de
tratamento de esgotos, considerando que grande parte dos municipios do Estado de
Minas Gerais é desprovida de sistema de tratamento de efluentes. O langamento de
esgotos sanitarios “in natura” em corpos d’agua provoca a degradagao da qualidade
das aguas prejudicando usos a jusante, além de possibilitar a proliferacdo de
doencgas de veiculagdo hidrica e provocar a geragéo de maus odores.

O municipio de Aracitaba se enquadra no Grupo 7 estabelecido na DN
COPAM n° 128. Para esta ocasidao, municipios com populagdo inferior a 20 mil
habitantes deverdo apresentar Autorizacdo Ambiental de Funcionamento até 31 de
marco de 2017, com atendimento minimo de 80% da populacao urbana e eficiéncia

de tratamento de 60%.

4.2.2.4 Corpo receptor

Tendo em vista a inexisténcia de tratamento, todo o esgoto do municipio &
langado in natura em dois corregos préximos aos locais gerados: A sudeste ao longo
do cérrego Agua Santa e a noroeste ao longo do cérrego dos Congos. Ambos
desaguam no Ribeirdao Bonfim e este, ao norte, no Rio Pomba.

4.3. DIAGNOSTICO E AVALIACAO DA PRESTACAO DOS SERVICOS DE
LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

A solucédo dos residuos sélidos no meio urbano abrange aspectos relacionados
a sua origem e producgao, assim como o conceito de inesgotabilidade e os reflexos
de comprometimento do meio ambiente, principalmente poluicdo do solo, do ar e dos
recursos hidricos. Quanto aos aspectos epidemiolégicos, dependendo da sua forma

de disposicao final, haveria riscos a saude e vida do homem.




Para evitar possiveis comprometimentos ao meio ambiente e ao proprio
homem, os residuos urbanos precisam contar com um gerenciamento integrado.
Esse gerenciamento consiste num conjunto articulado de ag¢des normativas,
operacionais, financeiras e de planejamento, que uma administracdo municipal
desenvolve, baseado em critérios sanitarios, ambientais e econdmicos para coletar,
tratar e dispor os residuos sélidos de uma cidade.

Com a promulgacdo da Politica Nacional de Saneamento Basico (Lei n°
11.445/07) e da Politica Nacional de Residuos Soélidos (Lei n° 12.305/10) os
municipios passaram a contar com um conjunto de diretrizes para auxiliar na
construgdo deste gerenciamento integrado na elaboragdo dos seus Planos de
Saneamento.

O diagndstico aqui apresentado visa mostrar como o servigo de limpeza urbana
e manejo dos residuos sélidos é prestado no municipio de Aracitaba, analisando

suas caracteristicas.

4.3.1. Situacao institucional do servico de limpeza urbana e manejo de
residuos soélidos

A Prefeitura Municipal de Aracitaba é a responsavel pela operacéao,
manutencéo e planejamento do servigo de limpeza urbana e manejo dos residuos
solidos.

N&o existe legislagdo municipal especifica sobre residuos sdlidos, tampouco
regulamentagcdo, no municipio, para legislagdo em relagcdo a limpeza urbana, nao
existindo Politica Municipal de Residuos Sdlidos. O municipio ja sofreu multas
devido a disposi¢cao dos RSU em lixdo. Hoje encontra-se desativado e os residuos
sélidos gerados pelo municipio sdo destinados ao Aterro Sanitario de Juiz de Fora.

O orcamento municipal contempla e disponibiliza valor destinado a limpeza
urbana do municipio, porém o municipio ndo possui um Plano Diretor Ambiental e/ou
de Residuos Sdlidos. O municipio ndo cobra pela prestacdo de servigos especiais
de manejo do RSU, mas cobra pelo servico de limpeza urbana e/ou coleta de lixo
através do IPTU que descrimina a coleta de lixo.

Para critério de projecdo dos residuos urbanos gerados no municipio, no ano
de 2012, foi adotado uma populagdo urbana equivalente a 1.681 habitantes,

conforme taxa de crescimento populacional mencionado anteriormente e 0,60




kg/hab./dia como coeficiente de geracéo per capta de RSU diariamente, conforme
estudos realizados pela ABRELPE - Associacdo de Empresas de Limpeza Publica e
Residuos Especiais. Partindo desse valor, puderam-se estimar os valores referentes
a residuos solidos urbanos organicos, residuos solidos urbanos reciclaveis, residuos
provenientes da construcao civil e residuos provenientes dos servicos de saude
(Quadro 20).

Previsdo de geracao de RSU (Ton./ano)

Etapa Ano | Populacdo | ooy yiiay | RSU RSU | Rcc | Rss
Urbana Organico | reciclaveis
Inicio de plano | 2012 1.681 368,2 191,5 73,6 423,4 3,6

Quadro 20-Previsao de geracdo de RSU
Fonte: IBGE 2010

Tratando-se de limpeza urbana e manejo de residuos sodlidos, € importante
destacar o teor da Lei n° 12.305 de 2 de agosto de 2010 que institui a Politica
Nacional de Residuos Sdlidos. Dentre os principais objetivos da Politica podemos
citar a articulagcdo entre o Poder Publico para cooperagao técnico-financeira, a
gestado integrada dos residuos solidos, o incentivo a industria de reciclagem, entre
outros, além de prever que os residuos solidos devem ser destinados de maneira
adequada, considerando o critério sanitario ambiental, at¢é o ano de 2014,

eliminando dessa forma os aterros comuns e aterros controlados.

4.3.2 Infraestrutura existente
Sao abordadas as principais propriedades do sistema de limpeza e manejo dos

residuos solidos urbanos, incluindo as unidades que o compde.

4.3.2.1. Residuos da limpeza urbana - varricao de vias publicas, pracas e
feiras livres

A Prefeitura realiza a varricdo das vias publicas no municipio, atendendo todas
as areas urbanas, ndo sendo informado com precisdo o numero de pessoas que
compdem essa atividade, a frequéncia com que sao realizadas e a média anual de

residuos gerados nesse seguimento.




Os servicos de capina e poda de arvores também sao realizados pela
prefeitura. Nao ha capina mecanizada e nem empresas contratadas para o servigo
de poda de arvores.

No contexto geral, os residuos citados anteriormente sdo destinados ao aterro

sanitario de Juiz de Fora.

4.3.2.2. Residuos domiciliares

Em Aracitaba a coleta de residuos domiciliares ocorre diariamente e atende
100% dos domicilios das areas urbanas. Nao ha servico de coleta noturna. A
quantidade de coleta diaria é equivalente a 1,0 ton./dia, atendendo uma area igual a
1,0 km? na zona urbana.

O municipio gera aproximadamente de 6 a 7 toneladas de residuos por
semana. Conforme verificado, existe contratacdo de empresa especifica
(microempresa Roney Anastacio Rosa) para realizar a coleta de residuos
domiciliares. O caminhao basculante percorre uma distancia média diaria de 15 km.

Foi verificado no levantamento de campo que os residuos sao dispostos em
uma cagamba (tipo container) localizada na regiao periférica da cidade e, uma vez
por semana a empresa Trashcont Empreendimentos Ambientais Ltda., faz o
transporte para a regidao de Juiz de Fora, onde sdo depositados esses residuos

solidos urbanos no aterro sanitario devidamente regularizado.

4.3.2.3. Sistema de coleta seletiva

N&o ha programa de coleta seletiva, nem participagado de catadores, tampouco
empresas interessadas na compra de materiais reciclaveis no municipio. Essa
condicado é compativel com a baixa quantidade de residuos reciclaveis gerados, cujo
quantitativo é pouco atrativo para permitir a viabilidade econédmica de um programa
de coleta seletiva.

Vale ressaltar que a prefeitura através de um convénio (Prefeitura Municipal de
Aracitaba/FUNASA) ja dispbe de projeto, local e licenga ambiental para construgao
de uma UTC (Usina de Triagem e compostagem de lixo) e agora busca recursos

financeiros para construgao.




4.3.2.4. Residuos sdlidos dos servicos de saide - RSS

Os residuos provenientes de servigos de saude sao coletados pela Agéncia de
Cooperacao Intermunicipal em Saude Pé da Serra — ACISPES, através de contrato
celebrado com a Prefeitura. Desse modo o0 municipio possui um controle que
permite verificar a coleta que a empresa executa, sendo que a cobranga deste
servigo é realizada pelo municipio, e cobrada separadamente. Foi constatado que o
municipio exige da contratada a apresentacdo da licenca ambiental para o
tratamento e destino final da RSS.

Os RSS sao coletados em veiculos adequados, em viagens exclusivas.

4.3.2.5. Residuos sodlidos da construcao civil - RCC

Foi confirmado que o municipio ndo apresenta coleta diferenciada de residuos
sélidos provenientes da construgao civil.

Nao ha processamento e nem aterros especificos para o destino final do RCC,
assim fazendo com que o0 municipio nao consiga quantificar os mesmos.

Geralmente esses residuos sélidos da construgdo civil sdo direcionados a

manutencéo de estradas vicinais do municipio.

4.3.2.6. Residuos especiais
Nao foram encontradas informacdes sobre coleta e/ou destino dos residuos

especiais, tais como: pneus, pilhas, agrotéxicos, etc.

4.3.2.7 Tratamento e destino final dos residuos solidos
Em Aracitaba ndo existe aterro sanitario e o lixo era destinado em aterro nao
regularizado no municipio, no periodo de 1993 a agosto de 2011. Recebeu varias

multas e hoje esse aterro encontra-se desativado (Figura 37 e Figura 38).
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Figura 37- Vista do aterro desativado Figura 38- Vista geral do aterro desativado

A destinacao final dos residuos sélidos ocorre fora do Municipio. E realizada no
aterro sanitario de Juiz de Fora, localizado na Fazenda Barbeiro - km 770 da BR-
040, distrito de Paula Lima, CTR - Zona da Mata, a cerca de 20 km do centro da
cidade. Econtrolado pela firma Vital Engenharia Ambiental S.A., com licenciamento

ambiental e devidamente regularizado.

4.3.2.8 Situacao dos catadores
O levantamento de campo nao identificou vestigios de catadores na area do

vazadouro a céu aberto.

4.3.2.9 Educacao ambiental

O municipio n&o realiza nenhum tipo de trabalho de educagdo ambiental
especifica para a area de residuos solidos, além dos programas convencionais de
educacado ambiental contidos nos parametros curriculares nacionais, integrantes da
programacao escolar.

Quanto ao incentivo municipal a participagdo da comunidade no processo de
gerenciamento dos residuos solidos urbanos, ndo foi constatado a existéncia de

alguma acgao ou politica publica especifica.

4.4. DIAGNOSTICO E AVALIACAO DA PRESTACAO DOS SERVICOS
DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

A drenagem urbana é composta por um conjunto de obras que visam coletar,

transportar e dar destino final as aguas de chuva, que em excesso, sejam
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indesejaveis. Seu objetivo €& essencialmente a prevengdo a inundacgdes,
principalmente em areas mais baixas, sujeitas a alagamentos, como também nas
areas marginais a cursos de agua naturais. Também ter por objetivo evitar
empocamento de agua, pois a agua “parada” torna-se foco de varias doencgas, como
a dengue.

O diagndstico apresenta a situagao institucional, onde visa informar como o

servigo € gerido, e infraestrutura existente no municipio de Aracitaba.

4.4.1. Situacao institucional do servico de drenagem e manejo das
aguas pluviais

Diferentemente de outros servicos que compde o denominado saneamento
basico, isto &, agua, esgotos e residuos soélidos, o manejo das aguas pluviais,
também conhecida por drenagem urbana € corriqueiramente gerida pela
administracdo direta do municipio, logo a Prefeitura Municipal, ndo ocorrendo a
concessao do mesmo. Em geral, a Secretaria de Obras e Servigos Publicos
respondem por todas as atividades previstas na Lei 11.445/07, isto é, planejamento,
regulacéo, fiscalizagdo e operagao.

Em Aracitaba essa condicdo nao se confirma, pois na estrutura administrativa
da Prefeitura ndo existe um setor especifico responsavel pela gestdo dos servigos,
assim como também n&o existe percentual do orgcamento municipal destinado a
drenagem urbana.

Nao apresenta instrumento normativo para Drenagem e Manejo das Aguas
Pluviais Urbanas. Ndo ha planejamento de manutencido do sistema de drenagem e
nem monitoramento hidrolégico, em caso de alagamentos e inundagbes. O
municipio n&o apresenta indicadores do sistema de drenagem pluvial.

Foi relatado que na rua Coronel José Homem, na regidao dos correios ocorre

alagamento em época de chuva forte.

4.4.2. Infraestrutura existente
Sao abordadas as principais estruturas que compde o servico de drenagem e

manejo das aguas pluviais.




4.4.2.1 Macrodrenagem

Foi identificada a sub-bacia do Ribeirao do Bonfim responsavel por captar a
agua que escoa superficialmente e direciona-la ao Rio Pomba.

O municipio ndo dispbe de cadastro da macrodrenagem. Nao foi informado
sobre Defesa Civil, acdes preventivas, assistenciais ou reconstrutivas, destinadas a
evitar ou minimizar os desastres naturais, esta condicdo também pode ser atribuida
pela inexisténcia de histérico de ocorréncias significativas ou de grande vulto no
municipio.

Existem alagamentos e inundagdes pontuais causados por insuficiéncia do
sistema de macrodrenagem.

O municipio apresenta sistema deficitario de drenagem urbana com problemas
de assoreamento de rede de drenagem, ocorrem também problemas de erosao que
afetam o sistema e existem alagamentos e inundagdes causados por insuficiéncia
do sistema de macrodrenagem. Foi relatado que ocorrem inundagbes na rua
Coronel José Homem, localizada proximo aos correios em época de chuvas mais
fortes.

Foi verificado que a area urbana ocupada ainda é pequena. A urbanizagao
encontra-se ainda na sua maioria, na parte baixa do relevo. Nao existem encostas
ocupadas no perimetro urbanoe ndo ha areas de risco que demandem drenagem

especial.

4.4.2.2 Microdrenagem

Foi constatado que a rede de aguas pluviais urbanas no municipio de Aracitaba
ocorre de forma unitaria, ou seja, as aguas pluviais, 0os esgotos sanitarios e outros
eventuais despejos sdo conduzidos indevidamente em um unico tubo coletor nas
ruas que assim os possuem. Os pontos de lancamento de aguas pluviais séo
coincidentes com o langcamento de esgoto sanitario, ja que estes sdo conduzidos
pela mesma rede.

O primario sistema de drenagem é constituido basicamente por tubos de
concreto com 40 mm de didmetro. Sendo que, na rua Sebastidao José de Carvalho
apresenta diametro igual a 100 mm e na travessa Santa Cecilia didametro igual a 60

mm.




Nao existe cadastro da microdrenagem no municipio. Ha problemas de
rompimento de tubulagdes, assim como alagamentos e inundagdes, causados por

obstrucao e insuficiéncia do sistema de microdrenagem.

4.4.2.3 Situacoes criticas

O municipio ndo apresenta situagdes criticas ou areas de encostas em seu
perimetro urbano, o que exigiria um olhar mais apurado para concepgao de sistemas
de drenagem. A urbanizagdo encontra-se ainda na sua maioria, na parte baixa do
relevo, pois a area urbana ocupada ainda € pequena e nao existem encostas no

perimetro urbano. Nao existem areas de risco que demandem drenagem especial.

4.5 ARCABOUCO LEGAL

4.5.1 Legislacao

Sob o ponto de vista juridico e legal, ha inexisténcia de legislagdes especificas
municipais relacionadas ao tema em comento. Nao foi possivel identificar legislagao
municipal especifica relacionada a tarifas e taxas de servigos referentes aos servigos
municipais de tratamento de agua, esgoto sanitario, coleta de lixo, limpeza urbana e
drenagem de aguas pluviais. Nao se identificou também legislagdes especificas em
relagdo as questdes ambientais.

Visto a inexisténcia de legislacdo municipal especifica, foram analisadas as leis
federais, estaduais e do municipio direta ou indiretamente relacionadas com a

questdo do saneamento basico, conforme discriminadas abaixo:

CONSTITUICAO DA REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL

DECRETO N°©49.947-A, DE 21 DE JANEIRO DE 1961.

Caodigo Nacional de Saude.

LEI N° 5.318, DE 26 DE SETEMBRO DE 1967

Disp&e sobre a Politica Nacional de Saneamento.

DECRETO N° 88.351, DE 01 DE JUNHO DE 1983.




Dispdem, respectivamente, sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente e sobre a
criagdo de Estacdes Ecolégicas e Areas de Protecdo Ambiental, e da outras

providéncias.

LEI N°©9.433, DE 8 DE JANEIRO DE 1997

Politica Nacional de Recursos Hidricos.

LEI N°® 11.455, DE 5 DE JANEIRO DE 2007

A Lei referida estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico bem

como as diretrizes para a politica federal de saneamento. Define a titularidade dos
servicos de agua e esgoto, o ente responsavel pela regulagao e fiscalizagao, fixa
direitos e deveres dos usuarios, incentiva a eficiéncia dos prestadores, possibilita e é
clara quanto a obrigatoriedade de conexdo as redes de abastecimento de agua e de

esgoto, de acordo com o artigo 45.

DECRETO N° 7.217, DE JUNHO DE 2010

Regulamenta a Lei n° 11.445, de 5 janeiro de 2007, que estabelece diretrizes

nacionais para o saneamento basico.

CONSTITUICAO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
O inciso IX do artigo 11, o artigo 158, o inciso Il do §1° do artigo 183, o inciso | do

paragrafo unico do artigo 186 e o artigo 192 da Constituicdo do Estado de Minas

Gerais.

LEI ESTADUAL N° 11.720, DE 29 DE DEZEMBRO DE 1994

Dispbe Sobre a Politica Estadual de Saneamento Basico.

DECRETO ESTADUAL N° 36.892, DE 23 DE MAIO DE 1995
Regulamentou totalmente a Lei 11.720/94.

LEI ESTADUAL N° 11.504, DE 20 DE JUNHO DE 1994

Cria a Politica Estadual de Recursos Hidricos do Estado de Minas Gerais.




LEI ESTADUAL N° 13.317, DE 24 DE SETEMBRO DE 1999

Trata-se do Cdédigo de Saude do Estado de Minas Gerais.

LEI N° 13.766, DE 30 DE NOVEMBRO DE 2000.

Disp&e sobre a politica estadual de apoio e incentivo a coleta seletiva de lixo e altera

dispositivo da Lei n° 12.040, de 28 de dezembro de 1995, que dispbe sobre a
distribuicdo da parcela de receita do produto da arrecadagao do ICMS pertencente
aos municipios, de que trata o inciso Il do paragrafo unico do art. 158 da

Constituicao Federal.

LEI N°® 14.128, DE 19 DE DEZEMBRO DE 2001.

Dispbe sobre a Politica Estadual de Reciclagem de Materiais e sobre os

instrumentos econémicos e financeiros aplicaveis a Gestao de Residuos Sdlidos.

DELIBERACAO NORMATIVA N° 96, DE 12 DE ABRIL DE 2006

Convoca municipios para o licenciamento ambiental de sistema de tratamento de

esgotos.

DELIBERACAO NORMATIVA N° 128, DE 27 DE NOVEMBRO DE 2008
Altera prazos estabelecidos pela Deliberacdo Normativa COPAM 96/2006 que

convoca municipios para o licenciamento ambiental de sistema de tratamento de

esgotos

LEI N° 13.199 DE 29 DE JANEIRO DE 1999

Disp&e sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos

LEI N° 18.085 DE 15 DE ABRIL DE 2009

Dispbe sobre a Politica Estadual de Apoio e Incentivo aos Servigos Municipais de

Gestao Ambiental.

DECRETO N°45.137, DE 16 DE JULHO DE 2009

Cria o Sistema Estadual de Informacbdes sobre Saneamento - SEIS, e da outras

providéncias.




DECRETO N°45.226, DE 1° DE DEZEMBRO DE 2009
Contém o Regulamento da Agéncia Reguladora de Servigos de Abastecimento de

Agua e de Esgotamento Sanitario do Estado de Minas Gerais - ARSAE-MG, e da

outras providéncias.
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GLOSSARIO

Foram utilizados neste trabalho os seguintes conceitos:

Abastecimento de agua: Abastecimento através de rede geral ou outra forma (agua
proveniente de chafariz, bica ou mina, pogo particular, caminh&o-pipa, cursos d’agua etc.).
Adensamento populacional: Ocorréncia de altas concentragbes de populagcdo em uma
determinada area, ocasionando modificacdes de infraestrutura ndo previstas no sistema de
drenagem urbana.

Adutora de agua bruta: Canal, galeria ou encanamento destinado a conduzir a agua da
captacao, antes de receber qualquer tipo de tratamento, até a estagao de tratamento.
Adutora de agua tratada Canal, galeria ou encanamento destinado a conduzir a agua da
estacao de tratamento aos reservatérios de distribuicdo, depois de receber tratamento.
Ampliagdes ou melhorias no sistema de abastecimento de agua: Conjunto de medidas
para ampliagées ou melhorias dos servigos, incluindo distribuicao, captagdo (equipamentos
e instalagdes utilizadas para tomada de agua do manancial), adugao (transporte de agua do
manancial ou da agua tratada), tratamento e reservagdo (armazenamento) da agua.
Considera-se ampliacdo a obra que esta em andamento e nao apresenta, na data de
referéncia da pesquisa, qualquer empecilho de ordem financeira, técnica ou juridica para a
sua concluséo.

Ampliagdes ou melhorias no sistema de esgotamento sanitario: Conjunto de medidas
para amplia¢gdes ou melhorias dos servigos, incluindo rede coletora, interceptores, estagdes
elevatorias, estagbes de tratamento, emissarios, entre outros. Considera-se ampliacéo a
obra que esta em andamento e nao apresenta, na data de referéncia da pesquisa, qualquer
empecilho de ordem financeira, técnica ou juridica para a sua conclusao.

Analise da agua bruta: Classificagdo dos tipos de analise da agua bruta em: bacteriolégica
(coliformes fecais e totais e estreptococos fecais); fisico-quimica (temperatura, turbidez, cor,
ph, dureza e alcalinidade); substancias quimicas organicas (aldrin e dieldrin, benzeno,
clordano, DDT, lindano, dleos, graxas e outros); substancias quimicas inorganicas (arsénio,
cadmio, chumbo, cianetos, mercurio, nitratos, prata e outros); indicadores de poluigao
(Indicador DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio e Indicador DQO - Demanda Quimica
de Oxigénio); teor de fllor natural. A freqiiéncia da analise da agua bruta pode ser diaria,
semanal, quinzenal, mensal, semestral ou anual.

Analise da agua na rede de distribuigao: Classificagdo dos tipos de analise da agua na

rede de distribuicdo em: cloro residual — produto que assegura a qualidade bacteriolégica da




agua; bacteriologica (coliformes fecais e totais e estreptococos fecais). A frequéncia da
analise da agua pode ser diaria, semanal, quinzenal, mensal, semestral ou anual.

Andlise da agua tratada: Classificagdo dos tipos de andlise da agua tratada em:
bacteriologica (coliformes fecais e totais e estreptococos fecais); fisico-organoléptica
(temperatura, dureza, turbidez, cor, sabor e odor); substancias quimicas organicas (aldrin e
dieldrin, benzeno, clordano, DDT, lindano, 6leos, graxas e outros), substancias quimicas
inorganicas (arsénio, cadmio, chumbo, cianetos, mercurio, nitratos, prata e outros);
substancias radioativas (uranio, césio e outros); coagulagdo quimica (desestabilizacdo das
particulas solidas minusculas presentes na agua). A freqiiéncia da analise da agua tratada
pode ser diaria, semanal, quinzenal, mensal, semestral ou anual.

Areas de risco: Areas especiais que denotam a existéncia de risco & vida humana e que
necessitam de sistema de drenagem especial, como encostas sujeitas a deslizamentos,
areas inundaveis com proliferacao de vetores, areas sem infra-estrutura de saneamento etc.
Assoreamento da rede de drenagem: Depdsito de sedimentos carregados pelas aguas
das chuvas.

Aterro controlado: Local utilizado para despejo do lixo coletado, em bruto, com cuidado de,
diariamente, apds a jornada de trabalho, cobrir os residuos com uma camada de terra, de
modo a n&o causar danos ou riscos a saude publica e a seguranga, bem como minimizar os
impactos ambientais.

Aterro de residuos especiais: Local utilizado para despejo de residuos especiais, onde
sdo aplicados métodos de engenharia para confinar esses residuos em uma area minima,
reduzindo-os a um volume minimo, com o cuidado de, apds a jornada de trabalho, cobri-los
com uma camada de terra diariamente, ou em periodos mais frequentes.

Aterro sanitario: Local utilizado para disposicao final do lixo, onde s&o aplicados critérios
de engenharia e normas operacionais especificas para confinar os residuos com seguranga,
do ponto de vista do controle da poluigdo ambiental e protecdo a saude publica.

Bacia de deteng¢do ou amortecimento: Bacia destinada ao armazenamento de agua e
amortecimento das vazdes nos picos de cheias.

Boca de lobo: Dispositivo localizado em pontos convenientes, geralmente nas faixas de
vias publicas paralelas e vizinhas ao meio-fio, para captagédo de aguas pluviais.

Bueiro: Conduto fechado para a livre passagem da agua superficial de drenagem sob
estrada de rodagem, estrada de ferro, canal ou outra estrutura.

Captagao da agua: Tomada de agua do manancial, compreendendo a primeira unidade do
sistema de abastecimento, que se classifica em: superficial, pogo raso e pogo profundo.
Captagao de pogo profundo: Captagdo de agua de lengois situados entre as camadas

impermeaveis.




Captagcao de poco raso: Captagdo de agua de lencgol freatico, ou seja, de agua que se
encontra acima da primeira camada impermeavel do solo.

Captacgao superficial: Captacdo de agua de diferentes cursos d’agua, como rio, corrego,
ribeirdo, lago, lagoa, agude, represa etc., que tém o espelho d’agua na superficie do terreno.
Coleta de drenagem urbana: Classificagao dos tipos de coletores para drenagem urbana
em: rede unitaria — quando os coletores de aguas de chuva ou galerias pluviais sao
utilizados também para o transporte do esgoto sanitario; rede separadora — quando os
coletores para transporte de esgoto sanitario sdo separados das galerias pluviais.

Coleta de esgoto sanitario Classificagdo dos tipos de coletores para transporte de esgoto
sanitario em: rede unitaria ou mista — rede publica para coleta de aguas de chuva ou
galerias pluviais; rede separadora — rede publica para coleta e transporte, separadamente,
de aguas de chuva e esgoto sanitario; rede condominial — rede interna que traz todas as
contribuigbes do prédio até o andar térreo e liga-se a rede da rua em um Unico ponto.

Coleta de lixo: Retirada de material sélido resultante de atividades domiciliares, comerciais,
publicas, industriais, de unidades de saude etc., acondicionado em sacos plasticos e/ou
recipientes, ou colocados nas calgadas ou logradouros e destinados a vazadouro, aterro etc.
Coleta de lixo especial: Coleta de lixo industrial, de unidades de saude, radioativo e lodos
provenientes de estacdo de tratamento de agua e esgoto, além de lixo de portos,
aeroportos, rodoviarias etc.

Coleta seletiva: Separacdo e acondicionamento de materiais reciclaveis em sacos ou
recipientes nos locais onde o lixo é produzido, objetivando, inicialmente, separar os residuos
organicos (restos de alimentos, cascas de frutas, legumes etc.) dos residuos inorganicos
(papéis, vidros, plasticos, metais etc.). Esta pratica facilita a reciclagem porque os materiais,
estando mais limpos, tém maior potencial de reaproveitamento e comercializacao.
Condicoes geologicas e morfolégicas caracteristicas de processos erosivos:
Condigdes relativas a origem e formagéo do solo no qual ocorre a desagregacédo e remogao
de materiais devido a processo erosivo.

Controle de perdas de agua: Conjunto de medidas para reduzir perdas de agua, através
da fiscalizagdo de ligagdes clandestinas, substituicdo de redes velhas, manutengdo de
hidrébmetros, caga-vazamento na rede e pitometria (uso do pité para medir a velocidade da
agua dentro da tubulagao)

Corpo receptor do esgoto: Corpo d’agua onde ¢ langado o esgoto sanitario. Considera-se
principal corpo receptor aquele que recebe o maior volume de esgoto sanitario, como rio,

mar, lago ou lagoa, baia etc.




Cursos d’agua intermitentes: Cursos d’agua que circulam em certas ocasifes, sendo
alimentados por agua de nascentes, por aguas subsuperficiais ou até pelo descongelamento
da neve, como grotdes, fundos de vales, depressdes naturais etc.

Cursos d’agua permanentes: Cursos d’agua que circulam sem interrupgbes, como lagos,
rios, cérregos, riachos, igarapés etc.

Desmatamento: Retirada da cobertura vegetal de determinada area ou regido. Ocorre
basicamente por fatores econdmicos, acarretando desequilibrios do ecossistema,
empobrecimento do solo, assoreamento dos rios etc.

Destino do lodo gerado: Destino do lodo gerado pelo processo de coagulagdo quimica
pelo qual passa a agua tratada: rio, mar, terreno baldio, aterro sanitario, incineragdo e
reaproveitamento (fabricagdo de tijolos, telhas e gesso ou na agricultura, como fertilizante e
recompositor da camada superficial do solo).

Drenagem especial: Sistema de drenagem urbana que utiliza um dispositivo projetado
especificamente para a protecdo de areas sujeitas a deslizamentos, inundagdes,
proliferagdo de vetores, processos erosivos cronicos etc.

Drenagem subterranea Sistema de drenagem urbana que utiliza dispositivos de captagéo,
como bocas de lobo, ralos, caixas com grelha etc. para encaminhar as dguas aos pogos de
visita e dai para as galerias e tubulagdes, e que tem como desague corpos receptores,
como rios, corregos etc.

Drenagem superficial: Sistema de drenagem urbana que utiliza guias, sarjetas, calhas etc.
para interceptar as aguas provenientes das chuvas, e que tem como desague corpos
receptores, como rios, cérregos etc. Pode estar ligado, também, as galerias e tubulagbes de
um sistema de drenagem subterraneo.

Drenagem urbana ou pluvial: Controle do escoamento das aguas das chuvas para evitar
que seus efeitos adversos - empocamentos, inundacbes, erosdes e assoreamentos -
causem prejuizos a saude, segurancga e bem-estar da sociedade.

Economia abastecida: Unidade tributavel, conforme registro no servigo de abastecimento
de agua.

Economia esgotada: Unidade tributavel, conforme registro no servico de esgotamento
sanitario.

Encosta: Declive nos flancos de um morro, colina ou serra. A situagdo das encostas é
classifi cada em: sujeita a deslizamento — quando corre o risco de sofrer processos erosivos;
dotada de estrutura de contengéo associada a elementos de drenagem especial - quando
esta protegida contra possiveis deslizamentos.

Entidade prestadora de servicos de saneamento basico: Orgdo publico ou empresa

privada que presta servicos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza




urbana e coleta de lixo e drenagem urbana para a populagéo. Classifica-se quanto a
constituicdo juridica em: administracdo direta do poder publico — conjunto dos servigos
integrados na estrutura administrativa da Presidéncia da Republica, Ministérios, Governos e
Secretarias Estaduais e Municipais; empresa com participagdo majoritaria do poder publico
— entidade organizada e estruturada nos moldes das empresas privadas, na qual o
Municipio, o Estado ou a Unido tém participagdo nédo inferior a 51% do total do capital da
empresa; empresa privada — entidade organizada por particular, que produz e/ou oferece
bens ou servigos, com vistas a obtengao de lucros; autarquia — entidade autébnoma, auxiliar
e descentralizada da administragdo publica, sujeita a fiscalizagdo e tutela do Estado, nos
niveis federal, estadual ou municipal, com patrimdnio constituido de recursos proprios e cujo
fim é executar servigos tipicos da administragéo publica.

Erosao: Desagregacao, transporte e deposi¢gdo do solo e rocha em decomposig¢édo pelas
aguas, ventos ou geleiras.

Erosao de taludes: Desgaste provocado pela agua da chuva em terrenos de superficie
inclinada, na base de um morro ou de uma encosta de vale onde se encontra um depdsito
de detritos.

Erosao do leito natural: Desagregacao do leito natural de rios, cérregos etc.;

Erosdao laminar de terrenos sem cobertura vegetal: Desgaste laminar causado pelas
enxurradas que deslizam como um lencgol, desgastando uniformemente, em toda sua
extensao, a superficie do solo sem cobertura vegetal.

Esgotamento sanitario: Conjunto de obras e instalagdes destinadas a coleta, transporte,
afastamento, tratamento e disposicao final das aguas residuarias da comunidade, de uma
forma adequada do ponto de vista sanitario.

Estacao de transferéncia: Edificagcdo apropriada para receber grande quantidade de lixo
trazido por caminhdes coletores. O lixo recebido, geralmente, € prensado, formando-se
blocos que facilitam seu transporte por meio de carretas até o destino final.

Estacao de tratamento de agua: Conjunto de instalagdes e equipamentos, como casa
quimica, grades, floculadores, decantadores, filtros etc. destinados a corre¢do de ph,
desinfecgao (cloragdo) e fluoretagdo da agua bruta.

Estacao de tratamento de esgoto: Conjunto de instalagdes e equipamentos destinados ao
tratamento do esgoto sanitario, compondo-se, basicamente, de grade, caixa de areia,
decantador primario, lodo ativado e/ou filtro biolégico, decantador secundario e secagem de
lodo proveniente de decantadores.

Filtro bioldgico: Sistema no qual o esgoto sanitario passa por um leito de material de
enchimento recoberto com microorganismos e ar, acelerando o processo de digestdo da

matéria organica.




Fossa seca: Pogo seco escavado em terra, destinado a receber e acumular todo o esgoto
sanitario.

Fossa séptica e sumidouro: Dispositivo tipo camara, enterrado, destinado a receber o
esgoto sanitario para separagdo e sedimentagdo do material organico e mineral,
transformando-o em material inerte.

Galeria pluvial: Canal fechado construido para o escoamento das aguas das chuvas.
Hidrometro: Aparelho para medir e indicar a quantidade de agua fornecida pela rede
distribuidora a uma edificagao (domiciliar, comercial, industrial, 6rgdo publico etc.).
Incineragao: Processo de queima do lixo, através de incinerador — instalacdo especializada
onde se processa a combustao controlada do lixo, entre 800 e 1 200° C, com a finalidade de
transforma-lo em matéria estavel e inofensivo a saude publica, reduzindo seu peso e
volume; e queima a céu aberto — combustao do lixo sem nenhum tipo de equipamento.
Informagoes meteoroldgicas: Informagdes sobre as variagbes climaticas.

Informagoes pluviométricas: Informagdes sobre a intensidade das aguas das chuvas.
Instrumentos reguladores do servico de drenagem urbana: Classificagao dos tipos de
instrumentos reguladores do servigo de drenagem urbana em: plano diretor de drenagem
urbana — orientagdo racional do desenvolvimento fisico do municipio, relativamente a
drenagem urbana,visando estimular o crescimento ordenado das atividades ligadas a rede
de captagéo pluvial; plano urbanistico global para a area urbana — definicdo de diretrizes
para a intervencado urbanistica da area urbana, levando em consideracdo o uso e a
ocupacgao do solo, seu objetivo e dimensao; lei de uso e ocupagdo do solo — regula o uso da
terra, a densidade populacional, bem como a dimensdo, a finalidade e o volume das
construgdes, tendo como objetivo atender a fungéo social da propriedade e da cidade;
legislagdo municipal ou da regidao metropolitana — determina e define as politicas setoriais,
os financiamentos e os mecanismos para o planejamento de agdes no setor.

Interceptor: Rede de tubulagéo localizada, geralmente, em fundos de vale ou nas margens
de curso d’dgua, que recebe esgotos coletados nas redes coletoras e os conduz até a
estacdo de tratamento ou ao local de langamento.

Lagoa aerobia: Sistema de tratamento biolégico em que a estabilizagdo da matéria
organica ocorre quando existe equilibrio entre a oxidagdo e a fotossintese, para garantir
condigbes aerdbias em todo o meio.

Lagoa anaerobia: Sistema de tratamento biolégico em que a estabilizagdo da matéria
organica € realizada predominantemente por processos de fermentagdo anaerdbia,
imediatamente abaixo da superficie, ndo existindo oxigénio dissolvido.

Lancamento em cursos d’agua: Langamento do esgoto sanitario diretamenteem rios,

lagos, mar etc.




Lancamento por emissario: Classificagcdo dos tipos de langcamento por emissario em:
emissario oceanico — tubulagao destinada ao langamento do esgoto em alto mar; emissario
fluvial — tubulag&o destinada ao langamento do esgoto em rios de grande vazao.

Lencol freatico alto: Agua retida no subsolo entre dois terrenos impermeaveis, cujo nivel
esta proximo a superficie do terreno.

Ligagoes de agua: Conjunto de dispositivos que interliga a canalizagao distribuidora da rua
e a instalagao predial, podendo ter ou n&o hidrémetro.

Limpeza e desobstrugdo de dispositivos de captacao: Limpeza e retirada de detritos que
impedem o bom funcionamento dos dispositivos de captagao de aguas pluviais localizados
geralmente nas faixas de vias publicas, como bocas de lobo, caixas com grelhas, ralos etc.
Limpeza e desobstrugdo de galerias: Limpeza e retirada de detritos que impedem o bom
funcionamento das galerias pluviais.

Limpeza urbana: Limpeza de vias e logradouros publicos pavimentados (varredura manual
ou mecénica) e nao-pavimentados (capinagdo, raspagem da terra e rogagem), além de
limpeza de monumentos, de bocas de lobo, também conhecidas como bueiros em algumas
regides, e retiradas de faixas e cartazes.

Lixao Ver vazadouro a céu aberto.

Lixo de unidades de saude: Lixo constituido de residuos provenientes de hospitais, postos
de saude, casas de salde, bancos de sangue e assemelhados.E a parcela do lixo que
compreende residuos contagiosos ou suspeitos de contaminagdo e materiais bioldgicos,
como sangue, animais usados em experimentagao, excregdes, secre¢des, meios de cultura,
6rgaos, agulhas e seringas, residuos de unidades de atendimento ambulatorial, de
laboratorios de analises clinicas e de sanitarios de unidades de internacdo, de enfermaria
etc

Lodo ativado: Sistema no qual os flocos de lodo recirculam com alta concentragdo de
bactérias,acelerando o processo de digestdo da matéria organica.

Macromedidor: Equipamento para medigdo de grandes vazdes, nivel e pressdo da agua.
Macro/mesodrenagem: Sistema de drenagem que compreende basicamente os principais
canais de veiculagdo das vazdes, recebendo ao longo de seu percurso as contribuicdes
laterais e a rede primaria urbana provenientes da microdrenagem. Considera-se como
macro € mesodrenagem os cursos d’agua, galerias tubulares com dimensdes iguais ou
superiores a 1,20m de didmetro e galerias celulares cuja area da secao transversal é igual
ou superior a 1Tm2.

Microdrenagem: Sistema de drenagem de condutos pluviais a nivel de loteamento ou de
rede primaria urbana, que constitui o elo entre os dispositivos de drenagem superficial e os

dispositivos de macro e mesodrenagem, coletando e conduzindo as contribuigbes




provenientes das bocasde-lobo ou caixas coletoras. Considera-se como microdrenagem
galerias tubulares com dimensdes iguais ou superiores a 0,30m e inferiores a 1,20m de
didmetro e galerias celulares cuja area da secgéao transversal € inferior a 1m2.

Ocupacgao intensa e desordenada do solo: Construgcao de imdveis de forma acelerada e
que nao leva em consideragédo padrdes técnicos responsaveis por prevenir o desgaste do
solo urbano.

Ocupagdes em areas sem infra-estrutura de saneamento: Construgdes em areas onde
nao existem redes coletoras de esgoto e de aguas pluviais.

Poluicdo ou contaminagado na captagao de agua: Classificagdo dos tipos de poluigdo ou
contaminagao na captacdo de agua em: recebimento de esgoto sanitario — quando a area
de captacgdo é utilizada também como corpo receptor de esgoto sanitario; recebimento de
despejo industrial — quando a area de captacao € utilizada também como corpo receptor de
aguas despejadas por industrias; destinagdo inadequada de lixo — quando nas proximidades
da area de captacao é depositado lixo proveniente de diferentes atividades humanas, como
lixo residencial, industrial e hospitalar; atividade mineradora — quando se constata poluicao
causada pelo lancamento de produtos quimicos utilizados na atividade mineradora, que
contaminam o lencgol freatico ou o espelho d’agua na superficie; residuos agrotéxicos —
quando existe a presenca de residuos de atividades agricolas provenientes da lavagem de
equipamentos em rios, corregos, lagos etc., bem como de produtos quimicos langados na
lavoura e que sao carreados aos cursos d’agua pela agao das chuvas.

Pontos de langcamento da rede: Classificagdo dos pontos de langamento da rede de
drenagem urbana em: curso d’agua permanente - curso d’agua que circula sem
interrupgdes, como lago, rio, corrego, riacho, igarapé etc.; curso d’agua intermitente — curso
d’agua que circula em certas ocasides, alimentado por agua de nascentes, aguas
superficiais ou até pelo descongelamento da neve, como grotdes, fundos de vale,
depressdes naturais etc.; areas livres publicas ou particulares — areas constituidas por
logradouros e terrenos livres de natureza publica ou privada; reservatérios de acumulagao
ou detengdo — reservatorios que permitem o armazenamento da agua da chuva, reduzindo
as vazoes nos periodos de cheias.

Protegdo na captacao de agua: Classificagdo das formas de protegcdo na captagédo de
agua em: vigilancia; area cercada; preservacao da area por vegetacdo; proibicdo de
despejos.

Ravinas: Sulcos ou incisdes produzidos no terreno pelo trabalho erosivo das aguas de
escoamento.

Reator anaerdébio: Sistema fechado onde se processa a digestdo do esgoto sanitario, sem

a presenca de oxigénio.




Reciclagem: Separagédo e recuperacdo de materiais usados e descartados e que podem
ser transformados ou reutilizados.

Rede coletora de esgoto: Conjunto de tubulagbes ligadas as unidades ou prédios, que
conduz o esgoto sanitario até o ponto de tratamento ou de langamento final.

Rede geral de distribuicdo de agua: Conjunto de tubulagdes interligadas e instaladas ao
longo das vias publicas ou nos passeios, junto as unidades ou prédios, e que conduz a agua
aos pontos de consumo, como moradias, escolas, hospitais etc.

Rede unitaria: Conjunto de coletores de aguas de chuva ou galerias pluviais que também
sdo utilizados para transportar o esgoto sanitario.

Remocao de entulhos: Remocdo de restos de reformas, construgcbes civis etc.,
normalmente abandonados em locais improprios, que causam degradacao e assoreamento
de corpos d’agua.reservatérioRecipiente que acumula agua para distribui-la a rede.
Reservatério de acumulagao ou detengdo: Recipiente que armazena a agua da chuva,
reduzindo as vazdes nos periodos de cheias.

Setor censitario: Unidade de controle cadastral formada por area continua, situada em um
unico quadro urbano ou rural, com dimensdo e numero de domicilios ou de
estabelecimentos que permitam o levantamento das informagbes por um Unico agente
credenciado, segundo cronograma estabelecido. Seus limites devem respeitar os limites
territoriais legalmente definidos e os estabelecidos pelo IBGE para fins estatisticos, sendo
definidos, preferencialmente, por pontos de referéncia estaveis e de facil identificacdo no
campo, de modo a evitar que um agente credenciado invada a unidade territorial de coleta
de responsabilidade de outro agente credenciado, ou omita a coleta na area sob sua
responsabilidade.

Tarifa minima Valor minimo que o consumidor deve pagar referente a sua cota basica de
consumo de agua.

Tratamento da agua: Classificagdo dos tipos de tratamento da agua em: convencional —
tratamento da agua bruta pelos processos de floculagdo, decantacao, filtragdo, correcéo de
ph, desinfecgao (cloragdo) e fluoretagdo, antes de ser distribuida a populagdo; nao-
convencional — tratamento da agua bruta por clarificador de contato, estagbes de tratamento
de agua compactas, pressurizadas ou ndo, filtragem rapida etc.; simples desinfecgéo
(cloragédo) — tratamento da agua bruta que recebe apenas o composto cloro antes de sua
distribuicdo a populagao.

Tratamento complementar do esgoto sanitario: Classificagdo dos tipos de tratamento
complementar do esgoto sanitario em: desinfecgdo — processo destinado a destruir virus e

bactérias que podem provocar contaminagcdo, como cloragdo e aplicagdo de raios




ultravioleta ou ozbénio; remogao de nutrientes — processo destinado a retirar os nutrientes,
fésforo, nitrogénio e potassio da parcela liquida do esgoto sanitario tratado.

Tratamento do esgoto sanitario: Combinagéo de processos fisicos, quimicos e bioldgicos
com o objetivo de reduzir a carga organica existente no esgoto sanitario antes de seu
langamento em corpos d’agua, como: filtro bioldgico; lodo ativado; reator anaerébio; valo de
oxidagao; lagoa anaerobia; lagoa aerdbia; lagoa aerada; lagoa facultativa; lagoa mista; lagoa
de maturagéao; fossa séptica de sistema condominial. Ver também tratamento complementar
do esgoto sanitario.

Tratamento do lixo séptico Classificagdo do tratamento dado ao lixo coletado nas
unidades de saude em: incinerador — quando o lixo das unidades de saude é queimado em
equipamentos proprios, geralmente indicado para tratamento de grande quantidade de
residuos perigosos, atingindo temperaturas acima de 800° C; queima a céu aberto — quando
o lixo das unidades de saude é queimado sem nenhum tipo de equipamento; microondas —
quando o lixo das unidades de saude € queimado em forno, através da energia das
microondas; forno — quando o lixo das unidades de saude é queimado em equipamentos
proprios para tratamento de até 150t/dia de residuos, com temperatura inferior a 800°C;
autoclave — quando o material contaminante das unidades de saude passa por processo de
esterilizagdo através do vapor da agua sob pressdo, onde todos os microorganismos (virus,
bactérias, esporos) sédo eliminados.

Tratamento do lodo: Classificagdo do tratamento do lodo em: biodigestor — instalagéo
destinada a acelerar a decomposi¢do da matéria organica; desidratacdo mecanica —
processo de separagao da parte sélida do lodo, através de sistema mecanico como prensa,
filtro, centrifuga etc.; leito de secagem — processo de secagem do lodo em tanques de
armazenamento ou de camada drenante, através da evaporacdo ou filtracdo da parte
liquida.

Tratamento e/ou disposigao final do lixo: Tratamento e/ou disposi¢ao final dos residuos
so6lidos em: vazadouro a céu aberto (lixao) e em areas alagadas; aterro sanitario, controlado
e de residuos especiais; usina de reciclagem, compostagem e incineragao.

Usina de compostagem: Instalagdo especializada onde se processa a transformagao de
residuos organicos presentes no lixo em compostos para uso agricola.

Usina de reciclagem: Instalacdo apropriada para separacdo e recuperagdo de materiais
usados e descartados presentes no lixo e que podem ser transformados e reutilizados.

Uso a jusante do principal corpo receptor: Utilizagao do corpo receptor em pontos mais
baixos, em relagao ao ponto de langamento do esgoto sanitario para onde vai o efluente. Os
tipos de uso dos corpos receptores séo classificados em: abastecimento publico de agua —

quando o corpo receptor do esgoto sanitario é utilizado como manancial para abastecimento




publico de agua, como rio, agude etc.; recreagdo — quando o corpo receptor do esgoto
sanitario é utilizado para atividades recreativas ou outras praticas esportivas; irrigacédo —
quando o corpo receptor do esgoto sanitario é utilizado para irrigagéo.

Vala aberta: Vala ou valeta por onde escorre o esgoto sanitario a céu aberto em diregéo a
cursos d’agua ou ao sistema de drenagem, atravessando os terrenos das casas ou as vias
publicas.

Varrigdo e limpeza de vias: Varricdo e limpeza de logradouros publicos na area urbana,
como ruas, avenidas, becos, pragas etc., exceto estradas municipais e vicinais.

Vazadouro a céu aberto: Local utilizado para disposi¢cao do lixo, em bruto, sobre o terreno
sem qualquer cuidado ou técnica especial.Caracteriza-se pela falta de medidas de protecao

ao meio ambiente ou a saude publica.




GLOSSARIOS DE SIGLAS

Foram utilizadas neste trabalho as seguintes siglas:

ABNT: Associacao Brasileira de Normas Técnicas.

ACISPES: Agéncia de Cooperagao Intermunicipal em Saude Pé da Serra.
AGEVAP: Associacdo Pré Gestdo das Aguas da Bacia Hidrogréafica do Rio Paraiba do Sul.
AMPAR: Associagdo dos Municipios da Microrregido do Vale do Paraibuna.
ANA: Agéncia Nacional das Aguas.

ANVISA: Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria.

APAPE: Associacdo de Pais e Amigos de Pessoas Especiais.

ARSAE-MG: Agéncia Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e de Esgoto
Sanitario do Estado de Minas Gerais.

BNH: Banco Nacional de Habitagao.

CEIVAP: Comité de Integragao da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul.
COMIG: Companhia Mineradora de Minas Gerais.

EEAB: Estacdo Elevatéria de Agua Bruta

EEAT: Estacdo Elevatéria de Agua Tratada

EEE: Estagao Elevatoria de Esgoto

ETA: Estacéo de Tratamento de Agua

ETE: Estacdo de Tratamento de Esgoto

FEAM: Fundacédo Estadual do Meio Ambiente

FGTS: Fundo de Garantia do Tempo de Servigo

IBGE: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

ICMS: Imposto sobre Circulacdo de Mercadorias e Servigos

IDH: indice de Desenvolvimento Humano.

INCRA: Instituto Nacional de Colonizagéo e Reforma Agraria.

IPT/CEMPRE: Instituto de Pesquisas Tecnolégicas e Compromisso Empresarial para
Reciclagem.

IPTU: Imposto Predial e Territorial Urbano.

ONU: Organizagao das Nagbes Unidas.

PIB: Produto Interno Bruto

PLANASA: Plano Nacional de Saneamento.

PNUD: Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento.

PMSB: Plano Municipal de Saneamento Basico.

PVC:Policloreto de Vinila




RCC: Residuos da Construcao Civil

RSS: Residuos de Servigos de Saude

RSU: Residuos Sélidos Urbanos

SEIS: Sistema Estadual de Informagdes sobre Saneamento.

UTC: Usina de Triagem e Compostagem




