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APRESENTAC_‘,AO

O presente documento visa atender aos preceitos estipulados pelo Contrato n°
48/2023 firmada entre a empresa Agua e Solo Estudos e Projetos LTDA (CNPJ:
02.563.448/0001-49) e a Contratante ASSOCIACAO PRO-GESTAO DAS AGUAS DA
BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA DO SUL — AGEVAP (05.422.000/0001-
01) referente ao projeto “CONTRATAGAO DE EMPRESA PARA PRESTAGAO DE
SERVICOS DE OPERAGAO E MANUTENGAO DA REDE
HIDROMETEOROLOGICA SELECIONADA PARA O PROGRAMA MONITORAR
CEIVAP (RJ)".

A contratacao deste servigo ocorre em funcdo da necessidade de fortalecimento e
estruturacdo do monitoramento hidrolégico na esfera de atuagdo do CEIVAP, através
de apoio técnico-administrativo e financeiro aos 6rgdos estaduais gestores de
recursos hidricos, para que realizem o monitoramento sistematico da qualidade e
quantidade das aguas superficiais em pontos considerados estratégicos para a bacia
hidrografica do Rio Paraiba do Sul e dando publicidade aos dados por meio de

elementos consistidos e relatorios.

O presente documento, intitulado Plano de Trabalho, contempla detalhadamente
todas as etapas das atividades a serem executadas e suas respectivas metodologias,
mao de obra, logistica necessaria e cronograma de execug¢ao, conforme estipulado

na Proposta Técnica e Termo de Referéncia que dispbe sobre a execugcao dos

servicos.
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1 INTRODUQAO

A implementacdo e manutencdo bem-sucedida da Gestdo Integrada de Recursos
Hidricos depende, fundamentalmente, de um profundo entendimento da quantidade e
qualidade da agua disponivel nas bacias hidrograficas. Nesse contexto, o
monitoramento hidrolégico desempenha um papel de extrema relevancia, permitindo
a analise do balango hidrico e a compreensdo das complexas interacbes e dos
processos que englobam desde a entrada de agua na bacia, incluindo a precipitagao,
infiltragcdo, percolagdo, armazenamento no solo, formagcdo de escoamento
subterraneo e superficial, geragdo de vazao, processos erosivos, transporte e
deposicédo de sedimentos, bem como o transporte de substéncias organicas e
inorganicas até sua descarga na foz da bacia.

No entanto, 0 monitoramento em campo é uma atividade desafiadora e dispendiosa,
exigindo investimentos significativos em equipamentos de medigdo e na formacao de
equipes especializadas. Isso destaca a importancia do monitoramento continuo com
o uso de dispositivos que capturem dados de forma ininterrupta e em intervalos
adequados, a fim de registrar com precisdo os eventos hidrometeoroldgicos
envolvidos. Dada a inestimavel utilidade desses dados, o monitoramento hidrologico
assume uma posicao de grande importancia, que deve ser conduzido de maneira
eficaz para maximizar o retorno dos investimentos e sua aplicabilidade pratica.

A gestédo dos dados pode ser abordada de duas perspectivas complementares: uma
voltada para a preservacédo dos dados, evitando perdas e degradacéo, tornando-os
acessiveis e disseminando conjuntos de informagdes coletadas; e outra direcionada
para a ampliagcdo do valor desses dados para os usuarios finais, o que implica garantir
a consisténcia dos dados e preencher eventuais lacunas, a fim de gerar informagdes
calculadas que enriquecam sua aplicacao.

O principal objetivo do Programa de Monitoramento Hidrologico quali-quantitativo do
CEIVAP, conhecido como MONITORAR CEIVAP, é fortalecer e aprimorar o
acompanhamento das condi¢cdes hidrolégicas na regiao sob a jurisdigdo do comité.
Isso sera alcangado por meio do fornecimento de suporte técnico, administrativo e
financeiro aos 6rgaos estaduais encarregados da gestao dos recursos hidricos. O foco
principal €& estabelecer um sistema regular de monitoramento da qualidade e

quantidade das aguas superficiais em locais estratégicos da bacia hidrografica do rio

Paraiba do Sul, além de disponibilizar publicamente os dados por meio de relatérios
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consolidados. O Plano de Aplicagao Plurianual da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba
do Sul, atualizado pela Deliberagao CEIVAP n° 330/2022, aloca recursos especificos
para atividades relacionadas ao Monitoramento Hidrometeoroldgico, com énfase nos
aspectos quantitativos e qualitativos dos recursos hidricos superficiais.
A Figura 1.1 apresenta o mapa de localizagdo dos pontos de monitoramento.
No ambito deste projeto serdo desenvolvidas atividades para pleno atendimento das
expectativas quanto a operagdo e manutengdo da rede hidrometeoroldgica, sendo
elas:

e Atividade 1: Acompanhamento dos Servigos

e Atividade 2: Inventario dos pontos

e Atividade 3: Diretrizes para Revitalizagao

e Atividade 4: Monitoramento Quali-quantitativo Trimestral

e Atividade 5: Operagado e Manutencao de estagao Telemétrica

e Atividade 6: Banco de dados Consolidado




‘ojusweloyiuow ap soyuod sop oedezieoo |°| einbi4

IS L NG
giwmifialy Op CRFLTICHUAW a0 BOHn

e

e I1rn,m

S i AN Baul iy

QIFURT AR oY - dUAISD HYHOLINORK
dvAIED op capEuenb-penb
omfigjopy ouawnioyuoy ap ewesBosg

wilL7 stsafoig @ sopnsy ;og o enby
aginaoxg

QOO SVEART MILLYD

ele- )

LZ0E Hidld 118 op sy oo 0p wruiaing weeg
CE I i g

LEOE HHl ©
el -l _.-E j.l._.m

L

e Dhosry st usiian s o muning

e B BiRE B o0 EgEifap | mae
DaRuET 9 B
pediud epmifiomy <

g ap ety g, | VR

s b vciusd i

__._ﬂl..:f..mx It

”_ _l\l\.
N \R

\...
P vy
ﬁ.ET._, SR L

bdif _.ﬁt_\.

-.Lu_._..t

5.0F.2E

S8

L T

T
MO LY

10-00-0"Ld-LALVY-900€C
OH1vdVvdl 3d ONVd

..|
MOE.EY

._|
MO L

ojossBrbe

dvAld)

O\

gy



668907 'L~

L090EE L~
008SVL L~
L0S06L L~

1098G8°L -
200066 L1~
661.86°L-
105202 et~
1011802~
66V9S€E T~
66V1.G°Cr-
20S08GCh-
00S9YL ‘et~
L0OPYL ‘€~
L0S.GL e~
66E69L ‘-
10S202'et-
L0SL0V €Y~
66566. '€t~

665.28'ct-
000€90 ‘vt~

20zeel ‘-
665060 ‘v~
8621SS T~
105896 ‘Y-
20LST.L Y-

I I N T

L0S169°Le-

00vPyL'LE-
662E¥9°'L2-
L0LL09°LE-

662EY9°L2-
666629°L2-
002629°L2-
00.611°C2-
008599°L2-
669€56°L2-
LoL6lLe'ce-
66..€8°L2-
006160°CZ-
66v92) ‘2"
101l Ce-
000501 ‘2z~
00.611°C2-
Lozsle'ce-
1086V 'C2-

000S9Y 22~
66€8.Y'C2-

66861522
00v106°C2-
00500522~
66682522
66252522

rd

rd

rd
rd

rd

rd
rd
rd
rd
rd
rd
rd
rd
rd
rd
rd
rd
rd
rd

rd
rd
rd

rd
rd
rd

sazeoejhog)
sop sodwe)
sazeorjAoo
sop sodwe)

sljepl4 oes
sljepl4 oes
sljepl4 oes
eleooe)|
eleooe)|
eleooe)|
eleooe)|
olebejue)
obinqu4 eaoN
owJe)
SOIY soiL
SOIY soiL
SOIY sl
SOIY saiL
SOl saiL
selnosse/\
|elid op elleg
|elid op elleg
EpUOPSY B}OA
epuopay B}oA
epuopay e}oA
elefey|
eleney|

zZnjend

apepiend
apepiend
apepiend
apepiend
apepiend
apepiend
apepiuend
apepliend
apepiend
apepliend
apepliend
apepliend
apepiend
apepiend
apepjueno
apepiend
apepiuend
apepliend
apepiuend
apepliend
apepliend
apepliend
apepliend
apepiuend
apepiend
apepiend

ap odi)
‘Ojuswelojiuow ap sojuod || ejggel

ojualielojiuow

rd
rd
rd
rd

10-00-0'Ld-LALV-900€C
OHTVEavdl 3d ONV1d

V3aNI

V3aNI

V3aNI

V3aNI

NddO
/ VANI

VaNI
VaNI
VaNI
VaNI
VaNI
VaNI
VaNI
VaNI
VaNI
NddO
V3aNI
1HOIT
VaNI
SVYNdN4

VaNI

VaNI

NddO
/ VANI

VaNI
SVYNdN4d
VaNI
V3aNI

e]lelsi=ig

seunpy

INS Op egjeled oy
INS Op eqjeled oy
SOIY sloQ oy
SOIY sloQ oy
INS Op egjeled oy
INS op egjeled oy
INS op egjeled oy
INS Op eqjeled oy
oi6aN ory
apuels) ory
INS op eqgjeled oy
eungiesed ory
eyueqgeld ory
eungiesed ory
INS Op egjeled oy
INS op eqgjeled oy
INS Op eqjeled oy

INS Op eqjeled oy
eljjoad
ejueg op esaidoy

INS Op eqjeled Ory
INS Op eqjeled Ory
INS Op eqjeled ory
|lUNn4 OLIOJEeAIBSBY

[lun4 oLOJEAISSEY

[lun4 ouQ)eAIsSDY
opeJojluow

oauply odio)

Be

02€0dNC0r4d00

L¥¥0Sdc0rd400

6€0Sdc0rd00
OdINI43ANI

OdINI43ANI

GZy0Sdeordoo
9€1¥0Sdc0ryd00
YE€r0Sdc0r4d00
OdINI43ANI
€GE09ONC0rdoo
19€04920rd00
OdINI43ANI
0/20Ndc0rd00
11009d20r400
OdINI43ANI
0€10Sdcord00
OdINI43ANI
OdINId3ANI
OdINI43ANI
00200S20rdlo
12¥0Sdc0r400
61170Sdc0rd00
8110Sdc0rd00
OdINI43ANI
OdINI43ANI

OdINI43aNI
oja|dwo)
VaNI 061poD

i X

€aryd

ceryd

lerd
ocryd

1d6lry

¢dsird
Ld8ird
¢dlird
ld/Zird
olrd
Sird
vird
eird
cird
Lird
oLrd
60rd
80rd
L0rd

o0rd
sord
yord

€ord
coryd
Lord
ooryd

dlL

0LE0XINCOry00

L¥0Sd2orydoo

6€70Sdc0ryoo
ozcry

1d6Lry

§2r0Sdeoryoo
9€Y0Sdeoryoo
yEr0Sdeoryoo
Ldiiry
€GE0ONCZ0ry00
19€0¥920ry00
viryd
0.20Nd20ryoo
11009d20ryo0
Lry
0€0Sdcoryoo
60ry
80ry
Loryd

00202S20ryLo
12v0SdZorydoo
61v0Sdcoryoo

8Lr0Sdeoryoo
cory
Lory
oory

dvAIOY




0099/2'ct-

L0v0SZ ‘-
862¥CL -
LOV9EB LI~
869819°L1-

66EVIE LY~

66600€ "L~

66121022

009S6¥°L2-
L02v0z‘Le-
00.¥8L°L2-
00606%°L2-

006829°L2-

000%S5.°L2-

rd
rd

rd
rd
rd

rd

elloiad opwIS

enped sp
olUQIUY OjUeS

euniadey|
eunJadey|

BIISIO)\ 0SOpIBD
sazeorjAoD)
sop sodwe)
sazeoejhoo
sop sodwe)

apepliend

apepiuend
apepliend
apepiend

apepiueno
apepiend

apepiuend

ojusweJsojiuow

ap odi]

rd
rd

rd
rd
rd

rd

rd

10-00-0"Ld-LALVY-900€C
OH1vdVvdl 3d ONVd

V3aNI
VaNI

V3aNI
V3aNI
SYNdN4
V3aNI

NddO

eungieled ory
equod ory
SelN oy
ejobueie) ory
ellaIo)\ osopJeD
oeunpy

INS op eqjesed ory
opeJojiuowl

oauply odio)

pELalnrd w ..-....q-

ojos»enbe

e X iy

€.20Ndc0rdoo
OdINI43ANI

¥.€04NC0r400

0200402¢0r400
OdINI43ANI
OdINI43ANI

OdINI43ANI

o)ajdwo)
V3NI 061poD

oerd
6eryd

8eryd
lerd
9eryd

Geryd

verd

€.Z0Nd20ryoo
6cry

V.E0HINCOry00
02004020ryd00
9ery

sery

veryd




AN P~ PLANO DE TRABALHO
A(] EVAP p- $22 (EIVAP L_:—‘ 23006-ATV1-P1.0-00-01

aguassolo

2 PLANO DE GERENCIAMENTO DO PROJETO

Para o bom andamento do projeto, a Agua e Solo dispée uma estrutura organizacional
alicergada no conjunto de recursos humanos, materiais, tecnoldgicos e de logistica a
serem colocados a disposigao, de forma articulada e coordenada, com o objetivo de
cumprir de maneira eficiente este Plano de Trabalho, que tem como pressupostos
basicos de orientagdo a qualidade técnica e o cumprimento dos prazos estipulados.

2.1 Previsao de Alocagao da Equipe Técnica

A Agua e Solo atuard com uma equipe multidisciplinar, capacitada nas &reas
envolvidas no escopo dos trabalhos, de modo a aplicar com eficiéncia o programa de
trabalho. A Tabela 2.1 a seguir apresenta a relacdo dos profissionais a serem
alocados para o desenvolvimento dos servigos, juntamente com suas respectivas

qualificagdes e atribui¢gdes no projeto.

Tabela 2.1 Relagao da Equipe-Chave

Lawson Francisco de

P Souza Beltrame Coordenador Geral Engenheiro Agrobnomo

c

()

[ . .

(ol LI RIS Coordenadora Adjunta Engenheira Ambiental

£ Soares

[}

o Luiz Fernando de o o

.g Abreu Cybis Engenheiro Junior Engenheiro Civil

'q‘, Elisa de Melo Kich Geoprocessamento Engenheira Ambiental

o

E

w Regina Sebastido . . . .
Fagundes Hidrologia Engenheira Ambiental
Jéssica Rosa Hidrometrista Técnica em Hidrologia
Sliveme Nieeemeuer Eletrotécnico Técnico em Eletroeletronico

da Cruz
Fonte: Acervo préprio, 2023.

2.2 Materiais

Para garantir a aderéncia ao cronograma estabelecido, € de suma importéncia que a

equipe técnica encarregada disponha de todas as condi¢cdes necessarias para realizar

seu trabalho de maneira eficaz. Isso inclui a disponibilidade de um escritorio bem
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equipado e estruturado de maneira conveniente. De fato, a infraestrutura de apoio é
um dos fatores-chave na otimizagdo das tarefas a serem executadas, permitindo a

integracao eficiente de técnicas computacionais avangadas com o conhecimento

técnico-cientifico da equipe.

A base de operacdes principal da Contratada esta situada na sede da empresa Agua
e Solo Estudos e Projetos LTDA, localizada na Rua Baronesa do Gravatai, 137/404-
405-406, Cidade Baixa, Porto Alegre, no estado do Rio Grande do Sul. Este espaco
oferece uma area adequada para a execucgao eficiente das atividades técnicas. Além
da matriz, a Agua e Solo possui uma filial na cidade de Viam&o, na regi&o
metropolitana de Porto Alegre, onde se encontram os equipamentos hidrométricos da
empresa. Como suporte para a execugao dos contratos, a empresa também dispde
de uma sede em Rio Claro, no estado do Rio de Janeiro, onde a equipe técnica

encarregada da realizacdo do monitoramento ira residir durante o periodo do contrato.

A empresa se compromete a disponibilizar recursos materiais e tecnolégicos de forma
oportuna e de acordo com as necessidades da prestacdo dos servigos, visando
aprimorar o desempenho das atividades contratadas. A seguir, sera apresentado o
detalhamento das especificagdes técnicas dos recursos que a Contratada fornecera a

equipe técnica alocada para os servigos objeto deste contrato.
a. Equipamentos

A empresa possui, para servigos de reprografia, uma impressora Multifuncional HP
PRO 8600, sendo capaz de reproduzir documentos em larga escala, diferentes
formatos e qualidades diferenciados. Além disso, a Agua e Solo conta no seu cadastro

de fornecedores com graficas especificas em diversas cidades do Brasil.

A Tabela 2.2 apresenta a relacdo de equipamentos que estarao disponibilizados para

execucao dos servigos.

Tabela 2.2 Equipamentos disponiveis para execucio dos servigcos

quipamento de escritério
Computador desktop com processador Intel Core i5 de 3,2 GHz de clock interno, 1
TB de disco rigido SATA Il (300Mb/s 7200RPM), Mem¢éria de 4 GB DDR3, Placa de
rede 10/200 Mbps, Placa de rede wireless, Placa de video 1GB, Leitor/Gravador de 6
CD/DVD, Monitor LCD 185", Mouse optico, teclado multimidia e estabilizador.
Adquirido em: 2011
Notebook Asus M515DA-EJ502T AMD Ryzen 5 8GB - 256GB 15,6” Full HD
Windows 10, Placa de rede wireless. Adquirido em: 2021
Projetor Multimidia Epson PowerLite X39
Impressora Multifuncional HP PRO 8600 1

Fonte: Acervo préprio, 2021.
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Todos os computadores e impressoras estao ligados em rede, com acesso a internet
banda larga com fibra optica e distribui¢cao interna através de redes fisicas e wireless.

Todos os softwares necessarios a execugao dos servicos serdo disponibilizados

através da rede implantada.

A Tabela 2.3 apresenta a relacdo de equipamentos de campo que estarédo

disponibilizados para execugao dos servigos.

Tabela 2.3 Equipamentos de campo disponiveis para execucdo dos servicos
Equipamento de campo Quantidade

ADCP para medi¢ao de vazao — RiverSurveyor M9 (Sontek) 1
Molinete hidrométrico
Vara graduada
Notebook

Barco

Veiculo 4x4

Nivel geométrico e mira topografica

U QL S U U U U §

Material para manutencéo das estagdes
Fonte: Acervo proprio, 2021.

b. Veiculos

A Contratada possui veiculo proprio para deslocamento durante a realizagdo das

visitas aos pontos de monitoramento.
c. Gestao eletronica de documentos

A gestao eletronica de documentos sera realizada através do armazenamento de
arquivos na rede interna da empresa com sincronizacdo em nuvem, utilizando a
plataforma Google Drive, a qual também sera utilizada para a entrega de produtos a
contratante. Neste sentido, a cada entrega de produtos, sera encaminhado um link de

acesso a contratante, que podera visualizar o produto e realizar o seu download.

2.3 Descricao das atividades

As diretrizes e estratégias metodoldgicas apresentadas representam o referencial
técnico, conceitual, metodoldgico e tedrico que guia a realizagdo do servigo a ser
desenvolvido. As atividades e respectivas subatividades, descritas nos capitulos a

seguir, sdo listadas na Tabela 2.4. Os produtos serdo apresentados no capitulo

seguinte.
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Tabela 2.4 Atividades e Subatividades previstas.
Atividades Subatividades

Elaboracao do Plano de Trabalho

Reunido de kick off

Atividade 1 — Acompanhamento dos | Raunides com GT-Monitorar

Servigos

Acompanhamento das campanhas de campo

Entrega, corregéo e aprovagao dos produtos

Elaboracgéao das fichas técnicas

Verificagao da localizagdo dos pontos
Atividade 2 — Inventario dos pontos

Registros de campo
do programa

Compilagao dos resultados

Reuniao de alinhamento para microlocalizagdo dos pontos

Descrigao situacao das estagbes PPRJ04, PPRJO05,
Atividade 3 — Diretrizes para PPRJ06 e PPRJ09.

revitalizagao de estagcdes Detalhamento das medidas para revitalizagao incluindo

estimativas orgamentarias

Materializacdo da seg¢ao

Medigao de vazéo
Atividade 4 — Monitoramento

Coleta de amostras de agua
Calculo do IQA

Compilagao dos resultados

qualiquantitativo trimestral

Levantamento topobatimétrico

Manutencao Preventiva
Atividade 5 — Operacao e

_ B o Manutencgdo Corretiva
manutencao de estacao telemétrica

Controle operacionalidade

Compilagao dos resultados

Série histoérica do Rio de Janeiro
Atividade 6 — Banco de Dados

Consolidado

Banco de dados parciais

Consolidagao do banco de dados

Fonte: Acervo préprio, 2023.

As diretrizes e estratégias metodoldgicas propostas poderao sofrer adequagdes apos

as reunioes de alinhamento envolvendo a AGEVAP, INEA e GT-Monitorar. Todas as

atividades serdao executadas por equipe técnica qualificada e apds aprovagao desse
produto pela AGEVAP.
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2.4 Resumo dos produtos a serem elaborados

Como resultado das atividades listadas anteriormente, serdo gerados produtos
entreqgues a AGEVAP periodicamente. A Tabela 2.5 apresenta um resumo dos
produtos a serem entregues em cada atividade e as quantidades totais de cada um.
As datas previstas para entrega de cada um serdo apresentadas no cronograma.
Abaixo, apresenta-se a codificagéo a ser utilizada na entrega de cada produto. Esse
sistema ajuda o leitor a identificar a etapa do projeto, assim como de quais as versdes

e tomos estao sendo tratados.

23006-ATV[n°® da atividade]-P[n°® sequencial do produto].[n® periddico]-[tomo]-

[versao]

Onde:

— 23006 - Codigo do contrato usado pela Agua e Solo;

— N° da atividade - expressa 0 numero da atividade;

— N°sequencial do produto da ordem das previsdes;

— Tomo - No caso de o produto ser muito extenso e seja dividido em mais de um

tomo;

— Versao - Numero para controle de versdes apos corregoes.
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2.5 Cronograma geral

O cronograma geral de trabalho, com atividades e produtos, estd apresentado na
Tabela 2.6
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3 ATV01 - ACOMPANHAMENTO DOS SERVICOS

Essa atividade esta relacionada ao gerenciamento do projeto e envolve a participacao
da coordenacao do projeto. Para garantir a qualidade na produgéao dos relatérios serao

utilizadas metodologias de gestao e integragao da equipe técnica.

Para evitar e minimizar o atraso ou sobreposi¢cao de entregas, a coordenacgao utilizara
a metodologia Agil Scrum, que é adequada para a gestdo de projetos, lidando com
prazos e niveis de qualidade de maneira diferente. Esse método busca dividir o
objetivo final de um projeto em pequenos pacotes, simples e faceis de trabalhar, com
um limite de tempo, neste caso semanal, para serem executados. Esses pacotes sao
chamados de sprints, o que permite focar o esfor¢o no desenvolvimento técnico das
solugbes e ndo na documentacdo do mesmo. A metodologia também permite a
corregao de rumos de forma &gil, reduzindo o risco de aditivos de prazo para a

conclusao do projeto.

3.1 Objetivos

Esta atividade tem como objetivos:

— Elaborar o planejamento e acompanhamento do contrato;
— Manter a comunicacao plena com a contratante;
— Entregar produtos e realizar revisoes;

— Organizar informagdes do projeto em banco de dados.

3.2 Subatividades e metodologias

Apresenta-se a seguir o desdobramento das subatividades e respectivas

metodologias de execugao previstas na Atividade 1.

3.2.1 Elaboracao do Plano de Trabalho

A primeira etapa no desenvolvimento deste trabalho consiste na elaboragédo de um
Plano de Trabalho abrangente, que detalha todas as atividades a serem realizadas ao
longo do contrato. Este documento servira como um guia fundamental para a equipe
da Agua e Solo, que o utilizara para executar as tarefas previstas. Além disso, esse é
o0 momento oportuno para a contratante sugerir quaisquer alteragbes necessarias nas
metodologias ou no fluxo de entregas, a fim de alinhar o contrato aos objetivos

estabelecidos. E importante ressaltar que, se durante a vigéncia do contrat
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necessario efetuar alguma modificacdo, a Agua e Solo conduzird um processo de

consulta a AGEVAP para determinar a alternativa a ser adotada.

3.2.2 Reuniao de kick off

Com o objetivo de agilizar e tornar mais participativo o processo de construgao do
planejamento do trabalho, propde-se a realizagdo de uma reunido de alinhamento
entre a equipe da Agua e Solo e a equipe de acompanhamento do contrato
(AGEVAP/INEA). Essa reunido visa esclarecer duvidas da equipe e, ao mesmo tempo,
antecipar a inclusdo de fluxos de trabalho ja alinhados com as atividades da
fiscalizagdo. Evitando assim, processos longos de revisdes no PT. Essa reunido
ocorreu no dia 25 de outubro de 2023, e teve a presenga do gestor do contrato Marcio
Fonseca (AGEVAP), Leonardo Fidalgo (INEA), e Raquel Mencarini (INEA). Os
principais tépicos abordados na reunido estdo registrados no material da

apresentacao, no ANEXO I.

3.2.3 Reuniées com GT-Monitorar

Além das reunides de alinhamento e discussdo com a equipe técnica de
acompanhamento do contrato (AGEVAP/INEA), a atividade de acompanhamento dos
servicos também abrange a participagdo em reunides periddicas do Grupo de
Trabalho do Programa Monitorar (GT-Monitorar). O propdsito da presenca da equipe
técnica da Agua e Solo nessas reunibes é fornecer um panorama atualizado do
contrato, destacar os principais resultados ja alcangados e esclarecer o fluxo das
proximas atividades. Essas reunides desempenham um papel fundamental como uma
forma de prestac&o de contas sobre 0 andamento do contrato, direcionada aos atores

envolvidos na implementacao da rede de monitoramento.

3.2.4 Acompanhamento das campanhas de campo

Cabera a coordenagao e geréncia do contrato o acompanhamento de todas as
campanhas de campo garantindo pleno atendimento ao objeto contratado. A

comunicagao com a equipe de campo sera centrada na geréncia do contrato, e toda

e qualquer alteracdo no andamento do trabalho sera comunicada a contratante.
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3.2.5 Entrega, corregdo e aprovagao dos produtos

Os produtos serdo formalmente entregues através de correio eletrbnico, com a
disponibilizagdo de um link do Google Drive que viabilizara o acesso aos arquivos
pertinentes a cada entrega. O diretério designado para a disposigao dos arquivos sera
mantido ao longo de toda a duragao do contrato e continuamente atualizado a cada
nova entrega, acumulando assim o historico das atividades realizadas. A
responsabilidade pela gestdo das entregas recaira sobre a equipe de geréncia do
contrato. Apds o envio da primeira versao do produto, a contratante tera um prazo de
até 10 dias uteis para fazer observagdes e apontamentos, contados a partir da data
da entrega. Apds receber a verso corrigida, a equipe da Agua e Solo tera igualmente
10 dias uteis para enviar uma nova versao revisada a AGEVAP. No caso de alguma
revisdo ndo seguir o fluxo previamente estabelecido, ambas as partes serdo

devidamente informadas.

3.3 Produtos

Esta atividade se concentra na elaboragao de um unico produto, o Plano de Trabalho.
Além do Plano de Trabalho, a equipe da Agua e Solo também mantera um registro de
consultas e solicitagbes formalizadas através de oficios encaminhados a equipe da

fiscalizagdo. Quaisquer reunides ou discussdes relevantes serdo documentadas em

ATA que serao distribuidas a todos os participantes para fins de registro e referéncia.
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4 ATV02 — INVENTARIO DOS PONTOS

Essa atividade envolve a realizacdo de um inventario dos pontos de monitoramento
selecionados para integragéao na rede do Programa Monitorar do CEIVAP. Esta etapa
€ de importancia critica, pois marca a primeira visita da equipe técnica a todos os
pontos de monitoramento. Durante essa atividade, serdo coletadas informagdes
cruciais sobre o estado dos locais de monitoramento, com énfase especial na
identificacdo dos equipamentos ja instalados e na avaliagdo da acessibilidade para
futuras campanhas de monitoramento. Essa etapa sera determinante para orientar os

proximos passos do contrato.

4.1 Objetivos

— Elaborar fichas técnicas para registro das informagdes de campo;

— Verificar informagdes complementares sobre os pontos;

— Visitar todos os 33 pontos previstos para monitoramento;

— Compilar os resultados obtidos em relatorio;

— Realizar reunido de alinhamento com grupo de acompanhamento para
definicdo das campanhas de monitoramento;

— ldentificar a existéncia de pontos duplicados propostos no Termo de

Referéncia.

4.2 Subatividades e metodologias

Apresenta-se a seguir o desdobramento das subatividades e respectivas

metodologias de execucgao previstas na Atividade 2.

4.2.1 Elaboracao das fichas técnicas

O inicio do desenvolvimento desta atividade consiste na elaboragdo das fichas
técnicas destinadas ao registro das informagdes coletadas em campo. Conforme
estipulado no Termo de Referéncia, essas fichas foram categorizadas em duas
tipologias: uma para situagcées em que ja existe uma estagdo de monitoramento
instalada (como réguas limnimétricas, etc.), e outra para casos em que nenhum
equipamento esta presente, tratando-se apenas de um ponto de monitoramento.
Dessa forma, as fichas foram criadas com os seguintes campos a serem preenchidos.

No ANEXO Il estdo apresentados os dois modelos das fichas do inventario.

A) Estacoes de monitoramento
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¢ Nome da estacgao;

e Codigo da estagao;

e Municipio;

e U.F.;

e Entidade operadora;

e (Codigo operadoras;

e Corpo Hidrico Monitorado;

e Descricdo dos tipos de monitoramento: tipo de monitoramento, método de
obtencgédo, forma de transmisséao, latitude e longitude;

e Descricdo quanto a acessibilidade a estagao de monitoramento;

e Descricao da infraestrutura existente;

e Descricao da sec¢ao de réguas;

e Descricado das referéncias de nivel e registros fotograficos;

e Descricdo da Secao de Medicdo e registros fotograficos;

e Descricdo quanto a coleta de amostra de agua;

e Natureza e Inclinagédo das Margens;

e Posigao em relagéo a rede hidrologica;

e Cota de transbordamento;

e Croqui de localizagao e acesso;

e Imagem do Google Earth da estagéo;

e Fotos da estacao;

e Observagoes.

B) Pontos de Monitoramento
¢ Nome da estacgao;

e Codigo da estagao;

e Municipio;

e U.F.;

e Entidade operadora;

e Codigo operadoras;

e Corpo Hidrico Monitorado;

e Microlocalizagao do ponto de monitoramento;
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e Sistema de protegao e infraestrutura existente;

e Vias de acesso;

e Problemas encontrados no local de monitoramento;

e Permissdes de acesso;

e Croqui de localizagao e acesso;

e Imagem do Google Earth do ponto;

e Registro fotografico;

e Observagdes.

4.2.2 Verificagao da localizagao dos pontos

Ao analisar as coordenadas listadas no Termo de Referéncia, foram identificadas
algumas questdes relacionadas a precisdo da localizagdo dos pontos de medigao.
Muitos desses pontos estavam deslocados, tornando dificil a visita eficaz dos técnicos
em campo. Assim, foi encaminhada a lista de pontos discordantes para revisao pelo
grupo de acompanhamento. Apds analise, os pontos foram novamente plotados e
revisados pela equipe técnica da Agua e Solo. Agora, todos os pontos estéo
corretamente posicionados para a etapa do inventario, que envolvera a determinacao
precisa da microlocalizacdo das medi¢des. No entanto, identificou-se a existéncia de
dois pontos duplicados, os pontos RJ18P2/ RJ18P1 e RJ17P2/ RJ09. Nesse ambito,
serao propostas novas localizagdes para esses pontos. Considera-se que o tempo de
aprovacao desses pontos pode conflitar com a realizagdo da primeira campanha de
coleta de amostras do monitoramento qualiquantitativo e, portanto, pode implicar na

realizacao da primeira campanha contendo apenas 31 pontos.

4.2.3 Registros de campo

O inventario sustentara a execucao de todas as atividades do contrato. Portanto, o
registro de informagdes de campo desempenha um papel fundamental no pleno
cumprimento do escopo do contrato. Além dos dados especificados nas fichas
técnicas, a equipe incluira no relatorio da atividade uma lista de todas as intervengdes
necessarias nos pontos de monitoramento e quaisquer restricdbes encontradas durante

as campanhas de campo.

Cabera a AGEVAP e ao grupo de acompanhamento avaliar a necessidade de

instalagcdo de equipamentos, que podera ser realizada durante a primeira campanha




A(] EVAP N b 25 ‘ PLANO DE TRABALHO
$22 ([WAP - 23006-ATV1-P1.0-00-01
2 ¢ aguassolo
de monitoramento. Todos os custos relacionados a instalagao de equipamentos serao

cobertos pelo item "Apoio Técnico" do orgamento do contrato, mas somente apos a

aprovacao prévia da AGEVAP, alocando recursos conforme necessario.

4.2.4 Compilagcao dos resultados

Todas as fichas e registros fotograficos serdo anexados ao relatério final da atividade.
Qualquer outra informacgao relacionada ao progresso do contrato pode ser solicitada
pela contratante.

4.2.5 Reuniao de alinhamento para microlocalizagcao dos pontos

Apds o envio do relatério e do banco de dados do inventario, sera agendada uma
reunido de alinhamento entre o grupo de acompanhamento e a equipe da Agua e
Solo, visando discutir possiveis ajustes na localizagao dos pontos de monitoramento.
Apds esse processo de alinhamento, procederemos com o planejamento da primeira

campanha de monitoramento quali-quantitativo.

4.3 Produtos

Esta prevista a entrega de um unico produto desta atividade que sera o relatério do

Inventario dos Pontos incluindo todas as fichas e registros fotograficos.
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5 ATVO03 - DIRETRIZES PARA REVITALIZAQAO

Esta atividade esta relacionada a elaboracao de diretrizes para revitalizar as estagoes
PPRJ-04, PPRJ-05, PPRJ-06 e PPRJ-09, com a indicacdo dos equipamentos, das
obras e das melhorias necessarios para possivel futura aquisicao e instalagao, bem

como a estimativas de custos.

5.1 Objetivos

— Elaboracdo de diretrizes para revitalizagdo das estagdes qualitativas
elencadas pela contratante afim de garantir o perfeito estado de conservagao
e funcionamento;

— Elaboracao de estimativa orgcamentaria para futura aquisi¢ao e instalagao - a

ser definida pela contratante.

5.2 Subatividades e metodologias

Apresenta-se a seguir o desdobramento das subatividades e respectivas

metodologias de execugao previstas na Atividade 3.

5.2.1 Descrigcao situacao das estagcoes

Através das informagdes coletadas no inventario dos pontos de monitoramento, sera
realizado o descritivo detalhado da situacdo atual das estacbes de qualidade,
indicando os equipamentos encontrados e suas condi¢gdes de uso, o levantamento
preciso da localizagao (coordenadas), a via de acesso preferencial, a avaliagdo quanto

a susceptibilidade a depredacao, e demais colocagdes pertinentes.

5.2.2 Detalhamento das medidas para revitalizagao

Apds o descritivo e avaliacao critica das condicbes atuais, sera realizado o
detalhamento das acdes necessarias para a revitalizagao das estagdes, bem como a
estimativa de custo para execucéo de cada agéo seguindo o referencial de custos do
DNIT (Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes) atualizado. O

detalhamento visara o cumprimento das legislagdes atuais pertinentes quanto ao

monitoramento de qualidade da agua e demais documentos norteadores.
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5.3 Produtos

Para essa atividade, esta prevista a entrega do Relatério de Diretrizes para

Revitalizagdo. Essa entrega ocorrera apenas apds a realizagdo do Inventario dos
pontos de monitoramento.
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6 ATV04 — MONITORAMENTO QUALIQUANTITATIVO TRIMESTRAL

Essa atividade esta relacionada ao monitoramento de qualidade e quantidade de agua
para auxiliar no processo de enquadramento dos corpos hidricos, abordando
minimamente os parametros de IQA, em conformidade com a Resolugado CONAMA
n° 357/2005. Essa atividade envolve a coleta e transporte das amostras, analise de
parametros e calculo do IQA (NSF) e medi¢cdo de vazao, além do processamento de
dados obtidos em campo. As campanhas ocorrerdo nos periodos de jan-mar, abr-jun,

jul-set e out-dez com no minimo 30 dias de intervalo.

6.1 Objetivos

— Coletar e transportar amostras de agua para determinagéo da qualidade;
— Calcular indice de qualidade das aguas dos parametros coletados

— Realizar medig¢des de vazao;

6.2 Subatividades e metodologias

Apresenta-se a seguir o desdobramento das subatividades e respectivas

metodologias de execugao previstas na Atividade 4.

6.2.1 Materializagdao da seg¢ao

Apds a conclusdo do inventario dos pontos de monitoramento, sera indicada a
necessidade de instalacdo de Pl, PF e RN nas estacbdes ou locais de coleta de
amostras. Uma vez identificada a necessidade de tais instalacdes, a equipe da Agua
e Solo solicitara a aprovacdo da AGEVAP para proceder com a materializacdo da
secdo de medigdo. Consequentemente, a Agua e Solo iniciara o monitoramento quali-

quantitativo ao instalar essas estruturas de referéncia.

E importante salientar que em situagdes em que ndo houver secdes de réguas
linimétricas disponiveis, sera adotado o uso de nivel geométrico e mira topografica
para medir o nivel d'agua na estacédo, utilizando o RN da estacdo como ponto de
referéncia. Da mesma forma, caso ocorram danos nas secbes de régua, qualquer

ocorréncia sera comunicada a AGEVAP para avaliar a necessidade de substituicao.

Importante observar que na auséncia de RNs instalados na estacao, ndo sera possivel
estabelecer a relagao entre o nivel d'agua e o sistema geografico de coordenadas, o
que significa que as coordenadas nao estarao georreferenciadas ao banco de dados

geograficos.
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6.2.2 Medigao de vazao

Para que haja uma avaliacdo efetiva dos corpos d’agua, € necessario levar em
consideragao os aspectos de qualidade e quantidade da agua sob o6tica conjunta.
Assim, as medi¢cbes de descarga liquida serdo realizadas em todos os pontos de
coleta de amostras de qualidade da agua e, para realizar a medig&o, seréo utilizados
equipamentos que estejam de acordo com as caracteristicas de profundidade, largura
e fluxo do rio. A partir desses aspectos, sera possivel determinar o método utilizado
para a afericdo da vazdo, podendo ser empregada a metodologia de medigdes
acusticas, para rios de médio e grande porte, ou com o emprego do molinete
hidrométrico, comumente utilizado em codrregos, arroios e pequenos rios. Cabe
ressaltar que, sempre que houver condicbes favoraveis para o uso de medidores
acusticos, estes serdo utilizados, haja vista que o ganho de discretizagédo do fluxo e
da secdo € consideravel. Os resultados obtidos nas medicbes serdo analisados
criticamente e inseridos em fichas de medi¢cao de vazao, cujo modelo pode ser visto
no ANEXO lll, as quais possuirao fotos e relatos da medi¢c&do. Na etapa do inventario

sera indicada qual método € mais adequado para medicdo em cada ponto.
6.2.2.1 Meétodo acustico

O uso de medidores acusticos para determinacdo da vazao permite uma maior
celeridade na medicdo, maior discretizagdo da secéo transversal e das velocidades
instantaneas, além da disponibilizacdo de ferramentas que permitem verificar a
qualidade final do dado obtido. Os equipamentos acusticos utilizam o efeito Doppler,
fendbmeno que descreve a mudanca na frequéncia de uma onda qualquer, resultante
do movimento relativo entre a fonte desta e o observador, ao transmitir pulsos sonoros
de frequéncia fixa. As medicdes realizadas pelo método acustico serdo feitas com o

uso do equipamento RyverSurveyor M9, da marca Sontek, o qual pode ser visto na

Figura 6.1.
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Figura 6.1 Sensor e representagao da aplicagdo do equipamento ADCP em um rio (SON TEK —
XYLEM)

Para que haja desempenho satisfatorio na medigéo, € necessario seguir os protocolos
e recomendacgdes indicados previamente ao inicio de uma medigdo. Devem, portanto,
ser feitos os ajustes de reldgio, calibragdo da bussola, verificagdo da temperatura
medida pelo instrumento, testes padrdo do sistema, montagem e configuragcédo. Para
validagdo da medi¢cdo serdo realizadas duas travessias com no minimo 95% de

medicao.
6.2.2.2 Meétodo convencional - Molinetes e micromolinetes

O método convencional é utilizado para a determinagao da vazao em cursos de agua
naturais e fundamenta-se em determinar a area da secéo e a velocidade média do
fluxo d’agua que passam nela. A area é definida a partir da largura e da profundidade
de um numero significativo de verticais, determinado a partir da largura e regularidade
de escoamento do rio. A descarga liquida determina-se conforme equagao abaixo:

Q=V.A Equagdo 1 — Calculo da descarga liquida
Q- Descarga liquida em m?/s;
A — Area da Secdo em m?;
V — Velocidade média da se¢do em m/s;

Os molinetes e micromolinetes sao equipamentos que medem indiretamente a
velocidade do fluxo da agua por meio do numero de rotagdes da hélice, ao qual é

linearmente proporcional. Esses equipamentos sdo normalmente comercializados

com varias hélices a depender da faixa de velocidade em que esta sendo realizado o
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trabalho. O equipamento utilizado pela equipe de campo possui sensibilidade de
medigdo na ordem de centimetros por segundo, sendo o limite minimo de medi¢ao
inferior a 10 cm/s. Na Figura 6.2, é possivel observar o equipamento sendo utilizado

em campo por outras equipes da Agua e Solo.

Figura 6.2 Medicao de descarga liquida com molinete hidrométrico embarcado e a vau (AGUA E
SOLO, 2019).

Para que a medicao seja realizada de maneira adequada e sem interferéncias, o
operador deve manter o equipamento perpendicular ao fluxo da agua, além de se
posicionar de frente para montante e atras do equipamento. A Tabela 6.1, podem ser

observadas as distancias entre verticais em fung¢do da largura do rio.

Tabela 6.1 Distancia recomendada entre verticais

Largura do rio [m] Distancia entre verticais [m]

< 3,00 0,30

3,00 - 6,00 0,50
6,00 — 15,00 1,00
15,00 — 30,00 2,00
30,00 - 50,00 3,00
50,00 — 80,00 4,00
80,00 — 150,00 6,00

150,00 — 250,00 8,00
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Largura do rio [m]

= 250,00 12,00

Distancia entre verticais [m]

Ademais, para determinar a velocidade média na vertical, existem formulas
recomendadas em fungcdo do numero de medi¢cdes de velocidade e da posicdo. As
expressdes podem ser observadas na Tabela 6.2. Cabe ressaltar que a velocidade
superficial € medida a 10 cm de profundidade para que a hélice nao fique submersa,

e a velocidade de fundo medida entre 15 e 25 cm acima do fundo.

Tabela 6.2 Calculo da velocidade média na vertical pelo método detalhado
Posicao na vertical (*) em

N° de Profundidad
relagao a profundidade Calculo da velocidade média na vertical
Pontos o e [m]
p
1 0,6 p 7 = vy 0,15 0,6
Voo + U
2 02e0,8p ﬁ:% 06-1,2
+ 2. +
3 0,2;0,6 ¢ 0,8 p P Z"'G o 1,2-2,0
+ 2. + 2. +
4 0,2;0,4; 0,6¢0,8p g2 0ATR 06T B8 20-40
1%
6 S;02,04; 06; 08pe. v t2. (Vo + Vo + Voo + Vog) + Ur >4,0
B 10

(*) S — Superficie; F - Fundo. Fonte: Dos Santos, et all (2001)

6.2.3 Coleta de amostras de agua

Para que seja realizado o diagndstico de qualidade da agua para auxiliar no
enquadramento dos corpos hidricos em conformidade com a Resolugdo CONAMA n°
357/2005, serao realizadas coletas de amostras de agua nos 33 (trinta e trés) pontos
estabelecidos. Para que a coleta seja feita de maneira correta e eficaz, deve ser
levado em consideracdo o que esta explicitado no Guia Nacional de Coleta e
Preservagdo de Amostras (CETESB & ANA, 2011), a NBR 9897 (ABNT, 1997) , que
se refere ao “Planejamento de Amostragem de Efluentes Liquidos e Corpos

Receptores”, a NBR 9898 (ABNT,1997), que explicita sobre “Preservagao e Técnicas
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de Amostragem de Efluentes Liquidos e Corpos Receptores”, além de bibliografia

internacional como “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater”.

As amostras serao identificadas e manipuladas para a preservagao da integridade de
suas condigdes morfoldgicas e fisioldégicas até a realizagdo da analise laboratorial,
afim de evitar que haja a hidrélise de compostos quimicos, retardar a agao bioldgica,
reduzir a volatilidade e os efeitos de adsorgao e preservar organismos. Considerando
que serédo realizadas coletas de agua superficial e coletas simples, isto é, em uma
Unica tomada de amostra, essas ocorrerdo com profundidade de 20 a 30 cm de
profundidade, sempre que possivel, além de serem feitas preferencialmente no ponto
central da seg¢ao do rio. Na etapa do inventario sera identificada a possibilidade ou

nao da realizagcao da coleta no centro do rio.

6.2.4 Calculo do IQA

O calculo do indice de qualidade da agua se baseara na metodologia do IQANsF,
modelo determinado pela National Sanitation Foundation, em 1970. Os parametros
medidos seguirdo o previsto no Termo de Referéncia, conforme Tabela 6.3. Os
parametros serdo analisados conforme métodos que observem o limite de

quantificagado de cada parametro.

Tabela 6.3 Parametros de qualidade da agua.
Temperatura (°C)
pH
Oxigénio Dissolvido (mg/L O2)
Turbidez (NTU)
Condutividade elétrica (uS/cm)**
Solidos suspensos totais (mg/L)***
Solidos Totais (mg/L)***
Fosforo Total (mg/L)
Nitrogénio amoniacal total (mg/L)
Demanda Bioquimica de Oxigénio (mg/L O2)
Coliformes termotolerantes® (NMP/100mL)

*Pode ser substituido por Escherichia coli.
**Nao entra no calculo do IQA.

***Sera utilizado para calculo dos Sélidos Dissolvidos Totais.
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Desse modo, o valor do IQA sera determinado pelo produtério ponderado da

qualidade da agua das nove variaveis selecionadas, elevadas ao seu respectivo peso.

A seguinte expressao sera utilizada:
n
1QAysF = 1_[ qit Equac&o 2 - IQANsF
i=1

1QAnsr = Indice de Qualidade de Agua, um valor entre 0 e 100;

qi = qualidade do i-ésimo parametro, um numero entre 0 e 100, obtido da respectiva
curva média de variagao de qualidade (resultado da analise);

wi = peso correspondente ao i-€simo parametro, um numero entre 0 e 1, atribuido em

funcdo da sua importancia para a conformagao global de qualidade.

Os valores obtidos serdo divididos em faixas pré-determinadas, que podem ser
observados na Tabela 6.4. Esses valores serédo apresentados em fichas de qualidade

da agua.

Tabela 6.4 Faixas de determinacdo do indice de Qualidade da Ag
Categoria dos resultados IQANsF Faixas

EXCELENTE 100 = IQA = 90
BOA 90 >1QA =70
MEDIA 70 > 1QA 250
RUIM 50 > IQA =25

Todos os dados obtidos em campo seréo adicionados na ficha de qualidade da agua,
a qual contera fotos e registros da operagao. Seu modelo esta disponivel em ANEXO
IV.

6.2.5 Compilagcao dos resultados

Os resultados serdao entregues de modo cumulativo, em pastas organizadas no
Google Drive, com as informagdes obtidas ao longo da campanha. Os resultados
serao enviados em formato de ficha. Para facilitar a identificagcdo das informacdes

apresentados, os arquivos possuirdo codificagdes especificas que seguirdo os

critérios dos quadros abaixo.
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[TIPOLOGIA DA FICHA]_[CODIGO DA ESTACAO]_[ANO].[MES]_[NUMERO DO
RELATORIO TRIMESTRAL]

As fichas terdo as seguintes tipologias:

fga Ficha de qualidade da agua

laga Laudo de analise de qualidade da agua
fcql Relatério de descarga liquida

fql Ficha de descarga liquida

O relatério de operacgao trimestral sera entregue e compilara todas as informagdes
obtidas ao longo da campanha, sendo esse um relatério cumulativo, para que o ultimo
relatorio represente um diagnostico conclusivo das analises realizadas, contendo fotos
das visitas e mapas. Todos os dados serdo compilados em banco de dados formato

Excel.

6.3 Produtos

Para essa atividade, esta prevista a entrega de banco digital organizado com fichas e
relatorio de operagéao trimestral. O inicio da entrega desses produtos se dara apenas

apos a aprovagao da microlocalizagdo dos pontos de coleta, estabelecidos apés a

realizagao do inventario.
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7 ATVOS - OPERACAO E MANUTENGCAO DE ESTACAO
TELEMETRICA

Essa atividade se refere a operacdo e manutencdo de uma estagao telemétrica
durante o periodo de 30 meses. As estacbes telemétricas sdo constituidas por
equipamentos automaticos, que transmitem as informagdes remotamente via satélite.
A Agua e Solo sera responsavel por realizar manutencdes de carater preventivo e
corretivo na estacdo, de modo a manter os equipamentos em perfeito estado de

conservacao e funcionamento.

7.1 Objetivos

— Operar a estacao telemétrica afim de garantir o perfeito estado de conservacao

e funcionamento.

7.2 Subatividades e metodologias

Apresenta-se a seguir o desdobramento das subatividades e respectivas

metodologias de execugao previstas na Atividade 5.

7.2.1 Levantamento Topobatimétrico

No ponto RJ18P1 descrito na Tabela 1.1, a Agua e Solo sera responséavel por realizar
o levantamento topobatimétrico da secdo. O levantamento sera realizado na secao
alinhada ao Pl e ao PF da estacao. Para isso, serdo utilizados o nivel geométrico e a

mira topografica, ou equipamento de tecnologia superior.

O levantamento sera dividido em duas partes: parte seca e parte molhada. A
batimetria, por sua vez, trata do conjunto de principios, métodos e convengbes usados
para determinar a medida do contorno, da dimensao relativa da superficie submersa
dos mares, rios, lagos, represas e canais (GAGG, 2016). Ja a topometria analisa a
parte seca do terreno. O levantamento combinado das duas partes necessita de
ecobatimetros, GPS e estacbes totais, para que sejam determinadas as altitudes e

profundidades da secgéao.

A Tabela 7.1 indica o espagamento ideal entre as verticais para realizar a amarracao
planimétrica das verticais de medicdo de profundidade. E importante destacar que os

espacamentos deverao ser alterados para registrar irregularidades na geometria da

secao.
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Tabela 7.1 Espagamento entre verticais

(TG ERIT L CEIN(VIE 3 a 6 6a15 15a 30 30 a 50 50a80 80a150 150 a 250
Profundidades (m) 0,50 1,00 2,00 3,00 4,00 6,00 8,00

O levantamento da parte seca devera caracterizar os locais em que ha alteragdes no
terreno. Ainda, o levantamento da parte seca superara os limites estabelecidos pelo
Pl e PF, buscando o amplo conhecimento da regido em que a segao esta inserida.
Quaisquer estruturas, como diques, valas e soleiras, por exemplo, devem ser
mapeadas. Em caso de existéncia de réguas, estas deverdo ter seu nivelamento
realizado para que o levantamento esteja corretamente referenciado. Essas
informagbes serdo apresentadas em uma ficha de levantamento topobatimétrico, a

qual tem seu modelo disponivel no ANEXO V.

7.2.2 Manutengao Preventiva

Mensalmente, serdo realizadas visitas de manutencao preventiva da estagdo. Nela,
deve ser observado o estado da estrutura e averiguada a necessidade de realizagao
de reparos, substituicées ou instalagbes de pegas para que haja o bom funcionamento
da estacao telemétrica. O procedimento adotado para as visitas consistira no
preenchimento das fichas de manutengao preventiva, que contém uma série de itens
que devem ser conferidos. Além da ficha de manutencédo preventiva, que tem seu
modelo disposto no ANEXO VI, sera entregue o download dos dados brutos

armazenados na estagao.

7.2.3 Manutencgao Corretiva

Sempre que houver necessidade, serdo realizadas visitas de manutencao corretiva,
visando ao restabelecimento do desempenho pleno das fungdes da estacéo
telemétrica. Sempre que for verificada alguma anormalidade na transmissdo de
dados, serdao abertos chamados para que sejam atendidas as ocorréncias. Todas
essas visitas serdo documentadas em fichas, que podem ser observadas no ANEXO

VII, que possuirao fotos e a descricao da operacao

7.2.4 Controle operacionalidade

A estacao telemétrica devera ter um percentual de operacionalidade satisfatério para

que seja avaliada a qualidade da transmissdo do dado. O controle sera feito a partir
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de informagdes obtidas a partir dos dados transmitidos, sendo aplicada a equagao

abaixo para realizar a avaliagdo do bom desempenho da estacgao.

Rf
PO = Re *100 Equacao 3 - Percentual de operacionalidade

PO = Percentual de Operacionalidade;
Rf = Total de registros efetivamente transmitidos;
Re = Total de registros esperados.

E importante ressaltar que o total de registros esperados se baseia no nimero de
parametros monitorado pela estacdo. Se a estacao for hidrometeoroldgica e transmitir
dados de chuva e nivel, com intervalo de 15 minutos de transmissdo do dado, entdo
espera-se que ao final de uma hora, tenham sido transmitidas 8 informacgdes. A
responsabilidade sobre o controle da operacionalidade sera definida apds reuniao
com equipe da Agua e Solo e equipe técnica do INEA responséavel pela operacdo da
rede. Além da defini¢ao do fluxo de substituicbes de peca e a consideragao no periodo

de operacionalidade.

7.2.5 Compilacao dos resultados

Os resultados serdo entregues de modo cumulativo, em pastas organizadas no
Google Drive, com as informagdes obtidas ao longo da campanha. Os dados seréao
enviados em formato de ficha. Para facilitar a identificagdo das informagdes
apresentados, os arquivos possuirdo codificagdes especificas que seguirdo os
critérios dos quadros abaixo.

[TIPOLOGIA DA FICHA]_[CODIGO DA ESTACAO]_[ANO].[MES]_[NUMERO DO
RELATORIO MENSAL]

As fichas terdo as seguintes tipologias:

retr Retrieves

fmp Fichas de Manuteng&o Preventiva

fmc Ficha de Manutengéo Corretiva
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7.3 Produtos

Para essa atividade, esta prevista a entrega de 30 relatérios ao longo dos 30 meses

de operagdo. Ainda, serdo enviadas as fichas de manutencgao preventiva e corretiva,

se houver
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8 ATV06 - BANCO DE DADOS CONSOLIDADO

Essa atividade se refere a consolidagdo do banco de dados. A Agua e Solo sera
responsavel por inserir todos os dados obtidos em campo no Banco de dados HIDRO,
além de enviar um banco de dados com todos os arquivos obtidos ao longo das
campanhas. O banco devera estar alinhado com o Sistema de Informacgdes
Geograficas e Geoambientais da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (SIGA). Se
existirem atualizagdes tecnoldgicas ao longo do contrato podera ser solicitado que os

dados sejam entregues em outro formato.

8.1 Objetivos

— Armazenar todos os dados coletados em campo;

— Armazenar e processar todos os dados em escritério;

— Compilar as informacgdes finais em bancos de dados no formato (BDHidro) do
INEA, além do BDE (Banco de Dados Espaciais) e/ou demais banco de dados
ou sistemas de interesse da AGEVAP, e em planilhas eletronicas, além de
seguir o padrao da Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais do Brasil
(INDE-Brasil) e com a Resolugdao Conjunta SEMAD/FEAM/IEF/IGAM n°
2.684/2018, bem como com os demais sistemas e padrdoes de documentacao
dos entes envolvidos;

— Desenvolver um manual de utilizag&do para os usuarios.

8.2 Subatividades e metodologias

Apresenta-se a seguir o desdobramento das subatividades e respectivas

metodologias de execugao previstas na Atividade 6.

8.2.1 Série historica do Rio de Janeiro

Durante os 12 primeiros meses de contrato, a Agua e Solo fara o levantamento das
séries histéricas disponiveis em bancos de dados da ANA, INEA e CPRM. Ao todo,
serao compiladas informagdes acerca de qualidade, sendo os parametros gerais e 0s
dados de IQA registrados, além de dados de quantidade, com informagdes de vazao,
niveis e registros pluviométricos. O banco de dados possuira um manual de utilizagéo
para que seja possibilitado a qualquer interessado a facil manipulagdo dos dados.
Cabe ressaltar que ao longo da vigéncia do contrato o banco sera constantemente

atualizado.
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8.2.2 Banco de dados parciais

Em todas as entregas trimestrais, um banco de dados em formato Excel sera enviado
com todas as informagdes obtidas ao longo da campanha. Além do banco de dados
em formato Excel, serdo entregues os arquivos brutos obtidos em todas as

campanhas.

8.2.3 Consolidagcao do banco de dados

Ao final de todas as campanhas, sera enviado um banco de dados contendo todas as
informacgdes obtidas. As informagdes serdo divulgadas por meio de um Google Drive
compartilhado e possuira uma estrutura de pastas especifica para que todos os
arquivos sejam facilmente encontrados. Abaixo, estdo dispostas as pastas que

estarao presentes na entrega.

e Banco de dados, em formato Excel;

e Banco de dados Telemetria, contendo informacgdes brutas e consistidas, em
xlsx (ou similar);

¢ Banco de dados geoespaciais em formato definido pela Contratante;

e Boletim de Qualidade da Agua, em .xlsx (ou similar) e pdf;

¢ Fichas de manutencao corretiva, em .docx e .pdf;

e Fichas de manutencgao preventiva, em .docx e .pdf;

e Fichas de Medigdo de Parametros de Qualidade da Agua, em .docx e .pdf;

e Laudos de Analise de Qualidade da Agua, em .pdf;

¢ Mapas georreferenciados, em jpeg (ou similar);

¢ Relatério de Operacédo Mensal Telemétrica, em .docx e .pdf;

¢ Relatério Qualiquantitativo de Operagao Trimestral, em .docx e .pdf;

e Relatérios Fotograficos, em jpeg (ou similar).

8.2.4 Manual de utilizagdo do banco de dados

Apos a realizacdo do banco de dados, sera entregue um manual contendo
especificagdes técnicas sobre os dados. Essa etapa possui a finalidade de facilitar a
manipulacdo dos dados por qualquer interessado. Nesse manual, estardo contidas
informacdes acerca do modo de acesso aos dados, passo a passo para a utilizacao e
geracao de mapas, dicionario de dados e, ainda, quaisquer informag¢des que se

mostrem favoraveis a facilitacdo do uso do banco de dados. Ao final, sera reali
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uma capacitagdo demonstrativa, em formato de video, explorando as fung¢des do

banco de dados.

8.3 Produtos

Para essa atividade, esta prevista a entrega de planilha com séries histéricas do

primeiro ano de contrato, além de envio de todos os dados brutos e consistidos. O

banco final sera em formato Excel.
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ANEXO Il

Fichas de inventario




V5 4
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AGEVAP

NG mnea

instituto estadual do ambiente

INVENTARIO DOS PONTOS DE MONITORAMENTO - ESTAGOES DE MONITORAMENTO

Nome da Estagédo Codigo da estagdo
Municipio UF.
Entidade operadora Cédigo operadoras

Corpo hidrico monitorado

DESCRIGAO DOS TIPOS DE MONITORAMENTO

Tipo de Monitoramento

Método de
Obtencgao

Forma de
Transmissao

Latitude Longitude

ACESSIBILIDADE A ESTAGAO DE MONITORAMENTO

INFRAESTRUTURA EXISTENTE

SEGAO DE REGUAS

Numero de lances

Descrigao dos lances

Amplitude
(m)

Margem

Altitude do Zero da Régua com relagdo

ao nivel do mar (m)

Lances instalados

Registro fotografico

INSERIR FOTO DA SEGAO DE REGUAS

Secdo de réguas

REFERENCIAS DE NIVEL

RN Altitude dos RN’s com relagéo
ao nivel do mar (m)

Estabilidade

Descrigao dos RN’s

Registro fotografico

INSERIR FOTO DA SECAQ DA REFERENCIA DE NIVEL

INSERIR FOTO DA SECAQ DA REFERENCIA DE NIVEL

RN X

RN X

INSERIR FOTO DA SECAO DA REFERENCIA DE NIVEL

INSERIR FOTO DA SECAO DA REFERENCIA DE NIVEL

RN X

RN X
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SEGAO DE MEDIGAO

Distancia da Se¢ao de Réguas (m)

Localizagao

Tipo de Travessia

Distancia PI/PF (m)

Natureza do Leito

Processos de Medigédo

Registro fotografico

INSERIR FOTO DO PI

INSERIR FOTO DO PF

Pl

PF

INSERIR FOTO DA SECAO DE MEDICAQ

Secéo de medigdo

NATUREZA E INCLINAGAO DAS MARGENS

Margem

Natureza

Vegetagcao

Inclinagao

CONTROLE

Tipo de controle

Distancia da se¢ao de réguas (m)

POSICAO EM RELAGAO A REDE HIDROLOGICA

Estacdo a montante (codigo/entidade responsavel)

Estacdo a jusante (codigo/entidade responsavel)

COTA DE TRANSBORDAMENTO

Margem

Cota (m)
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instituto estadual do ambiente

CROQUI DE LOCALIZAGAO E ACESSO

Nome do responsavel pela elaboragao do croqui de localizagédo e de acesso Data
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instituto estadual do ambiente

IMAGEM DE LOCALIZAGAO DA ESTAGAO NO GOOGLE EARTH

OBSERVAGOES:

Nome do responsavel pela elaboragao da imagem Data

FOTOS DA ESTAGAO

OBSERVAGOES:
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INVENTARIO DOS PONTOS DE MONITORAMENTO - LOCAIS DE COLETA DE AMOSTRAS

instituto estadual do ambiente

Nome da Estacao Codigo da estacao
Municipio UF.
Entidade operadora Codigo operadoras

Corpo hidrico monitorado

| MICROLOCALIZAGAO DO PONTO DE MONITORAMENTO

Latitude
Longitude
SISTEMA DE PROTEGAO E INFRAESTRUTURA EXISTENTE
VIAS DE ACESSO
VEICULO APROPRIADO: |

PROBLEMAS ENCONTRADOS NO LOCAL DE MONITORAMENTO

SEGURANCA EM RELAGAO A VANDALOS E FURTOS

PERMISSAO DE ACESSO
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CROQUI DE LOCALIZAGAO E ACESSO
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instituto estadual do ambiente

IMAGEM DE LOCALIZAGAO DO PONTO NO GOOGLE EARTH

RELATORIO FOTOGRAFICO
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ANEXO Il

Fichas de medi¢ao de vazao
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instituto estadual do ambiente

FICHA DE MEDICAO DE VAZAO

Nome da Estagédo Cédigo da estagao
Municipio UF.
Entidade operadora Cédigo operadoras

Corpo hidrico monitorado

EQUIPE DE CAMPO
Nome Fungao
Nome Fungao

SITUAGAO NA ESTAGAO HIDROMETRICA

Hora Inicial (24h) (DF sem Cota da régua Inicial
Data (dd/mm/aaaa); horario de verao): (cm):
ala (ddimmiaaaay: Hora Final (24h) (DF sem Cota da régua Final
horario de verdo): (cm):
TIPO DE MEDIGAO
Barco (cabo de aco) | | Barco (motor) | | Avéau | | Carro teleférico |
N° MEDICAO EQUIPAMENTO MODELO MARCA

DADOS DA SECAO DE MEDIGAO

Largura (m) Profundidade média (m) Nuimero de verticais Area (m?)

Velocidade média (m/s) Descarga (m*/s) Coordenadas (UTM)

DESENHO ESQUEMATICO DA BATIMETRIA DA SEGAO
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REGISTROS FOTOGRAFICOS




—

...............

AW s aw 5 __d NS

ANEXO IV

Fichas de qualidade da agua
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FICHA DE ANALISE DE QUALIDADE DA AGUA

N e inea

instituto estadual do ambiente

Nome da Estagédo Cédigo da estagao
Municipio UF.
Entidade operadora Cédigo operadoras

Corpo hidrico monitorado

EQUIPAMENTOS DE AMOSTRAGEM
Equipamento Tag

INFORMAGOES DE AMOSTRAGEM

Coordenadas do ponto:

Data da coleta Hora

[Temperatura de recebimento Profundidade

Chuva 24h: Condicbes do tempo
Presenca de lixo Presenca de 6leo
Temperatura Temperatura Ar
Frascos pH (campo)
Temperatura apds 30 minutos Tipo de coleta:
Observagoes:

Responsavel pela coleta:

Registros fotograficos
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ed

instituto estadual do ambiente

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Laboratério responséavel:

Limite de Limite de Resolugao
Parametros Unidade ~ ..~ |Fator de diluicdo| Resultados CONAMA n°
Detecgao Quantificagado 357/05
Temperatura °C
pH -
Oxigénio
Dissolvido mglL
Turbidez NTU
Condutividade sfom
elétrica H
Sdlidos _ mglL
suspensos totais
Sélidos totais mg/L
Fdsforo total mg/L
Nitrogénio
amoniacal total mglL
Demanda
Bioquimica de mg/L
Oxigénio
Coliformes NMP/100mL
termotolerantes

ANALISE DO iNDICE DE QUALIDADE DA AGUA

MAPA DE LOCALIZAGAO DO PONTO
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ANEXO V

Fichas de levantamento topobatimétrico




instituto estadual do ambiente

FICHA DE LEVANTAMENTO DE SEGAO TRANSVERSAL

54 AGEVAP x& @ inea

aguassolo

Nome da Estagédo Codigo da estagdo
Municipio UF.
Entidade operadora Cédigo operadoras

Corpo hidrico monitorado

EQUIPE DE CAMPO
Nome Fungao
Nome Fungao

SITUAGAO NA ESTAGAO HIDROMETRICA

Hora Inicial (24h) (DF Cota da régua Inicial
. sem horario de verao): (cm):
Data (dd/mm/aaaa): Hora Final (24h) (DF Cota da régua Final
sem horario de verao): (cm):
LEVANTAMENTO
N° levantamento N° de verticais Distancias (m) Secgédo
Total NA/NA .
Réguas
M. direita M. Esquerda Medigao
Visadas
Vertical Distancia entre verticais (m) DISTANCIA ACUMULADA (m) Plano referéncia Profundidade (cm) COTA (cm)

Ré | Vante
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AGEVAP
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ed

instituto estadual do ambiente

Visadas
Vertical Distancia entre verticais (m) DISTANCIA ACUMULADA (m) Plano referéncia Profundidade (cm) COTA (cm)
Ré | Vante
OBSERVA(}()ES

REGISTRO FOTOGRAFICO
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ANEXO VI

Fichas de manutencao preventiva
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instituto estadual do ambiente

NG @
FICHA DE MANUTENGAO PREVENTIVA

Nome da Estagao Cédigo da estagao
Municipio UF.
Entidade operadora Cédigo operadoras
Corpo hidrico monitorado
EQUIPE DE CAMPO
Nome Funcéo
Nome Funcéo
SITUAGAO NA ESTACAO HIDROMETRICA
Hora Inicial (24h) (DF Cota da régua Inicial
Data (dd/mm/ . sem horario de verao): (cm):
ata (dd/mmlaaaa): Hora Final (24h) (DF Cota da régua Final
sem horario de verao): (cm):
SITUAGAO BOA | RUIM | REPARO | SUBSTITUICAO | INSTALAGAO | OBSERVAGAOQ
Aspecto externo
Fixagdes mecéanicas da estrutura
Conexdes elétricas
Antena
Gabinete
CPU
Equipamentos e sistemas de transmisséo
€ recepgao
Equipamentos de sinalizacio/identificagio
Baterias
Painel solar
Sensor pluviométrico
Réguas limnimétricas e RNs
Equipamentos de seguranca para acesso a
estacdo
Observagdes gerais
PARAMETROS DA PCD
Nivel Radar/ultrassom (cm)] [Offset (radar/ultrassom) (cm):|
RELATORIO FOTOGRAFICO
Figura 1 - Estacéo Figura 2 — Nivel marcado na régua
Figura 3 — Vista do rio a montante Figura 4 — Vista do rio a jusante
Figura 5 - Vista externa da PCD Figura 6 — Vista interna da PCD
INTERFERENCIAS FiSICAS
SUBSTITUICAO DE PEGAS SOBRESSALENTES
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ANEXO Vi

Fichas de manutencgao corretiva
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instituto estadual do ambiente

FICHA DE MANUTENGAO CORRETIVA

Nome da Estagédo Cédigo da estagao
Municipio UF.
Entidade operadora Cédigo operadoras

Corpo hidrico monitorado

EQUIPE DE CAMPO
Nome Fungao
Nome Fungao

SITUAGAO NA ESTAGAO HIDROMETRICA

Hora de chegada (24h) (DF Cota da régua Inicial
sem hordrio de verao): (cm):
Data (dd/mm/aaaa): Hora de reestabelecimento Cota da réqua Final
(24h) (DF sem horario de g.
<. (cm):
verao):
PARAMETROS DA PCD
Calibragéo | Leitura do sensor de nivel |

PROCEDIMENTOS REALIZADOS

Registros fotograficos

PECAS SOBRESSALENTES E CONSUMIVEIS




