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APRESENTACAO

Ao Comité de Integracao da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (CEIVAP), conforme nomenclatura do Decreto 6591/2008, no ambito
de sua competéncia dada pela Lei Federal n° 9.433/1997, cabe aprovar o Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica, documento
norteador das decisdes do Comité e um dos pilares da gestdo integrada e participativa dos recursos hidricos nessa regido hidrografica.
Especificamente com relagdo ao CEIVAP, este documento é chamado de Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio
Paraiba do Sul (PIRH-PS).

O Plano apresenta o programa de investimento voltado a agenda de gestdo das aguas, resolucdo de problemas quali-quantitativos dos
recursos hidricos, acbes de saneamento, acdes de producdo de conhecimento, comunicagdo e educagdo ambiental. Em ultima instancia
traz, a luz do Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SGRH), a sua contribuicdo ao desenvolvimento sustentavel da bacia
hidrografica do rio Paraiba do Sul, e a articulacdo interestadual, garantindo que as iniciativas regionais de estudos, projetos programas e
planos de acao sejam partes complementares, integradas e consonantes com as diretrizes e prioridades estabelecidas para a Bacia.

Por esse motivo, a participagdo dos membros do Comité, da equipe técnica da entidade que exerce as fungdes de Agéncia da Bacia -
AGEVAP, dos 6rgados publicos e gestores: ANA, DAEE/SP, IGAM/MG, SEAS e INEA/RJ; dos usuérios de recursos hidricos, instituicbes de pesquisa,
concessionarias de servicos publicos, prefeituras municipais, organizacdes interessadas e segmentos da sociedade civil foi de extrema
importancia para o planejamento das a¢des a serem implementadas no ambito da Bacia Hidrogréafica do Rio Paraiba do Sul.

Acdes e investimentos foram classificados em graus de prioridade. Essas prioridades, no PIRH-PS carregam de novidade um grande esforco
de integracao, capitaneados pelos 6rgaos gestores, CEIVAP e CBHs afluentes. Isso determina que uma série de acdes ja sejam objeto firme de
pactuacao o que aumenta a garantia dos resultados positivos esperados.

Portanto, é com grande satisfacdo que o CEIVAP apresenta o seu Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio
Paraiba do Sul, instrumento de gestao que ira nortear os investimentos a serem realizados nos préximos 15 anos.

Junho de 2021.
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1. INTRODUCAO

Este documento consiste do Resumo Executivo do Plano
Integrado de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba
do Sul — PIRH-PS. A abrangéncia geografica do presente Plano € a
Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (Figura 1). Nele estdo
reunidos os principais resultados do PIRH-PS, os quais sao
apresentados de forma resumida para o leitor ter um apanhado
geral do alcance e das propostas contidas no plano, cuja
abrangéncia é apresentada no item 1.2,

Os resultados sdo fruto de esforco de um grande numero de
entidades mobilizadas pelo CEIVAP para a construcdo de um
instrumento de planejamento que seja aderente as necessidades de
melhoria que se fazem necessérias para os recursos hidricos da
bacia, assim como seja pautado pela integracdo de esforcos com os
Planos de Bacia e Planos Diretores de Recursos Hidricos das bacias
afluentes. O item 1.1 apresentado a seguir detalha o contexto de
integracao no qual foi desenvolvido o presente plano.

Sumariamente, os resultados dispostos aqui se referem: ao
Diagndstico da bacia; as avaliagdes de Cenarios Futuros; Diretrizes
para os Instrumentos de Gest3o; avaliacdes a respeito de Areas
Prioritarias ou Areas Potencialmente Sujeitas a Restricdo de Uso;
Programa de Acdes e Investimentos; Diretrizes para o
aperfeicoamento do Arranjo Institucional bem como Roteiro de
Implementacao e Recomendagdes aos Setores Usuarios.
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Conforme mencionado, o leitor se depara no presente documento
com um extrato dos resultados. Maiores informacbes podem ser
obtidas nos documentos técnicos parciais, disponibilizados no site
do CEIVAP, assim como nos contatos do Comité Integrador ou junto
aos CBHs afluentes. No item 1.3 sdo detalhados os conteudos
técnicos parciais que embasaram a construcao do PIRH-PS.
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Figura 1— Area de Abrangéncia do PIRH-PS: Bacia Hidrogréfica do Rio
Paraiba do Sul
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1.1. O CONTEXTO DE INTEGRACAO PARA A
ELABORAGAO DO PIRH-PS

A Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul possui mais de
61.000 km?® de extensao, interceptando trés unidades da federacdo
e abrangendo 184 municipios, totalizando mais de 7 milhGes de
pessoas. Adicionalmente, se forem consideradas as populaces
atendidas pelas aguas do rio Paraiba do Sul por intermédio das
transposicdes, a populacdo atendida ultrapassa o nimero de 15
milhdes de pessoas.

Considerando a significativa extensdo desta bacia e os desafios
apresentados, fica claro que a eficiente gestdo dos recursos hidricos
nao é uma tarefa facil e, portanto, necessita da atuacdo alinhada
entre os diferentes atores dos Sistemas de Gerenciamento de
Recursos Hidricos (SGRH), sejam eles da esfera federal ou estadual.

Por este motivo, a elabora¢do do Plano Integrado de Recursos
Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (PIRH-PS) e dos
Planos de Recursos Hidricos das Bacias Afluentes Mineiras e
Fluminenses, foi realizado visando a efetiva integragdo entre os
planos.

Sendo assim, o Contrato supracitado é composto por trés fases,
as quais estao distribuidas conforme descrito a seguir:

* Fase [: consiste na complementacgdo e finalizacdo do Plano
Integrado de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba
do Sul. Esta fase contempla a area de atuagdo do CEIVAP, de acordo
com o Decreto Federal n°® 6.591/2008;
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e Fase II. consiste na elaboracdo dos Planos de Bacia
Hidrografica (PBHs) das regifes hidrograficas fluminenses e dos
Planos Diretores de Recursos Hidricos (PDRHs) das bacias mineiras,
visando atender a legislacdo de recursos hidricos pertinente. Essa
fase representa um planejamento construido considerando as
contribuicGes recebidas durante a realizacdo de reunides com os
CBHs Afluentes, ricas em detalhes e capazes de retratar as
especificidades de cada bacia. Essa fase tem como financiamento
recursos  estaduais, considerando as suas  respectivas
dominialidades. Uma peculiaridade desta fase é que enquanto o
horizonte de planejamento do PIRH-PS e dos PBHs é de 15 anos, os
PDRHs devem apresentar horizonte de prazo de 20 anos, conforme
estabelecido pela legislacdo do Estado de Minas Gerais;

« Fase lll: consiste na etapa de consolidacdo do PIRH-PS,
considerando os estudos desenvolvidos durante a Fase Il, bem como
as contribuicdes recebidas pelos comités afluentes durante todo o
processo de elaboracdo dos seus planos.

Como pode ser observado, o presente trabalho em questao nao
contempla a elaboracdo do Plano de Recursos Hidricos da bacia
afluente paulista. O referido Plano estd sendo elaborado
paralelamente ao PIRH-PS. Destaca-se que foram repassados os
subsidios necessarios para a construcao daquele plano, os quais séo
provenientes dos estudos desenvolvidos durante a execucdo da
Fase I. Além disso, foi realizada uma série de reunides entre o CBH-
PS e os atores envolvidos na elaboracdo do PIRH-PS, mantendo,
desta forma, a necessaria integracao entre as bacias afluentes.
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1.2. AREA DE ABRANGENCIA DO PIRH-PS

O rio Paraiba do Sul resulta da confluéncia dos rios Paraibuna e
Paraitinga, que nascem no Estado de Sdo Paulo e os cursos d'agua
da bacia percorrem a regidgo de Minas Gerais e Rio de Janeiro, até
desaguar no Oceano Atlantico, em Sao Joao da Barra (RJ). No leito
do rio, estdo localizados importantes reservatorios de usinas
hidrelétricas, como Paraibuna, Santa Branca e Funil. A Figura 2
apresenta a localizacao da bacia.

De acordo com ANA (2019), por estar localizada entre os
maiores polos industriais e populacionais do pais, a Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul se destaca por pronunciados
usos multiplos da agua e pelo peculiar desvio das aguas para a Bacia
Hidrografica do rio Guandu, com a finalidade de gerar energia e
abastecer a populacdo da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro.
N&o menos importante, também esta em operacao a transposicao
de aguas situada na porcao paulista da bacia, que abastece a Regido
Metropolitana de Sdo Paulo. Existe ainda a transposicdo do rio
Macabu para o rio Macaé, situada na UP Baixo Paraiba do Sul (RJ),
utilizada para produgdo de energia elétrica. Tais transposicoes
exigem uma grande articulagdo entre os CBHs estaduais e o federal,
necessitando, portanto, de ajustes institucionais para resolucao de
conflitos que possibilitem os usos multiplos na bacia do rio Paraiba
do Sul

Nesta bacia, os principais usos da agua sdo: abastecimento,
irrigacao, geracao de energia hidrelétrica e diluicao de efluentes
sanitarios. Esse Ultimo uso é uma das principais fontes de poluicao
do rio Paraiba do Sul. Outro importante aspecto observado na bacia
esta ligado a ocorréncia de desastres naturais e os causados por
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atividades antrépicas. As enchentes aparecem como um dos tipos
de desastres mais danosos, em especial no curso inferior do rio
Paraiba do Sul. No periodo de 2000 a 2012, as regi6es do Baixo
Paraiba do Sul, Médio Paraiba do Sul foram as mais afetadas por
desastres deste tipo. Neste mesmo periodo, as inundacbes e
deslizamentos foram mais proeminentes na Regido Rio Dois Rios e
Piabanha.

A escassez hidrica também aparece como outro aspecto que
levanta preocupagdo. Em 2004, a bacia experimentou sua primeira
crise hidrica desde a criacdo da ANA. Entre 2014 e 2016, a bacia
voltou a enfrentar condi¢des hidrometeoroldgicas adversas, com
vazdes e precipitagdes abaixo da média, com impactos nos niveis de
armazenamento dos reservatorios. Vale destacar que, embora as
secas tenham sido cada vez mais recorrentes, o grave problema
associado a enchentes também nao pode ser desconsiderado, em
especial nas Bacias do Baixo Paraiba do Sul e [tabapoana e Piabanha.

1.3. CONTEUDO DO PIRH-PS

Em atendimento a Resolucdo n°® 145/2012 do CNRH, foram
realizadas atualizacGes no Diagndstico apresentado por CEIVAP
(2015) quanto as demandas de agua, disponibilidade hidrica quali-
quantitativa, bem como informagdes consistentes sobre cargas
poluidoras. Os estudos a seguir apresentados foram elaborados
durante a Fase | resultando no “PP-02 - Consolidacdo do
Diagnostico e Progndstico”.
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Com relacdo a disponibilidade hidrica foi obtida por meio de
regionalizacdo de vazGes, de forma que incluissem os dados de
monitoramento da crise hidrica que ocorreu em 2014 e 2015.
Objetivamente os resultados mostraram que a crise hidrica
impactou significativamente as vazdes minimas de referéncia.
Quanto a demanda hidrica, foram trabalhados dados da ANA,
espacializados ao longo da rede hidrografica para os seguintes
setores: Abastecimento Urbano e Rural, Industria, Termelétricas,
Mineracao, Criacdo Animal e Irrigacao.

Quanto a qualidade da agua novo estudo foi desenvolvido
considerando dois tipos de avaliagdes: os indicadores de
contaminagdo causada pelo langamento de esgotos domésticos
(OD, DBO, fésforo total, Nitrogénio Amoniacal (N-Amoniacal),
Nitrito, Nitrato e Coliformes Termotolerantes), bem como dos
parametros inorganicos, os quais sdo indicadores de outras fontes
poluidoras (Aluminio, Cadmio, Chumbo, Ferro e Manganés), tais
como esgotos industriais. Além disso, foi necessario realizar a
estimativa das cargas poluidoras provenientes do esgotamento
sanitario, que atingem os cursos d'agua da bacia (cargas poluidoras
lancadas), no cenéario de referéncia (2018). Com relacdo ao
saneamento ambiental, foi realizada a verificagdo da situacao atual
dos sistemas de abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
residuos sélidos e drenagem urbana presentes na bacia.

Finalizado o Diagnostico, iniciou-se a elaboracdo do
Prognéstico, assim como os demais conteldos que comp8em um
Plano de Bacia, a saber: Diretrizes para os Instrumentos de Gestao,
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Programa de Acles, Estratégias Institucionais e Roteiro para a
Implementagdo do PIRH-PS, Analise do Arranjo Institucional Vigente
e Recomendacbes para os Setores Usuarios.

Ainda durante a Fase |, foram elaborados os produtos “PP-03 —
Definicdo das metas e de indicadores para acompanhamento da
implementacdo do PIRH-PS", “PP-04 — Propostas de acdes,
interven¢des e programas de investimentos do Plano”, "PP-05 —
Avaliacdo e proposta de aperfeicoamento do arranjo institucional”.
Apds a consolidacdo destes produtos foi elaborado o “PP-06 —
Consolidagdo do PIRH-PS", o qual serviu de base para os Planos de
Recursos Hidricos das Bacias Afluentes, escopo da Fase Il, além de
contribuir para a revisao e atualizacdo do Plano de Bacia da UGRHI
02 (UP Paraiba do Sul — Trecho Paulista).

Por fim, em atendimento a Resolucao n° 145/2012 do CNRH, a
Fase Ill representa a unido entre a Fase | e ll, com a consolidagdo do
PIRH-PS. Contempla as atualizacbes realizadas no ambito dos
Planos das Bacias Afluentes, o que possibilitou a elaboracdo de um
efetivo Plano Integrado. Tendo em vista as contribui¢bes da Fase |l
que trouxeram as especificidades de cada uma das bacias afluentes
ao rio Paraiba do Sul, foram realizadas complementacées,
atualizagdes ou correcdes, no PIRH-PS. Nesta fase, resultaram os
produtos "PP-07 — Consolidacao do PIRH-PS" e o “"RF-01 — Relatorio
Final do PIRH-PS”; o presente “RF02 — Resumo Executivo” e o “BD -
Banco de Dados Final”. Ainda restara como produto da Fase Ill o
Manual Operativo dos Planos (MOP).
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Figura 2 - Localizacdo da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul, principais afluentes e CBHs
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2. DIAGNOSTICO DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA DO SUL

2.1. CARACTERIZAGCAO GERAL

A Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul faz parte da Regido
Hidrografica do Atlantico Sudeste (Resolucdo CNRH n° 32/2003),
ocupando 28,7% da unidade nacional. O rio Paraiba do Sul resulta
da confluéncia, préximo ao municipio de Paraibuna, dos rios
Paraibuna, cuja nascente € no municipio de Cunha, e do rio
Paraitinga, que nasce no municipio de Areias, ambos no Estado de
Sao Paulo, a 1.800 m de altitude. O rio Paraiba do Sul percorre 1.150
km até desaguar no Oceano Atlantico, no norte fluminense, na praia
de Atafona, no municipio de Sdo Jodo da Barra. De acordo com ANA
(2011), os principais afluentes do rio Paraiba do Sul pela margem
esquerda sdo: rio Jaguari, rio Paraibuna, rio Pomba e Muriaé. Na
margem direita, os principais afluentes do rio Paraiba do Sul séo: rio
Pirai, rio Piabanha e Rio Dois Rios.

A partir do Decreto Federal n® 6.591/2008, a area de atuacao do
CEIVAP incorporou a regido das planicies inundacionais junto a foz
do rio Paraiba do Sul integrando-se com os seguintes Comités: CBH
Paraiba do Sul (trecho Paulista), CBH Médio Paraiba do Sul, CBH
Piabanha, CBH Baixo Paraiba do Sul, CBH Rio dois Rios, CBH Preto e
Paraibuna e CBH Pomba e Muriaé. Dessa forma, passou a abranger
184 municipios.

Cabe destacar que a Resolucao CERHI/RJ n® 107/2013 retirou a
pequena parte da area do municipio de Macaé, 48,6 km?, que estava
na RH IX e o inseriu inteiramente na RH VIIl. Sendo assim, a Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul possui 6154539 km?

AGEVAP

estendendo-se por 13.944,01 km? no Estado de Sao Paulo, 20.723,25
km? em Minas Gerais e 26.878,14 km? no Rio de Janeiro.

De acordo com a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Basico (ANA, 2018), tem sido uma pratica usual em processos de
planejamento de recursos hidricos a divisdo da bacia hidrografica
em unidades de estudo, neste caso denominadas de Unidade de
Planejamento (UP). Neste caso, as UPs se referem as areas de
abrangéncia das Bacias Hidrogréaficas Afluentes. O Quadro 2.1
apresenta a extensao de cada UP e percentual de ocupacgdo na
bacia.

Quadro 2.1— Areas de abrangéncia das Unidades de Planejamento

% na Bacia do Rio
Paraiba do Sul

Areas (km?)

1 Paraiba do Sul (recho Paulista) 13.944,01 22,6% SP
2 Preto Paraibuna 7.185,99 11,7% MG
3 COMPE 13.537,26 22,0% MG
4 Médio Paraiba do Sul 6.429,06 10,4% RJ
5 Piabanha 3.459,19 5,6% RJ
6 Rio Dois Rios 4.462,38 7,3% RJ
7 Baixo Paraiba do Sul 11.509,60 18,7% RJ
8 Sub-bacia do Rio Pirai 1.017,90 1,7% RJ
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Figura 3 — As unidades de planejamento, principais cursos d'agua e distribuicdo dos 184 municipios
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2.1.1. Condicbes Fisicas

O PIRH-PS apresenta a avaliacao dos seguintes aspectos fisicos:
geologia, geomorfologia, pedologia e o clima. A Figura 4 apresenta
0 mapa de altimetria ou hipsometria da bacia do Paraiba do Sul.

Em termos geoldgicos, a regido do Vale do Paraiba é
constituida de um ambiente geoldgico muito diversificado, devido,
em grande parte, pela forte atuagdo dos processos do meio fisico,
como erosdo acelerada e taxas elevadas de assoreamento dos
canais fluviais. As unidades rochosas existentes na bacia sao
predominantemente rochas igneas, metamorficas e sedimentares.

J& a geomorfologia (ou relevo) apresenta duas unidades de
relevo existentes: (i) agradacionais, representada pelas planicies
inundacionais; e (i) degradacionais, caracterizada por relevos de
colinas, morros e escarpas serranas.

Quanto a pedologia da regido, existem trés unidades
pedoldgicas que correspondem a cerca de 70% da cobertura
pedoldégica dessa regidao, sendo estas: Latossolos Vermelho-
Amarelos Distroficos, Cambissolos Haplicos Distroficos e Argissolos
Vermelho-Amarelos Distréficos, ocupando respectivamente 39,3%,
152% e 14,5% de area. Solos distroficos sédo aqueles em que a
saturagdo por bases € inferior a 50%, sendo bastante acido,
apresentando média ou baixa fertilidade.

De maneira geral, a bacia é caracterizada por dois
pedoambientes: (i) o dominio dos "mares de morros”, ocupando
grande parte do territorio fluminense e sudeste mineiro; e (ii)
planalto escarpado da regido serrana, localizado ao norte de Sao
Paulo e sul fluminense.
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Devido a configuracdo geomorfologica do Vale do Paraiba,
isolado por duas grandes cadeias de montanhas, a Serra do Mar e
a Serra da Mantiqueira, aliada ainda a influéncia da proximidade do
litoral, esta area possui uma feicdo climatica especial. De acordo com
IBGE (2002), a regido ¢é caracterizada por um clima
predominantemente tropical quente e Umido, com variacdes
determinadas pelas diferencas de altitude e entradas de ventos
marinhos. Apresenta temperatura média anual que oscila entre 18°C
e 24°C e média maxima em torno de 32°C e 34°C. Quanto as
precipitacdes na bacia, as maximas ocorrem nas cabeceiras mineiras
e no trecho paulista da Serra do Mar e na Serra dos Orgaos
chegando a valores de 2.250 mm/ano.

Outro aspecto importante a se destacar na bacia sao os
desastres naturais. Os desastres naturais mais frequentes na Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul foram, no periodo 1991-2010, em
ordem decrescente de nimero de ocorréncias, as inundacdes, os
movimentos de massa e as estiagens/secas. Neste periodo
ocorreram 637 desastres no conjunto de municipios que fazem
parte da bacia. As inundacdes respondem por 80% deste total,
seguidas por movimentos de massa (18%) e estiagens/secas (2%).

A ocorréncia de enchentes, alagamentos e inundagdes em areas
urbanas pode ser explicada pelo agravamento do escoamento
superficial natural, que sofre alteracGes substanciais em decorréncia
do processo de urbanizagdo desordenada. Além disso, as
estiagens/secas ocorreram em quatro anos da década 2000-2010 e
também no ano de 2014 nas regides do COMPE e Baixo Paraiba do
Sul.

PROFILL



P N4 RESUMO EXECUTIVO

(ElVAP PIRH PARAIBA DO SUL

Sedes principais Elevacao (m) ulll 803 -873 ES
~~ Rios principais ] 0-69 il 874 - 952
7] Massa d'agua ] 70 - 166 sl 953 -1.040
7] Unidade de Planejamento ] 167-260 wll 1.041-1.137
J Limite da Bacia do Paraiba do Sul ] 261-352 nll 1.138 - 1.251 — "
! Limite Estadual El 353-436 ol 1.252-1.389 S RN,

Ml 437-513 @l 1.390 - 1.557
il 514 -587 7 1.558-1.767
Bl 588-661 7] 1.768-2.095
[ 662-733 ] 2.096 - 2.792
il 734 - 802

) Nome
. “ | UP1 | Paraiba do Sul (trecho Paulista)

UP2 Preto Paraibuna
UP3 COMPE

Oceano UP4 Meédio Paraba do Sul

Atlantico UP5 Pabanha
UP6 Rio Dois Rios
urP7 Baixo Paraiba do Sul

0 UrP8 Sub-Bacia do Rio Frai

Figura 4 — Hipsometria da bacia do Paraiba do Sul
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2.1.2. Usos e Ocupacao do Solo, Cobertura vegetal e
areas marginais aos cursos d'agua

A primeira etapa da analise do uso do solo foi disponibilizada
antes do inicio dos trabalhos da Fase | (CEIVAP, 2015) e foi realizada
através da analise de imagens de satélite, da cartografia disponivel
(Base Vetorial Continua Escala 1:250.000 IBGE-BC250, 2011) e do Mapa
Uso do Solo e Cobertura Vegetal (EPE/SONDOTECNICA, 2007). No
entanto, para avaliar a modificacao dos padrdes de ocupacao do solo
em cada UP, foi analisado o mapeamento anual da cobertura e uso
do solo do Brasil (PROJETO MAPBIOMAS, 2018). A Figura 7 apresenta
0 uso e cobertura do Solo na bacia federal em 2018.

Ao comparar estas anélises, observou-se que a vegetacdo
arborea densa em toda a Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul
sofreu redugao. Em 2018, maior parte desta vegetacdao arborea foi
substituida por campos e pastagens. Além disso, verificou-se reducéo
significativa de restingas e mangues comparado com o ano de 2011
para 2018 (Figura 5).

Outros Usos (afloramento
rochoso, area imida,

floresta plantada, formagao Pastaogem
savanica, area urbanizada, 64%
mineracao, praia, duna, rio,
lago, oceano e outras areas
nao vegetadas)
6%
Formagao
Mosaico de Florestal
Agricultura e 28%
Pastagem

2%

Figura 5 — Distribuicao das classes de uso do solo
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Com base no diagnostico de uso e ocupacao do solo, realizado
por CEIVAP (2015) foram também analisadas as ocupagdes das faixas
marginais de corpos d'agua, considerando 30 metros para todos os
cursos d'agua, 100 metros para os reservatérios, e 50 metros para as
nascentes.

Das oito UPs situadas na bacia, cinco possuem alto grau de
degradacao (entre 50% e 25% de areas naturais) ou muito alto grau
de degradacgdo (igual ou inferior a 25% de éareas naturais) e duas
apresentam grau moderado (entre 75% e 50% de areas naturais).
Considerando a Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul como um
todo, ha um total de 51,33% das areas de faixas marginais
antropizadas, o que classifica a bacia como em alto grau de
degradacdo, de acordo com a metodologia de Salamene et al. (2011).

areas de
faixas
marginais
protegidas;
49.67%
areas de
faixas
marginais
antropizadas;
51,33%

Figura 6 — Percentual de degradacdo das faixas marginais
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2.1.3. Unidades de Conservacao

De acordo com o Diagnostico (CEIVAP, 2015), complementado
com informacgdes resgatadas no banco de dados do Ministério do
Meio Ambiente (MMA, 2019) e do Instituto Chico Mendes de
Conservacdo da Biodiversidade (ICMBio, 2019), bem como do banco
de dados atualizados (2019) dos o6rgdos gestores estaduais
(Fundacdo Florestal/MG, IDE-SISEMA e INEA) e de informacdes
repassadas pelos comités afluentes durante a execucao da Fase ll, a
Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul possui 347 Unidades de
Conservacao total ou parcialmente inseridos no seu territorio, sendo
que algumas destas unidades possuem area em mais de uma UP e
também em mais de um Estado. Sendo 139 de Protecdo Integral e
208 de Uso Sustentavel.

-~~~ Rios principais
% Massa d'agua
] Limite da Bacia do Paraiba do Sul
] Unidade de Planejamento

T_| Limite Estadual

Unidades de Conservagao

Bl Protegao Integral

] Uso Sustentavel

X9
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Destaca-se que conforme o SNUC, as RPPNs sdo unidades de
conservacao de Uso Sustentavel. Contudo, de acordo com o
Decreto n° 40.909/2007 quando reconhecidas pelo Estado do Rio
de Janeiro, as RPPN sdo consideradas como unidades de
conservacao de protecao integral. Dessa forma, ficaram classificadas
como Uso Sustentavel as RPPNs federais localizadas nos trés
Estados, bem como as RPNNs estaduais localizadas em Minas Gerais
e Sao Paulo, enquanto as RPPNs estaduais do Rio de Janeiro estdo
classificadas como de protec¢ao integral.

Atlantico

30 15 0 30
e—=r—km

) F’}gura 8 — Unidades de conservacdo na Bacia do Paraiba do Sul
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2.1.4. Condicbes Socioecondmicas

Para estimar a populagdo referente ao ano de 2018 nas
Unidades de Planejamento da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do
Sul foram cruzadas as bases vetoriais dos setores censitarios com os
limites das UPs e assim estimado o numero de habitantes do setor
as taxas anuais de crescimento municipal. Dessa forma, em termos
populacionais, a bacia abriga cerca de sete milhdes de habitantes.
O Quadro 2.2 apresenta as projecdes populacionais para o cenario
atual (2018), com base no ultimo Censo IBGE (2010). Destaca-se que
estdo sendo contabilizada somente a populagdo inserida na Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul.

Quadro 2.2 — Distribuicdo da populacéo por UP (2018)

Populagéo (habitantes)

Unidades de Planejamento

Paraiba do Sul (trecho Paulista) 155.376 2.156.521 2.311.897
Preto Paraibuna 35.363 690.853 726.216
COMPE 129131 715.239 844.370
Médio Paraiba Sul 51.520 979.709 1.031.229
Piabanha 67.817 466.292 534.109
Rio Dois Rios 56.896 281.148 338.044
Baixo Paraiba Sul 121.040 771.624 892.664
Sub-Bacia do Rio Piraf 7.195 89.828 97.023
Bacia do Rio Paraiba do Sul 624.338 6.151.214 6.775.552

Fonte: Estimada a partir de IBGE (2010)
Com relacao a demografia, a distribuicao estadual do territério
dos municipios da bacia ndo é proporcional a dos habitantes: a
populosa parte paulista compreende apenas 23% da area (15,8 mil
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km?), a parte de Minas Gerais abrange 34% (23,5 mil km?) e a parte
do Rio de Janeiro contribui com a maior porcéo: 43% (29,5 mil km?).
Desta assimetria, resultam substanciais diferencas no adensamento
demografico do espaco entre as porcdes pertencentes a cada um
dos trés estados: em SP a densidade demografica média, em 2010,
atinge 253 hab./km? 96 hab./km? no RJ e de 69 hab./km? em MG.
Estas diferencas sdo evidentes também entre zonas da bacia
pertencentes a um mesmo Estado. Em média, a populagdo dos
municipios da bacia cresceu entre 2000 e 2010 em ritmo semelhante
ao dos Estados do RJ e de SP como um todo.

Em relacdo ao Indice de Desenvolvimento Humano Municipal-
Longevidade (IDHM-L), destaca-se que a medicdo é realizada
através da expectativa de vida da populacao. O Quadro 2.3 mostra
o resumo das médias de IDHM-L por UP.

Quadro 2.3 — Média do IDHM-L entre as Unidades de Planejamento, 2010.

Unidades de Planejamento IDHM-E Faixa

Paraiba do Sul (trecho Paulista) 0,835 Muito Alto
Preto Paraibuna 0,835 Muito Alto
COMPE 0,830 Muito Alto
Médio Paraiba do Sul 0,815 Muito Alto
Piabanha 0,816 Muito Alto
Rio Dois Rios 0,809 Muito Alto
Baixo Paraiba do Sul 0,804 Muito Alto
Sub-Bacia do Rio Piraf 0,808 Muito Alto

Fonte: IBGE (2010).
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2.1.5. Saneamento Basico

A avaliagcao do saneamento ambiental da Bacia Hidrografica do
Rio Paraiba do Sul engloba a analise dos sistemas de abastecimento
de agua, esgotamento sanitario, residuos sélidos e drenagem
urbana, de forma a identificar desafios presentes na bacia.

Abastecimento de Agua

O sistema de abastecimento dos municipios da bacia é 60%
administrado pelas Companhias Estaduais de Saneamento. O
restante é administrado pelas proprias prefeituras ou operado pelo
Servico Autdbnomo e Empresas Privadas (SNIS, 2017).

De acordo com o Diagndstico de Servicos de Agua e Esgoto
elaborado pelo Sistema Nacional de Informacdes sobre
Saneamento (SNIS, 2017), 6,57% da populacdo dos municipios da
Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul, que apresentaram
informacdes, ndo tém acesso ao sistema de abastecimento publico,
totalizando 348.942 habitantes. Além disso, de acordo com a
Pesquisa Nacional do Saneamento Basico (PNSB, 2008) apresentada
no diagndstico (CEIVAP, 2015), cerca de 30% dos municipios da
bacia relatam problemas com racionamento de agua, devido a
ocorréncia de estiagem, falta de agua nos mananciais e
infraestrutura precaria.

Esgotamento Sanitario

Ao contrario do que ocorre com a operacao dos sistemas de
abastecimento de agua, os sistemas de esgotamento sanitario
existentes na Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul sdo
administrados, em sua maioria, pelas prefeituras municipais.

AGEVAP

X
(EVAP

Com base nas informagdes do Atlas de Esgoto (ANA, 2017), 87%
do esgoto gerado na bacia é coletado, entretanto, somente 41,3% é
tratado, 5% do esgoto é destinado a solugdes individuais como
fossa séptica e 7,85% é desprovida de qualquer atendimento.

Residuos Solidos

Segundo dados disponibilizados no Plano Nacional de
Saneamento Basico (PNSB, 2011), estima-se que sejam geradas 4.521
toneladas de residuos sélidos domésticos por dia na area urbana da
Bacia Hidrografica do Paraiba do Sul, do residuo gerado, 99% é
coletado.

Na Bacia uma vez coletados, os residuos sdo encaminhados
para quatro destinos (CEIVAP, 2015): aterro sanitario (16 unidades na
bacia), lixdo (15 lixdes na bacia recebendo 26% do residuo coletado),
aterro controlado (forma de disposicao predominante na bacia,
onde 25 aterros controlados recebem 44% do total de residuos
coletados) e Unidade de Compostagem (apenas 2% dos residuos
sdo encaminhados a usina de compostagem, técnica que transforma
residuos organicos em composto organico).

Drenagem Urbana

O Diagnodstico do Servico de Aguas Pluviais (SNIS, 2017)
identificou as enxurradas, alagamentos e inundagdes como o0s
principais problemas relacionados a drenagem urbana na Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul. Nos ultimos cinco anos foram
registradas 681 ocorréncias na bacia, o que afetou
aproximadamente 40 mil pessoas. Desse numero total de
ocorréncias, 54% estdo relacionadas as enxurradas, 27% aos
alagamentos e 19% as inundacdes.
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2.2. TRANSPOSICOES DE AGUA DA BACIA DO PARAIBA DO SUL

A Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul possui 15
aproveitamentos hidrelétricos, com poténcia a partir de 30 MW, em
operacdo. A maioria desses empreendimentos esta situada na UP
Paraiba do Sul (trecho Paulista), operado em acordo com a
Resolucdo Conjunta ANA/DAEE/IGAM/INEA n° 1.382/2015.

Com relagdo as transposicdes de aguas existentes na bacia
destaca-se as questdes referentes as transposicdes realizadas para
a bacia do rio Guandu/RJ e para as bacias PCJ/SP. Ambas tém por
circunstancia o atendimento indispensavel aos centros urbanos das
capitais do Estado do Rio de Janeiro e Sdo Paulo e, no caso do
Guandu/RJ, também o abastecimento de um importante polo
industrial.

O sistema de transposicao das aguas da Bacia Paraiba do Sul
para o Guandu, inicialmente concebido para geracao de energia
elétrica, constitui a principal fonte de abastecimento publico da
Regido Metropolitana do Rio de Janeiro desde a instalacdo da ETA
Guandu, em 1955, além do atendimento a diversos usos na Bacia do
rio Guandu. Hoje, 83% da populagao da Metrépole (ou 9,4 milhdes
de pessoas) dependem deste manancial.

Com relagdo a transposicao do rio Paraiba do Sul para as Bacias
PCJ/SP, segundo Cavalcante & Marques (2016), devido a escassez
hidrica que ocorreu entre 2014 e 2015 e afetou severamente o
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Sistema  Cantareira  (responsavel pelo abastecimento de
aproximadamente 8,8 milhdes de pessoas da Grande S&o Paulo), a
solucdo encontrada pelo governo paulista foi a de captar agua
diretamente da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul através da
construcdo de um tunel de 15 km, de modo a interligar a represa
Atibainha, em Nazaré Paulista (que compde o Sistema Cantareira) e
a represa Jaguari, em lgarata, afluente da margem esquerda do rio
Paraiba do Sul.

Além destas transposi¢des de aguas, ha a transposicao do rio
Macabu para o rio Macaé, situada na UP Baixo Paraiba do Sul, para
producao de energia elétrica (Resolucdo CBH-Macaé n° 61/2016).
Segundo Freitas et. al (2014), esta barragem e transposicao do rio
Macabu configuram uma situacdo potencialmente conflituosa e de
problemas ambientais na hidrodinamica do rio, trazendo desafios
para o gerenciamento das aguas. Necessitando, portanto, de ajustes
institucionais para resolucdo de conflitos que estabelecam
condicbes sem escassez de recursos hidricos.

Frente a significancia desta tematica é importante que sejam
mantidos abertos os canais de comunicacdo e de divulgacao de
resultados para que sejam antevistos potenciais conflitos e alinhadas
questdes centrais como a participagdo do CEIVAP no Grupo de
Assessoramento a Operacao do Sistema Hidraulico Paraiba do Sul
(GAOPS) por exemplo.

PROFILL



RESUMO EXECUTIVO
PIRH PARAIBA DO SUL

X
(EVAP

2.3. DISPONIBILIDADES HIDRICAS QUALI-QUANTITATIVAS

2.3.1. Disponibilidade hidrica quantitativa

A disponibilidade hidrica quantitativa da bacia foi calculada,
para os trechos de rios dos afluentes, através da regionalizacdo de
vazdes considerando o periodo da crise hidrica enfrentada na Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul, nos anos de 2014 e 2015.

A regionalizacao de vazbes considerou a serie de vazdes
completa para os postos fluviométricos, com dados até dezembro
de 2017. As estacOes fluviométricas utilizadas na regionalizagdo
foram divididas em 17 regides homogéneas, baseadas no estudo
CPRM (2013) que abordou a Qgs para a bacia. Dessa forma, foi
contemplado na analise de disponibilidade hidrica o periodo
selecionado para o calculo da Qg e Q710 para cada estacdo.
Procurou-se utilizar o periodo de 01/01/1984 até 31/12/2017 para
todas as estacOes, de acordo com a disponibilidade de dados. Para
as regides com escassez de informagdes, foram selecionadas as
estagdes com disponibilidade de dados fora deste periodo.

Os resultados mostraram que o periodo de crise hidrica de 2014
e 2015, quando considerado nos calculos das disponibilidades
hidricas, em termos de regionalizacdo de vazdes resultam em
reducdes de 14% e 12% nas vazdes minimas de referéncia Q7,10 € Qos,
respectivamente.
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Desta forma, as equacdes de regressdo foram definidas
utilizando a area de drenagem como variavel independente, com
um ajuste bastante consistente em cada regiao homogénea. Mais
uma vez, destaca-se que foram reconhecidos e avaliados estudos
anteriores da CPRM, que fazem a regionalizacdo com base em area
superficial e precipitacdo, inclusive a base de regiGes homogéneas
tem esta referéncia. No entanto, as dificuldades em absorvé-los para
0 presente prognostico estdo no fato de que sao apresentados
somente para a Qqs (ha necessidade de se ter resultados para a Q7,10)
e por ndo considerar o periodo de crise hidrica (2014 a 2015).

Por outro lado, nao foi realizada regionalizacao de vazdes para
a calha do Rio Paraiba do Sul, em virtude da operacdo dos
reservatorios (Paraibuna, Santa Branca, Jaguari, Funil, Santa Cecilia)
que alteraram o regime natural de vazdes do rio. Neste caso, a
disponibilidade hidrica na calha do Paraiba do Sul foi obtida por
meio das contribuicdes de todos os afluentes, bem como a afluéncia
(descarga minima estabelecida pelas regras de operacao) dos
principais reservatérios (determinadas pelas Resolu¢cdes ANA
465/2004 e 1188/2016).

As Figura 9 e Figura 10 apresentam as disponibilidades hidricas
por trecho de rio nas vazdes Qgos e Q7,10 respectivamente.
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Figura 9 - Disponibilidade Hidrica por Trecho de Rio na Vazédo Qgs
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2.3.2. Qualidade da agua
Aguas superficiais

Nos pontos de amostragem existentes da Bacia Hidrografica do
Rio Paraiba do Sul, de forma geral, predomina, em termos médios e
durante o periodo analisado, uma boa condicdo de qualidade da
agua, em razdo dos bons niveis de oxigenacdo dos cursos d’agua e
demandas de oxigénio relativamente baixas, tendo como base as
classes da Resolucdo CONAMA n° 357/2005, indicador IQA, e
percentis de sazonalidade (vide Figura 11). Na figura, é apresentada
a permanéncia de classe por cor em cada ponto de monitoramento.

Ao realizar uma analise mais pormenorizada, por unidade de
planejamento (UP), verifica-se que, apesar da classificacdo
predominante de aguas de boa qualidade a partir do IQA, deve-se
ressaltar que a rede de monitoramento tem registrado
persistentemente, em termos médios, elevadas concentracdes de
coliformes fecais, o que resulta em violacGes da Classe 2 na maioria
dos pontos amostrais em todas as unidades. Coliformes fecais
podem ser oriundos de fontes pontuais permanentes de efluentes
domésticos, mas também de fontes difusas através do escoamento
superficial em areas com atividade pecuaria. As persistentes
densidades que violam a Classe 2, seja a jusante de trechos
urbanizados ou em bacias pouco urbanizadas, pode indicar que
ambas as fontes podem estar contribuindo para esse cenério.

Além disso, declinios evidenciados na concentracdo de OD em
pontos amostrais situados a jusante de sedes urbanas através da
analise dos dados, confirmam que os esgotos domésticos estdo
contribuindo para uma piora da qualidade da agua. Nesse contexto,
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a porgdo superior da bacia (UP Paraiba do Sul — trecho Paulista)
apresentou os piores niveis de OD em extensdo. Este trecho é
influenciado pelas zonas urbanas de Sado José dos Campos,
Pindamonhangaba, Guaratingueta e Taubaté. Observou-se uma
recuperagdo dos niveis de OD a montante da represa do Funil.
Embora o nivel de tratamento de esgoto seja razoavel nestas
regides, provavelmente a concentracdo populacional é o fator que
mais impacta o parametro. Assim, de maneira geral, verifica-se que
a bacia possui bons niveis de OD e baixa DBO. Todas as unidades
apresentaram persistente contaminacdo por coliformes fecais
conforme a Resolucdo CONAMA n° 357/2005. Com relacdao ao
Fésforo e ao Nitrogénio Total, evidenciou-se bons niveis com
classificacao 1 predominante nas UP Paraiba do Sul (trecho Paulista),
Médio Paraiba do Sul e COMPE. Na UP Piabanha evidenciou-se
pontos com significativa permanéncia de Classe 1e 4. Por fim, a UP
Sub-Bacia do Rio Pirai apresentou boa condi¢do para o Nitrogénio
Total, porém, classificacdo 4 para o parametro de Fosforo.

Na bacia também foram analisados os parametros inorganicos
(Cadmio, Chumbo, Ferro, Manganés e Aluminio) que sdo
indicadores de contaminacdo decorrentes de atividades minerarias,
agropecuaria, bem como de despejo de efluentes industriais, ou
ainda a presenca de substancias caracteristicas de produtos
utilizados no tratamento de agua ou efluentes (a exemplo do
aluminio, utilizado nas ETAS).

De maneira geral, todos os parametros analisados foram
compativeis com a Classe 1, Classe 3 ou “Fora de Classe”, de acordo
com a Resolucdo CONAMA n° 357/2005.
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Figura 11 — Qualidade da agua superficial na Bacia (Classificagdo média dos pontos de monitoramento segundo a Resolugdo n°® 357/2005 do CONAMA)
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2.3.3. Aguas subterraneas

A Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul apresenta dois tipos de aquiferos: o poroso e o fissural. O aquifero poroso esta relacionado as
bacias sedimentares e sequéncias aluvionares de Taubaté, Resende e Campos, enquanto o aquifero fissural ocupa a maior expanséao territorial
da Bacia (90%), referente as rochas igneas e metamorficas, que possuem baixa permeabilidade dependendo, portanto, da intensidade das
fissuras para que possam ocorrer vazdes que justifiquem a sua exploracao. A Figura 12 apresenta a hidrogeologia da bacia.

~— Rios Principais Aquifero
Massa d'agua Depésito Litoraneo

- Limite da Bacia do Formacao Barreiras
Paraiba do Sul Grupo Taubaté

] Unidade de Embasamento
Planejamento Fraturado

] Limite Estadual Indiferenciado

T
2 ——
gt Erem F.

Oceano
Atlantico

Figura 12 — Hidrogeologia da bacia do Paraiba do Sul
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2.4. DEMANDAS HiDRICAS

No Diagnéstico apresentado por CEIVAP (2015) existe
estimativa das Demandas Hidricas, tanto do ponto de vista da
caracterizacao dos usos quanto dos quantitativos de demanda.
Contudo, as demandas ndo estavam espacializadas ao longo da
rede hidrografica (apenas estimadas por municipios e Unidade de
Planejamento), bem como a metodologia aplicada para estimativa
nao considerar o cadastro de usuarios nem o de outorgas
publicados pelos 6rgaos gestores.

Sendo assim, foi pesquisada a referéncia atual com a necessaria
distribuicao por trecho de rio ou ottobacia. Essa composicao foi
encontrada no SNIRH (ANA-SNIRH, 2015), para os setores de
Abastecimento (urbano e rural), Industria, Irrigacao e Criacdo de
Animais, bem como dos dados disponibilizados pela ANA para os
setores de Geragao de Energia Termelétrica e Mineragao.

Através deste quadro de demandas é possivel observar que a
composicao resultou na demanda total para a Bacia Hidrografica do
Rio Paraiba do Sul de 50,79 m*/s, conforme apresentado no Quadro
2.4. Neste quadro, também sdo apresentadas as demandas
provenientes das duas transposi¢des (para a Bacia do Guandu/RJ e
para as Bacias PCJ/SP) existentes na bacia, porem as mesmas nao
sao contabilizadas por se tratarem de usos ndo consuntivos na
bacia. As transposicoes realizadas a partir dos reservatérios tem seu
efeito considerado no regime de operacao dos reservatorios, parte
integrante do calculo das disponibilidades hidricas.
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Quadro 2.4 - Estimativa das demandas (m3/s) na bacia e percentual (%) por
setor usuério

Unidade de
Planejamento

Paraiba do Sul
(trecho Paulista)

Preto
Paraibuna

COMPE

Médio Paraiba
do Sul

Piabanha

Rio Dois Rios

Baixo Paraiba
do Sul
Sub-Bacia do
Rio Piraf

Total

Distribuicao
percentual (%)

5,70

1,74

1,92

2,59

123

0,72

2,02

0,17

16,09

31,7

0,22

0,05

0,20

0,08

0,10

0,08

0,18

0,01

0,92

"©
=
=

[%]

S
ko)
£

4,40

2,18

0,85

7,62

0,09

0,03

1,53

0,18

16,89

333

Termelétricas?

111

0,06

0,00

0,00

0,00

0,00

0,63

0,00

1,80

35

Mineracao?

0,05

0,01

0,03

0,01

0,01

0,01

0,01

0,00

0,12

0.2

Irrigac&o

2,36

0,15

1,63

0,23

0,89

0,97

6,62

0,02

12,86

25,3

Criacdo Animal’

0,41

0,19

0,50

0,21

0,09

019

0,49

0,03

2,1

4,2

Transposicdes?

513

120

14,26

4,37

513

10,74

2,41

2,00

11,48

0,40

50,79

100,0
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2.5. BALANCO HiDRICO QUANTITATIVO

Para as analises do balanco hidrico quantitativo da Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul foram consideradas as
disponibilidades hidricas e as demandas hidricas apontadas nos
itens 2.3 e 2.4, sendo utilizada a ferramenta WARM-GIS Tools, para
realizar as simulacdes. Este modelo matematico consiste num
conjunto de operagBes que visam facilitar a gestdo de bacias
hidrograficas em um ambiente de Sistemas de Informacdes
Geograficas (SIG). Esta ferramenta possibilita, a partir de uma base
hidrografica pre-definida, a insercdo de dados de disponibilidade
hidrica e de usos de agua (retiradas, lancamentos de efluentes e
reservatorios), permitindo a simulacdo quali-quantitativa e
verificando os impactos dos usos sobre a disponibilidade e a
qualidade da agua.

A realizacdo das simula¢des permitiu a analise comparativa do
balango hidrico no cenario atual utilizando as vaz&es de referéncias
Q710 e Qos (Figura 13 e Figura 14), através da apresentacao do
percentual de ottobacias classificadas em quatro diferentes faixas
percentuais da relagdo demanda x disponibilidades hidricas.

Sendo assim, o Quadro 2.5 apresenta o balanco hidrico por
ottobacia nas vaz&es de referéncia Qgs € Qy,10, respectivamente. A
analise realizada divide o niumero total de ottobacias (16.929) em 4
faixas: ottobacias com demandas menores do que 25% das
disponibilidades; com demandas entre 25% e 50%; com demandas
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entre 50% e 75% e com demandas superiores a 75% das
disponibilidades. Considera-se que demandas menores que 25% da
disponibilidade hidrica ndo representam impactos significativos no
balanco hidrico. Contudo, trechos de rios e ottobacias que
apresentam demandas que necessitam de volumes maiores ou
iguais a 50% da disponibilidade hidrica existente, correm risco de
nao atendimento. Aquelas ottobacias ou trechos de rio que
apresentam demandas acima de 75% da disponibilidade podem ser
consideradas como em situagao critica.

Quadro 2.5 — Percentual de ottobacias em cada faixa de Balanco Hidrico Qos
e Q710 no cenério atual (2018)

%de ottobacias  %de ottobacias

(Qgs) (Q7,10)

Faixas de Balanco Hidrico (Qgs)

Ottobacias com Demandas

91,75% 85,94%
< 25% das Disponibilidades ° °
Ottobacias com Demandas
) o 4,68% 717%
> 25% e < 50% das Disponibilidades
Ottobacias com Demandas
i _ 1,74% 2,29%
> 50% e < 75% das Disponibilidades
Ottobacias com Demandas
1,83% 4,60%

> 75% das Disponibilidades
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Figura 13 — Balanco Hidrico Quantitativo da bacia do Paraiba do Sul, por Trecho de Rio, considerando a Vazédo de Referéncia Qgs
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Figura 14 — Balanco Hidrico Quantitativo da Bacia Hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul por Trecho de Rio, considerando a Vazao de Referéncia Q10
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3. PROGNOSTICO DE RECURSOS HiDRICOS
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As avaliagbes de possiveis cenarios futuros para os recursos hidricos foram realizadas em etapas, a saber: 1° avaliagdo de cenarios
econdmicos, planos e programas setoriais, bem como avaliagdo do contexto de gestdo; 2° a partir dos cenarios macroecondmicos mundiais e
nacionais, sao definidos cenarios para a bacia do Rio Paraiba do Sul; 3° calculo das demandas hidricas e cargas poluidoras para cada cenario e
avaliacdo de situacdes hidroldgicas criticas; 4° elaboracao dos balancos hidricos futuros e 52 avaliacdo de estratégias para compatibilizacao.

3.1. CENARIOS ECONOMICOS FUTUROS PREVISTOS

Trés cenarios econdmicos para a Bacia do Rio Paraiba do Sul

foram desenhados, séo eles:

Cenario Tendencial: é caracterizado pelo crescimento gradual
da produtividade da economia, como consequéncia dos
investimentos e reformas realizadas no ambiente de negdcios.
Porém, as reformas sao implantadas parcialmente, insuficientes
para promocao do crescimento da economia como se julga ser
seu potencial. O PIB brasileiro, com potencial de crescimento
anual da ordem de 4 a 5%, crescerd em média 2,9% ao ano, até
2033. O setor industrial cresce 3,0%, o agropecuario 2,7% e o
de servicos 2,9%.

Cenario de Maior Dinamica Econdmica: as reformas sao
realizadas de forma mais efetiva do que no Cenério Tendencial,
promovendo um maior avanco na produtividade total da
economia. Isto faz com que o PIB aumente um pouco além do
gue aumentaria no Cenario Tendencial, embora se mantenha
algo distante do crescimento potencial: 3,4% ao ano, até 2033.
O aumento da competitividade em relacdo ao Cenario
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Tendencial permite um maior avanco nas cadeias produtivas de
maior valor agregado, fazendo com que a industria e os servicos
crescam 3,5% ao ano e a agropecuaria um pouco menos: 3,0%
ao ano.

e Cenario de Menor Dinamica Econémica: as reformas estruturais
e investimentos sdo realizados com intensidade inferior a dos
demais cenarios, levando a deterioracdo das contas publicas e
a manutencao da instabilidade politica e econdmica. Isto leva a
um crescimento irrisério do PIB nacional, da ordem de 2,2% ao
ano, até 2033. Os setores com maiores agregacdes de valores,
industria e servicos, experimentam crescimentos inferiores, da
ordem de 2,2% ao ano, e a agropecuaria apresenta crescimento
de 2,4 % ao ano.

Por hipotese, estes cenarios econdmicos determinam variagdes nas
demandas hidricas e cargas poluidoras as quais foram calculadas e
permitiram a avaliacdo dos balancos hidricos futuros que sdo
apresentados a seguir.
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3.2. BALANCOS HiDRICOS FUTUROS

A avaliacao do balanco quantitativo nos cenarios Tendencial, de
Maior Dinamica Econémica e de Menor Dinamica Econdmica foi
realizada a partir do comparativo em relacédo a situacdo atual e as
diferencas entre cada cenério futuro. Todavia, durante a realizagdo
da modelagem, as cenas intermediarias (2025 e 2028) e dos cenarios
tendencial e menor dinamica econémica ndo apresentaram grandes
diferencas nos resultados que justificassem uma discusséo
pormenorizada. Por este motivo, a situacao atual (2018) foi
comparada e discutida em relagdo ao cenario de Maior Dinamica
Econbmica em 2033, uma vez que esta é a situacdo mais critica
observada em relacdo ao balanco hidrico para as vazbes de
referéncia Q95 e Q7,10.

A Figura 15 apresenta a comparacdo entre o percentual de
ottotrechos da bacia nas faixas de balanco hidrico baseado na vazédo
de referéncia Qos e Q710, considerando o cenario atual (2018) e o
cenario de maior dinamica econémica (2033).

Observa-se que para a vazao de referéncia Qgs, 91,75% das
ottobacias da Bacia Hidrogréafica do Rio Paraiba do Sul no cenario
atual (2018), apresentam demandas correspondentes até 25% das
disponibilidades. Na situacdo mais critica (cenario de maior
dinamica econdmica, 2033), esse percentual é de aproximadamente
86,68%. Por outro lado, nota-se que, atualmente, 1,83% das
ottobacias estdo em situacdo critica (balanco hidrico maior que
75%), mas em 2033 este percentual, pelas projecdes realizadas,
aumenta para 3,41% no cenario de maior dinamica econémica.
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Quando realizada a mesma comparagdo para a vazdo de
referéncia Qz10, a situagdo piora significativamente, pois o nimero
de ottobacias em situacdo critica praticamente é duplicado (de
3,41% para 6,53%).

100% m— 183% m—341% - 4650% [ 653%
90% 11222/" 8.00% ‘- 191%  717% —2.29% - 345%
80% 68% 11,56%
70%
60%
0,
ig;: 91.75% 86,68% 85,94% o
30%
20%
10%
0%

2018 2033 2018 2033

Q95 Q7.10

< 25% De 25% a 50% De 50% a 75% m>75%

Figura 15 - Percentual de ottotrechos nas faixas de balanco hidrico no
cenario atual (2018) e cenario de maior dinamica econémica (2033) na vazao
de referéncia Qos € Q710.

O balancgo hidrico futuro para a cena de 2033, cenario de maior
dindmica econémica é apresentado, por trecho de rio na Figura 16
e Figura 17. Também foram avaliados os resultados da modelagem
matematica dos parametros de qualidade da agua (balanco hidrico
qualitativo), considerando o cenario atual e o cenario de maior
dinamica econémica em 2033.
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Figura 16 - Balanco Hidrico por Ottotrecho para a Vazao de Referéncia Qgs, no Cenario de Maior Dinamica Econdmica (2033).
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Figura 17 - Balango Hidrico por Ottotrecho para a Vazado de Referéncia Qz,10, no Cenério de Maior Dinamica Econdmica (2033).
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A Figura 18 e a Figura 19 ilustram os resultados para o parametro

DBO e Coliformes Termotolerantes. Os mapas foram obtidos para
todos os parametros (DBO, OD, P, ColiT., Nitrato, Nitrito, Nitrogénio
Amoniacal), em todas as cenas (2023, 2028 e 2033) e cenarios
(Tendencial, Maior e Menor Dinamica Economica). Observada a
Resolugdo CONAMA n° 357/2015, para o ano de 2033 no cenario de
maior dinamica econdmica, para as vazdes Qos € Q710 pode-se
destacar, em comparagdo com a cena atual o que segue:

Com relagdo a situacdao da DBO, destaca-se a alteracdo de
classe da calha principal do rio Paraiba do Sul, bem como nos
trechos dos rios Piabanha e Paquequer e seus afluentes.
Porém, tendo como vazdo de referéncia a Qz1, a calha
principal do rio Paraiba do Sul, apresenta-se inteiramente
caracterizada como Classe 2. Ha, também, um aumento de
trechos de rios na Classe 3 e 4 na UP da porcao paulista. A
regido dos rios Piabanha e Paquequer também piora e
observa-se aumento de afluentes que passam a ser
considerados pela modelagem como Classe 3 e 4.

Ao analisar a situacdo do OD na vazao de referéncia Qgs, nota-
se que um trecho da calha principal do rio Paraiba do Sul troca
de Classe 2 para 3. A vazdo de referéncia Q710 apresenta as
piores classificagdes para OD. A calha principal do rio Paraiba
do Sul até o reservatério de Furnas apresenta trechos
caracterizados como Classe 3 e Classe 4, bem como destaca-
se o aumento de afluentes considerados, segundo a
modelagem, como Classe 4.

Tendo em vista que a situacao da qualidade de agua para
fosforo total j& é considerada critica, principalmente proximo
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as zonas urbanas, ao realizar a simulacao para as vazées Qgs €
Q7,10 ndo sdo observadas grandes alteracdes nas duas vazdes
citadas. A diferenca maior é observada na simulacao utilizando
a vazao Qr10, ja que a calha principal do rio Paraiba do Sul até
o reservatério de Funil assume caracteristicas da Classe 3.

Com relacdo aos coliformes termotolerantes, observa-se que
na vazdo de referéncia Qgs, a calha principal do rio Paraiba,
situado na UP Paraiba do Sul (trecho Paulista), € caracterizada
como Classe 4 até o reservatdrio de Funil, bem como na
maioria de seus afluentes. Quando simulada na vazao Q71, a
qualidade da agua ainda piora, tendo em vista que todos os
afluentes do Paraiba do Sul, englobados por esta unidade,
classificam-se como Classe 3 ou Classe 4.

Para a simulagdo de nitrogénio amoniacal considerando a
vazdo de referéncia Qos, observa-se um leve aumento de
trechos de rio caracterizados como Classe 3. Na vazédo Q70 a
situacao apresenta-se um pouco mais critica, aumentando os
trechos da calha principal do Rio Paraiba do Sul caracterizados
como Classe 1, porém com concentracdo de nitrogénio
amoniacal mais elevada. Para a simulacdo do nitrito todos os
rios e afluentes inseridos na Bacia Hidrogréafica do Rio Paraiba
do Sul permanecem caracterizados como Classe 1 nas duas
vazdes de referéncia. Por fim, com relacdo ao nitrato na vazédo
de referéncia Qos observa-se que os trechos a jusante dos
municipios de Juiz de Fora, Petropolis e Teresépolis
apresentam concentracao de até 0,1 mg/L de nitrato. Ja na
vazao de referéncia Q7,10 percebe-se piora geral das condices.
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Figura 18 - Simulacdo da Qualidade da Agua: Cenéario de Maior Dinadmica Econdmica (2033), Vazdo: Qgs, Parametro: DBO
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Figura 19 - Simulacdo da Qualidade da Agua: Cenario de Maior Dinamica Econdmica (2033), Vazédo: Qz10, Parametro: Coliformes Termotolerantes

Na Figura 18 € possivel observar alguns afluentes que atualmente estao caracterizados como Classe 1 tornam-se Classe 2 e ha um leve
aumento de pequenos afluentes que passam a ter caracteristicas da Classe 4. Na Figura 19 a qualidade da &gua ainda piora, tendo em vista
que todos os afluentes do Paraiba do Sul, englobados na porcao paulista, classificam-se como Classe 3 ou Classe 4.
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3.3. ESTRATEGIAS PARA A COMPATIBILIZACAO
DOS BALANCOS HiDRICOS FUTUROS

O balanco hidrico é obtido por meio do confronto entre as
disponibilidades e demandas por trecho de rio para Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul. Por meio de modelagem
matematica, observou-se que a situacdo se agrava no caso dos
cenarios futuros que prognosticaram o aumento das demandas
hidricas.

Frente ao cenario atual e possiveis condi¢cbes agravadas no
futuro, é importante que o Sistema de Gestao de Recursos Hidricos
(SGRH) busque a compatibilizacdo destes balancos hidricos que se
mostram desfavoraveis. Nesta determinacao, interfaces setoriais na
busca de pactos por melhorias deverdo ser realizadas, mas é certo,
também, que o SGRH deve langar méo de todos os instrumentos
previstos que sdo de sua alcada, para que as melhorias necessarias
sejam atingidas.

Neste contexto, esta a proposicao de estratégias para
compatibilizacdo dos balangos hidricos. Em linhas gerais, pode-se
dizer que sao buscadas quatro linhas de acdo: (i) Aumento das
Disponibilidade, (ii) Reducdao das Demandas; (iii) Redugdo das
Cargas Poluidoras e; (iv) Compatibilizacao de interesses internos e
externos. Essas medidas, juntamente com outros objetivos
especificos podem ser consideradas a primeira indicacdo para o
programa de agdes do PIRH-PS.
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Para a Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul é importante
destacar que, além da atuacao direta sobre os balancos hidricos,
que tem por exemplo as medidas gerais mencionadas acima, devera
haver aumento do conhecimento sobre o tema, acompanhamento
e debates sobre as questdes associadas a compatibilizacdo de
interesses internos e externos, em especial para o caso das
transposicdes para bacias vizinhas. Existem questdes ainda em
discussdo acerca da relacao da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do
Sul e seus afluentes com as bacias vizinhas.

As importantes operagdes hidraulicas se configuram como uma
condicao indispensavel para as bacias vizinhas haja visto serem
necessarias para o abastecimento de populagdes metropolitanas,
bem como abastecem polos industriais economicamente muito
importantes.

A questdo que se coloca é de que forma a gestdo pode
contribuir para compatibilizar os interesses de modo que possam
convergir, tendo em vista que existem questdes desalinhadas acerca
da relacdo da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul e seus
afluentes com bacias vizinhas, as quais sao imprescindiveis para as
bacias que recebem a agua do rio Paraiba do Sul.

Sendo assim, é importante destacar que, além da atuacéo sobre
os instrumentos de gestao e fortalecimento estrutural e institucional
dos entes do sistema, sera necessaria a realizacdo de debates sobre
as questdes associadas a compatibilizacdo de interesses internos e
externos.

PROFILL
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4. DIRETRIZES PARA OS INSTRUMENTOS DE GESTAO

A proposicdo de diretrizes para o aperfeicoamento dos instrumentos de gestao (Plano de Bacia Hidrografica, Enquadramento, Outorga,
Cobranga, Sistema de Informacado) partiu da anélise da situagdo destes instrumentos no ambito da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul,
considerando a integracao da bacia federal e as bacias afluentes. As propostas dispostas como diretrizes primam pela integracdo de a¢des de
modo que os seus resultados possam ser potencializados.

As diretrizes propostas para serem empregadas de forma integrada entre o CEIVAP e demais Bacias Afluentes, durante a fase de
implementagdo PIRH-PS sdo as seguintes:

4.1. PLANO DE RECURSOS HiDRICOS

+» Iniciar a revisdao completa do PIRH-PS a cada 10 anos, de forma que ao 15° ano haja um novo plano completo;
» Realizar a integracao das agdes do PIRH-PS com os instrumentos de planejamento dos afluentes;
» Divulgar periodicamente a situacao de implantacao do PIRH-PS.

4.2. ENQUADRAMENTO DOS CORPOS DE AGUA

» Definir os trechos caracteristicos a enquadrar (os estudos desenvolvidos no ambito do PIRH-PS propuseram 154 trechos para a matriz
preliminar de enquadramento);

« Definir as vazdes de referéncia a serem utilizadas: Qgs; Q7,10 0u parcelas destas vaz&es e a vazao de diluicao utilizada pelos 6rgdos ambientais
no licenciamento ambiental (ou outorga) do lancamento de efluentes e a vazdo de referéncia para o Enquadramento;

» Avaliar a inconformidade da qualidade atual da agua, em relacdo ao Enquadramento vigente;

« Definir os parametros de qualidade a serem considerados na modelagem da qualidade da agua;

e Criar uma Matriz de Enquadramento atualizada;

» Discutir e pactuar as metas de enquadramento, bem como a proposta final de enquadramento e o programa de efetivagéo;

» Realizar todos os esforcos no sentido de integragdo das acGes de enquadramento.

AGEVAP
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4.3. OUTORGA DE DIREITO DE USO DA AGUA

+ Consolidar, aprimorar, integrar e manter padronizados os
aspectos legais, institucionais e operacionais da outorga na Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul;

» Estimular, manter ou, se necesséario, implementar o sistema de
outorgas coletivas em regides de conflito pelo uso da agua, a
fim de melhorar a gestdo dos recursos hidricos;

» Revisar os usos insignificantes da bacia e também aqueles ndo
sujeitos a outorga;

» Estabelecer Unidades Especiais de Gestdo (UEGS);

« Realizar estudos a fim de estabelecer, com todos os érgaos
gestores, critérios unificados de vazao de referéncia para a Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul, uma vez que os Estados e a
Unido divergem quanto a esse critério;

« Utilizar a mesma base de demandas e disponibilidades como
base para emissao das outorgas na Bacia Hidrogréafica do Rio
Paraiba do Sul;

» Padronizar as informacGes apresentadas nos bancos de dados
de outorgas e cadastro de usuérios;

» Definir critérios para prioridades para outorga de direitos de uso
de recursos hidricos (Art. 7°, VIl da Lei n°® 9.433/1997);

« Realizar campanhas de incentivo a solicitacdo de outorga para
os setores de irrigacao e criacao animal;

' Coeficiente que reduz ou aumenta o valor cobrado considerando a classe do
corpo hidrico de onde se esta captando agua

AGEVAP
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Analisar com maior atencdo a possibilidade de emissdo de
outorga para o setor hidrelétrico nas Areas Sujeitas & Restricdo
de Uso.

» Estabelecer critérios de usos insignificantes para lancamento nos
Estados de Minas Gerais e Rio de Janeiro.

e Investir no setor de Outorga do INEA a fim de deixa-lo mais
independente, robusto e moderno.

» Estabelecer critério de sazonalidade na concessdo de outorgas
em MG;

« Emitir outorgas de direito para lancamento de efluentes na Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul em MG;

» Realizar a integragdo entre os sistemas de cadastros de outorga
e cobranca em MG

» Estabelecer critérios de eficiéncia e economia para concessao de
outorgas em SP.

4.4. COBRANCA DO USO DA AGUA

+ Revisar os valores do coeficientes Kcap,classe' utilizado na
formula da cobranga pela captacao;

» Utilizar um Kmed,extra® = 0 em situacdes de escassez hidrica ou
restricdo de utilizacao de vazdes;

2 Coeficiente utilizado na férmula que relaciona o volume outorgado com o
volume medido quando a diferenca entre eles for superior a 70% do volume
outorgado, por considerar que o usudrio esta utilizando a outorga como
reserva de agua.

PROFILL
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Revisar os coeficientes Kpd?® utilizados na cobranca para o
saneamento;

Avaliar a inclusdo de um coeficiente baseado em indice de reuso
de aguas no setor industrial;

Avaliar a pertinéncia de mecanismo especifico para o setor de
mineracao;

Aumentar o coeficiente Kagropec;

Rever o Art. 9° do Anexo da Deliberacdo CEIVAP n° 218/2014%
Discutir a respeito da pertinéncia da manutenc¢do da parcela de
cobranga pelo consumo;

Utilizar coeficientes de consumo mais especificos;

Considerar a classe do corpo receptor no mecanismo de
cobranga pelo lancamento;

Considerar outros poluentes no calculo da cobranga pelo
lancamento;

Considerar outros poluentes no calculo da cobranca pelo
lancamento através da vazdo de diluicao;

Estimular o aumento de eficiéncia do tratamento dos
lancamentos de carga organica.

3 Coeficiente baseado no indice de perdas na distribuicdo de aguas para
aumentar ou reduzir o valor cobrado.
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4.5. SISTEMA DE INFORMACOES SOBRE
RECURSOS HIDRICOS

e Atualizar e aprimorar o SIGA;

« Integrar as informacdes disponiveis no SIGA com os Sistemas de
Informacgdes de Suporte a Decisao (SSD) dos orgaos gestores
estaduais e federal de recursos hidricos, tais como o SIAM/MG,
Sistema de outorga eletrénica de SP e o Sistema REGLA com o
SSDO da ANA;

e Manter os sistemas de informacdes alinhado a Agenda de
Comunicagao e Educacao Ambiental prevista no PIRH-PS;

« Unificar as bases de dados do SIGAWEB.

4 O Art° 9° da Deliberacdo 218/2014 menciona que o valor total que acda
usuario de recursos hidricos dos setores de agropecudria, aquicultura e
mineracdo em leito de rio deverd pagar, referente a cobranca pelo uso da
agua, ndo excedera 0,5% dos custos de producao.

PROFILL
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5. AREAS PRIORITARIAS

Na Bacia do Hidrografica Rio Paraiba do Sul foram realizados
estudos para a proposicao de areas sujeitas a restricao de uso, com
vistas a protecdo dos recursos hidricos, em atendimento a Lei
Federal n® 9.433/1997 e a Resolucdo CNRH n° 145/2012. Portanto,
foram definidos os municipios sugeridos como prioritarios para
investimento em saneamento, com énfase em esgotamento
sanitario, bem como as areas prioritarias para investimentos em
recomposicao florestal, considerando os estudos que ja vem sendo
desenvolvidos no ambito da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do
Sul.

5.1. AREAS POTENCIALMENTE SUJEITAS A
RESTRICAO DE USO

O objetivo principal de propor Areas Sujeitas & Restricio de Uso
no PIRH-PS é direcionar a atengdo dos érgdos gestores quanto a
aplicacdo dos instrumentos de gestdao em regides criticas sob o
ponto de vista de balanco hidrico quali-quantitativo e outros
potenciais impactos aos recursos hidricos, podendo acarretar
conflitos de usos multiplos da dgua nessas areas.

As areas propostas neste estudo comecaram a ser definidas
apos a conclusédo do diagnostico desenvolvido no ambito da Fase |,
onde foram identificadas 17 (dezessete) Areas Sujeitas a Restricdo
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de Uso na Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul, considerando a
situacao critica quali-quantitativa nestas regides, bem como a
concentracdo de hidrelétricas e de barragem de contencao de
rejeitos da mineragdo. Todavia, durante a execucao da Fase Il, apos
a complementacdo do diagnéstico, que considerou as
especificidades de cada bacia afluente, somado as contribuicGes
recebidas dos comités afluentes, foram identificadas outras 9 (nove),
totalizando 26 Areas Sujeitas & Restricdo de Uso na Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul. Estas novas areas se referem a
outras concentracdes de aproveitamentos hidrelétricos e a
recorréncia de inundacdes/enchentes.

Sendo assim, as Areas Sujeitas & Restricdo de Uso aqui
propostas estao classificadas da seguinte forma: (i) situacao critica
qualitativa; (ii) situacao critica quantitativa; (iii) situacao critica quali-
quantitativa; (iv) concentracdo de hidrelétricas; (v) barragem de
contencao de rejeitos da mineragdo; (vi) situacao critica quali-
quantitativa + barragem de contencdo de rejeitos da mineragdo e
(vii) quali-quantitativa + inundacao.

Como resultado desta metodologia, a Figura 20 apresenta a
localizacdo das 26 (vinte e seis) Areas Sujeitas & Restricdo de Uso
propostas para a Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul com suas
respectivas classificacdes, as quais estao divididas por UP. Destaca-
se que a implantacdo destas areas dependerd de processo de
discussao entre os CBHs e 6rgaos gestores.
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Figura 20 - Areas Potencialmente Sujeitas & Restricio de Uso na Bacia do Rio Parafba do Sul
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5.2. AREAS PRIORITARIAS PARA INVESTIMENTO EM ESGOTAMENTO SANITARIO

A discussdo a respeito das areas prioritarias para investimento
em saneamento foi iniciada ainda na Fase | do PIRH-PS. A
abordagem é municipal, tendo em vista que a organizagao do setor
e a legislacdo determina aos municipios as responsabilidades sobre
o saneamento. O objetivo é fazer indicacdes para que o0s
investimentos no saneamento, especialmente em sistemas de
esgotamento sanitario, sejam mais assertivos do ponto de vista da
localizacdo dos problemas quali-quantitativos, bem como tenham
melhores relagdes de custo e beneficio. Os resultados apresentados
aqui, e em ainda mais detalhes no relatério técnico do PIRH-PS,
podem subsidiar os editais do Programa Protratar, que relne os
esforcos do CEIVAP e CBHs afluentes no tratamento de esgotos da
bacia.

Neste contexto, durante a realizacao da Fase Il, de construcao
dos planos de recursos hidricos dos afluentes, a definicdo das areas
prioritarias para investimento em esgotamento sanitario avangou
substancialmente e por isso foi trazida para o PIRH-PS, os seguintes
critérios determinam entdo essas indicacdes de prioridades:

 Critério 1 - é avaliado o montante do recurso investido para
universalizacdo do esgotamento sanitario em cada municipio
inserido na bacia (definido de acordo com o Atlas de Esgoto
elaborado pela ANA em 2017) e o montante de cargas poluidoras

AGEVAP

lancadas, visando identificar o custo-beneficio que as acbes de
tratamento de esgotos representam (destaca-se que a analise é
realizada em termos de reducdo da carga poluidora, pois a condi¢ao
de abatimento ainda ndo é conhecida). Dessa forma, foi possivel
avaliar a relacdo custo-beneficio em todos os municipios inseridos
na Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul, que apresentavam as
informacdes necessarias no Atlas de Esgoto (2017); e

 Critério 2 - identifica 0s municipios que tém sedes urbanas
inseridas nas areas sujeitas a restricdo de uso foram consideradas
somente as 14 (quatorze) areas criticas com relacdo ao balanco
hidrico quali-quantitativo, tendo em vista que representam regides
com baixos indices de tratamento de esgotos.

O resultado para o critério 1identificou 92 municipios com boa
relacdo de custo-beneficio (resultado acima de 1) enquanto que o
critério 2 identificou 44 municipios com sede nas areas sujeitas a
restricdo de uso com situacao citrica quali-quantitativa.

A Figura 21 apresenta como resultado, a localizagdo dos
municipios prioritarios para investimento em esgotamento sanitario,
considerando a relacdo custo-beneficio (resultado acima de 1) e as
sedes inseridas nas areas sujeitas a restricao de uso com situagao
citrica quali-quantitativa.
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Figura 21 - Localizagdo dos municipios prioritarios para investimento em esgotamento sanitario na Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul
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5.3. AREAS PRIORITARIAS PARA INVESTIMENTO EM RECOMPOSICAO FLORESTAL

A identificacdo das Areas Prioritarias para Restauracdo Florestal
na Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul tem como objetivo
direcionar os recursos financeiros alocados nas a¢des previstas na
Agenda 4 - Infraestrutura Verde, haja visto que a vegetacdo
desempenha o importante papel ecoldgico de proteger e manter os
recursos hidricos, de conservar a diversidade de espécies de plantas
e animais, e de controlar a erosao do solo, bem como evitar os
assoreamentos e poluicao dos cursos d'agua. Destaca-se que, tendo
em vista a existéncia destas areas, as quais foram definidas no
ambito do Programa Mananciais do CEIVAP e por estudos
desenvolvidos pelos 6rgdos gestores estaduais, este item
apresentado na Fase | foi totalmente remodelado durante a
execucao da Fase Il e lll, visando atender aos apontamentos
realizados pelos comités afluentes e 6rgdos gestores.

Além da metodologia aplicada para a selecdo de bacias
hidrograficas para revitalizacao no ambito do Programa Mananciais
do CEIVAP para as UPs mineiras, também devem ser consideradas
as areas previstas para recomposicao florestal que foram definidas
pelo Instituto Estadual de Florestas, por meio de dois projetos, a
saber: (i) Recuperacdo e Protecdo dos Servicos do Clima e da
Biodiversidade do Corredor Sudeste da Mata Atlantica Brasileira —
Projeto Conexdo Mata Atlantica; e (ii) Planejamento Sistematico da
Conservacdo e da Restauracao da Biodiversidade e dos Servicos
Ambientais dos Biomas Cerrado, Caatinga e Mata Atlantica.

AGEVAP

Complementarmente, para as UPs fluminenses, as areas
prioritarias para restauracao e revitalizacao florestal sdao as mesmas
definidas no Atlas dos Mananciais de Abastecimento Publico do
Estado do Rio de Janeiro (INEA, 2018) e atualizadas conforme Nota
Técnica GEGET/DIBAPE/INEA n° 01/2019. Em resumo, as indicacbes
dos planos afluentes e do PIRH-PS com relacdo a estas prioridades
sao as seguintes:

* UP Paulista: Metodologia de Avaliagdo de Oportunidades de
Restauracdo (ROAM);

« UPs Mineiras: Projeto Conexdo Mata Atlantica, Planejamento
Sistematico da Conservacdo e da Restauracdo da Biodiversidade e dos
Servigos Ambientais dos Biomas Cerrado, Caatinga e Mata Atlantica;

» UPs Fluminenses: metodologia aplicada no Atlas dos Mananciais de
Abastecimento Publico do Estado do Rio de Janeiro.

Destaca-se que o planejamento e a execucao da conservacao e
revitalizacdo de bacias hidrograficas sdao previstos no Programa
Mananciais do CEIVAP, aprovado pela Deliberagdo CEIVAP n°
276/2019 (e considerado no programa de a¢des deste PIRH-PS). O
Programa Mananciais aplica a metodologia de selecdo de éareas
prioritarias, elegendo microbacias alvo das agdes de revitalizacao
para cada Unidade de Planejamento da bacia. Uma vez selecionada
a microbacia alvo, é elaborado um PRISMA (Projeto Participativo de
Incremento da Oferta de Servicos Ambientais na Microbacia Alvo)
que aponta as areas prioritarias da microbacia e as intervencdes a
serem realizadas para melhoria da disponibilidade e qualidade dos
recursos hidricos.
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6.1. O PROCESSO DE CONSTRUCAO DO PROGRAMA INTEGRADO DE ACOES

A construgdo do Programa de Ac¢des do PIRH-PS foi baseada
nas etapas de diagndstico e progndstico, bem como no
conhecimento obtido nos planos de recursos hidricos das bacias
afluentes. Além de conter acGes especificas do CEIVAP, o presente
PIRH-PS reconhece os planos de recursos hidricos de seus afluentes,
as acdes de outros entes do sistema, especialmente os 6rgaos
gestores e a¢des setoriais como parte das medidas necessarias para
garantir de maneira sustentavel os usos multiplos das aguas na Bacia
do Rio Paraiba do Sul.

Neste sentido, o presente programa de a¢Oes faz referéncia as acoes
sob governabilidade do CEIVAP, acbes integradas, acbes dos
afluentes e acBes dos orgaos gestores.

Este somatdrio de esforcos se configura em um Plano Integrado
e Unico para a bacia do Rio Paraiba do Sul de modo a buscar a
melhor eficiéncia na gestdo e aplicacdo dos recursos o que deve
potencializar os seus resultados.

6.2. A ESTRUTURA DO PROGRAMA DE ACOES DO PIRH-PS

O Programa de A¢des a ser executado pelo CEIVAP, bem como
pelos comités das bacias afluentes é composto por 6 (seis) Agendas
que compreendem os macros temas (Figura 22):

1. Agenda de Gestao de Recursos Hidricos;
Agenda de Recursos Hidricos;

Agenda de Saneamento Urbano e Rural;
Agenda de Infraestrutura Verde;

Agenda de Producdo de Conhecimento;

o v~ W

Agenda de Comunicac¢do e Educacdo Ambiental.

AGEVAP

Cabe destacar que o Programa de Acbes do PIRH-PS, ora
apresentado, € um importante mecanismo para atingir os Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) estabelecidos pela
Organizacao das Nac6es Unidas (ONU), que compdem uma agenda
de metas que devem ser alcancadas até o ano de 2030.

Além das seis Agendas Tematicas, o Programa de A¢Ges sob a
governabilidade do CEIVAP é composto por 18 Subagendas, 33
programas, conforme ilustrado na Figura 22. Complementarmente,
estdo apresentadas 94 AcGes a serem implementadas no horizonte
de prazo de 15 anos.
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2.RECURSOS HIDRICOS
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6.3. 0 PROGRAMA DE ACOES

AGENDA 1 - GESTAO INTEGRADA DE RECURSOS HIDRICOS

O objetivo desta agenda é compatibilizar os interesses internos e externos da bacia para aperfeicoamento dos instrumentos de gestdo, bem como
promover o aprimoramento, fortalecimento e manutencdo das AcSes CEIVAP e da Entidade Delegataria. Também compreende acdes voltadas a
criacdo de Unidades Especiais de Gestao (UEGS) e relacionadas ao enfrentamento de eventos criticos que porventura possam ocorrer na bacia.

Programas Programas
e Compatibilizacao dos interesses internos e externos da bacia; e Criacdo de Unidades Especiais de Gestdo (UEG) e indicacdes de
e Aprimoramento, fortalecimento e manutencdo das acbes em manejos diferenciados.

realizacao do CEIVAP;
e Aprimoramento, fortalecimento e manutencdo das acées em SUBAGENDA 1.4 — EVENTOS CRITICOS

realizagdo da Entidade Delegataria.

Programas
SUBAGENDA 1.2 - INSTRUMENTOS DE GESTAO e Elaboracao e execucdo das a¢des do Plano de Gerenciamento de
Riscos.

Programas
e OQOutorga;
e Cobranca;

e Enquadramento;
e Plano de Recursos Hidricos;
e Sistema de Informacdes.

AGEVAP
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Orcamento da AGENDA 1 - GESTAO INTEGRADA DE RECURSOS HIDRICOS

Subagendas

Programas

Orcamento (R$)

Fortalecimento

1.1

Compatibilizacdo dos interesses internos e externos da bacia

1.1 Institucional 112 Aprimoramento, fortalecimento e manuten¢do das acdes em realizacao do CEIVAP 74.905.770,94
113 Aprimoramento, fortalecimento e manutencdo das acdes em realizacdo da Entidade Delegataria
1.2.1  Outorga
1.2.2 Cobranca
Instrumentos de
1.2 - 1.2.3 Enquadramento 20.219.000,00
Gestao
1.2.4 Plano de Recursos Hidricos
1.2.5 Sistema de Informacgdes
13 Unidades Especiais 131 Criacdo de Unidades Especiais de Gestdo (UEG) e indicacBes de manejos diferenciados 905.000,00
° de Gestdo (UEGS) > ¢ P ¢ ) S
14  Eventos Criticos 1.4.1 Elaboracao e execucdo das agdes do Plano de Gerenciamento de Riscos 6.767.781,72
Total 102.797.552,66
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AGENDA 2 — RECURSOS HIDRICOS QUALI-QUANTITATIVO

O objetivo desta agenda é compatibilizar a oferta e demanda de agua, em quantidade e qualidade, para todos os pontos da bacia, tanto para aguas
superficiais como subterraneas.

SUBAGENDA 2.1 - AGUA SUPERFICIAL SUBAGENDA 2.3 — MONITORAMENTO QUALI-QUANTITATIVO DA
AGUA SUPERFICIAL
Programas
. o . Programas
e Equacionamento de problemas de balanco hidrico quali-
quantitativo. e Operagdo e manutencao da rede de monitoramento quali-
quantitativa existente;

SUBAGENDA 2.2 — AGUA SUBTERRANEA e Melhoria, redimensionamento e modernizagéo da rede de
. monitoramento quali-quantitativa.

rogramas

e Uso sustentavel da agua subterranea.

Orcamento da AGENDA 2 — RECURSOS HIDRICOS QUALI-QUANTITATIVO

Subagendas Programas Orcamento (R$)

2.1 Agua Superficial 2.11  Equacionamento de problemas de balanc¢o hidrico quali-quantitativo 3.738.932,78
2.2 Agua Subterranea 2.2.1 Uso sustentavel da agua subterranea 3.380.000,00
Monitoramento Quali- 2.2.1 Operagdo e manutencéo da rede de monitoramento quali-quantitativa existente -

2.3 quantitativo da Agua

Melhoria, redimensionamento e modernizacao da rede de monitoramento quali-
Superficial e Subterranea 2.2.1

ra, 18.550.000,00
quantitativa

Total 25.668.932,78
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AGENDA 3 — SANEAMENTO URBANO E RURAL

O objetivo desta agenda é ampliar e aperfeicoar os sistemas de abastecimento esgotamento sanitario, as areas de disposicao dos residuos solidos e
os sistemas de macrodrenagem existentes na bacia.

Programas

SUBAGENDA 3.1— ABASTECIMENTO DE AGUA o , , i o
e Ampliacdo e aperfeicoamento das areas de disposicdo final de

Programas residuos solidos.

e Ampliacdo e aperfeicoamento dos sistemas de abastecimento.
SUBAGENDA 3.4 — DRENAGEM URBANA

SUBAGENDA 3.2 — ESGOTAMENTO SANITARIO Programas

Programas e Ampliacdo e aperfeicoamento dos sistemas de drenagem urbana.

e Ampliagcdo e aperfeicoamento dos sistemas de esgotamento
Sanitario.

SUBAGENDA 3.3 — RESIDUOS SOLIDOS
Orcamento da AGENDA 3 — SANEAMENTO URBANO E RURAL

Subagendas Programas Orcamento (R$)
31 Abastecimento de Agua 3.11  Ampliacdo e aperfeicoamento dos sistemas de abastecimento 5.425.000,00
3.2 Esgotamento Sanitario  3.2.1  Ampliagdo e aperfeicoamento dos sistemas de esgotamento sanitario 357.274.092,26
3.3 Residuos Sélidos 3.3.1  Ampliagédo e aperfeicoamento das areas de disposicao final de residuos sélidos 23.025.945,28
3.4 Drenagem Urbana 3.41 Ampliacdo e aperfeicoamento dos sistemas de drenagem urbana 1.475.000,00
Total 387.200.037,54
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AGENDA 4 — INFRAESTRUTURA VERDE

O objetivo desta agenda é promover a¢des de recuperacao ambiental e manejo do solo e propiciar a discussao sobre o ordenamento territorial e
manejo do solo nas areas rurais.

SUBAGENDA 4.1 - PLANEJAMENTO TERRITORIAL

Programas

e Unidades de Conservagao (UCs);

e Elaboracdo de Estudos e Projetos de Conservagdo e Reabilitacdo de Bacias Hidrograficas Prioritarias;

e Mobilizacdo Social visando a Conservacao e Reabilitacdo de Bacias Hidrograficas Prioritarias.

SUBAGENDA 4.2 — INTERVENCOES NA PAISAGEM

Programas

e Restauracao e Conservacao de Bacias Hidrograficas e reabilitagdo de corpos hidricos.

Orcamento da AGENDA 4 — INFRAESTRUTURA VERDE

Subagenda Programas Orcamento (R$)
411 Unidades de Conservacao (UCs) 176.981,63
41 Plan.eJarnento 412 Elgboragap de E:stu.d,os e Projetos de Conservacao e Reabilitacdo de Bacias 8.004134 51
Territorial Hidrograficas Prioritarias
413 Mpb!lllzggao Social visando a Conservacdo e Reabilitagdo de Bacias Hidrograficas 1.935.000,00
Prioritarias
4.2 g]atiesravge;;oes na 421 Restauracdo e Conservacdo de Bacias Hidrograficas e reabilitacdo de corpos hidricos 56.666.666,67
Total 66.782.781,81
AGEVAP
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AGENDA 5 — PRODUCAO DE CONHECIMENTO

O objetivo desta agenda é estabelecer acordos de cooperagdo e/ou convénios com universidades para realizagao de pesquisa e a¢bes de extensdo
de interesse para a gestdao de recursos hidricos. Contribuir para o0 aumento do conhecimento sobre os usos da agua na indUstria, agropecuaria,
extracdo mineral e saneamento.

SUBAGENDA 5.1 - PRODUCAO DO CONHECIMENTO TECNICO E SUBAGENDA 5.2 - ESTUDOS SETORIAIS
CIENTIFICO

Programas
Programas

e Manutencdo da Escola de Projetos do CEIVAP.
e Producdo do Conhecimento Cientifico através da Pesquisa e

Extensao; SUBAGENDA 5.3 - ESTUDOS SETORIAIS

e Elaboracao de Estudos Técnicos. e Industria:

e Agropecuaria;
e Extracao Mineral;
e Saneamento.

Orcamento da AGENDA 5 — PRODUCAO DE CONHECIMENTO

Subagendas Programas Orcamento (R$)

» Producéo do Conhecimento ~ 5.1.1 Producéo do Conhecimento Cientifico atraves da Pesquisa e Extensdo 4.260.000,00
~ Técnico e Cientifico 5.1.2 Elaboracdo de Estudos Técnicos 2.667.106,97
5.2 Escola de Projetos 5.2.1 Manutencdo da Escola de Projetos do CEIVAP 36.752.500,00

5.3.1 Industria -

5.3.2 Agropecuaria -

5.3  Estudos Setoriais i
5.3.3 Extracdo Mineral -

5.3.4 Saneamento -
Total 43.679.606,97
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O objetivo desta agenda é promover a¢Ges voltadas a revisdao do Plano de Comunicacao ja existente e a execugdo das acdes previstas no referido

Plano. Promover também ac¢des de mobilizagdo social e educagdo ambiental com foco em gestao de recursos hidricos, além do desenvolvimento e
implantacdo do Plano/Programa de Educagdo Ambiental.

e Gestio de Comunicacio; e Elaboracdao do Programa de Educacao Ambiental;
e Execucio do Plano de Comunicacio. e Execucao do Programa de Educacao Ambiental.
L 6.1.1 Gestao de Comunicacao 2.445.000,00
6.1 Comunicacao - L
6.1.2  Execucao do Plano de Comunicagao 22.500.000,00
. ) 6.2.1 Elaboracdo do Programa de Educagdao Ambiental 950.000,00
6.2 Educacdao Ambiental 5 5 :
6.2.2 Execucdo do Programa de Educagdo Ambiental 4.000.000,00
Total 29.895.000,00
AGEVAP
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6.4. INTEGRACAO ENTRE OS PROGRAMAS DE ACOES: PIRH-PS E PLANOS DOS AFLUENTES

Durante a execucao da Fase Il, foram elaborados os Planos das Bacias Afluentes Mineiras e Fluminenses. Estes planos mantiveram a mesma
estrutura de agendas e subagendas, desta forma, acdes similares séo encontradas na mesma estrutura em todos os planos. Portanto, esta
estruturagdo permitiu a integragdo de conteldos e principalmente conceitos. A aplicagdo desse conceito significou também destacar agdes que
pudessem ser integradas ou compartilhadas, com o objetivo de potencializar resultados e otimizar investimentos. O plano de recursos hidricos
do trecho paulista ainda esta em elaboracdao, mas movimentos importantes de pactuacado e integracdo de acdes no monitoramento hidrolégico
e de qualidade da agua, na agenda verde e na agenda de saneamento ja estdao em andamento.

llustrativamente, o Quadro 6.1 apresenta a quantificacdo das agdes previstas nos Planos das Bacias Afluentes. Observa-se que os seis planos
totalizam 289 agdes a serem implementadas. Ressalta-se que o MOP apresenta as acdes integradas consolidadas até o 5° ano de
implementacao do plano. Essa integracao significa compatibilizar cronogramas, esforcos mutuos para a realizagdo em conjunto e o
compartilhamento de investimentos.

Quadro 6.1 - Quantificagdo das acdes previstas nos Planos de Recursos Hidricos das Bacias Afluentes

Horizonte de Implementacdo

Bacia Afluente Quantidade de Ac¢des
(anos)
Paraiba do Sul (trecho Paulista) Plano em fase de elaboracédo 15
Preto Paraibuna — PS1 53
COMPE - PS2 53 20
Médio Paraiba do Sul — RH-II 44
Piabanha — RH-IV 40
Rio Dois Rios — RH-VII 50 "
Baixo Paraiba do Sul e Itabapoana— RH-IX 49
TOTAL 289 -

Com relacdo a integracao, sdo consideradas a¢des integradas ou parcialmente integradas aquelas que serdo desenvolvidas pelo CEIVAP e
acompanhadas pelos comités afluentes e aquelas que serdo desenvolvidas pelo CEIVAP e Comités Afluentes em conjunto.

AGEVAP
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6.5. PROGRAMA INTEGRADO DE INVESTIMENTOS

O Programa de Investimentos aqui disposto, assim como todo
o PIRH-PS, preza pela integracdo das agdes. Neste sentido,
reconhece os investimentos provenientes do préprio CEIVAP; dos
entes SGRH (Orgdos Gestores) e dos Comités Afluentes. Essa
primeira configuracdo de investimentos determina o Orcamento de
Gestdo. Além destes recursos estdo aqueles relativos as necessarias
melhorias do saneamento urbano e rural, que comp&e o Orcamento
Setorial. A alcada do SGRH esta sobre o Orcamento de Gestdo, o
acesso aos recursos do Orcamento Setorial depende de articulagdo
em torno da viabilizacdo de recursos externos.

Dessa forma, o CEIVAP investira, considerando o horizonte de
prazo de 15 anos, 0 montante de aproximadamente R$ 656 milhdes,
proveniente da arrecadacdo da cobranca pelo uso da agua de
dominio federal e recursos provenientes da transposicdo para a
Bacia do Guandu/RJ. Além deste recurso, o aporte dos Comités
Afluentes representa significativa contribuicdo para melhoria das
condi¢Bes dos recursos hidricos na Bacia Hidrografica do Rio
Paraiba do Sul. Tratam-se de recursos provenientes da cobranga
pelo uso da dgua de dominio estadual de aproximadamente: R$ 103
milhdes da Bacia Paraiba do Sul (trecho paulista) em 4 anos
(utilizado o PPA da UGRHI 2 visto que o valor do Plano ainda nao
esta consolidado); R$ 55 milhdes dos dois afluentes mineiros - Preto
Paraibuna e COMPE, a serem investidos em 20 anos; e R$ 113
milhdes afluentes fluminenses - Médio Paraiba do Sul, Piabanha, Rio
Dois Rios e Baixo Paraiba do Sul e Itabapoana, a serem investidos
em 15 anos.

X
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PROGRAMA DE INVESTIMENTOS

v v

ORGAMENTO DE GESTAO

ORGCAMENTO SETORIAL

¢ Y ¢ Y

INVESTIMENTO INVESTIMENTO INVESTIMENTO DE INVESTIMENTOS
OUTROS ENTES DO
DO CEIVAP SGRH

DOS CBHs SETOR DE

AFLUENTES SANEAMENTO
Figura 23 - Distribui¢do do orgcamento previsto no Programa de

Investimentos do PIRH-PS

Com relacdo ao Orcamento Setorial, os seis CBHs Afluentes
Mineiros e Fluminenses irdo investir em esgotamento sanitario o
montante de R$ 87.988.640,86, somados a estes os recursos do
CEIVAP em esgotamento sanitdrio, equivalentes a R$
357.274.092,26, o total de investimento em esgotamento sanitéario
previsto é da ordem de R$ 445 milhGes. De acordo com as
estimativas contidas no Atlas de Esgotos (ANA), o valor total para
universalizacao do servico de coleta e tratamento de esgotos na
Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul é da ordem de R$ 4,2
bilhdes.

AGEVAP

PROFILL



o
(ENAP

6.5.1. Recursos do CEIVAP

Com relacdo aos investimentos do CEIVAP previstos para
implementacao do PIRH-PS, os valores alocados em cada agdo sao
provenientes da cobranca pelo uso da agua no ambito federal e
recursos provenientes da transposicao para a Bacia do Guandu/RJ.
Destaca-se que esses recursos, além de financiarem diretamente as
acdes do Plano, tem a condicdo de potencializar os recursos
faltantes para o cumprimento do Programa de Investimentos.

Conforme informado, o PIRH-PS foi orcado em
R$ 656.023.912,00. Desse montante, a maior parte é proveniente do
Contrato de Gestdo firmado com a ANA.

A Figura 24 apresenta a distribuicdo do orcamento do CEIVAP
nas Agendas Tematicas do Programa de Ac¢Ges. Observa-se que 0s
investimentos previstos na Agenda de Saneamento Urbano e Rural
representam mais da metade do orcamento total do CEIVAP para
implementacao do Plano (59%).

Com relacdo as Agendas Azuis, de Gestdo de Recursos Hidricos
e de Recursos Hidricos quali-quantitativo, ambas somam
investimentos da ordem de 20% do orcamento do CEIVAP. Cerca de
4% dos aportes financeiros estdo destinados a Agenda de
Comunicacdo e Educacdo Ambiental, 10% para a Agenda de
Infraestrutura Verde e 7% para a Agenda de Producdo de
Conhecimento.
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Comunicag¢do e Educagdo Ambiental;
R$29.895.000,00; 4%

Produgdo de Conhecimento ;
R$43.679.606,97; 7%

Infraestrutura Verde;
R$66.782.781,81; 10%

Saneamento Urbano e Rural;
R$387.200.037,54 ; 59%

Figura 24 - Distribuicdo do Orcamento vinculado a aplicacdo de recursos da
cobranca (orgamento com recursos do CEIVAP) nas Agendas do Programa
de Acées do PIRH-PS
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A Figura 25 apresenta a distribuicdo dos recursos da cobranca
ao longo dos 15 anos de implantacao do PIRH-PS. A distribuicao dos
investimentos obedece ao cronograma fisico financeiro, que dispde
prioridades de investimento em acGes conforme as orientagdes do
CEIVAP.

A distribuicdo de recursos indica uma média anual de
investimentos da ordem de R$43.735.000,00. O menor
investimento, correspondente a R$ 29.888.000,00, esta alocado no
15° ano, enquanto o maior investimento anual corresponde a
R$ 59.435.000,00, previsto para o 3° ano. Sendo assim, a Figura 25
apresenta o cronograma fisico-financeiro detalhado, por aces,
proposto para o PIRH-PS.

Destaca-se que, em virtude do novo Contrato de Gestdo
assinado com a ANA (Contrato n° 27/2020), existe como meta para
o curto prazo o desembolso do valor repassado, parcela do saldo
em caixa e os rendimentos. Tal situacdo justifica a maior quantidade
de recursos concentrados no curto prazo.

Somado a isso, muitas a¢Ses foram priorizadas pelo CEIVAP no
curto prazo, concentrando mais a¢des a serem implementadas nos
anos iniciais e, consequentemente, mais recursos.

Destaca-se que o nivel dos investimentos anuais previstos
determina um alto grau de desafio ao CEIVAP e Entidade
Delegataria. Um dos aspectos imprescindiveis para que estas metas
sejam alcancadas € o foco nas previsdes do presente PIRH-PS e o
rapido avanco na realizacao das agdes aqui decididas sem gasto de
energia revisitando em demasia as prioridades que foram
amplamente discutidas durante a construcao do plano.
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Figura 25 - Distribuicdo dos investimentos dos recursos da cobranca ao
longo dos 15 anos de implantacdo do PIRH-PS

Investimento R$ (mil)
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6.5.2. Recursos de outros entes do SGRH

AcOes de gerenciamento de recursos hidricos e realizacao de
melhorias do uso da agua e reducdo de carga poluidora que
poderdo ser custeadas por outros entes do SGRH ou por iniciativa
privada sdo:

* 1213 - Efetivar a implantacdo de Sistema de Suporte a tomada de Deciséo
em todos os 6rgdos gestores da Bacia Hidrogréafica do Rio Paraiba do Sul de
forma que sejam unificados ao sistema REGLA da ANA;

e 1.2.1.4 - Promover campanhas de fiscalizacdo das outorgas emitidas;

e 2112 - Elaborar projetos de engenharia visando a implantacdo das
alternativas indicadas no estudo de solucdo dos problemas de balanco hidrico
quali-quantitativos;

e 2114 - Executar obras para as solu¢Bes projetadas de equacionamento de
balanco hidrico e aumento da seguranca hidrica ou realocacdo de pontos de
captagdo e lancamento;

e 2311 - Operar e realizar as manutencdes necessarias da rede de
monitoramento quali-quantitativa da dgua superficial e subterranea na Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul, bem como elaborar relatério
apresentando os resultados obtidos;

e 2312 - Promover a integracdo dos dados de monitoramento quali-
guantitativo dos pontos do MONITORAR, bem como reunir as informacdes
no Sistema de Informag¢des da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (SIGA);

e 2321 - Realizar estudo de avaliacdo da situacdo atual, com vistas ao
redimensionamento da rede de monitoramento da quantidade e qualidade
da agua superficial e subterranea na Bacia Hidrogréafica do Rio Paraiba do Sul;

* 5311 - Realizar estudo abrangente sobre os usos da agua na indUstria, bem
como de tipificacdo de efluentes, com vista a proposicdo de a¢des de uso
racional da agua e reducdo das cargas poluidora. A acdo devera incluir a
divulgacdo dos resultados do estudo ao setor industrial da Bacia Hidrografica
do Paraiba do Sul;

e 5312 - Executar as a¢des de melhoria do uso da agua e reducdo de carga
poluidora na industria;

AGEVAP
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s 5321 - Realizar estudo abrangente sobre os usos da 4gua na agropecuaria,
bem como sobre a geracdo de efluentes, utilizagdo de agroquimicos e outras
atividades da propriedade que geram cargas poluidoras, com vista a
proposicdo de acdes de uso racional da dgua e redugdo das cargas poluidoras;

e 53.2.2 - Executar as acdes de melhoria do uso da &gua e reducdo de carga
poluidora na agropecuéria.

Destaca-se que foram levantadas quatro a¢bes como sendo
importantes com relacdo as aguas subterraneas. Duas delas estdo
compreendidas pelo PIRH-PS, porém, outras duas poderdo ser
financiadas por outros entes dos SGRH, a saber: (i) Estudos para
locacBes de pocos em ambientes cristalinos em areas criticas em
relagdo ao balanco hidrico, e (i) Planejamento da Rede de
Monitoramento de Aguas Subterraneas.

6.5.3. Recursos provenientes dos CBHs afluentes

Especificamente com relacao aos Programas de Investimentos
previstos nos Planos de Recursos Hidricos das Bacias Afluentes, os
recursos provenientes dos CBHs afluentes previstos para
implantacdo dos Programas de AcBes somam o montante de R$
272.446.604,20. Sendo R$ 103.590.463,34 do CBH paulista, R$
27.985.000,00 do Preto Paraibuna, R$ 27.435.000,00 do COMPE, R$
25.944.461,00 do Médio Paraiba do Sul, R$ 38.082.000,00 do
Piabanha, R$ 22.695.679,86 do Rio Dois Rios e R$ 26.714.000,00 do
Baixo Paraiba do Sul. Destaca-se que o horizonte de prazo
correspondente aos investimentos da por¢do paulista é de 4 anos
(considera o PPA pois o plano estd em elaboragéo), dos fluminenses
sao 15 anos e, por fim, dos mineiros sdo 20 anos.
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7. DIRETRIZES PARA O APERFEICOAMENTO DO ARRANJO INSTITUCIONAL

7.1. MARCOS LEGAIS E INSTITUCIONAIS

Entende-se por marcos legais e institucionais as modificagdes concretas na estrutura legal e institucional que rege o sistema de gestdo de
recursos hidricos, através da realizacdo de alteracbes na legislacdo, modificacdes nas atribuicGes de entes do sistema, mudancas nas regras de
operacao de infraestruturas hidricas, definicdo ou alteracao das prioridades para uso dos recursos hidricos, criacdo de unidades especiais ou
diferenciadas de gestao, alteragdo das vaz&es de referéncia, entre outros.

A analise da condicdo atual de operagdo do SGRH, bem como as discussdes no ambito do processo de construcdo do plano, de onde cabe
destacar a instancia do GTAI (Grupo Técnico de Articulagéo Institucional do CEIVAP), permitiram a identificacdo de marcos legais e institucionais
necessarios para a facilitagdo da implementagdo do Programa de Ac¢des e das diretrizes definidas no PIRH-PS. Desta forma, sdo sugeridos os
seguintes marcos legais e institucionais:

Integrar os instrumentos de planejamento das bacias
afluentes com o PIRH-PS. Essa condicado foi em boa medida
marco da construgdo dos planos entdo deve ter condicdes
concretas de ser realizada;

Implantar as Unidades Especiais de Gestdo de Recursos
Hidricos (UEGs) ou Areas Especiais de Restri¢do de Uso;

Implantar as Diretrizes para os Instrumentos de Gestdo;

Criar  um Grupo de Trabalho do CEIVAP para
acompanhamento da implementacdo do PIRH-PS. Trata-se
da interface de acompanhamento entre a execucao do plano
e a plenaria do CEIVAP, devera ocupar o lugar do GT-Plano
que acompanha elaboracdo do plano;

Implantar ferramentas de monitoramento e
acompanhamento da execucdo. Neste caso importante
AGEVAP

destacar que ja esta em implantagdo no SIGA uma
ferramenta de acompanhamento do plano;

Promover a integracgdo entre CEIVAP e CBHs Afluentes. Centro
de todos os esforcos, a previsdo de mais de uma centena de
acdes integradas ou compartilhadas serd motor para essa
integracao ser cada vez mais forte.

7.2. EXECUCAO INTEGRADA DAS ACOES

O PIRH-PS detalha as a¢des especificas do CEIVAP e também

reconhece todas as acOes previstas nos planos afluentes. Neste
sentido, a integracao das acoes é reforcada na medida em que ha
um conjunto de a¢8es estruturadas nas diversas instancias com um
Unico plano para a Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul.
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Nos Instrumentos de Gestdo estdo dispostos os principais
esforgos do Sistema de Gestao de Recursos Hidricos. Em especial, o
desafio voltado ao necessario processo de implementacao do
Enquadramento por exigir uma articulagdo diferenciada entre
Comités e Orgdos Gestores. Do ponto de vista da Outorga e do
Sistema de InformacBes também se enseja um grande desafio de
integracao de informacGes, isso para que as bases de decisdo sejam
as mesmas ou similares.

Com relacdo ao estabelecimento de Unidades Especiais de
Gestdo (SP, RJ e dominio federal) ou Areas Potencialmente Sujeitas
a Restricdo de Uso (MG) ainda ha um processo de discussao e
pactuacao inteiro por ser feito.

As agbes de Monitoramento Hidrologico também ganham
espaco significativo pois ja integram esforcos do INEA/RJ,
CETESB/SP e IGAM/MG bem como esforcos da ANA. Além disso, no
programa Monitorar do CEIVAP estdo sendo desenvolvidas acdes
para avaliagdo da rede existente e acbes para ampliagdes ou
melhorias da rede existente.

Com relagao ao gerenciamento de Eventos Criticos, o Plano de
Gerenciamento de Riscos é uma ferramenta que esta sendo
construida. Deve ser acompanhada pelos estados, haja visto que a
Bacia se configura em caso de complexidade e tem
representatividade importante do ponto de vista das situacdes de
risco.

As ac¢des voltadas ao Saneamento, onde opera de longa data o
Programa Protratar do CEIVAP e ja existe a efetiva participagdo dos
CBHs afluentes com aporte de recursos, determinam investimentos

AGEVAP
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significativos que devem ser mantidos neste cenario. Além disso,
esforgos adicionais para a divulgagdo do programa e a informagdo
das municipalidades devem ser realizados para que tenham as
melhores condicdes de se credenciar aos recursos.

Por fim, as acBes de Infraestrutura Verde tém no Programa
Mananciais do CEIVAP uma importante instancia de articulagdo e
integracdo de acOes. Importante destacar que os planos afluentes
apontam éareas prioritarias para a recomposicao florestal e essas
areas serao consideradas na composicao das prioridades do
programa.
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8. ROTEIRO DE IMPLEMENTACAO DO PIRH-PS

A implementacdo do Plano de Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul € um desafio que depende, principalmente, de trés eixos: (i)
capacidade de execucao e articulacdo do CEIVAP e da Entidade Delegataria; (i) comprometimento e pactuacdo entre os executores centrais
(CEIVAP e Entidade Delegataria) e os executores secundarios (6rgaos gestores de recursos hidricos, usuarios de recursos hidricos, municipios e
outros representantes do poder publico); e (iii) disponibilidade de recursos e capacidade de captacao destes recursos.

8.1. CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACAO DAS ACOES DO PIRH-PS

i Acao ano ano | ano ano ano | ano ano  ano
(o texto da acdo foi simplificado) 1 2 3 4 5 6 7
1111 Manter a operacdo da Comissdo Especial Permanente
(CEPCG)

1.1.1.2 Manter a operacdo do Grupo Técnico de Articulacdo
Institucional do CEIVAP (GTAI)

1113 Realizar estudo sobre as transposi¢des na Bacia
Hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul

1.1.2.1 Organizar e participar em eventos internos - membros
do Comité CEIVAP

11.2.2 Organizar e participar em eventos externos - membros
do Comité CEIVAP

11.23 Promover a divulgacdo das a¢es do CEIVAP

11.2.4 Promover a infraestrutura e servicos de tecnologia da
informacéo

1.1.3.1 Realizar a manutencdo da Entidade Delegatéria

11.3.2 Realizar revisdo do fluxo de gestdo e planejamento
estratégico da ED

11.3.3 Analisar a possibilidade de ampliagdo da estrutura fisica
e de pessoal da ED, conforme revisdo de gestdo

113.4 Promover a participacdo dos colaboradores da
Entidade Delegataria em capacitagdes

AGEVAP
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1.2.11 Elaborar estudo visando a analise, consisténcia e
aprimoramento dos cadastros de outorga

1212 Realizar reunido para apresentacao dos resultados
obtidos na conclusdo estudos (agdes 1.2.1.1 e 1.2.2.1)

1.2.1.3 Efetivar a implantacdo de Sistema de Suporte a tomada
de Decisdo em todos os 6rgdos gestores da Bacia

1214 Promover campanhas de fiscalizagdo das outorgas
emitidas

1221 Realizar estudo dos cadastros de cobranca e
compatibilizagdo com os cadastros de outorga

1222 Realizar atualizagdo dos mecanismos de cobranca

1223 Publicar os resultados gerados no estudo de
aprimoramento da cobranca

1.2.3.1 Promover a Etapa técnica propositiva do
Enquadramento, com base nos estudos do PIRH-PS

1232 Elaborar uma proposta final de Enquadramento e
Programa de Efetivacdo

1.2.3.3 | Aprovar a proposta de enquadramento nas instancias
legais, em alinhamento entre os 6rgdos gestores

1241 Criar e manter um Grupo de Acompanhamento do
PIRH-PS

1242 Realizar as atualizagdes periddicas do PIRH-PS
(orcamento a cada 5 anos e completa no 12° ano)

1243 Divulgar periodicamente a situacdo de implantagdo do
PIRH-PS (situacdo das metas e indicadores)

1.2.5.1 Inserir os dados gerados no ambito do PIRH-PS no
Sistema de Informacdes

1252 Manter rotinas de atualizacdo das informacoes e

seguranca dos dados no SIGA

AGEVAP
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Acao

(o texto da acdo foi simplificado)

1253 Realizar a integracdo de dados do SIGA com os
sistemas de informac8es dos érgdos gestores

1254 Realizar aperfeicoamentos no SIGA de modo que
atenda as necessidades para tomada de decisdo

1.3.1.1 Estudar e propor a criacdo de Unidades Especiais de
Gestdo (UEGs) e definir os manejos diferenciados

1.3.1.2 Alinhar junto aos érgdos gestores a definicdo das
Unidades Especiais de Gestdo (UEGs)

1.3.1.3 Instituir as Unidades Especiais de Gestdo (UEGS) para a
Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul

1411 Elaborar o Plano de Gerenciamento de Riscos da Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul

1.4.1.2 Acompanhar a Implementagdo do Plano de
Gerenciamento de Riscos e divulgar os resultados

1.4.1.3 Realizar acdo priorizada no Plano de Gerenciamento de
Risco
2111 Realizar estudo de alternativas para o equacionamento

de problemas de balango hidrico quali-quantitativo

2.1.1.2 Elaborar projetos de engenharia visando a implantagdo
das alternativas indicadas na agdo 2.1.1.1

2113 Contratacdo de estudos sobre os canais da baixada
Campista

2114 Executar obras para as solu¢des projetadas de
equacionamento de balanco hidrico

2.2.1.1 Elaborar diagnostico hidrogeoldgico e a elaboragéo de
propostas para a gestdo da dgua subterranea

2212 Realizar estimativas da contribuicdo do escoamento de
base de sistemas aquiferos

2.3.11 Operar e realizar as manutencdes necessarias da rede
de monitoramento quali-quantitativa

AGEVAP
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2.3.1.2 Promover a integracdo dos dados de monitoramento
quali-quantitativo dos pontos do MONITORAR

2.3.2.1 Realizar estudo de avaliagdo da situacdo atual, para
redimensionamento da rede de monitoramento

2.3.2.2 | Analisar o estudo de avaliacdo da situagdo atual para o
redimensionamento da rede de monitoramento

2.3.2.3 | Executar o programa Monitorar, visando a
modernizacdo da rede de monitoramento qualitativo

2.3.24 | Executar o programa Monitorar, visando a
modernizacdo da rede de monitoramento gquantitativo

3.1.11 Elaborar diagndstico das condi¢des de abastecimento
de dgua na zona rural e indicar regides prioritarias

3.1.1.2 Verificar status dos financiamentos dos projetos de
abastecimento de agua para facilitagdo de liberacdes

3.1.13 Programa de gerenciamento}e controle de perdas em
Sistemas de Distribuicdo de Agua

3114 Elaborar estudos, projetos basicos e executivos para
sistemas de abastecimento de dgua

3.1.15 Executar obras de ampliacdo e aperfeicoamento de
sistemas de abastecimento de dgua

3.1.1.6 Supervisionar a implantacdo de obras de sistemas de
abastecimento de agua

3.2.1.1 Elaborar diagndstico do esgotamento sanitario na zona
rural dos municipios e indicacdo de prioridades

3.21.2 | Verificar status dos financiamentos dos projetos de
esgotamento sanitario para facilitacdo de liberagdes

3213 Elaborar estudos, projetos basicos e executivos para os
sistemas de esgotamento sanitario

3214 Executar obras de ampliagcdo e aperfeicoamento de

sistemas de esgotamento sanitario

AGEVAP
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Acao

(o texto da acdo foi simplificado)

3.215 Supervisionar a implantacdo de obras de ampliacdo e
aperfeicoamento de sistemas de esgotamento sanitario

3.311 Elaborar diagndstico dos residuos sélidos na zona rural
dos municipios e indicacdo de prioridades

3.31.2 Finalizar os Planos Municipais de Gestdo Integrada de
Residuos Sélidos dos municipios hierarquizados

3313 Elaborar estudos e definir areas prioritarias para
recuperacdo de passivos ambientais de residuos

3314 Executar obras de melhoria das condic6es de
disposicao final de residuos sélidos

3.3.15 Supervisionar (gerenciadora), as obras de melhoria das
condicdes de disposicdo final de residuos sélidos

3411 Elaborar levantamento das condicdes criticas de
drenagem urbana e indicacdo de a¢bes para melhoria

3412 Elaborar projetos basicos e executivos dos sistemas
criticos de drenagem urbana (agdo 3.4.1.1)

3413 Executar obras melhoria das condigdes dos sistemas de
drenagem urbana nos locais identificados (agdo 3.4.1.2)

3.41.4 | Supervisionar obras dos sistemas de drenagem urbana
nos locais identificados no estudo inicial (acdo 3.4.1.3)

4111 Elaborar inventario e avaliar as condi¢bes de gestdo da
UCs (orcamento na Agao 5.1.1.2)

4112 Viabilizar a criagdo de Reservas Particulares do
Patriménio Natural (RPPN)

412 Elaborar e manter a plataforma de gestdo PRISMAS

4122 | Elaborar projetos visando a conservacao e reabilitacdo
de bacias hidrogréficas

4131 Identificar parcerias p/ implantacédo projetos de
conservagao/reabilitacdo das bacias prioritarias

AGEVAP
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e Acao ano | ano | ano | ano  ano | ano | ano | ano
(o texto da acdo foi simplificado) 5 6 7 8 9
4132 | Mobilizar e formalizar acordos com proprietarios de
areas que receberdo projetos (agdes 4.1.2.1e 4.1.2.2)

4211 Executar os Projetos de conservacdo e reabilitacdo das
bacias hidrograficas, de acordo com a acdo 4.1.2.1

5.1.11 Estabelecer convénios com universidades para
realizacdo de pesquisa de interesse para o SGRH

5.1.1.2 Definir e Financiar pesquisas académicas através da
concessao de bolsas de pesquisa de pds graduacdo

5113 Realizar fomento de Editais de Pesquisa do CNPQ na
Bacia do Paraiba do Sul

5121 Elaborar estudo de refinamento das disponibilidades
hidricas na Bacia Hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul

5122 Elaborar estudo de atualizacdo do quadro de
demandas hidricas e atualizacdo dos balancos hidricos

sl23 Elaborar estudo para controle de macrdfitas

5211 Manter e ampliar o programa Escola de Projetos do
CEIVAP

5.2.1.2 | Capacitar os funcionarios e estagiarios da Escola de
Projetos

5.3.11 Realizar estudo abrangente sobre os usos da agua e
efluentes na industrial com participacdo do setor

5.3.1.2 | Executar as a¢des de melhoria do uso da 4gua e
reducdo de carga poluidora na industria

5.3.2.1 Realizar estudo abrangente sobre os usos da agua e
efluentes na agropecudria com participacdo do setor

5.3.2.2 | Executar as agdes de melhoria do uso da agua e
reducdo de carga poluidora na agropecuéria

5.3.31 Realizar estudo e proposicdo de medidas sugestivas
para a melhoria da extracdo mineral na calha dos rios
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5.3.4.1 Elaborar estudo sobre tecnologias para tratamento
agua e esgoto zona urbana (orcado na a¢do 5.1.1.2)
5.3.4.2 | Elaborar estudo sobre tecnologias para tratamento de
4gua e esgoto na zona rural (or¢ado na agéo 5.1.1.2)
5.3.43 | Elaborar estudo sobre Modelos Tarifarios para
Saneamento (orcado na acdo 5.1.1.2)
5.3.4.4 | Elaborar estudo de avaliacdo da eficiéncia dos sistemas
de tratamento de esgotos implantados (a¢do 5.1.1.2)
6.1.1.1 Elaborar planejamento estratégico e tatico-operacional
periddicos para as a¢des de comunicagdo do CEIVAP
6.1.2.1 Manter assessoria continuada de comunicacdo e
publicizacdo das acdes do CEIVAP e resultados PIRH-PS
6.2.1.1 Elaborar o Plano/Programa de Educagdo Ambiental
para a bacia (incluindo suas revisdes)
6.2.2.1 Executar as agdes previstas no Plano/Programa de
Educacdo Ambiental da Bacia
Legenda

I:l Agenda 1- Gestdo de Recursos Hidricos

I:I Agenda 2 — Recursos Hidricos Quali-Quantitativo
I:I Agenda 3 — Saneamento Urbano e Rural

I:l Agenda 4 — Infraestrutura Verde

I:l Agenda 5 - Produgdo do Conhecimento

I:I Agenda 6 — Comunicacdo e Educacdo ambiental

Observacdo ao quadro do cronograma: o nome das ag¢des foi simplificado para melhor disposicao no quadro, mas contempla a totalidade do

I:' Cronograma agdes CEIVAP

I:] Cronograma sugestivo agdes de outras instituicdes

I:] Periodo para elaboragdo do Termo de Referéncia e Realizacdo da Licitacdo (AGEVAP)

l:' Discussao TR

disposto conforme identificacdo de nimero da agdo e agenda.

AGEVAP
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8.2. METAS E INDICADORES

A definicao de indicadores e métricas de acompanhamento no
Plano de Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul constitui uma
etapa de extrema importancia para a implementacdo do Plano. Por
issO, uma vez estabelecidas as acdes a serem implementadas, foram
determinadas as metas que se deseja alcancar durante o periodo de
implementacdo do Plano. Em seguida, foram definidos os
indicadores para que seja possivel avaliar o estagio de cumprimento
das metas. A metodologia empregada foi apresentada por Mota
(2018).

Durante a definicao dos indicadores, foi foco de atencao a real
atividade a ser executada em cada acdo, isso para que ela pudesse
ser acompanhada e mensurada. Portanto, cada indicador possui
uma descrigdo especifica por faixa, de acordo com a meta a ser
atingida através da execucdo da acao.

Complementarmente, além de acompanhar o desempenho de
cada uma das ac¢les propostas, a metodologia utilizada no Plano
também  possibilita analisar o desempenho (indice de
implementacao) de um determinado Programa previsto no PIRH-
PS, ou seja, de um conjunto de ac¢des, bem como de todo o
Programa de AcOes. Esta analise integrada se dara a partir da Matriz
do Indice de Implementacéo do Plano.

Por fim, € importante ressaltar que durante o acompanhamento
dos indicadores do Plano, podem ser necessarios ajustes na matriz
do indice de implementacao das a¢des, para que a mesma esteja
totalmente alinhada com a sistematizacao da AGEVAP.
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8.3. REVISOES PERIODICAS

Na medida que a situagdo dos recursos hidricos da Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul evolui e o contexto do PIRH-PS
se modifica, sdo necessarias revisdes do Plano para manter sua
aplicabilidade e garantir que o mesmo se mantenha atualizado,
representando a condicao da bacia. Apds a finalizacdo da
elaboracao do Plano, é necessario o devido acompanhamento para
garantir que as intervencdes e acdes previstas no mesmo sejam
aplicadas e monitoradas.

A acdo central que baliza essa necessidade é a Acao 1.2.4.2 -
“Realizar atualizagbes periddicas do PIRH-PS: orcamento, a cada 5
anos, com atualizacGo completa no 12°", que prevé a continuidade
do processo de planejamento dos recursos hidricos da bacia, através
das revisdes orcamentarias no 5° e 10° e a revisao completa entre o
12° e 15° ano de vigéncia do PIRH-PS.

A partir dessas avaliagdes periddicas, sera possivel analisar os
resultados das estratégias adotadas e o funcionamento do arranjo
institucional, além de propor novas a¢des que se fagcam necessarias
a consecucao das metas do Plano.

Salienta-se que as revisdes periddicas do Plano néo se referem
ao acompanhamento de sua implementacdo. Este devera ter,
minimamente, periodicidade anual, podendo ser aplicada a
avaliacdo de indicadores a qualquer tempo que o Comité ou
Entidade Delegataria assim definirem. O SIGA CEIVAP ja esta sendo
preparado para este acompanhamento.
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9. RECOMENDACOES PARA OS SETORES USUARIOS

O Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Paraiba
do Sul agrega uma série de acdes cuja execucao cabe aos entes do
sistema de recursos hidricos. Costumeiramente refere-se a estas
acdes do PIRH-PS como acbes sob governabilidade do Sistema de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (SGRH).

Ocorre que uma série de a¢gdes ou medidas adicionais precisam
também ser realizadas por instituicbes externas ao SGRH,
especialmente usuarios da agua, para que os objetivos finais do
plano: o uso sustentavel dos recursos hidricos e a minimizagdo de
conflitos pelo uso da agua, sejam atingidos. Cabem entdo, as
seguintes recomendagdes centrais aos setores usuarios:

Ao setor da agropecudria:

» Utilizar métodos modernos e eficientes para a producao agricola
focado na eficiéncia da agua dos seus sistemas produtivos;

e Avancar no cadastramento e outorga dos usuarios;

e Langar mdo da melhor tecnologia disponivel e viavel para a
reducdo das cargas poluidoras da atividade.

Ao setor de Geracdo de Energia
e Monitorar a qualidade da agua de forma regular;

e Elaborar planos de contingéncia para reservatoérios /barragens a
luz do que determina a normatizacdo de Seguranga de
Barragens.

AGEVAP

Ao setor de saneamento:

e Perseguir os objetivos de universalizacao dos servicos;

e Reduzir os indices de perdas nos sistemas de abastecimento de
agua;

» Incentivar a remediacao de areas degradadas.

e Verificacdo e adaptacao das estruturas existentes as regras de
operacdo de reservatorios, especialmente com relacdo a
Resolucdo Conjunta ANA/DAEE/IGAM/INEA n° 1382/2015 relativa
a operagao dos reservatoérios.

Ao setor industrial

» Manter o nivel de evolugdo tecnoldgica continua que determina
o uso eficiente da agua e adequada gestdo de efluentes no setor
industrial;

e Participar do SGRH com o fornecimento de informagdes, em
especial, sobre as formas de uso da agua na industria e a
tipologia de cargas poluidoras produzidas.

Ao setor de mineracdo
e Avancar na regularizacdo, cadastramento e outorga dos usuarios;

» Utilizar agua de forma racional, elaborar planos de contingéncia
e restaurar areas degradadas.
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10. CONSIDERACOES FINAIS

A jornada de construgdo do Plano Integrado de Recursos
Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul, iniciada na sua
Fase | em 2018, nao poderia ter sido mais exitosa.

A bacia do Rio Paraiba do Sul representa uma das importantes
regides hidrograficas do pais. Além de apresentar expressiva
populacdo residente de cerca de 7 milhGes de pessoas, através das
transposices para a Bacia do Guandu/RJ e para o Sistema
Cantareira/SP, abastece as duas maiores regides metropolitanas do
pais. Adiciona-se a este fato, a forte dinamica dos setores produtivos
na regiao, o que determina um panorama de usos da agua
complexo e com inUmeras necessidades do ponto de vista da sua
gestao.

A Fase Il do PIRH-PS, de construcao dos Planos de Recursos
Hidricos das bacias afluentes, se desenrolou sob o melhor patamar
de interacdo e parceria. Participaram ativamente do processo:
CEIVAP, CBH PS/SP, CBH Preto Paraibuna/MG, CBH COMPE/MG,
CBH MPS/RJ, CBH R2R/RJ, CBH PIABANHA/RJ, CBH BPSI/RJ; além
destes foram ativamente mobilizadores e interferiram positivamente
no processo 0s 6rgdos gestores de recursos hidricos: ANA, INEA/RJ
e SEAS/RJ, IGAM/MG e DAEE/SP. Os trabalhos foram
acompanhados e fiscalizados tecnicamente pela AGEVAP.

O resultado desta interacao e parceria determinou ganhos
substanciais ao conteldo e formato final dos documentos do PIRH-
PS, concluido apds sua consolidacdo na Fase lll. Aos itens de
diagndstico e progndstico pode ser agregado o olhar sobre a
problematica local indicada pelos CBHs afluentes. A participacéo
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dos orgaos gestores permitiu indicagdes objetivas aos instrumentos
de gestdo. O importante espago de discussao sobre os programas
de acdo dos afluentes, consolidados em acbes integradas no
PIRH/PS confere ao plano um carater de ineditismo na forma de
abordar bacias federais e integradoras. Os mecanismos
desenvolvidos para o acompanhamento das metas para cada uma
das acbes do PIRH-PS, permitirdo uma apuracao detalhada e
transparente do andamento da execucao do plano.

O primeiro passo para a gestao integrada foi dado, com a
constru¢do Plano de forma integrada. O PIRH-PS conforme se
apresenta, pode ser reconhecido como “um plano” para a bacia do
Rio Paraiba do Sul, que nao so reflete os esforcos do CEIVAP em
melhorar as condi¢Ges da bacia, mas também reconhece os esforcos
de todos os demais CBHs e entes do SGRH no alcance dos objetivos
finais de qualidade e quantidade de agua. Neste contexto sdo
esperados ganhos, do ponto de vista da gestdo das acbes e tambéem
potencializagdo dos resultados dos investimentos.

Por fim, descortina-se o desafio de implantacdao do PIRH-PS,
assim como dos planos dos afluentes, o qual pode ser medido pelo
volume de investimentos previstos, 0s quais somam quase 1 bilhdo
de reais, nos horizontes de prazo de 15 anos para o plano integrado
e para os planos de bacia fluminenses, 20 anos para os planos
diretores mineiros e 4 anos para o plano de aplicacao do afluente
paulista.
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