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APRESENTACAO

O Plano Municipal de Gestao Integrada dos Residuos Solidos (PMGIRS), trata-se de
um importante norteador da gestdo publica municipal junto ao setor de residuos
sélidos e limpeza urbana, pautado pela Lei Federal n® 11.445/2007, que estabelece
diretrizes nacionais para 0 Saneamento Basico e, ainda, mais especificamente, pela
Lei Federal n® 12.305, de 2010, que estabelece a Politica Nacional de Residuos
Solidos, e Decreto Federal n°® 10.240/2020, que prevé diretrizes necessarias a boa
gestdo dos residuos solidos.

O PMGIRS, objeto deste projeto, atende a demanda do Comité de Integracdo da
Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (CEIVAP), especificamente para a
Elaboracdo dos Planos Municipais de Gestdo Integrada de Residuos Sdélidos
de Chiador/MG, Santos Dumont/MG, Santo Antdnio do Aventureiro/MG e Bias
Fortes/MG, por meio do Ato Convocatorio n° 17/2022. A empresa Seletiva
Consultoria e Projetos venceu o processo licitatorio realizado pela Associacdo Pro-
Gestdo das Aguas da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (AGEVAP) e o
contrato de servico n°® 033/2023 foi assinado no dia 17 de julho de 2023, sendo a
ordem de servico emitida dia 03 de outubro de 2023. A partir dessa data iniciou-se

entdo os trabalhos para tal elaboracao.

O presente Plano contempla em seu escopo, de forma detalhada e abrangente, o
desenvolvimento de estudos, andlises e diagnéstico situacional, prevendo todas as
areas (urbana e rural) e especificidades deste complexo eixo do saneamento basico
em relacdo aos respetivos municipios. Podendo-se, a partir de entdo, identificar as
principais caréncias e demandas locais, e apresentar possiveis solu¢des, primando
por alternativas economicamente viaveis e ambientalmente sustentaveis. Aborda

ainda a compatibilizacédo das politicas publicas e o controle social.

A construcdo do Plano Municipal de Gestéo Integrada dos Residuos Solidos de Bias
Fortes inclui o desenvolvimento de atividades diversas, resultando em um estudo
aprofundado sobre o tema, trabalhado de forma multidisciplinar e apresentado em 8
Produtos — etapas de elaboracédo, conforme descrito a seguir:
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e Produto 1 — Plano de Trabalho e Plano de Comunicagao e Mobilizagéo Social;
e Produto 2 — Legislacéo Preliminar;

e Produto 3 — Caracterizagdo Municipal;

e Produto 4 — Diagndéstico Municipal Participativo;

e Produto 5 — Progndstico;

e Produto 6 — Verséo Preliminar do PMGIRS;

e Produto 7 — Verséo Final do PMGIRS;

e Produto 8 — Manual Operativo do PMGIRS.

O Produto 3: Caracterizagcdo Municipal — apresenta de forma suscinta e objetiva a
caracterizacdo do Municipio de Bias Fortes e o perfil de sua populacdo, com
informacBes quanto a sua socioeconomia, descricdo geografica, ambiental,

organizacao territorial, administrativa e de sua infraestrutura urbana.
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1. INTRODUCAO E CONTEXTUALIZACAO

A Lei Federal n® 12.305, de 2 de agosto de 2010, instituiu a Politica Nacional de
Residuos Solidos — PNRS. Essa lei € norteada pelos principios basicos de reducéo
da geracdo de residuos soélidos, reutilizacdo, reciclagem, logistica reversa,
responsabilidade compartilhada, fortalecimento das cooperativas de catadores,
coleta seletiva, tratamento e disposicao final de residuos solidos, entre outros. Na
Lei mencionada fica determinada a necessidade dos municipios elaborarem o Plano
Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos — PMGIRS, prevendo ainda a
possibilidade de que, aqueles municipios que optarem por solu¢cdes consorciadas
intermunicipais para a gestdo dos residuos sdlidos, possam ser dispensados da
elaboracdo de PMGIRS especifico, desde que o plano intermunicipal preencha os
requisitos quanto ao conteddo minimo do PMGIRS (BRASIL, 2010, art.19, § 99).
Trazendo para o ambito estadual, a Lei n° 18.031/2009 estabelece a Politica
Estadual de Residuos Solidos (PERS), norteando a gestdo e o gerenciamento dos

residuos no Estado de Minas Gerais.

O PMGIRS constitui um documento essencial como ferramenta de planejamento
estratégico para a teméatica de residuos sélidos nos municipios e regides, sendo nele
definidos critérios, parametros, metas e acles efetivas para atendimento dos
objetivos e principios propostos pela PNRS, englobando medidas estruturais e
estruturantes. Para tanto, o plano deve apresentar um conteddo minimo, conforme
disposto na Lei e decreto regulamentador da PNRS (Lei Federal n°® 12.305/2010 e
Decreto Federal n° 7.404, de 23 de dezembro de 2010), abordando desde a etapa
de diagnostico da situacdo dos residuos solidos gerados no territorio, metas a serem
cumpridas, programas e acdes necessarios, com respectivas definicdes de
reponsabilidades, entre outras questdes dispostas na PNRS. Cabe destacar que o
PMGIRS deve ser revisado, observado o periodo maximo de 10 (dez) anos,

conforme alteracdo dada pela Lei Federal n°® 14.026, de 15 de julho de 2020.

Apesar do disposto nas legislagbes supracitadas, e, mesmo ap0s mais de uma
década de sua vigéncia, ainda sé&o grandes as dificuldades encontradas por parte
dos gestores municipais com relagdo a elaboracdo e implementacdo do PMGIRS,
podendo ser citados: a auséncia de corpo técnico qualificado para elaboracdo do

plano ou de recursos financeiros para contratacao de consultoria especializada, ou
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ainda, o ndo reconhecimento da importancia da gestdo integrada dos residuos

solidos.

Colocando em perspectiva a realidade do estado, dados publicados pela Fundacao
Estadual do Meio Ambiente (FEAM), por meio do Panorama da Destinacao Final dos
Residuos Solidos Urbanos (RSU) em MG, apontam que, em dezembro de 2017,
60,08% da populacdo urbana era atendida por sistemas de destinacdo final
regularizados ambientalmente, porcentagem que representava 11.039.351
habitantes das areas urbanas de 379 municipios mineiros, considerando dados da
contagem IBGE 2016.

Visando uma solucao real para lidar com tal demanda, € necessario serem feitos
esforcos no sentido de uma conscientizacao efetiva por parte do poder publico e
criadas ferramentas e tecnologias que permitam aos agentes da municipalidade se
enquadrarem a legislacdo e melhorarem sua gestdo e, consequentemente, garantir
mais qualidade de vida e bem-estar social de sua cidade, preservando, ou mesmo,

recuperando seu meio ambiente.

Nesse contexto, cabe destacar que a elaboracdo do PMGIRS pode auxiliar os
gestores em um dos principais desafios que se tém observado nos municipios de
forma geral: a inexisténcia de dados ou auséncia de sistematizacdo desses. Isso
porque, com a realizacdo do diagnostico, é possivel identificar as lacunas que
precisam ser preenchidas em relacdo a dados e informacdes sobre o manejo e
gerenciamento de residuos sélidos no municipio, inclusive de outras areas correlatas
a essa tematica. Ainda, para além das questfes de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos (de responsabilidade do poder publico), o PMGIRS deve abordar
todos os demais atores municipais geradores de residuos ou que facam parte do
ciclo de vida dos produtos, abordando temas como a definicdo de responsabilidades
quanto a elaboracdo, implementacdo e operacionalizagdo de planos de
gerenciamento de residuos especificos (a exemplo de industriais, de mineracdo, da

construcéo civil, dos servigos de transporte e de saneamento, entre outros).

Outras questdes a serem trabalhadas no ambito do PMGIRS séo aquelas trazidas
na Lei Federal 14.026/2020 (que alterou artigos da Lei de Diretrizes Nacionais para
0 Saneamento, n° 11.445/2007, e da PNRS), podendo ser citada a questdo da
regionalizacdo da prestacdo dos servicos, da cobranca pelos servicos prestados e
da regulagédo desses. Ainda, e ndo menos importante, a participagdo social é
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prevista como parte fundamental nesse processo de diagndstico e construcdo de
solucdes viaveis e propostas de melhorias na gestdo do municipio como um todo e,

nesse caso, mais especificamente, dos residuos solidos e da limpeza urbana.

Frente ao panorama exposto, ressalta-se a importancia da execucgéo deste trabalho,
a fim de oferecer aos municipios propostas e alternativas alinhadas a legislagédo
ambiental vigente, substanciadas pela elaboracdo do PMGIRS, que possam
contribuir para o melhor gerenciamento desses residuos gerados no ambito dos

territdrios dos entes consorciados.

Destaca-se que o atendimento as especificacdes do Plano de Gerenciamento
Integrado de Residuos Solidos deve se dar em consonancia com as politicas
publicas previstas para 0s municipios e regido onde se inserem, de modo a
compatibilizar as solugcdes a serem propostas com as leis, planos e projetos
previstos para a area de estudo.
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2.  CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO
2.1. Localizacdo e Acesso

O municipio de Bias Fortes, esta localizado na regido Sudeste do Estado de Minas
Gerais, na Mesorregido da Zona da Mata e Microrregiao de Juiz de Fora, e ainda na
regido imediata de Juiz de Fora, segundo a regionalizacao do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE, 2021). A regido imediata corresponde ao conjunto de
municipios com referéncia de um centro urbano mais proximo onde 0s municipes
buscam bens e servicos, a regido intermediéria corresponde ao agrupamento de
regides imediatas que sao articuladas através da influéncia de um centro urbano

regional com capacidade de fornecer servigos mais complexos (IBGE, 2023).

Geograficamente, limita-se ao norte com o municipio de Anténio Carlos e Santa Rita
do Ibitipoca; ao sul com Lima Duarte, Pedro Teixeira e Juiz de Fora; ao leste com
Juiz de Fora e Santos Dumont; e por fim a oeste com Santa Rita do Ibitipoca, como

pode ser verificado na Figura 1.

A sua Sede Municipal esta situada a 773,97 metros de altitude, em relacao ao nivel
do mar. Em termos cartograficos a sede municipal situa-se nas coordenadas
geograficas, a seguir: 21° 36' 22" de Latitude Sul e 43° 45' 25" de Longitude Oeste,
no Fuso 23 Sul, a uma distancia de 234 km da capital mineira Belo Horizonte,

conforme pode ser visto na Figura 2.

As principais vias de acesso a essa regido sao as rodovias federais BR-040 e BR-
267, e ainda a rodovia estadual MG-135.

Na Tabela 1 apresentam-se as distancias e vias de acesso aos municipios limitrofes

a Bias Fortes, assim como o contexto viario esta elencado na Figura 3.
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MESORREGIOES DE MINAS GERAIS

y o

P

1 - Campo das Vertentes
2 - Central Mineira
3 - Jequitinhonha
4 - Metropolitana de Belo Horizonte
5 - Noroeste de Minas
6 - Norte de Minas
7 - Oeste de Minas
8 - Sul/Sudoeste de Minas
9 - Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba
10 - Vale do Mucuri
11 - Vale do Rio Doce
12 - Zona da Mata

www.baixarmapas.com.br 0 75 150 300 Km

Elaborado a partir de base cartografica do IBGE

Figura 1 — As regifes do estado de Minas Gerais
Fonte: Bases IBGE, 2023.

R = 3 h 52 min
234 km

Figura 2 — Deslocamento entre a Sede Municipal de Bias Fortes e a Capital Belo
Horizonte
Fonte: Google Maps, 2024.
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Tabela 1 — Distancias e vias de acesso entre Bias Fortes/MG e 0s municipios
limitrofes (principais localidades regionais)

Municipio Distancia @ (Km) Via de Acesso
Santa Rita do Ibitipoca 22,6 MG-135
Lima Duarte 67,4 BR-267 e MG-135
Pedro Teixeira 26,8 MG-135
Juiz de Fora 89,9 BR-267 e MG-135
Santos Dumont 57,8 MG-135
40 BR-040

Fonte: Google Maps, 2024.
Nota: @ Distancia obtida partindo da Prefeitura Municipal de Bias Fortes/MG.
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Figura 3 — Contexto Viario de Bias Fortes
Fonte: Departamento de Estradas e Rodagem (DER) de Minas Gerais, 2021.

O municipio, ainda de acordo com informagfes do IBGE (2023), ocupa uma area de
283,535 km?, sua populacdo de acordo com o Censo IBGE (2022) era de 3.361
habitantes e a densidade demogréfica era de 11,85 hab./km?. Em relacdo a estrutura
territorial, de acordo com o IBGE (2023), em divisado territorial datada de 1963, o
municipio era constituido apenas pelo Distrito Sede assim permanecendo, até a
diviséo territorial de 2007, e assim permanecendo até a presente data. Sobretudo,
de acordo com a Prefeitura Municipal de Bias Fortes, estédo distribuidos no territério
municipal 18 povoados rurais. O contexto locacional do municipio encontra-se
disposto na Figura 4.
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Figura 4 — Contexto Locacional Territorial e Geografico de Bias Fortes
Fonte: Seletiva Consultoria e Projetos, 2023.
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2.2. Histoérico

Teve, primitivamente, a denominagdo de “Quilombo“, por haver sido em tempos
remotos guarida de muitos negros chamados quilombolas. Esse nome perdurou por
longos anos; mais tarde, porém, foi mudado para Unido, em virtude do Decreto
Municipal n° 148 de 20 de maio de 1896, que regulamentou a Lei n°® 5 de 15 de
fevereiro de 1896, do Conselho Distrital. Atualmente, denominado de Bias Fortes,
prestando homenagem a memoéria do democrata barbacenense Crispim Jacques

Bias Fortes.

Nas investigacdes feitas ndo foi possivel determinar com rigor cronolégico a data
certa em que se estabeleceu nestas paragens a primitiva comunidade que deu

origem ao agrupamento de familias, para se constituirem em coletividade.

O certo é que, em 1826, a povoacado de Quilombo j& gozava da categoria de distrito,
com autoridades administrativas e policiais legalmente constituidas, como se

constata pela leitura dos documentos mais antigos.

Entre os documentos aludidos, citam-se as atas lavradas no livro Termo de
Conciliacdo de Bem Viver, aberto e rubricado pelo juiz de paz, por nome de José
Ribeiro de Almeida, livro que leva o reconhecimento publico do juiz municipal

de Barbacena, pertencente, nesta data, a comarca do Rio das Mortes.

Parece bem provavel gue o povoado de Quilombo foi elevado a distrito em 1822, por
ocasido da elevacao de Barbacena a categoria de Vila. O Arraial de Quilombo, como
0 nome indica, tem sua origem na concentracdo de escravos fugitivos, que fixaram a
residéncia precaria num reduto de terra compreendido entre a confluéncia de dois

rios: Quilombo e Vermelho.

A historia da colonizacdo comprova que as primitivas comunidades se concentraram
em torno de bacias fluviais ou maritimas, concentracbes humanas originarias de
ulteriores nucleos urbanos, que na maior parte dos casos se constituem berco de
florescentes metrépoles. Seguindo esse principio importante na histéria da
civilizagdo, constituiram no caso a primitiva comunidade, denominada durante
muitos anos Arraial de Quilombo, que em 1826 pertencia a categoria de distrito.

Tendo em mente a lenta evolugdo que se observava no Estado de Minas Gerais, na
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época a que se refere, depreende-se que a primitiva historia do Quilombo remonta,
presumivelmente aos primitivos anos da segunda metade do século XVIII, ja que em
1826 ndo existia mais o quilombo etimoldgico e histérico, e sim uma comunidade
regularmente constituida, com vida associativa rudimentar, porém civil e
eclesiasticamente organizada, denominada Quilombo, mais por respeito a origem do

que pela situacdo social e histérica.

Apesar da revolta dos negros, os senhores dominaram a regido e formaram-se as
grandes fazendas. Havia, contudo um ponto comum entre eles: o pensamento
voltado para Deus. Como prova disso, em 1819 iniciaram a construcdo da
Capela Nossa Senhora das Dores do Quilombo, que contou com o brago forte do
negro. Nessa época a comunidade de Quilombo ja possuia autoridades policiais e

eclesiasticas legalmente constituidas.

Passados 0s anos, ja extinta a escraviddo no Brasil, os brancos e negros, habitantes
dessa regido encontraram paz, harmonia e juntos comecaram a trabalhar em prol da
comunidade. Inspirados e orientados pelo Professor Anténio Marques da Rocha
Sobrinho, os moradores decidiram mudar a denominagdo do Arraial de
Quilombo para Arraial de Unido, o que se efetuou em 20 de maio de 1896.

A vida social era animada pelas festas religiosas, das quais o povo da zona rural
também participava. Para transportar seus utensilios domésticos para o arraial,
usavam o carro de bois, enquanto as senhoras vinham montadas em cavalos
arreados com cilhdes. Nas festas nunca faltavam a presenca do caixeiro-

viajante (cameld), que trazia de outras paragens artigos ndo existentes no lugar.

Pelo Decreto-Lei Estadual n® 148, de 17 de dezembro de 1938, o Distrito de

Unido foi emancipado, transformando em municipio, com o nome de Bias Fortes.
2.3. Geografia fisica

Nessa secdo apresentam-se as principais caracteristicas fisicas e ambientais do
municipio de Bias Fortes, assim como, em dados momentos apontam-se a
importancia de determinado parametro frente a importancia da adocdo de um
modelo institucional adequado de gerenciamento da infraestrutura dos servigos de

manejo dos residuos sélidos, em consonancia com o desenvolvimento sustentavel, o
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meio ambiente ecologicamente equilibrado e as medidas preditivas de mudancas

climaticas.

Nos itens a seguir, sdo descritos os aspectos do Meio Fisico e Ambiental que
caracterizam o Municipio de Bias Fortes, com destaque para a descricdo dos
parametros climatologicos, geologicos, geomorfolégicos, hidrogeoldgicos e
pedoldgicos. Além disso, sdo descritas questdes referentes a cobertura e usos das
terras, com referéncia as Areas de Preservacdo Permanente (APP), recursos

minerais e hidrografia.

As informagcdes constantes no presente relatério sdo de suma importancia no
embasamento de analises de inter-relacdo dos componentes do Meio Fisico e os
servicos de gestdo, coleta, armazenamento, e destinacdo dos residuos sélidos,
promovendo uma visao geral para estudos mais especificos e aprofundados, tendo
como premissa identificar possiveis alternativas de &reas para implantacdo de
infraestruturas de suporte destes servicos, buscando um gerenciamento

ambientalmente adequado e sustentavel.

Tal objetivo deve ser traduzido em mecanismos, instrumentos e politicas publicas
eficazes, duradouros, articulados regionalmente, eficientes e otimizados, capazes de
fomentar a melhoria e autossuficiéncia financeira dos servigos prestados, garantindo
sua universalizacdo, com qualidade e equidade, e ainda a realizacdo de acbes
prognosticas de reaproveitamento, reducdo, reciclagem e a inclusdo social dos
catadores.

2.3.1. Climatologia

O clima esta diretamente relacionado a disponibilidade hidrica, mas ndo se trata da
simples relagdo do clima e os recursos hidricos, mas como a geracdo de dados
climaticos podem subsidiar as ac¢des relacionadas ao saneamento basico de uma
determinada regido. Para tanto, se faz necessario conhecer a dinamica climatica
regional da area em estudo, e assim promover o planejamento no setor e determinar
guanto e como 0s recursos destinados aos sistemas de gerenciamento de residuos
solidos devem ser investidos. As fontes de dados mais usuais sdo os dados
histéricos produzidos pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), mas para
além das informacdes climaticas historicas, os gestores devem assumir uma postura

mais eficaz e preventiva frente aos eventos climaticos extremos, tdo comuns nos
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altimos anos, em fungdo das mudancas climéticas. Sendo assim, considerando o
contexto de mudancas climéticas vale ressaltar, estima-se que 65% do lixo brasileiro
€ composto por materiais organicos que, ao se decomporem, concentram uma alta
carga de poluentes, o que gera a producdo do chorume - liquido que pode
contaminar solo e agua — e a formacgdo de gases, como 0 metano, que contribuem

para o aquecimento global e, consequentemente, as mudancas climaticas.

O lixo ndo causa somente problemas ambientais, pois gera a proliferacdo de animais
vetores de doencas, a exemplo das moscas, que podem transmitir 25 tipos de
doencas infecciosas. O aumento da concentracdo de gases, como gas carbonico e
metano, ocasionam 0 aquecimento da atmosfera terrestre, intensificando o efeito
estufa. Isso gera consequéncias como a elevacdo do nivel do mar, enchentes,
mudangas no clima, entre outros, causando impactos em atividades como a
agricultura. O relatério da UNEP (2021) aponta que os residuos sélidos sao
responsaveis por cerca de 20% das emissdes globais de metano, perdendo somente

para os setores agricola e petrolifero.

Dai a importancia de se ter uma gestéo eficiente dos servicos de gerenciamento dos
residuos sélidos municipais e de se adotar boas préaticas de manejo, objetivando a
reducdo de emissédo de gases do efeito estufa, pois tais acdes podem amenizar 0s
efeitos e impactos a longo prazo. Para tanto se faz necesséario conhecer a dinamica
climatica regional da area em estudo, e assim promover o planejamento no setor e

determinar quanto e como os recursos destinados devem ser investidos.

Cabe ressaltar os impactos decorrentes do manejo inadequado de residuos, além de
sobrecarregar o sistema de drenagem e provocar inundacfées, podem colocar em
risco as infraestruturas existentes para o abastecimento de dgua e para coleta de
esgotos além de contaminar as aguas subterraneas e outros mananciais superficiais

de abastecimento publico durante o periodo chuvoso.

As fontes de dados mais usuais sdo os dados histéricos produzidos pelo Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET). Em consulta ao mapa de estacdes
meteorolégicas o INMET, foi constatado que n&o ha estagbes disponiveis no
territorio de Bias Fortes, sobretudo, ha duas estacdes meteoroldgicas proximas, que

serdo usadas como fonte de informacgfes para caracterizar o clima municipal, em
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sua regido de insercdo, dentro de um panorama histérico (normais climatolégicas) e

anual (2023), a saber:

= As estacdes Coronel Pacheco (83037) e (A557), situadas no municipio de

Coronel Pacheco, apresentam respectivamente, dados das normais
climatolégicas dos anos de 1961 a 1990, e informacdes climaticas diarias,

permitindo avaliar a dindmica de variacao anual das variaveis climéaticas;

= As estacdes Juiz de Fora (83692) e (A518), situadas no municipio de Juiz

de Fora, apresentam respectivamente, dados das normais climatologicas dos
anos de 1961 a 1990 e de 1991 a 2020, e informacdes climaticas diarias,

permitindo avaliar a dindmica de variacdo anual das variaveis climéticas;

Regionalmente, o municipio de Bias Fortes, segundo a classificacdo de Koppen
(1928) é classificado como tropical de altitude (Cwa), apresentando duas estacdes
bem definidas, com verbes suaves, mornos amenos ou levemente frios, com as
temperaturas raramente ultrapassando os 30°C. O inverno € relativamente frio e a
amplitude térmica anual ndo € muito elevada, encontrando-se entre 7°C e 9°C.
Nesse sentido, apresenta uma temperatura média maxima anual de 25,20°C e
média minima anual de 15,60°C. As caracteristicas térmicas e de precipitacdo séao
impostas pela altitude, correspondendo a um agravamento das condi¢cdes climaticas
das areas envolventes (PMSB-BIAS FORTES, 2013).

Serdo descritos a seguir os dados de monitoramento do INMET nas estacfes
automaticas e convencionais, referentes as variagbes anuais e normais
climatologicas obtidas pelo calculo das médias de parametros meteoroldgicos,
obedecendo a critérios recomendados pela Organizacdo Meteorol6gica Mundial
(OMM).

2.3.1.1. Precipitacao

O regime de chuvas da regido onde esta inserido o municipio de Bias Fortes, no
contexto da Mata Atlantica brasileira, € marcado por baixos indices de pluviosidade
no inverno de maio a outubro. Nota-se por meio da Figura 5, que a precipitacao
pluviométrica média mensal distribuida ao longo dos meses de novembro a maio,

concentra-se nos meses de dezembro a janeiro, ou seja, no verdo. De acordo com
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as normais climatologicas, em ambas as estacdes, a pluviometria anual chega a
atingir valores acima de 1.500mm, sendo concentrados 0s maiores volumes nos
meses de dezembro e janeiro. O periodo de estiagem, estaciona-se entre 0s meses
de maio e setembro, com minimas ocorrendo de junho a agosto, correlacionando-se

com o inverno, em sua totalidade, e o fim da primavera (INMET, 2023).

Precipitacdo — Normais Climatoldgicas
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Precipitacdo — Variacdo Anual
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Figura 5 — Precipitacdo Acumulada nas Estacdes Meteoroldgicas de Juiz de

Fora e Coronel Pacheco (Normais Climatologicas e Variagdo Anual)
Fonte: INMET, 2023.

2.3.1.2. Temperatura

Ao analisar as normais climatologicas referentes as temperaturas médias, maximas
e minimas, dispostas na Figura 6, na Figura 7 e na Figura 8, respectivamente.
Observa-se que as temperaturas meédias tém uma variacdo em torno de 4,6°C,

durante todo o ano. No més de fevereiro, 0 més mais quente do ano, a temperatura
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média é superior a 24,2°. Os meses de junho e julho (inverno) registraram as

menores temperaturas.
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Figura 6 — Temperatura Média nas Esta¢cdes Meteoroldgicas de Juiz de Fora e

Coronel Pacheco (Normais Climatologicas e Variagcdo Anual)
Fonte: INMET, 2023.
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Figura 7 — Temperatura Minima nas Estac6es Meteoroldgicas de Juiz de Fora e

Coronel Pacheco (Normais Climatoldgicas e Variacdo Anual)
Fonte: INMET, 2024.
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Figura 8 — Temperatura Madxima nas Estacfes Meteoroldgicas de Juiz de Fora e

Coronel Pacheco (Normais Climatologicas e Variagcdo Anual)
Fonte: INMET, 2024.

A partir das informacdes dispostas anteriormente, a Tabela 2, elenca a consolidagao

climatolégica das variagbes meédias anuais, com foco no municipio de Bias Fortes.
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Tabela 2 — Consolidag&o das Normais Climatolégicas de Bias Fortes

Més Minima (°C) Maxima (°C) Precipitacdo (mm)
Janeiro 18° 26° 306
Fevereiro 18° 27° 194
Marco 18° 26° 207
Abril 16° 25° 88
Maio 14° 22° 53
Junho 12° 22° 25
Julho 11° 21° 29
Agosto 12° 23° 37
Setembro 14° 23° 98
Outubro 15° 24° 153
Novembro 17° 25° 236
Dezembro 18° 25° 318

Fonte: Climatempo, 2024.

2.3.1.3. Circulagdo Atmosférica e Ventos

As direcbes e velocidades predominantes dos ventos dependem da localizacéo, e
sdo de extrema importancia, uma vez que locais de armazenamento, seja ele
temporario, de residuos sédo potenciais geradores de odores e consequentemente o
incébmodo a populagéo do entorno.

Cabe uma avaliacdo na escolha das éareas, ou mesmo mitigacdo em areas
existentes, de forma a minimizar a dispersdo dos odores inerentes ao manejo dos
residuos. De forma geral, em Bias Fortes predominam ventos de SE (sudeste) com
velocidade média de 12 km/h (Figura 9), portanto, possuem médio potencial de

difusdo de poluentes atmosféricos.

Cabe mencionar que, além das caracteristicas térmicas e pluviométricas, a
identificacdo da direcdo (Figura 10) e intensidade (Figura 9) dos ventos
predominantes no municipio, tem por objetivo embasar a melhor localizacdo das
infraestruturas de apoio a coleta, armazenamento e destinacédo de residuos solidos,
bem como provisionar medidas mitigadoras de impactos negativos incidentes sobre
a qualidade de vida da populacdo do entorno, relacionados principalmente a
dissipacéo de odores.
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Figura 9 — Velocidade dos Ventos em Bias Fortes
Fonte: Meteoblue Models, 2024.
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Figura 10 — Direcdo dos Ventos em Bias Fortes
Fonte: Meteoblue Models, 2024.
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Estagdo: JUIZ DE FORA (A518) Estacao: CORONEL PACHECO (A557)
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Figura 11 — Direc&o e Velocidade dos Ventos nas EstacGes Meteoroldgicas de

Juiz de Fora e Coronel Pacheco (Variagdo Anual)
Fonte: INMET, 2024.

2.3.1.4. Umidade Relativa do Ar

Em relacdo a umidade relativa do ar (Figura 12), a média anual foi de 79,4% sendo
que no més de dezembro a média aferida foi de 85% e no periodo de agosto a

outubro de 76,6% (INMET, 2023).
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Estacao: JUIZ DE FORA (A518) Estacao: CORONEL PACHECO (A557)
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Figura 12 — Umidade Relativa do Ar nas Estacdes Meteoroldgicas de Juiz de

Fora e Coronel Pacheco (Normais Climatologicas e Variagdo Anual)
Fonte: INMET, 2024.

2.3.1.5. Pedologia

A pedologia é uma ciéncia indispensavel para o planejamento consciente do manejo
e uso do solo. Ela trata de trata de estudos relacionados com a identificagéo, a
formacdo, a classificacdo e o mapeamento dos solos, em funcdo de inUmeros
fatores tais como material de origem, organismos, clima, relevo e tempo,
considerando, nesse contexto, 0 solo como um corpo natural, um produto sintetizado

pela natureza e submetido & agéo de intemperismos (EMBRAPA, 2020).

Nesse sentido, sob a perspectiva diagndstica integrada dos componentes do Meio
Fisico do PMGIRS, a identificacdo dos principais agrupamentos de solos de
ocorréncia no ambito municipal e regional objetiva apresentar informacgdes
detalhadas sobre estes e, assim, potencialmente orientar acdes de planejamento e
gestao territorial. Pode-se indicar, por exemplo, o melhor uso da terra em funcao de
sua potencialidade, indicar areas mais propicias a implantacdo de aterros sanitarios
e estacOes de transbordo, considerando aspectos como o tipo de solo no local,
neste exemplo, sendo indicadas aquelas areas que apresentam solo argiloso e

pouco permeavel, bem como aquelas de vocag¢ao conservacionista.

Os solos estabelecem ampla relagdo com as caracteristicas geologicas e
geomorfolégicas da area em estudo. Eles interferem sobremaneira nos processos
relacionados ao escoamento e a infiltracdo das aguas das chuvas, bem como indica

a propensao a ocorréncia de processos erosivos.
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A partir do contexto regional, chegou-se ao recorte do agrupamento de solos
apresentados, na Figura 13 e descrito na Tabela 3, a saber: LVA - Latossolo

Vermelho-Amarelo e Cambissolo Haplico.

Tendo em visto o conhecimento pedoldgico da &rea de estudo, é fundamental a
compreensao dos preceitos de susceptibilidade dos solos a erosdo em ambientes
naturais, e consequentemente o potencial grau de erodibilidade das bacias de
drenagem, tendo por objetivo compreender o equilibrio dindmico dos ambientes

fluviais, evitando a ocorréncia de impactos sobre 0s rios, como 0 assoreamento.

A manutengdo do equilibrio da carga sedimentar dos cursos d’agua também é
fundamental para a conservacdo e manutencdo das estruturas de drenagem, nos
ambientes urbanos, no intuito de evitar interferéncias na capacidade (volume de
carga que pode ser transportado) e competéncia (tamanho maximo do material que
pode ser transportado) do transporte de carga sélida (em suspenséo ou de fundo)
dos Sistemas Fluviais. Buscando avaliar a suscetibilidade erosiva do territério
municipal, bem como o risco a ocorréncia de processos erosivos em Bias Fortes, foi
utilizada a classificacdo proposta pelo "Sistema de Avaliagdo de Aptiddo Agricola
das Terras" (RAMALHO FILHO; BEKK,1995, apud CAMARGO,2012). A partir da
proposta supracitada foi possivel a elaboracdo de indicadores (Muito Alta, Alta,
Média, Baixa e Muito Baixa) da suscetibilidade a ocorréncia de processos erosivos

no territério de abrangéncia municipal.

A Figura 13 apresenta o referido mapa, com a representacdo das areas de maior e
menor suscetibilidade a ocorréncia de processos erosivos no municipio. Observa-se
gue a maior parte do territdrio municipal apresenta médio potencial de erodibilidade

dos solos.
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Tabela 3 — Agrupamentos de solos identificados no municipio de Bias Fortes

Agrupamento
de Solos

Descricéo

LVAd

Latossolo
Vermelho-
Amarelo
Distrofico

De acordo com a classificagdo brasileira de solos (EMBRAPA, 2018), compreendem solos
constituidos por material mineral, com horizonte B latossélico imediatamente abaixo de
qualquer um dos tipos de horizonte diagnostico superficial. Sdo identificados em extensas areas
dispersas em todo o territério nacional associados aos relevos, plano, suave ondulado ou
ondulado. Ocorrem em ambientes bem drenados, sendo muito profundos e uniformes em
caracteristicas de cor, textura e estrutura em profundidade. Sdo muito utilizados para
agropecuéria apresentando limitacdes por apresentar baixa fertilidade, principalmente no nivel
distréfico como é o caso de Bias Fortes, com saturagdo por bases menor que 50%. Em
condi¢des naturais, os teores de fésforo sdo baixos, sendo indicada a adubacéo fosfatada.
Outra limitagdo ao uso desta classe de solo € a baixa quantidade de agua disponivel as plantas.
O relevo plano ou suavemente ondulado permite a mecanizag&o agricola. Por serem profundos
€ porosos ou muito porosos, apresentam condi¢Bes adequadas para um bom desenvolvimento
radicular em profundidade.

CXbd

Cambissolo
Haplico TB
Distréfico

De acordo com a classificacéo brasileira de solos (EMBRAPA, 2018), os solos desta categoria
sdo constituidos por material mineral que apresentam horizonte A ou histico com espessura
insuficiente para definir a classe dos Organossolos, seguido de horizonte B incipiente e
satisfazendo aos seguintes requisitos: incipiente ndo coincidente com horizonte glei dentro de
50 cm a partir da superficie; incipiente ndo coincidente com horizonte plintico; incipiente nao
coincidente com horizonte vértico dentro de 100 cm a partir da superficie; e Auséncia da
conjugacao de horizonte A chernozémico e horizonte B incipiente com alta saturagdo por bases
e argila de atividade alta. Além disso, a ocorréncia desta categoria de solos é identificada
normalmente em relevos forte ondulados ou montanhosos, que ndo apresentam horizonte
superficial A Himico. Sao solos de fertilidade natural variavel, no nivel TB distrofico, como é o
caso de Bias Fortes, apresentam argila de baixa atividade e de baixa fertilidade, com saturagéo
por bases menores que 50% Apresentam como principais limita¢cdes para uso, o relevo com
declives acentuados, a pequena profundidade e a ocorréncia de pedras na massa do solo.

Fonte: AGEITEC, 2024.
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Figura 13 — Agrupamentos Pedoldgicos e Potencial de Erodibilidade dos Solos em
Bias Fortes
Fonte: CPRM, 2010.
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2.3.2. Geologia e Geodiversidade

No extremo sul do estado, onde situa-se 0 municipio de Bias Fortes, encontra-se
exposto um segmento do setor setentrional e mais externo da Faixa Ribeira (Figura
14), a qual se estende ainda pelo Rio de Janeiro e Sao Paulo. Em Minas Gerais, a
Faixa Ribeira estd em continuidade com o Orogeno Aracuai e se superpde a
terminacdo sul da Faixa Brasilia, 0 que da origem a um quadro geoldgico de alta
complexidade. Isto ocorre pelo fato de a Faixa Ribeira ter se formado apos o
soerguimento da porcao do sistema Tocantis. As rochas do embasamento da Faixa
Ribeira sdo gnaisses e granitos de idades arqueanas e paleoproterozoicas, que se
distribuem por uma area relativamente grande no sul do estado (HEILBRON et al.
2017).

O Municipio de Bias Fortes apresenta um territorio geologicamente complexo,
constituido por diversas litologias intercaladas, as quais sdo representadas pelo
Complexo Piedade (PP2pd), e pelas unidades estratigraficas Andrelandia, unidade
quartzitica (NPaq); Andrelandia, unidade gnaissica com intercalagbes de quartzitos,
anfibolitos e metaultramaficos (NPagb) e Andrelandia, unidade de xistos (NPax). As
compartimentacdes geoldgicas supracitadas, apresentam-se na Figura 15. Além
disso, uma breve descricdo do contexto de recortes geoldgicos dispostos no territorio

de Bias Fortes, € elencado a seguir.

AGEVAP A (NSELETiVA  {gg}



Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos de Bias Fortes/ MG
Produto 3 — Caracterizagdo Municipal 38

CRATON DO
S.FRANCISCO

J
N

Bacia db i
S.Francisco

SISTEMA

TOCANTINS Or6geno

Araguai

Bacia do Parana

SISTEMA
MANTIQUEIRA

Terrenos fanerozoicos

| 100 km

Terrenos pré-cambrianos

FFA18

Figura 14 — Compartimentacdo geoldgica de Minas Gerais, que abrange parte
do Craton do Sao Francisco e dos sistemas brasilianos Tocantins e

Mantiqueira, além da cobertura de rochas fanerozoicas
Fonte: CPRM, 2010.

2.3.2.1. Grupo Andrelandia, unidade de xistos (NPax)

O Grupo Andrelandia, unidade de xistos MMP, com hierarquia de série, para
metassedimentos de grau médio em que se intercalam micaxistos e metagrauvacas
além de quartzitos, predominantes na base. Foram incluidos na unidade de xistos
diversos pacotes metapeliticos independentes que podem representar posicées
paleogeograficas e estratigraficas distintas. Predomina micaxisto com variacdes
mineralogicas que refletem a composicdo original do sedimento ou o grau
metamorfico. Ocorrem como minerais comuns biotita, muscovita, quartzo,
aluminossilicato, granada, plagioclasio, estaurolita e rutilo. Intercalam-se niveis de
(aluminossilicato)-(granada)-mica quartzito que ora atingem espessuras expressivas
como corpos isolados ou chegam a participar de um bandamento ritmico com os
xistos. Ocorrem ainda intercalagcbes de granada-biotitaplagioclasio gnaisse,
ortoquartzito, gnaisse calcissilicatico, (granada) anfibolito e raras lentes de
metaultramafica (CPRM, 2010).
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2.3.2.2. Andrelandia, unidade quartzitica (NPaq)

O Grupo Andrelandia, com hierarquia de série, para metassedimentos de grau meédio
em que se intercalam micaxistos e metagrauvacas além de quartzitos,
predominantes na base. Foram incluidos na unidade quartzitica diversos pacotes
metapsamiticos que afloram por toda area de ocorréncia do Grupo Andrelandia. Eles
podem representar posicOes paleogeograficas e estratigraficas distintas, constituidas
por quartzo-metarenito, quartzito e muscovita quartzito, Complexo principalmente;
anfibolito, metarcéseo, quartzo-mica xisto, quartzito feldspatico e biotita gnaisse
subordinadamente); unidade de cianita-granada granulitos (NPag; 635 £ 20 — 605 +
15 Ma; gnaisse granulitico principalmente; anatexito, anfibolito, gondito, rocha

calcissilicatica, quartzito e metamafica, subordinadamente) (CPRM, 2010).

2.3.2.3. Andrelandia, unidade gnaissica com intercalacdes de quartzitos,
anfibolitos e metaultraméficos (NPagb)

O Grupo Andrelandia, com unidade gnaissica com intercalacdes de quartzitos,
anfibolitos e metaultramaficos (NPagb), € constituido por anfibolito, biotita gnaisse,
biotita gnaisse fino, bandado, com intercalacdes de anfibolito, marmore, rocha
calcissilicética, quartzito, talco xisto, grafita xisto, biotita xisto, muscovita-biotita xisto
(CPRM, 2010).
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2.3.2.4. Geodiversidade

Para fins de detalhamento da estrutura geoldgica do municipio, nesta secéo serao
adotadas as correlacbes desta aos Dominios de Geodiversidade, partindo-se do
principio de que a Geodiversidade € a variacdo natural (diversidade) da geologia
(rochas minerais, fésseis, estruturas), geomorfologia (formas e processos) e solos.
Essa variedade de ambientes geoldgicos, fenbmenos e processos fazem com que
essas rochas, minerais, fosseis e solos sejam o substrato para a vida na Terra. I1Sso
inclui suas relacdes, propriedades, interpretacdes e sistemas que se inter-relacionam
com a paisagem, as pessoas e culturas. O conhecimento da geodiversidade,
enquanto subsidio as acGes de planejamento ao setor de gerenciamento de
residuos solidos, pois permite identificar, de maneira melhor, as aptiddes e restricdes
de uso do meio fisico de uma area, bem como os impactos advindos de seu uso
inadequado. Além disso, ampliam-se as possibilidades de melhor conhecer os
recursos minerais, 0s riscos geoldgicos e as paisagens naturais inerentes a uma
determinada regido composta por tipos especificos de rochas, relevo, solos e clima.
Dessa forma, obtém-se um diagnéstico do meio fisico e de sua capacidade de

suporte para subsidiar atividades produtivas sustentaveis (CPRM, 2010).

A Figura 16, elenca a distribuicdo dos Dominios de Diversidade no municipio Bias
Fortes, 0s quais sao correlacionados a estrutura geoldgica na Tabela 4. Os dominios
com maior importancia de ocupacao territorial no municipio serdo descritos na
sequéncia, a partir de suas caracteristicas geoambientais, geotécnicas,
adequabilidades e limitacdes frente ao uso e a ocupacado, os dominios de expressao

de ocorréncia no territdrio municipal (Tabela 5).

Tabela 4 — Estrutura Geoldgica e Dominios de Geodiversidade em Bias Fortes
Estrutura Geoldgica Dominio de Geodiversidade

Dominio dos Complexos Granito-gnaisse-Migmatitico e
Granulitos
Dominio das Sequéncias Vulcanossedimentares
Proterozéicas dobradas metamorfizadas de baixo a alto grau

Complexo Piedade (PP2pd)

Andrelandia, unidade quartzitica (NPaq)

Andrelandia, unidade gnaissica com
intercalacdes de quartzitos, anfibolitos e
metaultramaficos (NPagb)

Dominio dos Complexos Granito-gnaisse-Migmatitico e
Granulitos

Dominio das Sequéncias Vulcanossedimentares
Proterozdicas dobradas metamorfizadas de baixo a alto grau

Fonte: Adaptado de CPRM, 2010.

Andrelandia, unidade de xistos (NPax).
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DOMINIO DOS
COMPLEXO GRANITO-
GNAISSE-MIGMATITICO
E GRANULITOS

Esse dom[nlo é consmuldo por dlferentes litotipos:

s, anfibolitos, ortc s, gnaisses,
metagranodioritos, metatonalitos, charnuckltus kinzigitos,
marmores, Xistos, quartzitos, metacalcarios,
metadolomitos,  enderbitos,  granulitos,  diatexitos,
quartzitos, granitos, granitoides, tonalitos, trondhjemito,
ortognaisses, paragnaisses, rochas basicas, ultrabasicas,
ultraméficas e calcissilicaticas. Os litotipos constituintes
desse dominio foram originados a partir da agdo de
diferentes episédios tecténicos sob variadas rochas
preexistentes, as quais sofreram processo de fus&o total
ou parcial.

Tabela 5 — Dominios de Geodiversidade de Bias Fortes

- As rochas constituintes desse dominio sdo dotadas de heterogeneidade
geomecanica e hidraulica, tanto lateral como vertical, devido as
descontinuidades estruturais presentes — fraturas, falhas, dobras e
bandamentos — e a diversificacdo mineralégica e textural intrinseca

- A heterogeneidade geomecanica dessas unidades é refletida na resisténcia
ao intemperismo, a qual é varidvel também. Tal processo resulta na
existéncia de blocos e/ou matacdes imersos no solo, o que dificulta a
execucéo de obras subterraneas e pode gerar instabilizagéo em edificagdes.

- Quando sas, as rochas ap elevada ao corte e a
penetracdo, o que implica a necessidade de uso de explosivos para execugao
de desmonte de macico.

- O processo de deformagdo atuante nessas rochas gerou muitas
descontinuidades estruturais, com diregdes e angulos de mergulho variados,
0 que pode acarretar quedas de blocos e instabilizagdes em taludes de corte,
em especial quando o macigo se encontra alterado.

- As unidades desse dominio apresentam descontinuidades geomecanicas
que facilitam a ocorréncia de surgéncia de agua e o desplacamento de lascas
em taludes de corte. A surgéncia de agua ao longo das descontinuidades
facilita o processo intempérico e condiciona a ocorréncia de movimentos de
massa e quedas de blocos.

- Solos evoluidos originados dessas L boa

de compactagdo, permeabilidade baixa a moderada erodibilidade baixa e
plasticidade moderada. Apresentam bom potencial para utilizagdo como
material de empréstimo.

- Solos pouco evoluidos apresentam erodlbllldade e suscetlbllldade a
movimentos de massa naturais muito altas. D am-se com

em taludes de corte, ndo sendo recomendavel utiliza-los como material de
empréstimo. Quando continuamente mecanizados por maquinario pesado,
compactam-se excessivamente, o que acarreta impermeabilizagdo e aumento
do processo de eroséo hidrica.

- Os solos dessas unidades, independentemente da
evolugdo pedogenética, apresentam boa capacidade
de reter e fixar nutrientes e assimilar matéria organica;
sdo muito porosos e de boa capacidade hidrica. Nao
necessitam de irrigacdo frequente e apresentam boa
fertilidade natural. Predominio de solos ricos em célcio
e magnésio.

- Os solos gerados, quando pouco evoluidos e
continuamente mecanizados por maquinério agricola
pesado e/ou pelo pastoreio intensivo, compactam-se e
impermeabilizam- se, tornando-se erosivos. Torna-se
necessario, entdo, um manejo adequado para o bom
desenvolvimento das atividades agricolas.

- Os solos com pedogénese bem desenvolvida
apresentam erodibilidade e permeabilidade baixas a
moderadas, o que caracteriza bom potencial para uso
agricola.

- Ambiéncia geoldgica favoravel a existéncia de
estruturas  que  funcionam como  importantes
armadilhas hidrogeolégicas. Predominam rochas muito
tectonizadas e portadoras de muitas falhas e fraturas,
que condicionam a existéncia de aquiferos do tipo
fissural. O potencial de explotacdo desses aquiferos
varia de local para local.

- O manto de alteragdo (saprolito) gerado apresenta
boas caracteristicas hidrodinamicas; quando espessos,
podem constituir excelentes aquiferos superficiais.

- Em locais onde predominam solos argilosos, a
recarga de agua subterrdnea é variavel, sendo, no
geral, pouco favorecida, devido a permeabilidade
variavel desses solos — baixa e moderada.

- Os solos de pedogénese evoluida apresentam baixo
risco de contamlnaz;ao das aguas subterraneas, devido
a sua baixa per e alta capaci de reter,
fixar e eliminar poluentes.

- Ha risco de contaminagdo das &guas subterraneas
quando ocorrem rochas muito tectonizadas com falhas
e fraturas aflorantes. Solos rasos e/ou pouco evoluidos
também potencializam o risco de contaminagéo.
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- Esse dominio apresenta
ambiéncia geoldgica
favoravel a existéncia de
pegmatitos, litotipos com
bom potencial para uso
como rocha ornamental.

- As rochas constituintes
desse dominio apresentam
potencial para utilizagdo,
também, na construgéo civil,
como brita e pedra de
cantaria.
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DOMINIO DAS
SEQUENCIAS
VULCANOSSEDIMENTARES
PROTEROZOICAS
DOBRADAS
METAMORFIZADAS DE
BAIXO A ALTO GRAU

Esse dominio é geologicamente complexo, constituido
por diversas litologias: metacherts, dolomitos, itabiritos,
anfibolitos, filitos, quartzitos, xistos, formagoes ferriferas,
gnaisses, metadiamictitos, metagrauvacas, metarriolitos,
metaconglomerados, granitos e ultramafitos

Esse dominio é constituido por unidades com diferentes caracteristicas
geoldgicas. Possui uma complexa associagdo litolégica de variadas
composi¢des quimico-minerais e diferentemente dobradas, metamorfizadas
e tectonizadas, que lhe conferem varios aspectos negativos e positivos em
obras de engenharia.

- Predominio de rochas com caracteristicas geomecanicas e hidraulicas
relacionadas a falhas, fraturas e xistosidades muito diferentes, que facilitam
a desestabilizacdo em talude de corte.

- Profundi do rochoso irregular; ensaio geotécnico
tem pouca representatividade lateral e vertical; obras lineares exigem grande
nimero de ensaios geotécnicos de materiais coletados de varias
profundidades e em malha pouco espacada; custos elevados na fase de

j to e na de &0 das obras. As rochas quartziticas
apresentam alta resisténcia ao corte e a penetracdo. S&o normalmente
bastante fraturadas, podendo provocar desplacamentos e queda de blocos. -
As rochas calcérias e as de composicdo basico-ultrabasica sdo de baixa
resisténcia ao intemperismo quimico, originando solos com manto
intempérico profundo, de resisténcia mecéanica fraca.

- Metassedimentos  siltico-argilosos xistosos api maior

- A maior parte dessas unidades sustenta um relevo
do tipo terrenos acidentados (montanhoso), com solos
rasos, improprios para a agricultura.

- Por apresentarem caracteristicas fisico-quimicas
muito diferentes, a qualidade agricola dos solos
dessas unidades pode variar de muito boas a muito
ruim em um mesmo local, principalmente em locais
onde o relevo € acidentado.

- As rochas calcérias, metabésicas e metaultraméaficas
se alteram para solos argilosos de boa fertilidade
natural e apresentam Otimas caracteristicas fisicas
para a agrit a, desde que as condi¢des de relevo

para movimento de massa e podem se apresentar instaveis em talude de
corte, em fungdo de os planos de xistosidade funcionarem como
descontinuidades.

- Em rochas metacalcarias, € comum a ocorréncia de dolinas e cavidades
subterraneas com alto potencial de colapso, sendo consideradas areas de
risco geoldgico para ocupagdo humana.

- As rochas vulcanicas acidas possuem alta resisténcia ao corte e a
penetragéo; originam solos de baixa fertilidade natural, pois possuem alto
teor de silica e baixo teor de magnésio e célcio.

- Os quartzitos sdo rochas mais resistentes ao intemperismo e apresentam
maior capacidade de suporte que os metapelitos.

- Predominio de rochas que se alteram para solos argilosos, que, quando
bem evoluidos, possuem baixa erodibilidade natural e boa estabilidade em
talude de corte.

sejam favoraveis.

- As rochas a base de quartzo alteram para solos
rasos, arenosos e &cidos; possuem baixa capacidade
de reter nutrientes e respondem mal & adubagé&o.

— Ha predominio de litologias que se alteram para
solos argilosos que podem sofrer compactagéo,
impermeabilizagdo e gerar alta erosdo hidrica se
forem frequentemente mecanizados com maquinarios
pesados e/ou pisoteados pelo gado.

No geral, esse dominio possui aquiferos fissurais de
potencial hidrogeoldgico local muito variavel. - Rochas
com capacidade de conter boas armadihas
hidrogeoldgicas, associadas a falhas, fraturas e
mudangas litologicas.

- Rochas calcarias podem ter
associados a cavernas e rios subterraneos. -
Geralmente, as rochas desse dominio estdo
associadas a muitas fraturas, pelas quais o0s
poluentes podem alcancar rapidamente os aquiferos.

bons aquiferos

- Predominio de litologias que se alteram para solos
argilosos, com boa capacidade de reter, fixar e
eliminar poluentes.

- Predominancia de relevos  acidentados
(montanhoso), com canais de drenagem de alta
energia que tém grande potencial de oxigenacdo e
depuragdo de poluentes.

- Na regido préxima a planicie de inundagdo do Rio
Piracicaba identifica-se um potencial hidrogeol6gico
irregular, em funcdo da existéncia e do tamanho das
cavidades e das condicoes climaticas locais.
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Ambiente  geolégico, no
geral, favoravel a
ocorréncia de gemas e
pedras preciosas, como,
por exemplo, diamante,
turmalina e &gua-marinha;
minerais  metélicos, a
exemplo de ouro, ferro e
manganés; potencial para
minerais ndo metalicos,
como argila, areia,
feldspato e cascalho.

- Na regido abrangida pelo
dominio identifica-se um
potencial para exploragédo
de areia e quartzito para
revestimento. Também ha
trechos com potencial de
exploracdo de rocha
ornamental, cimento, cal e
diversos usos industriais, e
ainda  tem  ambiéncia
geologica  favoravel a
existéncia de depoésitos de
ferro e manganés.

Fonte: Adaptado de CPRM, 2010.
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2.3.3. Geomorfologia e Relevo

A diversidade morfolégica da regido de insercdo do municipio de Bias Fortes esta
diretamente ligada a complexidade geoldgica (controles estruturais e tectdnicos)
local. Tal diversidade denominada como geomorfologia, corresponde a descricao
das formas do relevo de uma determinada regido de acordo com sua origem e
evolucao no tempo. Os efeitos climaticos variaveis ao longo do tempo geoldgico sao
fatores que contribuem para a formacéo dos dominios morfoestruturais, pois a acéo
de intemperismo acaba gerando amplos conjuntos de relevos, que embora possam
ter feicdes diversas, guardam semelhangca com a estrutura geoldgica a partir da qual
se formaram (IBGE, 2009).

A partir da inter-relacdo dos dominios morfoestruturais ressalta-se que a Zona da
Mata, regido de insercéo de Bias Fortes, conforme classificacdo de Ab' Saber para
os dominios morfocliméticos do Brasil, se insere no dominio dos Mares de Morros
outrora florestados. O relevo mostra-se formas diversificadas, destacando-se areas
planas, onduladas e montanhosas; elevactes de topos arredondados com vertentes

convexas terminando em vales planos.

No contexto de planejamento de acdes, que envolve a construcdo do PMGIRS, a
caracterizacdo da geomorfologia e relevo local é de fundamental importancia. De
acordo com Christofoletti (1994), a apropriacdo do espaco pela sociedade evidencia
a importancia do relevo como fator de natureza antaglnica, ora favoravel a
ocupacao, ora apresentando feicdes e processos que desencorajam 0 mecanismo
de ocupacéao territorial. Assim, o relevo tem um carater restritivo a determinados
tipos de ocupacdo humana. Entretanto, € inegavel que o relevo se constitui em um
elemento fundamental para a expanséo territorial de forma ordenada, pois se
apresenta como forma de suprir a necessidades primordiais de ocupa¢ao ou
exploragdo de recursos de determinada area que, invariavelmente, acarretam

alteragdes no estado original da mesma.

Dentro dessa perspectiva, Suguio (2000), afirma que os conhecimentos relativos a
Geomorfologia sdo de suma importancia para o desenvolvimento de projetos de
planejamento aplicaveis a gestao de residuos, saneamento e ao meio ambiente em
geral. Sao aplicaveis também as formas de uso do solo para empreendimentos

urbanos ou rurais, as pesquisas relacionadas a recursos naturais renovaveis e nao-
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renovaveis, bem como a prevencédo ou recuperacdo de areas afetadas por impactos
por atividades antropicas, como por exemplo, 0S processos erosivos verificados em
areas de encostas ou mesmo a disposicdo irregular de residuos em uma
determinaria &rea. Estes processos geralmente, levam a perda de solo ou mesmo ao
assoreamento de calhas de rios, que podem carrear poluentes e comprometer a
qualidade e quantidade da agua que flui em cursos fluviais ou mesmo corpos d"agua
(LIMA E SILVA, et. al., 2000).

Diante desse contexto, para fins de caracterizacdo especifica dos padrbes de
geomorfologia e unidades de relevo do territério de Bias Fortes foram extraidas as
informacdes contidas na base de dados Projeto Geodiversidade do Estado de Minas
Gerais (CPRM, 2010).

As unidades identificadas no contexto de informagbes do CPRM (2010) estéo
dispostas na Figura 17 e descritas na Tabela 6. Observa-se que, o territrio
municipal se divide entre 4 compartimentacdes geomorfologicas, a saber: Dominio
de Morros e de Serras Baixas (R4b), Dominio de Colinas Dissecadas e Morros

Baixos (R4a2); Dominio Montanhoso (R4c) e Escarpas Serranas (R4d).
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Tabela 6 — Dominios Geomorfol6gicos e padrdes de Relevo em Bias Fortes

Relevo

Descricao das Morfoestruturas de Relevo

Dominio Montanhoso
(alinhamentos
serranos, macicos
montanhosos, front
de cuestas e hogback)

(R4c)
Dominio das unidades

denudacionais em rochas
cristalinas ou sedimentares

Relevo de degradacédo em
qualquer litologia

- Relevo montanhoso, muito acidentado. Vertentes predominantemente
retilineas a cbncavas, escarpadas e topos de cristas alinhadas, agugados ou
levemente arredondados, com sedimentagdo de collvios e depdsitos de talus.
Sistema de drenagem principal em franco processo de entalhamento. Franco
predominio de processos de morfogénese (formacdo de solos rasos em
terrenos muito acidentados, em geral, com alta suscetibilidade a erosao).
Atuacdo frequente de processos de erosédo laminar e de movimentos de
massa. Geracao de depdsitos de talus e de collvios nas baixas vertentes.

» Amplitude de relevo: acima de 300 m, podendo apresentar, localmente,
desnivelamentos inferiores a 200 m.

* Inclinagdo das vertentes: 25° - 45°, com ocorréncia de pareddes rochosos
subverticais (60°-90°).

Dominio de Colinas
Dissecadas e de Morros
Baixos
(R4a2)

Dominio das unidades
denudacionais em rochas
cristalinas ou sedimentares)

Relevo de degradacédo em
gualquer litologia

Composto por colinas dissecadas, com vertentes convexo-cdncavas e topos
arredondados ou agucados. Sistema de drenagem principal com deposicdo de
planicies aluviais restritas ou em vales fechados. Exibem amplitude de relevo
que varia de 30 a 80 m e inclinagdo de vertentes de 5 a 20°. Formagado de
solos espessos e bem drenados. Atuacdo frequente de processos de erosao
laminar e ocorréncia esporadica de processos de eroséo linear acelerada como
sulcos, ravinas e vogorocas. Pode ocorrer geragdo de rampas de collvios nas
baixas vertentes.

Dominio de Morros e de Serras

Baixas (R4b)

Dominio das unidades
denudacionais em rochas
cristalinas ou sedimentares)

Relevo de degradacédo em
qualquer litologia

- Relevo de morros convexo-céncavos dissecados e topos arredondados ou
agucados. Também se insere nessa unidade o relevo de morros de topo
tabular, caracteristico das chapadas intensamente dissecadas e desfeitas em
conjunto de morros de topo plano. Sistema de drenagem principal com restritas
planicies aluviais. Predominio de processos de morfogénese (formacdo de
solos pouco espessos em terrenos declivosos, em geral, com moderada a alta
suscetibilidade a erosdo). Atuagdo frequente de processos de erosao laminar e
linear acelerada (sulcos e ravinas) e ocorréncia esporadica de processos de
movimentos de massa. Geragdo de colivios e, subordinadamente, depdsitos
de talus nas baixas vertentes.

*Amplitude de relevo: 80 a 200 m, podendo apresentar desnivelamentos de até
300 m.
+Inclinagdo das vertentes: 15°-35°.

Escarpas Serranas
(R4d)

Dominio das unidades
denudacionais em rochas
cristalinas ou sedimentares)

Relevo de degradacédo em
qualquer litologia

Relevo montanhoso, muito acidentado, com vertentes predominantemente
retilineas a cbncavas, escarpadas, assim como topos de cristas alinhadas,
agucados ou levemente arredondados, com sedimentacdo de colluvios e
depdsitos de talus. Apresentam sistema de drenagem principal em franco
processo de entalhamento, amplitudes acima de 300 m e inclinacdo de
vertentes entre 25-45°, com ocorréncia de paredfes rochosos subverticais (60-
90°). Predomina o processo de morfogénese, formacdo de solos rasos em
terrenos muito acidentados, com ocorréncia frequente de processos de eroséo
laminar e de movimentos de massa. Pode ocorrer geragdo de depositos de
talus e de collvios nas baixas vertentes.

o

Fonte: Adaptado de CPRM, 2010.
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2.3.4. Topografia e declividade

O relevo, conforme exposto anteriormente, aponta a variacdo de altimetria da forma
da superficie terrestre, permeando elementos de declividade e sua propria estrutura
de relevo. Este elemento de caracterizagdo tem relacao direta no planejamento do
uso e ocupacéo do solo urbano e rural, na execugéo de obras de engenharia, bem
como na identificacdo de locais favoraveis a implantacdo das infraestruturas
utilizadas na gestdo dos servicos de coleta, armazenamento e destinacdo de

residuos soélidos.

A altimetria ou hipsometria é a ciéncia da medicao de alturas ou de elevacdes, bem
como a interpretacdo de seus resultados. Parte da topografia que tem como objetivo
determinar as alturas relativas de diferentes pontos do terreno, isto é, medir as
diferencas de nivel entre dois ou mais pontos no terreno, ou seja, trata-se da técnica
utilizada para medir distancias e angulos verticais empregados no estudo e
representacdo do relevo (UNIESP, 2021).

A realizacdo da representacao altimétrica do municipio de Bias Fortes foi executada
a partir de imagens ALOS-PALSAR (ASF, 2018) com resolucédo espacial de 12,5
metros, que representam as altitudes da superficie topogréafica. As imagens foram
obtidas no site da Alaska Satellity Facility (ASF), nestas se incluem o modelo digital
de elevacdo (MDE). O processamento do modelo foi realizado com o software
ArcGis 10.8 ®.

O resultado do processamento esté elencado no mapa de altimetria (Modelo Digital
de Elevacdo) do municipio de Bias Fortes (Figura 18). Nota-se que a maior parte do
territdrio municipal, apresenta uma superficie de topografia fortemente ondulada a
escarpada (Figura 19). De forma geral, o territorio municipal apresenta altimetria

variando entre 698 e 1.702 metros.

O municipio apresenta indices de declividade elevados acima de 25% na totalidade
de seu territorio, dando destaque ao relevo Forte Ondulado (conforme evidenciado
anteriormente) e ao Escarpado. As regibes com cotas altimétricas menores e
topografia plana a suave ondulada, correspondem aos vales e planicies de

inundacao nos quais se encontram os cursos d agua.
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Figura 18 — Modelo Digital de Terreno de Bias Fortes
Fonte: Seletiva Consultoria e Projetos adaptado de Imagens Alos, 2024.
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2.3.5. Hidrogeologia

A Hidrogeologia € um ramo das Geociéncias que estuda a agua subterranea e sua
relacdo com o ambiente geoldgico. Esta area foca na investigacdo da movimentacao
das aguas subterrdneas, seu volume, distribuicdo e qualidade. Estas &aguas
preenchem os poros de sedimentos e fraturas de rochas, constituindo deste modo os
aquiferos. As aguas subterraneas sao parte integral do ciclo hidrologico, conforme

pode ser visto na Figura 20.

iclo
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Figura 20 — Ciclo Hidroldgico da Agua
Fonte: USGS, 2021.

As &guas no interior de um aquifero fluem de forma lenta, desde a zona de recarga,
onde geralmente infiltram-se as precipitacdes atmosféricas, até a zona de descarga,
onde as aguas subterrdneas vertem diretamente em corpos de agua superficial,
como rios, lagos, pantanos e o mar. A descarga das aguas dos aquiferos para um

corpo superficial € seguramente a mais importante funcdo ecolégica que
desempenham as aguas subterraneas.

As implicacdes hidrogeolégicas que devem ser consideradas, pois recaem
principalmente nas infraestruturas de disposicdo e tratamento dos efluentes
sanitarios, que devem resguardar as condi¢cdes qualitativas das dguas subterraneas
e superficiais.
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O municipio de Bias Fortes é abrangido por 2 (dois) dominios hidrogeoldgicos?
(Figura 21), a saber: Cristalino e Metassedimentos-Metavulcanicas. A caracterizacao

basica de cada dominio apresenta-se na Tabela 7, a seguir.

Tabela 7 — Formagdes hidrogeoldgicas de Bias Fortes

Dominios Caracterizacio Favorabilidade
Hidrogeoldgicos § Hidrogeolégica

O dominio hidrogeoldgico cristalino retne basicamente, granitéides,
gnaisses, granulitos, migmatitos e rochas basicas e ultrabasicas, que
constituem o denominado tipicamente como aquifero fissural. Como
guase ndo existe uma porosidade primaria nestes tipos de rochas, a
ocorréncia de agua subterranea é condicionada por uma porosidade
secundaria representada por fraturas e fendas, o que se traduz por
Cristalino reservatérios aleatérios, descontinuos e de pequena extensdo. Dentro baixa a muito
(aquifero fissural) deste contexto, em geral, as vazfes produzidas por pocos sdo pequenas, baixa
e a 4gua em funcao da falta de circulacdo e do tipo de rocha (entre outras
razes), € na maior parte das vezes salinizada. Como a maioria destes
litétipos ocorre geralmente sob a forma de grandes e extensos corpos
macicos, existe uma tendéncia de que este dominio seja o de potencial
hidrogeolégico mais baixo dentre todos aqueles relacionados aos
aquiferos fissurais (BONFIM, 2010).

Os litétipos relacionados aos Metassedimentos/Metavulcanicas, relinem
xistos, filitos, meta-renitos, metassiltitos, anfibolitos, quartzitos, ardésias,
metagrauvacas, metavulcanicas diversas etc, que estdo relacionados
ao denominado aquifero fissural. Como quase ndo existe uma
porosidade primaria nestes tipos de rochas, a ocorréncia de agua
subterranea é condicionada por uma porosidade secundaria
representada por fraturas e fendas, o que se traduz por reservatdrios
aleatorios, descontinuos e de pequena extensdo. Dentro deste contexto,
em geral, as vazdes produzidas por pocos sdo pequenas, e a 4gua é na
maior parte das vezes salinizada. Apesar deste dominio ter
comportamento similar ao do Cristalino tradicional (granitos, migmatitos
etc), uma separacdo entre eles € necessaria, uma vez que suas rochas
apresentam comportamento reoldgico distinto; isto €, como elas tem
estruturacdo e competéncia diferente, vao reagir também diferentemente
aos esforcos causadores das fendas e fraturas, parametros
fundamentais no acumulo e fornecimento de agua. Deve ser esperada,
portanto, uma maior potencialidade hidrogeolégica neste dominio do que
0 esperado para o Cristalino tradicional (BONFIM, 2010).

Metassedimentos-
Metavulcanicas
(aquifero fissural)

baixa

Fonte: BONFIM, 2010.

1 O termo dominio hidrogeolégico é aqui definido, conforme conceituacdo adotado pelo CPRM (2010), a saber: “entidade
resultante do agrupamento de unidades geoldgicas com afinidades hidrogeolégicas, tendo como base principalmente as
caracteristicas litolégicas das rochas”.
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Figura 21 — Dominios de Hidrogeologia de Bias Fortes
Fonte: CPRM, 2010.
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2.3.6. Recursos Naturais

Recursos naturais sdo todos os elementos disponiveis na natureza que podem ser
consumidos ou utilizados para a realizacdo de outras atividades humanas, como a
geracdo de energia. Temos 0S recursos naturais renovaveis ou ndo renovaveis, que
séo divididos em biologicos, minerais, hidricos e energéticos. Indispensaveis para a
manutencdo da vida, 0S recursos naturais sao responsaveis por suprir grande parte
das necessidades do ser humano. Por isso, muito se debate sobre a preservacao
dessas fontes, com o intuito de garantir o desenvolvimento sustentavel
(TERRAMAGMA, 2024).

O Brasil, com sua vasta extensao territorial e grande diversidade de biomas,
concentra importantes reservas de recursos naturais que o tornam um dos paises
mais importantes do mundo. O territério brasileiro tem destaque em todos os tipos de
recursos naturais, sendo as florestas (biol6gicos), dgua doce (hidrico), minérios
(minerais) e petroleo (energéticos) (TOTALENERGIESBRASIL, 2024).

Frente ao exposto, para caracterizacdo dos recursos haturais no municipio de Bias
Fortes foram elaborados mapeamentos com foco na cobertura e uso e ocupacgao da
terra, areas naturais e uso antropico, titulos e processos minerarios, unidades de

conservacao, recursos hidricos e areas legalmente protegidas.
2.3.6.1. Cobertura, uso e ocupacédo do solo e areas antropicas e naturais

O municipio de Bias Fortes esta totalmente inserido no bioma Mata Atlantica, que
representa uma grande variedade de conjuntos e de formagOes florestais e
ecossistemas. A vegetacdo do municipio de Bias Fortes € a Mata Atlantica, sendo,
portanto, um reduto da biodiversidade de fauna e da flora, area de grande
importancia biolégica visto a necessidade de preservacdo frente ao seu risco de
extingdo. Quanto a fisionomia vegetal, Bias Fortes se encontra na Floresta
Estacional Semidecidual Montana, que se caracteriza por apresentar sazonalidade
distinta ao longo do ano, com verbes de chuvas intensas e invernos secos
(MAPBIOMAS, 2022).

O detalhamento de Cobertura e Uso da Terra, na presente analise foram utilizados
os dados oriundos do projeto MapBiomas, 0s quais sao gerados por meio da

atuacao intersetorial entre especialistas em sensoriamento remoto, com o0 objetivo
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de produzir uma série histérica continua com a evolucdo da cobertura e uso da terra
do territorio brasileiro, com a utilizacao de inteligéncia artificial, que realiza processos
de analise, pixel a pixel, de imagens provenientes da constelacdo de sensores
Landsat, da Agéncia Espacial Norte-Americana (NASA), com resolugao espacial de
30 metros. Toda a metodologia do mapeamento é realizada por meio do software
Google Earth Engine (GEE), que, devido a sua condicdo de processamento em
nuvem, permite robustez e capacidade ampliada de realizacdo (MAPBIOMAS,
2024).

Nesse sentido, em consulta ao acervo do Mapbiomas, do mapeamento referente as
areas naturais e antropicas (2022), 66,7% do municipio de Bias Fortes encontrava-
se sob a classe “antropico”, enquanto 33,25% do territério era ocupado por
formacdes naturais. Em relacdo a Cobertura e Uso da Terra, as classes mapeadas
podem ser visualizadas na Figura 22, e sua relacdo percentual de cobertura do
territdrio municipal é estabelecida na Tabela 8, nota-se que o maior percentual de

cobertura dos solos, relaciona-se a classe agropecuaria.

Tabela 8 — Cobertura e Uso da Terra em Bias Fortes

Categoria Area (ha) % de ocupacao
Floresta 9.414,00 33,2%
Formacédo Natural ndo Florestal 10,00 0,0%
Agropecuéria 18.878,00 66,6%
Area ndo Vegetada 45,00 0,2%
Corpo D agua 4,00 0,0%
Nao observado - 0,0%

Fonte: Adaptado de Mapbiomas, 2024.

Frente ao exposto, observa-se que as areas antropizadas ocupam mais de 60% do
territério municipal, definindo um grau de antropizacdo de ambientes naturais

elevado em Bias Fortes.

O cenério de degradacéao instaurado no territério municipal pode fomentar a reducéo
da rugosidade superficial, implicando em menor infiltragdo e percolagdo no solo,
processos responsaveis pela recarga das aguas subterraneas. Sendo assim, infere-
se um maior escoamento superficial das aguas de chuva, podendo refletir em
processos erosivos e inundagbes em areas urbanas, implicando diretamente no

saneamento.
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Figura 22 — Cobertura e Uso da Terra em Bias Fortes
Fonte: Mapbiomas, 2022.
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2.3.6.2. Recursos minerais e titulos minerarios

Alvo de muitas disputas, os recursos minerais tém ganhado nos ultimos séculos um
papel de destaque na pauta econdmica e politica em muitos paises. Ser possuidor
de uma grande reserva de minerais valiosos para o desenvolvimento da sociedade
moderna permite o crescimento econémico do pais, mas pode até ser motivo de
conflitos bélicos. As jazidas minerais podem apresentar um grande valor econdémico,
fator que esta diretamente relacionado a raridade dos minerais disponiveis, como
também sua utilidade pela sociedade (PEREIRA; SOUZA; COSTA, 2007).

No que tange aos minerais, estes s&o definidos como “[...] todos os recursos fisicos
extraidos da superficie ou subsuperficie da Terra, e cuja composi¢cao vai desde 0s
elementos mais simples (pedras e materiais de construcéo), até os mais complexos
(ferro, ouro, prata)” (AGUERO, 1996, p.164).

O Brasil desponta nesse cenario como um pais que apresenta importantes reservas
de recursos minerais muito utilizados atualmente como € o caso do petréleo, ferro,
manganés e bauxita. Todos esses minerais séo utilizados para a fabricacdo de uma
variedade de produtos que estdo presentes na industria, no comércio e até mesmo
nas nossas casas. Nessa perspectiva, a exploracdo dos recursos minerais é
indispensavel para o conforto e melhoria da qualidade de vida da humanidade. A
sociedade moderna utiliza os bens minerais para aquecimento, habitacéo,

transporte, alimentacéo, lazer e muitas outras atividades.

Para analisar a disponibilidade e potencial de recursos minerais, e ainda sob a
existéncia de titulos minerarios no municipio de Bias Fortes foram realizadas
consultas no Projeto Geodiversidade de Minas Gerais (CPRM, 2010) e na
Plataforma do Sistema de Informagfes Geogréficas da Mineracdo (SIGMINE),
desenvolvido pelo Departamento Nacional de Produgao Mineral (DNPM).

Na Tabela 9 apresenta-se o potencial de recursos minerais, correlacionados aos

dominios de geodiversidade incidentes no territério municipal.
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Tabela 9 — Potencial de Recursos Minerais em Bias Fortes

Dominio de Geodiversidade Potencial Mineral

- Esse dominio apresenta ambiéncia geologica favoravel a existéncia de

. pegmatitos, litotipos com bom potencial para uso como rocha ornamental.
DOMINIO DOS COMPLEXO

GRANITO-GNAISSE-MIGMATITICO

E GRANULITOS - As rochas constituintes desse dominio apresentam potencial para

utilizagdo, também, na construgéo civil, como brita e pedra de cantaria.

- Ambiente geolégico, no geral, favoravel a ocorréncia de gemas e pedras
preciosas, como, por exemplo, diamante, turmalina e agua-marinha;
minerais metélicos, a exemplo de ouro, ferro e manganés; potencial para

DOMINIO DAS SEQUENCIAS minerais ndo metéalicos, como argila, areia, feldspato e cascalho.
VULCANOSSEDIMENTARES
PROTEROZOICAS DOBRADAS - Na regido abrangida pelo dominio identifica-se um potencial para
METAMORFIZADAS DE BAIXO A exploracdo de areia e quartzito para revestimento. Também ha trechos
ALTO GRAU com potencial de exploragdo de rocha ornamental, cimento, cal e

diversos usos industriais, e ainda tem ambiéncia geoldgica favoravel a
existéncia de depositos de ferro e manganés.

Fonte: Adaptado de CPRM, 2010.

Corroborando com o potencial de exploracdo mineral, apontado pelo mapeamento
do Projeto Geodiversidade de Minas Gerais (2010), a consulta ao SIGMINE retornou
18 (dezoito) areas com processos administrativos registrados no DNPM, como pode
ser visto na Figura 23. Dentre as areas com titulos minerarios, apenas 4 (quatro)
estdo totalmente inseridas no territério municipal, as demais se encontram nos

limites de fronteira, entre 0 municipio de Bias Fortes e seus municipios vizinhos.

O processo para requisi¢cdo de exploracdo de jazida no DNPM é composto por oito
fases: Requerimento de Pesquisa, Requerimento de Licenciamento, Requerimento
de Lavra, Requerimento de Registro de Extracdo, Autorizacdo de Pesquisa,
Licenciamento, Disponibilidade e Concessdo de Lavra. A partir das premissas
supracitadas, na Tabela 10, apresentam-se os titulos minerarios registrados no
municipio de Bias Fortes e confrontantes, por fase de operacao, substrato e Ultima
ocorréncia. Nota-se que a maior incidéncia é de processos em fase de “Autorizagao
de Pesquisa”. A matéria prima com maior predomindncia de requisicdo de
exploragéo de jazida é a “Bauxita”, no entanto, também ha registros de requerimento

LE 11

de “Areia”, “Cascalho”, “Caulim”, “Quartzo” e “Turmalina”.
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Tabela 10 — Titulos Minerarios em Bias Fortes

PROCESSO  AREA_HA FASE ULT_EVENTO SuBS
AUTORIZACAO DE 264 - AUT PESQ/PAGAMENTO TAH
831898/2009  1994,14 PESQUISA EFETUADO EM 16/07/2015 BAUXITA
AUTORIZACAO DE 264 - AUT PESQ/IPAGAMENTO TAH
831865/2009  1993,7 PESQUISA EFETUADO EM 16/07/2015 BAUXITA
- 122 - REQ PESQ/INDEFERIMENTO
831828/2000  1743,93 AUTSSS%TJ%E DE " 5/NAO CUMPRIMENTO EXIGENCIA  BAUXITA
EM 08/09/2016
" 122 - REQ PESQ/INDEFERIMENTO
831830/2009  1203,02 AUTSSS%'T%E DE b/ NAO CUMPRIMENTO EXIGENCIA  BAUXITA
EM 08/09/2016
AUTORIZACAO DE 264 - AUT PESQ/IPAGAMENTO TAH
831554/2012 27,08 PESQUISA EFETUADO EM 31/07/2015 QUARTZO
- 318 - AUT PESQ/RELATORIO PESQ
832617/2014 212,48 AUTSSS%TJ%E DE NAO APV ART 30 Il CM PUB EM AREIA
08/05/2019
" 121 - REQ PESQ/INDEFERIMENTO
830788/2016  1994,17 AUTSSS'@J%E DE ART 18 PAR 1 PUBLICADO EM BAUXITA
18/11/2016
157 - REQ PESQ/DESISTENCIA
830829/2016  1994,14 REQL;EEFQ'('S"EEZO DE  REQ PESQ HOMOLOGADA PUBEM  BAUXITA
18/11/2016
1004 - REQ PESQ/NAO CONHECE
831370/2016 19937 REQL;EEFQ'(%"SEZO DE  REQUERIMENTO PUBLICADO EM  BAUXITA
13/09/2019
121 - REQ PESQ/INDEFERIMENTO
831357/2016  1993,66 REQL;EEFQ'('S"EEZO DE ART 18 PAR 1 PUBLICADO EM BAUXITA
24/11/2016
CIRETO DE 2237 - DIR REQ LAVRA/GUIA
83024012017 27,08 Lr UERER A LAVRA UTILIZACAO AUTORIZADA CAULIM
PUBLICADA EM 18/02/2021
924 - REG EXT/REGISTRO DE
830277/2019 46 RE)(;"TSRTARQ%SE EXTRACAO 05 ANOS PUBLICADO ~ CASCALHO
EM 13/08/2019
AUTORIZACAO DE 264 - AUT PESQ/PAGAMENTO TAH
831107/2019 227,39 PESQUISA EFETUADO EM 28/07/2021 TURMALINA
1062 - REQ LAVILICENCA
REQUERIMENTO DE AMBIENTAL- REGISTRO
833093/2006 124,21 PV SMDIENTAL RECISTRO QUARTZO
05/01/2022
AUTORIZACAO DE 264 - AUT PESQ/PAGAMENTO TAH
832299/2021 462,61 PESQUISA EFETUADO EM 21/01/2022 AREIA
AUTORIZACAO DE 264 - AUT PESQ/IPAGAMENTO TAH
832303/2021 757,99 PESQUISA EFETUADO EM 21/01/2022 AREIA
2275 - APTO DISPIFAREA APTA = " 2
300341/2019 355,79 DISPONIBILIDADE PARA DISPONIBILIDADE EM
CADASTRADO
05/08/2021
2338 - DISPONIB/EDITAL OFERTA
832747/2014 440,43 DISPONIBILIDADE PUBLICA PARA PESQUISA EM AREIA
30/08/2021
Fonte: Sigmine, 2024.
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2.3.6.3. Hidrologia

O Conselho Nacional de Recursos Hidricos — CNRH, visando o planejamento e
gerenciamento dos recursos hidricos, instituiu a Divisdo Hidrografica Nacional, que
divide o territério brasileiro em 12 regifes hidrograficas, contendo bacias, grupo de
bacias ou sub-bacias hidrogréficas proximas, com caracteristicas naturais, socais e

econdmicas similares (ANA, 2024).

Regido Hidrografica onde esta inserido o municipio de Bias Fortes € a Regido
Hidrografica Atlantico Sudeste, se destacando como a regido hidrografica mais
povoada, ocupa 2,5% do territorio brasileiro e abrange os Estados de Minas Gerais,
Espirito Santo, Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Paranad. Formada por bacias
hidrograficas que vertem para o litoral do sudeste brasileiro, do norte do Parana ao
norte do Espirito Santo. A Regido Hidrogréafica do Atlantico Sudeste tem, segundo
dados da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA), area igual a
214.629 km2 (cerca de 2,5% do pais) sendo seus principais rios o Paraiba do Sul e o
Doce, com respectivamente 1.137 e 853 km de extensdo. Além destes, a regido
hidrografica também é formada por rios menos extensos que formam outras bacias,
também de relevante importancia, como: a Bacia Sdo Mateus, Santa Maria, Reis
Magos, Benevente, Itabapoana, Itapemirim, Jacu, Ribeira e litorais do Rio de Janeiro
e Sao Paulo (ANA, 2024).

A Regido Hidrogréfica do Atlantico Sudeste, também concentra a maior diversidade
econdmica e significativo parque industrial destacando-se como uma das regides
mais economicamente desenvolvidas do pais. O desenvolvimento econémico faz
com que a gestdo das aguas na Regido Hidrografica Atlantico Sudeste se debruce
em temas essenciais como poluicdo hidrica, irrigacao, abastecimento urbano e
industrial (ANA, 2024).

Dentro da Regido Hidrografica Atlantico Sudeste, Bias Fortes esta inserido na Bacia
do Médio Rio Paraibuna, englobada pela Mesorregido Sul Sudoeste, que por sua
vez pertence a Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul, na Unidade de Gestéo
Estratégica — UEG - PS1 (Bacia Hidrografica dos Afluentes Mineiros dos Rios Preto
e Paraibuna) (IGAM, 2024).

P (NSELETiVA  {ma}



Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos de Bias Fortes/ MG
Produto 3 — Caracterizagdo Municipal 63

A bacia do rio Paraiba do Sul possui area de drenagem com cerca de 55.500 km?,
compreendida entre os paralelos 20° 26’ e 23° 00’ e os meridianos 41° 00’e 46° 30’
oeste de Greenwich. A bacia estende-se pelos estados de Sdo Paulo (13.900 km?),
do Rio de Janeiro (20.900 km?2) e Minas Gerais (20.700 km?2). E limitada ao Norte
pelas bacias dos rios Grande e Doce e pelas serras da Mantiqueira, Caparad e
Santo Eduardo. A Nordeste, a bacia do rio Itabapoana estabelece o limite da bacia.
Ao Sul, o limite é formado pela Serra dos Orgdos e pelos trechos paulista e
fluminense da Serra do Mar. A Oeste, pela bacia do rio Tieté, da qual é separada por
meio de diversas ramificagbes dos macicos da Serra do Mar e da Serra da
Mantiqueira. O rio Paraiba do Sul é formado pela unido dos rios Paraibuna e
Paraitinga, e o seu comprimento, calculado a partir da nascente do Paraitinga, é de
mais de 1.100 km (PRH - Bacia do Rio Paraiba do Sul, 2006)

A bacia do Paraiba do Sul drena uma das regides mais desenvolvidas do pais,
abrangendo parte do Estado de Sédo Paulo, na regido conhecida como Vale do
Paraiba Paulista, parte do Estado de Minas Gerais, denominada Zona da Mata
Mineira, e metade do Estado do Rio de Janeiro. Em toda essa extensdo ha
atualmente 180 municipios, 36 dos quais estdo parcialmente inseridos na bacia,
distribuidos como mostra o0 mapa politico-administrativo da bacia (PRH - Bacia do
Rio Paraiba do Sul, 2006).

No que se refere especificamente a Bacia Hidrogréafica dos Afluentes Mineiros dos
Rios Preto e Paraibuna, de acordo com a Comité de Integracdo da Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (CEIVAP), a bacia em epigrafe esta inserida na
mesorregido Sul-sudoeste, onde estdo municipios como o de Juiz de Fora e Bias
Fortes. Abrangendo um total de 22 sedes municipais e apresentando uma area de
drenagem de 7.222 kmz,

O rio Paraibuna nasce na serra da Mantiqueira a 1.200 m de altitude no municipio de
Antdnio Carlos, Minas Gerais, e recebe como principais afluentes o rio do Peixe, 0
rio Cagado e o rio Preto, e depois de percorrer 166 km lanca-se a margem esquerda
do Rio Paraiba do Sul a 250m de altitude, no municipio de Trés Rios, no Rio de
Janeiro. Ressalta-se que apés receber o Rio Preto, o curso do Paraibuna passa a
acompanhar a estrada de Ferro R.F.F.S.A tornando a partir dai o limite natural entre

os estados de Minas Gerais e Rio de Janeiro, drenando uma area de 8 558 km2.
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O rio Preto é um curso de agua que marca a divisa natural entre os estados do Rio
de Janeiro e Minas Gerais, banhando as regiées Sul Fluminense, Sul de Minas e o
sul da Zona da Mata. Nasce na serra da Mantiqueira, no municipio de Bocaina de
Minas, préximo ao pico das Agulhas Negras, percorrendo cerca de 222 km até sua
foz no rio Paraibuna, sendo, portanto, um subafluente do rio Paraiba do Sul, com
uma area de drenagem de 3 326 km2 (IGAM, 2024).

A rede hidrografica que corta o Municipio de Bias Fortes é formada por afluentes e
subafluentes do Rio Preto. Os principais cursos d’agua no ambito municipal séo o
ribeirdo Brejaubas e o rio Vermelho, sendo esse ultimo o principal afluente da
margem esquerda do rio Grado-Mogol. Que por sua vez € um dos rios que integram a
Bacia Hidrografica do rio Paraiba do Sul. Em consulta a Carta Topografica Bias
Fortes (IBGE 3106804, 2010), foi possivel identificar os cursos d"agua do municipio,
a saber: os corregos das Cavas, Cafundao, Ponte Nova, Aredo, do Gentio, Acude e
Gama, e ainda o rio Sdo Joao, afluentes diretos do rio Vermelho; os corregos Areia,
Grota dos Borges, Santo Antdnio, da Cachoeira, dos Pinheiros e contendas,
afluentes do Ribeirdo Brejauba, que por sua vez é afluente do rio Vermelho; e ainda
os ribeirdes das Velhas e Santana, afluentes diretos do rio Gr&do Mogol;

Ressalta-se ainda que, o municipio de Bias Fortes esta inserido no Comité da Bacia
Hidrografica dos Afluentes Mineiros dos Rios Preto e Paraibuna (CBH Preto e
Paraibuna), também conhecido como PS1, instituido pelo Decreto Estadual n°.
44.199 de 29 de dezembro de 2005 e instalado em 18/08/2006. A area de atuacao
do CBH Preto e Paraibuna engloba 30 municipios (sendo 22 com sede na bacia),
possui uma populacao total (urbana e rural) de 670.108 habitantes (projecédo para
2018) e uma area de drenagem de 7.184,0 km? (Plano Integrado de Recursos
Hidricos da Bacia Hidrogréafica do Rio Paraiba, 2014).
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s

0

AGEVAP

P —/

3O
CEVAP

CONSULTORIA £ PROJETOS LTDA - ME

() SELETiVA

ot g Ui



Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Solidos de Bias Fortes/ MG
Produto 3 — Caracteriza¢do Municipal

Bias Fortes-MG

3106804

i

de Bias Fo

Figura 25 — Hidrdgrafia

! .
[ 4

rtes — Carta Topogréﬁca d'e Bias Fort-es 3106804

Fonte: IBGE, 2010.

'

66

AGEVAP $

e

(NSELETiVA
7 CEIVAP r >

CONSULTORIA € PROJETOS LTDA - ME




Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos de Bias Fortes/ MG
Produto 3 — Caracterizagdo Municipal 67

2.3.6.4. Areas legalmente protegidas: areas de preservagdo permanente

A Lei Federal n.° 12.651/2012 (Novo Cddigo Florestal) estabeleceu normas gerais
sobre a protecdo da vegetacdo, APP e Areas de Reserva Legal, dentre outras
premissas. Para os efeitos desta lei, considera-se Area de Preservagédo Permanente,

em zonas rurais ou urbanas:

¢ As faixas marginais de qualquer curso d’agua natural, desde a borda da calha
do leito regular, com distancia de 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de
menos de 10 (dez) metros de largura;

e As areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura
minima de: 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o corpo d’agua
com até 20 (vinte) ha de superficie, cuja faixa marginal serd de 50 (cinquenta)
metros; e 30 (trinta) metros, em zonas urbanas;

e As areas no entorno dos reservatorios d’agua artificiais, na faixa definida na
licenca ambiental do empreendimento;

e As areas no entorno das nascentes e dos olhos d’agua, qualquer que seja a
sua situacao topogréfica, no raio minimo de 50 (cinquenta) metros;

e As encostas ou partes destas, com declividade superior a 45°, equivalente a
100% (cem por cento) na linha de maior declive;

e As bordas dos tabuleiros ou chapadas, até a linha de ruptura do relevo, em
faixa nunca inferior a 100 (cem) metros em projecdes horizontais;

¢ No topo de morros, montes, montanhas e serras, com altura minima de 100
(cem) metros e inclinacdo média maior que 25°, as areas delimitadas a partir
da curva de nivel correspondente a % (dois tergos) da altura minima da
elevacdo sempre em relacdo a base, sendo essa definida pelo plano
horizontal determinado por planicie ou espelho d’agua adjacente ou, nos
relevos ondulados, pela cota do ponto de sela mais préximo da elevacgéo;

e As areas em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, qualquer que
seja a vegetacgao.

e Em veredas, a faixa marginal, em projecao horizontal, com largura minima de
50 (cinquenta) metros, a partir do espaco permanentemente brejoso e

encharcado.
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Na observéancia da relagéo de uso e ocupacao do solo em APP (Figura 26), por meio
das informacdes da Fundacdo Brasileira para o Desenvolvimento Sustentavel
(FBDS, 2018), foi possivel identificar que 18,8% do territério municipal é recoberto
por APP fluviais (cursos d"agua e nascentes), num total de 53,4 km?. Destes, 72,4%
encontram-se em areas antropizadas e 1,8% em areas de formacdo néo florestal
(silvicultura) (Figura 26). Tais indicadores exprimem a degradacdo de ambientes
naturais e pressao antropica aos quais estdo submetidas as APP hidricas e demais
categorias de éareas legalmente protegidas em Bias Fortes, vinculadas

principalmente as matas ciliares.

Segundo LIMA & ZAKIA (2004) a mata ciliar é de extrema importancia para a
manutencdo dos ecossistemas aquaticos, pois auxiliam na infiltracdo de agua no
solo, facilitam o abastecimento do lencol freatico, mantém a qualidade da agua e
dificultam o escoamento superficial de particulas e sedimentos que causam polui¢éo
e assoreamento dos recursos hidricos. Ainda segundo esses autores, essas matas
fornecem sombra mantendo a estabilidade térmica da agua, protegem contra o
impacto direto da chuva no solo, minimizam 0S processos erosivos e servem de
abrigo e alimento para grande parte da fauna. VANZELA et al. (2010) observaram
que areas habitadas, agricultadas e as matas degradadas reduziram, de maneira

geral, a qualidade de agua em uma bacia hidrogréfica.

Segundo HUNSAKER et al. (1998) a qualidade da 4gua em bacias hidrogréficas
resulta de fatores geomorficos, climaticos, hidroldgicos, biolégicos e principalmente
do uso e do manejo do solo, mas principalmente das APPs fluviais consideradas
fundamentais para a manutencéo da qualidade e quantidade das dguas nos cursos
d’agua, visto que diminuem a quantidade de materiais sélidos difusos carreados pelo
escoamento pluvial e, portanto, sdo essenciais para a melhoria e manutencao das

vazoes.

Buscando maiores informacdes sobre as areas legalmente protegidas no Municipio
de Bias Fortes, foi realizada consulta as informacdes de Averbacdo de Reserva
Legal do Cadastro Ambiental Rural (CAR). O CAR, criado pela Lei Federal n.°
12.651/12, € um registro eletrdnico obrigatorio para todos os imoveis rurais,

formando base de dados estratégica para o controle, monitoramento e combate ao
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I
desmatamento das florestas e demais formas de vegetacédo nativa do Brasil, bem

como para planejamento ambiental e econémico dos imdveis rurais.

De acordo com os dados extraidos da base do CAR, registra-se no municipio, a
ocorréncia de 742 (setecentos e quarenta e dois) areas de Reserva Legal,
totalizando 42 km?, o que representa cerca de 14,8% do territério municipal. Dentre
as Reservas Legais registradas, 730 (setecentos e trinta), estdo sob a categoria
“‘Reserva Legal Proposta”, 3 (trés) como “Reserva Legal Aprovada nao Averbada” e

9 (nove) como “Reserva Legal Averbada”, como pode ser visto na Figura 27.

A alocacao de reservas legais no ambito municipal fomenta a conservacao dos
ambientes naturais, relacionados principalmente as é&reas de preservacado

permanente e remanescentes florestais a elas associadas.
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Figura 26 — Areas de Preservacdo Permanente — Recursos Hidricos
Fonte: FBDS, 2018.
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Figura 27 — Areas Legalmente Protegidas — Reservas Legais
Fonte: CAR, 2024.
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2.3.6.5. Areas legalmente protegidas e unidades de conservacgio

A regido que abrange o municipio de Bias Fortes esta inserida no Bioma Mata
Atlantica, que ocupa cerca de 13% do territério brasileiro e compreende a regido
costeira do Brasil, indo dos estados do Rio Grande do Norte ao Rio Grande do Sul.
Esse bioma é composto por variados ecossistemas florestais e por deter grande

biodiversidade na fauna e na flora.

A vegetacdo do Bioma Mata Atlantica € diversificada em decorréncia de sua
extensdo. Apresenta vegetacoes ombrofilas (vegetagbes de folhas largas e perenes)
e estacionais. E composta por arvores de médio e grande porte, cujas copas tocam-
se, caracterizando uma formacao continua de florestas que podem alcancar até 60

metros de altura.

Conforme visto no item Cobertura e Uso das Terras, Bias Fortes possui em seu
territério, remanescentes florestais do tipo floresta estacional semidecidual sub
montana. Sendo assim, no territério de Bias Fortes aplica-se a Lei Federal n°
11.428/2006, denominada como a Lei da Mata Atlantica véalida para todo o territério
de abrangéncia da floresta. Essa area é oficialmente definida no Mapa da Area de
Aplicacdo da Lei n° 11.428, de 2006, e o Decreto n° 6.660/2008, que a regulamenta,
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), e como pode ser visto na
Figura 28 abrange todo o territorio de Bias Fortes, nesse sentido aplicam-se ao

municipio todas as disposi¢cdes previstas na lei em epigrafe.

No que se refere-se a criacdo de areas legalmente protegidas sob as categorias
previstas como de unidades de conservacdo, vale destacar a Lei Federal n°
9.985/2000, que institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacédo (SNUC),
fixa maneiras de destacar as unidades de conservacao, dividindo-as entre as de
Protecéo Integral e as de Uso Sustentavel, e ainda atribui a cada tipo de unidade

restricbes em sua utilizacdo, assim como medidas para a sua conservacgao.

As Unidades de Conservacdo de Protecdo Integral, cujo objetivo principal €
preservar a natureza, sendo admitido apenas o uso indireto dos seus recursos
naturais, com excecao dos casos previstos na referida Lei, sdo: Estacdo Ecologica

(“ESEC”), Reserva Biologica, Parque Nacional (e, quando instituido pelo Estado ou
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Municipio, Parque Estadual ou Municipal, respectivamente), Monumentos Naturais e

Refugio da Vida Silvestre.

As Unidades de Conservacdo de Uso Sustentavel, cujo objetivo principal é
compatibilizar a conservagdo da natureza com o uso sustentavel de parcela dos
seus recursos naturais, sdo: Area de Protecdo Ambiental - APA, Area de Relevante
Interesse Ecologico, Floresta Nacional (e, quando instituida pelo Estado ou
Municipio, Floresta Estadual ou Municipal, respectivamente), Reserva Extrativista,
Reserva de Fauna, Reserva de Desenvolvimento Sustentavel, Reserva Particular do

Patrimoénio Natural - RPPN.

Vale destacar que, em seu artigo 25, a Lei n° 9.985/2000 estabelece que as
unidades de conservacdo — a excecdo das Areas de Protecdo Ambiental e das
Reservas Particulares do Patriménio Natural — devem possuir uma zona de
amortecimento e, quando conveniente, corredores ecologicos, cabendo ao 6rgao
responsavel pela sua administracéo estabelecer normas especificas regulamentando

a ocupacdo e o uso dos recursos naqueles espacos.

No que tange a incidéncia de Unidades de Conservacdo em territorio municipal,
ressalta-se a inexisténcia de quaisquer categorias de areas protegidas, o que
fomenta a necessidade de criacdo de unidades de conservacédo, tendo em vista o
grau de antropizacdo de ambientes naturais no ambito municipal e o fato dos
remanescentes florestais estarem relacionados as fitofisionomias de Mata Atlantica,
sendo estes protegidos pela Lei 11.418/2006.
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Figura 28 — Area de Aplicagdo da “Lei da Mata Atlantica” em Bias Fortes
Fonte: IBGE, 2012.
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Sobretudo, a Prefeitura Municipal de Bias Fortes em 2021, criou uma proposta de
Tombamento do Conjunto Paisagistico Serra das Areias, se encontra a
aproximadamente 17 km do centro da cidade de Bias Fortes, na zona rural do
municipio, na regido da Serra das Areias, ficando vizinho do Parque Estadual do
Ibitipoca, no limite do municipio de Bias Fortes com o municipio de Santa Rita de
Ibitipoca, sendo acessado pela Estrada que vem da Varzea de Santo Anténio
(localidade de Bias Fortes). Possui area de protecdo pelo tombamento de 208,42

hectares.

Figura 29 — Conjunto Paisagistico Serra das Areias
Fonte: Prefeitura Municipal de Bias Fortes, 2021.

Outra Unidade de Conservacdo que deve ser mencionada, € o Parque Estadual do
Ibitipoca, por sua proximidade ao municipio de Bias Fortes, além disso, parte de sua

zona de amortecimento se sobrepde ao territorio de Bias Fortes.

Um dos parques mais visitados de Minas Gerais, o Parque Estadual do Ibitipoca
(PEIb) recebe milhares de turistas anualmente que buscam conhecer o encanto de
suas cachoeiras, trilhas, picos, piscinas naturais, grutas e mirantes. Criado em 1973,
o PEIb ajuda a proteger quase 1.500 hectares de Mata Atlantica e é um importante
reduto para fauna e flora nativa do bioma. O Parque Estadual do Ibitipoca (PEIb) foi
criado em 4 de julho de 1973, por meio da Lei 6.126, esta localizada nos municipios
de Lima Duarte e Santa Rita de Ibitipoca no estado de Minas Gerais. Sua zona de
amortecimento foi criada pelo plano de manejo, em 2006, e possui uma area de
100,41 km?, pertencentes aos municipios de Lima Duarte, Santa Rita de Ibitipoca e
Bias Fortes. Encontra-se entre as coordenadas 21° 42’S e 43° 54’W, com area de

1.488 ha. O PEIb esta localizado no sul do Estado de Minas Gerais, na regido de
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planejamento do Estado, definida formalmente como “Zona da Mata”, na microregiao
de Juiz de Fora (IEF, 2024).

O Parque Estadual do Ibitipoca situa-se no dominio fitogeografico da Floresta
Atlantica. Inserida em meio a Cordilheira da Mantiqueira, em sentido paralelo a Serra
do Mar, a Serra do Ibitipoca constitui-se em uma elevacao rochosa com altitudes
variando entre 1.100 e 1.782 m, onde predominam vegetacdes campestres
denominadas, genericamente, por campos de altitude. Seus campos apresentam
fisionomia com semelhangas aos campos rupestres da Cadeia do Espinhaco, em
Minas Gerais e Bahia, mas sua flora recebe forte influéncia de elementos da Floresta

Atlantica.

A principal drenagem da Serra do Ibitipoca é o Rio do Peixe, cujo afluente Rio do
Salto nasce na Serra, dividindo-a em duas faces ou flancos escarpados. Na Serra do
Ibitipoca existe uma grande quantidade de pequenos cérregos e riachos, mas
apenas os rios do Salto e Vermelho apresentam volume razoavel e parte de seus
leitos dentro da area do Parque (IEF, 2024).

Figura 30 — Conjunto Paisagistico Serra das Areias
Fonte: IEF, 2024.
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Figura 31 — Conjunto Paisagistico Serra das Areias em Bias Fortes
Fonte: Prefeitura Municipal de Bias Fortes, 2021.
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2.4. Organizacéo Territorial e Politico-Administrativa

O presente capitulo apresenta a administracdo do municipio, seus poderes e a forma
gue se organiza territorialmente, com suas caracteristicas urbanas e o perfil de sua

populacao.

2.4.1. Distritos

Elevado a categoria de Municipio pelo Decreto-Lei Estadual n° 148, de 17 de

dezembro de 1938, Bias Fortes € composto pelo Distrito Sede.

Em divisao territorial datada de 1963, o Municipio é constituido do Distrito sede.
Assim permanecendo em diviséo territorial datada de 2007.

2.4.2. Poderes

O Municipio de Bias Fortes, Estado de Minas Gerais, unidade territorial da
Federacdo, com personalidade juridica do direito publico interno, dotada de
autonomia politico administrativa, nos termos assegurados pela Constituicdo

Federal, rege-se por sua Lei Organica e pelas demais que vier a adotar.

Sédo Poderes do Municipio, independentes e harménicos entre si, 0 Executivo e 0
Legislativo, exercidos respectivamente pelo Prefeito e pelos Vereadores eleitos para
a Camara Municipal, pelo voto direto e secreto com igual valor para todos.

24.2.1. Legislativo

O Poder Legislativo € exercido pela Camara Municipal, composta de vereadores,
eleitos em pleito direto e pelo sistema proporcional, dentre cidaddos maiores de 18
anos, no exercicio dos direitos politicos, pelo voto direto e secreto. O nimero de
Vereadores € proporcional a populacdo do Municipio, respeitando-se os limites

estabelecidos pela Constituicdo Federal.

Compete a Camara Municipal, com a sanc¢éo do Prefeito, dispor acerca de todas as

matérias de competéncia do Municipio.

Sao previstas junto a Camara Comissdes Permanentes constituidas na forma das

atribuicGes previstas no Regimento Interno ou no ato de que resultar a sua criagao.
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As comissdes serao as seguintes:

O

a) Financas, Justica e Legislacao;
b) Viacédo e obras publicas;
c) Agricultura, industria e comeércio;

d) Educacéo e saude publica.
2.4.2.2. Executivo

Poder Executivo € exercido pelo Prefeito, auxiliado pelos Secretérios e

Assessores. Conforme informacgdes dispostas no site oficial da Prefeitura Municipal

de

Bias Fortes, a estrutura administrativa do Municipio estd assim disposta, entre

secretarias e departamentos subordinados diretamente ao Prefeito Municipal:

l.

Il.
.
V.
V.
VI.
VII.
VIII.
IX.

Gabinete do Prefeito;

Secretaria Municipal de Educacéo;

Secretaria Municipal de Assisténcia Social,

Secretaria Municipal de Saude;

Secretaria Municipal de Obras;

Secretaria Municipal de Cultura;

Departamento de Saude;

Departamento de Cultura, Esporte, Lazer, Turismo e Meio Ambiente;
Departamento de Obras.

A estrutura apresentada acima demonstra que Bias Fortes ainda ndo possui um

setor ou 6rgdo especifico para gestdo publica dos seus residuos, ficando essa

incumbéncia a cargo do Departamento de Cultura, Esporte, Lazer, Turismo e Meio

Ambiente.
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O organograma a seguir ilustra a estrutura administrativa atual de Bias Fortes

(Figura 33).
PREFEITURA MUNICIPAL DE BIAS
FORTES
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Figura 33 — Estrutura organizacional da Prefeitura Municipal
Fonte: Bias Fortes, 2023.

Judiciariamente, Bias Fortes pertence & Comarca do Municipio de Barbacena.
2.4.3. Caracteristicas Urbanas

Conforme dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2024), o
municipio de Bias Fortes possui area territorial de 283,535 km2, com uma area
urbanizada de 0,59 km? (IBGE, 2024).

Em 2010 o municipio possuia 92,55% de sua populacdo em domicilios com energia
elétrica, e 91,72% da populacdo em domicilios com banheiro e agua encanada
(IBGE, 2024).

7

A populacdo total de Bias Fortes € de 3.361 habitantes, concentrando-se

majoritariamente na area urbana, cerca de 70,25%, encontrando-se na area rural
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I
29,75% de sua populagdo, aproximadamente 1.000 pessoas, segundo o indice
Mineiro de Responsabilidade Social (IMRS, 2021) da Fundacédo Jodo Pinheiro (FJP,
2024).

A Tabela 11 apresenta o numero de domicilios particulares ocupados, no municipio.
E a Figura 34 apresenta os domicilios recenseados, abordando sua ocupacéo,

dentre outros aspectos.

Tabela 11 — Domicilios particulares permanentes — Bias Fortes

Bias 1.275 3.355 263
Fortes
Fonte: IBGE, 2024,

Coletivo - sem morador | 0,0%
Coletivo - com morador | 0,1%
Coletivo  0,1%
Particular improvisado | 0,0%
Particular permanente ndo ocupado - uso ocasional || 13,5%
Particular permanente ndo ocupado -vago [ 17,9% i
Particular permanente ndo ocupado || 31,4% -

Particular permanente ocupado - sem entrevista | 0,6%

Particular permanente ocupado - com entrevista | 68,0% NG
Particular permanente ocupado || 68,5% NG

Particular permanente | 99,9% G-

Particular ] 99,5% G

0,0% 20,0%  40,0%  60,0%  80,0%  100,0%

% de domicilios

Figura 34 — Ocupacéo dos domicilios coletivos e particulares
Fonte: IBGE, 2023.

A situacdo habitacional do municipio, considerando aspectos de infraestrutura e

precariedade dos domicilios, é apresentada na Tabela 12.
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Tabela 12 — Situacdo Habitacional — Bias Fortes

83

Situacao Habitacional 2010
Déficit habitacional relativo 10
Ndmero de domicilios precarios 46
NUmero de domicilios em situagdo de coabitacéo familiar 46
Ndmero de domicilios com 6nus excessivo com aluguel 32
Ndmero de domicilios alugados com adensamento excessivo 0
Numero de domicilios urbanos com pelo menos um tipo de inadequacéo 171
Ndmero de domicilios urbanos com pelo menos um tipo de servigo basico inadequado 171
Numero de domicilios urbanos sem banheiro 0
Numero de domicilios urbanos proprios com adensamento excessivo 5,85

Fonte: IBGE, 2010.

Com relacéo a infraestrutura basica relacionada ao setor do saneamento, a Tabela

13 a seguir apresenta a situacdo dos domicilios referente aos servigcos de

abastecimento de agua, esgotamento sanitario, coleta de lixo e coleta seletiva, entre

0s anos de 2000 e 2021.

Conforme ja citado, o0 municipio ndo possui prestadora terceirizada para 0s servicos

de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, sendo esses realizados pela

propria Administracao Publica.

Tabela 13 — Domicilios com saneamento basico — Bias Fortes

Domicilios com infraestrutura de saneamento basico 2000 2010 2020 2021
Perpentual da populagdo urbana em domicilios com abastecimento 78,52 ) 100 100
de agua (rede) (%)

Prestadora de agua - - Prefeitura

Pert_:gn_tual da populagéo urbana em domicilios com esgotamento 4181 ) 100 100

sanitario (rede) (%)

Prestadora de esgoto - - Prefeitura

Percentual de esgoto tratado (%) - - 0 0

Disposicéo final do lixo coletado - Aterro Aterro Sanitério
controlado

Pe_rcentu_al (ja populagéo urbana em domicilios com coleta de lixo 87.98 ) 100 100

(direta e indireta) (%)

Existéncia de coleta seletiva - - - -

Percentual da populacédo atendida por sistema de coleta e ) ) 100 100

tratamento de lixo (%)

Fonte: IBGE, 2024.

Em relacdo a taxa de atendimento, nota-se uma evolucdo positiva significativa. Em

2021, 100% da populacao urbana de Bias Fortes era atendida com 0s servi¢cos de
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abastecimento de agua por rede geral, e também 100% com o0s servicos de
esgotamento sanitario. Em nenhum dos anos em analise, o percentual de esgoto
submetido a tratamento, medido ou estimado nas esta¢cfes de tratamento de esgoto
foi informado. S6 é possivel medir o tratamento do esgoto coletado. Domicilios sem
acesso a rede de esgoto devem possuir fossa séptica adequadamente projetada

para o tratamento dos efluentes domésticos (FJP, 2024).

Em relacéo a coleta dos residuos, o municipio alcancou 100% do atendimento com
esse servico, em 2020, possuindo também disposicdo final adequada, em aterro

sanitario licenciado, a partir do mesmo ano.

Ainda, segundo o IBGE (2024), em 2010 o municipio possuia 70,9% de domicilios
urbanos em vias publicas com urbanizacdo adequada (presenca de bueiro, calcada,

pavimentagc&do e meio-fio).

Os servigcos de saneamento basico estao diretamente relacionados a preservacao do
meio ambiente. A coleta de esgoto deve ser seguida pelo tratamento, evitando o
langamento de contaminantes nos corpos d’agua. O lixo coletado deve ter uma
destinacdo adequada, impedindo a contaminacdo do solo. O acesso a 4gua de boa
qualidade e em quantidade adequada constitui uma das principais formas de
prevencdo de doencas. A universalizacdo do acesso a esses servicos é um dos
principios da Lei n° 11.445/2007, que estabeleceu as diretrizes para o setor de

saneamento basico.

Nota-se, conforme dados acima, que Bias Fortes tem buscado se adequar a
legislacdo vigente no que tange ao saneamento basico, no qual se insere 0 manejo
dos residuos solidos e limpeza urbana, e sua universalizacdo, com uma evolucéo

positiva nesse sentido ao longo dos anos.

2.4.4. Dispositivos legais de zoneamento urbano, disciplinadores do uso e

ocupacao do solo

Em Bias Fortes, a Lei Complementar n°® 05/2007 institui o Plano Diretor Participativo
(PDP), como instrumento orientador e normativo dos processos de transformacao do
Municipio nos aspectos politicos, socioecondmicos, fisico-ambientais e

administrativos. O Plano Diretor do Municipio de Bias Fortes é o instrumento basico
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da politica de desenvolvimento municipal e expansdo urbana, prevendo politicas,

diretrizes e instrumentos para assegurar o adequado ordenamento territorial.

O art. 33 da lei trata das areas previstas para aplicacdo dos instrumentos da politica

urbana de Bias Fortes, ficando instituidas:

VI.

para aplicacdo do parcelamento compulsério: areas do perimetro urbano ou
de expanséo urbana, conforme estabelecido em lei;

para aplicacdo de edificagdo ou utilizacdo compulsorias: areas do perimetro
urbano ou de expansdo urbana, conforme estabelecido em lei, que sejam
servidas com, no minimo:

a) vias de acesso abertas e pavimentadas;

b) dois dos servigos de infraestrutura como: rede de abastecimento de agua,
iluminacdo publica, coleta de lixo, rede de esgotamento sanitario, rede de
coleta de aguas pluviais e transporte urbano.

para aplicacdo do direito de preempcdo: os iméveis de interesse para
consecucdo dos objetivos do Plano Diretor de Bias Fortes, tais como areas
de risco, areas em redor de nascentes, areas aproveitaveis para distritos
industriais, areas relacionadas a programa de interacdo viaria, prédios de
interesse histérico ou arquitetbnico, dentre outros a serem definidos em
legislacéo especifica;

para aplicacdo da outorga onerosa do direito de construir e para alteracéo do
uso do solo com contrapartida prestada pelo beneficiario: areas do perimetro
urbano ou de expanséo urbana, conforme estabelecido em lei;

para aplicacdo das operacdes urbanas consorciadas: areas do perimetro
urbano ou de expanséo urbana, conforme estabelecido em lei;

para aplicacdo da transferéncia onerosa do direito de construir. areas do

perimetro urbano ou de expanséo urbana, conforme estabelecido em lei;

Ressalta-se que o Plano Diretor de Bias Forte faz mencdo ao zoneamento e

ordenamento territorial, prevendo inclusive a demarcacdo de areas de protecao

ambiental, entre outros aspectos importantes, mas, contudo, nao definindo tais areas

junto ao territério municipal e nem seu zoneamento devidamente delimitado e

georreferenciado.
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I
Tal definicAo é fundamental para o ordenamento do territério municipal e

implementacéo efetiva de diversas premissas estabelecidas na lei.
2.4.5. Demografia

Tratando-se da elaboracdo do PMGIRS de Bias Fortes, é indispensavel considerar
um retrato de sua populacdo, tendo em vista diversos fatores qualitativos e
guantitativos, como 0 crescimento e adensamento populacional, faixa etaria
predominante, entre outros fatores que ajudam a descrever o perfil da populacéo

local.

Segundo o ultimo censo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE,
2022), a populacdo de Bias Fortes é de 3.361 habitantes, e sua densidade
demografica de 11,85 habitantes por quildmetro quadrado. Na comparacdo com
outros municipios do estado, se encontra nas posi¢cdes 749 de 853 municipios
mineiros. Em 2010, a populagdo municipal era de 3.793 habitantes, e em 2000 era
de 4.392 habitantes. Nota-se um decréscimo populacional expressivo ao longo do
periodo em analise, totalizando um percentual negativo de - 30,67 da populacao

total do municipio.

A Figura 35 apresenta a taxa de crescimento anual da populacdo de Bias fortes a
partir da década de 1970 até a de 2022, demonstrada por periodo, considerando a

populacao total, urbana e rural, conforme se segue.

1,5% 1,3%

1,0% \ - B

0,5%

- N 0,3%
0,5%

0,0%

1970-1980 991 1991-2000 ™, 2000-2010 2010-2022

-0,5% 0.4
»0,9%

Taxa Anual (%)

-1,0% -1,0%

o -1,5%
-1,5% -1,6%

-2,0% -1,8% -1,8%

-2,5%

e Total Urbano esss==Rural

Figura 35 — Taxa de crescimento anual (%) Populacdo Total, Urbana e Rural
Fonte: IBGE, 2023.
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Com relacdo a populacdo, entre homens e mulheres, de 1991 a 2010 o municipio
apresentou o seguinte cenario, considerando tanto a zona urbana quanto rural
(Tabela 14).

Tabela 14 — Populacéo por sexo, residente em zona urbana e rural, entre 1991 e 2010

L Area de 1991 2000 2010
Municipio S
domicilio Homens Mulheres Homens Mulheres Homens Mulheres
B Urbana 770 829 795 846 716 783
Fortes Rural 1.797 1.456 1.495 1.256 1.254 1.040

Fonte: IBGE, 2023.

J& em relacdo a faixa etéria, nota-se, no comparativo entre 2010 e 2022, que a
populacdo do municipio vem demonstrando um envelhecimento acentuado ao longo
do periodo, com um aumento consideravel da populacédo a partir da faixa dos 55
anos, tanto entre homens quanto mulheres. Em 2010, a faixa etaria predominante
era de 10 a 14 anos, sendo 8,5% do sexo masculino e 9,3% do sexo feminino,
passando tal predominancia, em 2022, para a faixa etaria entre 55 e 59 anos, 7%
entre homens e 6,8% entre mulheres. O municipio também ja da mostras de reducao
da natalidade, o que corrobora com a diminuicAo de sua populacdo, citada
anteriormente. Dessa forma, o percentual de criancas entre 0 a 4 anos passou de
10,9% em 2010 para 8,8% em 2022, uma queda percentual total de 2,1 no periodo

em analise.
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Figura 36 — Percentual da populacédo por sexo e faixa etaria, entre 2010 e 2022
Fonte: IBGE, 2023.
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2.5. Macro informagdes socioeconémicas

2.5.1. Educacao

89

A analise do acesso a educacdo no Municipio de Bias Fortes foi baseada em
indicadores propostos pelo IBGE (2000 e 2010).

De forma geral, a taxa de analfabetismo para pessoas de mais de 15 anos em Bias

Fortes é de 15,1%. A Tabela 15 apresenta alguns recortes da taxa de analfabetismo

do municipio.

Tabela 15 — Indicadores de analfabetismo de Bias Fortes

Taxa de analfabetismo (%) Ano
2000 2010
Populacéo de 15 anos ou mais 18.32 15.05
Populacéo de 10 anos ou mais - 13.61
Populacéo de 15 a 17 anos 0.69 -
Populacéo de 18 a 24 anos 3.97 3.58
Populacéo de 25 anos ou mais 22.3 17.91

Fonte: IBGE, 2010.

Segundo a FJP (2010), a frequéncia ao ensino basico é medida pelas taxas de

frequéncia liquida dos ensinos fundamental e médio. A taxa liquida de frequéncia do

7

ensino fundamental é a razdo entre a populacdo de 6 a 14 anos de idade

matriculada no ensino fundamental e a populacdo dessa faixa etaria segundo o0s

dados do Censo. A taxa liquida de frequéncia do ensino médio é calculada da

mesma forma, mas para a populacédo entre 15 e 17 anos de idade.

Foram ainda levantados dados referentes a situacdo e as condicbes de acesso a

educacdo, por meio do levantamento da taxa liquida de escolarizacdo, taxa de

matriculados no Ensino Fundamental e Médio, taxa de atendimento escolar, dentre

outros, como pode ser visualizado na Tabela 16.
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Tabela 16 — Indicadores de educacéo de Bias Fortes

Ano

Taxas de escolaridade (3) 2000 2010 2020 2021 2022

Proporcéo de pessoas de 15 anos ou mais de idade com

: 19.67 29.13
ensino fundamental completo
Proporc¢éo de pessoas de 25 ou mais de idade com ensino 1433 21.27
fundamental completo
Pe,rc.entual da populagéo de 25 anos ou mais com ensino 8.56 14.18
médio completo
Taxa de atendimento escolar as criancas de 4 e 5 anos 19.83 70.24 67.3 78.87
Taxa de escolarizagédo liquida do Ensino Fundamental 100 87.87 76.53 79.59 93.2
Taxa de escolarizagéo liquida do Ensino Médio 18.88 66.41 71.06 69.33 79.17

Taxa de matriculados no Ensino Fundamental com 15 anos ou

) . 14.85 9.16 9.91 10.34 3.67
mais de idade

Taxa de matriculados no Ensino Médio com 18 anos ou mais

h 56.48 34.52 13.39 21.48 18.8
de idade

Taxa de atendimento escolar das criancas de 0 a 3 anos de

idade 0 0 0 0

Taxa de atendimento escolar aos adolescentes de 15 a 17

; 88.14 89.14 89.61 88.33
anos de idade

Taxa de distorcao idade-série dos anos finais do Ensino

Fundamental 18.2 23 12.7
Taxa de distor¢céo idade-série do Ensino Médio 28.3 28.9 23.1
Taxa de atendimento da educacao basica 78.81 81.2 90.93

Fonte: IBGE, 2023.

Assim, a taxa de frequéncia ao ensino basico foi mais representativa para o ensino
fundamental (93,2%), comparativamente ao acesso a educacdo infantil (78,87%) e

ao ensino médio (79,17%).

Os indicadores apresentados na Tabela 16 ainda destacam a incidéncia de
problemas educacionais associados a distorcdo de idade, indicando que 23,1% dos
frequentadores do ensino médio e 12,7% dos alunos do fundamental encontram-se
em séries inadequadas. O indicador de distorcdo de idade pode ser atribuido aos
indices de repeténcia e de evasdo escolar, que ndo sao derivados da oferta de

equipamentos educacionais.

Além dos indicadores de educacao, também foi levantada a rede escolar de Bias

Fortes, conforme Tabela 17 e Tabela 18.
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Tabela 17 — Quantidade de escolas por categoria em Bias Fortes

91

Escolas por dependéncia

Ensino infantil

Pré-Escola

Municipal

Ensino Fundamental

Anos Iniciais

Municipal

Anos Finais

Estadual

RPlRr|IPIOOOO(MBMD>

Ensino Médio

Fonte: IBGE, 2023.

Tabela 18 — Rede Escolar de Bias Fortes

Rede Escolar de Bias Fortes

EE CISIPHO CAMPOS

PCA SAO SEBASTIAO, 6 N SRA APARECIDA. 36230-000 Bias Fortes - MG.

Rede estadual / Urbana

EM CEL ANTONIO LULU

POVOADO DE FATIMA, SN ZONA RURAL. 36230-000 Bias Fortes - MG.

Rede municipal / Rural

EM HUMBERTO DE ALENCAR C BRANCO

sem dados de endereco

Rede municipal / Rural

EM JOAO BATISTA DE ALMEIDA

sem dados de endereco

Rede municipal / Rural

EM JUSCELINO MANSO

RUA CELSO SUL FERREIRA, 41 NOSSA SENHORA DE FATIMA. 36230-000 Bias Fortes - MG.

Rede municipal / Urbana

EM MANOEL GOMES DE ALMEIDA

sem dados de endereco

Rede municipal / Rural

EM PONTE NOVA

POVOADO DE PONTE NOVA, SN ZONA RURAL. 36230-000 Bias Fortes - MG.

Rede municipal / Rural

EM PREF JOAQUIM RIBEIRO DE PAULA

POVOADO COLONIA DO PAIOL, SN ZONA RURAL. 36230-000 Bias Fortes - MG.

Rede municipal / Rural

EM VARZEA DE STO ANTONIO

POVOADO DE VARZEA DE SANTO ANTONIO, SN ZONA RURAL. 36230-000 Bias Fortes - MG.

Rede municipal / Rural

PEM CANTINHO FELIZ

COMUNIDADE DE VARZEA DE SANTO ANTONIO, SN ZONA RURAL. 36230-000 Bias Fortes - MG.

Rede municipal / Rural

PEM PEIXINHO DOURADO

RUA CELSO SUL FERREIRA, 41 NOSSA SENHORA DE FATIMA. 36230-000 Bias Fortes - MG.

Rede municipal / Urbana

Fonte: IBGE, 2023.
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Ja na Tabela 19, foram apresentados os dados evolutivos do gasto per capita e do

esforco orcamentario com atividades de educacéo.

Tabela 19 — Gasto e esfor¢co orcamentario na educacao de Bias Fortes

Gestéo educacional Ano
2000 2010 2020 2021
Gasto per capita 146.59 382.11 534.55 863.26
Esforco orgamentéario 25.42 19.95 12.25 17.05
Existéncia de conselho municipal Sim Sim Sim Sim

Fonte: IBGE 2023.

2.5.2. Trabalho e renda

De acordo com o IBGE (2021), o salario mensal em Bias Fortes é de 1,5 salarios
minimos, sendo de 42,2% o percentual da populacdo com rendimento nominal
mensal de até meio salario minimo. Em 2021 a populacdo ocupada era de 283
pessoas, correspondendo a 8,62% a proporcéo de pessoas em relacdo a populacéo

total.

A andlise da vulnerabilidade social relacionada a renda, no municipio, foi baseada
em indicadores propostos pelo FJP (2021), que buscam dimensionar a populacdo
carente em Bias Fortes por meio da participacdo da populacéo inscrita no Cadastro
Unico e, dentro deste, as pessoas que sdo pobres e extremamente pobres. O
CadUnico é um cadastro realizado pela populagdo para se candidatar a algum tipo

de auxilio ou programa do governo federal na area da assisténcia social.

Em 2021, 57,28% da populacdo de Bias Fortes estava inscrita no Cadastro Unico
(FJP, 2021), sendo que destas, 44,27% eram consideradas pobres (renda familiar
per capita entre R$100,01 e R$200,00) ou extremamente pobres (renda familiar per
capita de até R$100,00).

Em relacdo a situacdo de emprego, a FJP (2021) ainda analisou a vulnerabilidade
social, considerando o percentual de pessoas inscritas no CadUnico na faixa etaria
de 18 a 64 anos que ndo estao ocupadas e o percentual da populagdo do municipio,
na faixa etaria de 16 a 64 anos, que esta inserida no mercado formal de trabalho,
como pode ser visto na Figura 37 e na Figura 38.
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Figura 37 — Percentual das pessoas de 18 a 64 anos inscritas no CadUnico em
ocupacdo em Bias Fortes
Fonte: FJP, 2021.
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Figura 38 — Percentual da populacédo de 16 a 64 anos empregada no setor formal em
Bias Fortes
Fonte: FJP, 2021.

2.5.3. Saulde

Os parametros de saude utilizados para andlise do panorama do Municipio de Bias
Fortes foram baseados nos indicadores da FJP (2021), contemplando informacdes
relacionadas a atributos e dimensdes da condicdo de saude, assim como ao
desempenho do sistema na area em questdo. A analise conjugada de tais
indicadores deve refletir a posicdo sanitaria de uma da populagdo local, sendo

importante parametro para a vigilancia das condi¢des de saude.
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De acordo com a Fundacédo Jodo Pinheiro (2021), desde 2011 o Ministério da Saude
implementa Plano de Acdes Estratégicas para enfrentamento das doencas crbnicas
nao transmissiveis, como controle do fumo, da inatividade fisica, da alimentacéo
inadequada e do uso prejudicial do alcool. Essas doencas, que incluem doencas
cardiovasculares, respiratérias etc., representam a maior carga de morbimortalidade

no Brasil. Para Bias Fortes, a evolucdo dessa taxa pode ser visualizada na Figura

39.
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Figura 39 — Taxa de mortalidade por doengas crénicas néo transmissiveis na
populacdo de 30 a 69 anos de Bias Fortes
Fonte: FJP, 2021.

Ja os Obitos sem causa definida sdo importantes para aferir a qualidade da
informacao sobre mortalidade, sendo um indicador de falta de assisténcia médica ou
de assisténcia de boa qualidade. Em Bias Fortes, a propor¢cédo de ébitos por causas

mal definidas pode ser vista na Figura 40.
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Figura 40 — Proporgao de 6bitos por causa mal definidas em Bias Fortes
Fonte: FJP, 2021.
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Outro parametro importante de saude € a cobertura vacinal de pentavalente em
menores de 1 ano, contribuindo para o bem-estar e a sobrevivéncia infantil. Essa
vacina imuniza contra difteria, tétano, coqueluche, meningite, hepatite B e outras
infecgbes causadas pelo Haemophilus influenzae. A cobertura vacinal esta

representada na Figura 41.
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Figura 41 — Cobertura vacinal de pentavalente em menores de 1 ano em Bias Fortes
Fonte: FJP, 2021.

O numero minimo de consultas de pré-natal também constitui importante medida
para reducdo da mortalidade materno-infantil. Os municipios sédo responsaveis pela

atencao primaria aos cidadaos e devem garantir minimamente sete consultas de pré-

natal.
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Figura 42 — Proporcéo de nascidos vivos cujas maes realizaram 7 ou mais consultas
de pré-natal em Bias Fortes
Fonte: FJP, 2021.
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I
A FJP (2021) levanta as internacdes hospitalares por condicbes sensiveis a atencéo
primaria. Esse parametro é utilizado para analisar a efetividade do cuidado na
atencao basica, assim como o desenvolvimento de acbes de regulacdo do acesso

as internagdes hospitalares.
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Figura 43 — Proporc¢ao de internagcdes hospitalares por condi¢gdes sensiveis a atengédo
primaria de Bias Fortes
Fonte: FJP, 2021.

Por fim, a Fundacéo Jo&o Pinheiro analisa a infraestrutura para assisténcia a saude.
O indicador das internacdes de média complexidade de pacientes do SUS
encaminhados para outra microrregido mede a capacidade de atendimento

ambulatorial e/ou hospitalar da populacéo residente em sua prépria microrregido da

saude.
20
15,21
15 14,75
11,06
2 10
7,49
2 311 3,26
0
2010 2012 2014 2016 2018 2020

Figura 44 — Proporc¢ao das internagcdes de média complexidade de pacientes do SUS
encaminhados para outra microrregiao de Bias Fortes
Fonte: FJP, 2021.

—

- Z (G

WO AN\JF (SELETIVA



Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos de Bias Fortes/ MG
Produto 3 — Caracterizagdo Municipal

97

O sistema local de saude deve contar com unidades de saude distribuidas segundo

os diferentes niveis de complexidade de servicos e de acordo com as realidades

local e regional. O municipio conta com os estabelecimentos de saude conforme

Tabela 20.
Tabela 20 — Estabelecimento de salde de Bias Fortes
Estabelecimento de Salde
CNES Nome Fantasia Natureza Juridica (Grupo) Gestéo AtSeSge
7439237 FARMACIA DE MINAS DE BIAS ADMINISTRACAO PUBLICA M SIM
FORTES
7454090 ~ POSTODE SAUPDA'IEO?A COLONIA DO ADMINISTRAGCAO PUBLICA M SIM
7454074  POSTO DE SAUDE DE PONTE NOVA  ADMINISTRACAO PUBLICA M SIM
6805884 SMS BIAS FORTES ADMINISTRACAO PUBLICA M SIM
UNIDADE BASICA DE SAUDE DR A
5973163 RANULPHO NOGUEIRA DA SILVA ADMINISTRACAO PUBLICA M SIM
UNIDADE BASICA DE SAUDE )
2215500 PREFEITO JOSE ROSANGELO DE ADMINISTRACAO PUBLICA D SIM
OLIVEIRA
UNIDADE DE ATENDIMENTO PO
2215535 ESPECIALIZADO ADMINISTRACAO PUBLICA E SIM

Fonte: IBGE, 2023.

Na Tabela 21, foram apresentados os dados evolutivos do gasto per capita e do

esforco orcamentario com atividades de saude.

Tabela 21 — Gasto e esforco orcamentério da salde de Bias Fortes

Gestdo Educacional Ano
2000 2010 2020 2021
Gasto per capita 74.02 476.54 1252.37 1428.69
Esforgo orcamentario 12.83 24.88 28.71 28.22
Existéncia de Conselho Municipal Sim N&o Sim Sim
Existéncia de Plano Municipal Sim
Existéncia de fundo municipal Sim Sim

Fonte: IBGE 2023.

2.5.4. Economia

Os indices sobre a economia dimensionam e apresentam a dinamica da producéo

do Municipio de Bias Fortes, tendo em vista os dados ao longo de um periodo.

De acordo com o censo IBGE (2020), o PIB do municipio é de cerca de R$

41.578.450,00 reais, sendo que 45,90% sao provenientes da administracdo publica,

na sequéncia aparecem as participacdes dos servicos (25,0%), da agropecuaria
(23,82%) e da industria (1,7%).
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W Administragdo Publica W Servicos M Agropecuaria M Industria Outros
Figura 45 — Composicéo do PIB de Bias Fortes
Fonte: IBGE, 2023.
J4 o PIB per capita do municipio no ano de 2021 foi de R$12.668,63. O seu

crescimento histoérico pode ser visto na Figura 46.
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Figura 46 — Evolucéo do PIB per capita em Bias Fortes
Fonte: IBGE, 2023.

Ainda segundo o IBGE (2021), os valores dos impostos, liquidos de subsidios, sobre
produtos a precos correntes foi de R$ 1.445.580,00. Em 2017, o IBGE estimou que
as receitas realizadas foram de R$ 12.932.270,00, enquanto as receitas
empenhadas foram de R$ 9.822.130,00.

2.5.5. Disponibilidade de recursos

No Produto 2 — Legislag&o Preliminar, foi realizada a analise dos recursos previstos
na legislagcdo orcamentéria para a implementacdo do PMGIRS de Bias Fortes. Tal
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andlise é reproduzida neste item, indicando a disponibilidade de recursos de 2024

através da confrontacdo do Plano Plurianual (PPA) para o quadriénio 2022/2025

com a Lei de Diretrizes Orcamentéarias (LDO) e a Lei Orcamentaria Anual (LOA).

Uma vez que a LDO serve como um ajuste anual das metas definidas pelo PPA,

tomando as suas diretrizes como base, € possivel identificar o que pode ou néo ser

realizado no ano seguinte e, caso seja necessario, os valores do PPA podem ser

atualizados.

Em andlise ao disposto na LOA do exercicio de 2024, foram identificadas dotacdes

orgcamentéarias elencadas a Gestdo de Residuos Solidos e Educagdo Ambiental,

conforme pode ser visto na Tabela 22 e na Tabela 23. Os valores estimados

equivalem a 1,2% da previsdo orcamentaria de despesas fixadas no total pela LOA.

Tabela 22 — Dotacéo da Secretaria Municipal de Obras Publicas — Detalhamento do

Plano de Trabalho

cODIGO ESPECIFICACAO (RUBRICA / PROJETO) DESPESAS DESPESAS DE TOTAL
CORRENTES CAPITAL
15 URBANISMO
15.122 ADMINISTRAGCAO GERAL
15.122.004 DESENVOLVER E CRESCER
15.451.004.1.0019 CONST.AQ.IMO.EQUIP.TRATAMENTO LIXO 0,00 15.000,00 15.000,00
4.4.90.51 OBRAS E INSTALACOES 5.000,00
4.4.90.52 EQUIPAMENTOS E MATERIAL PERMANENTE 5.000,00
4.4.90.61 AQUISICAO DE IMOVEIS 5.000,00
15.451.004.1.0026 AQUISICAD DE EQUIP.PARA COLETA SELETIVA 0,00 10.000,00 10.000,00
4.4.90.52 EQUIPAMENTOS E MATERIAL PERMANENTE 10.000,00
15.451.004.2.0049 MANUTEN(}:AD DO PROJETO DE COLETA SELETIVA 3.000,00 0,00 3.000,00
3.3.90.30 MATERIAL DE CONSUMO 1.000,00
3.3.90.36 OUTROS SERVICOS DE TERCEIROS PESSOQA FiSICA 1.000,00
3.3.90.39 OUTROS SERVICOS DE TERCEIROS PESSOA JURIDICA 1.000,00
15 452 SERVICOS URBANOS
15.452.004 DESENVOLVER E CRESCER
15.452.004.2.0052 mlgéﬁll_cm DA COLETA E DESTINAGAO DO LIXO 287.982,00 0,00 287.982,00
3.1.90.11 VENCIMENTOS E VANTAGENS FIXAS PESSOAL CIVIL 257.726,00
3.1.90.94 INDENIZACOES E RESTITUICOES TRABALHISTAS 5.256,00
3.3.90.39 OUTROS SERVICOS DE TERCEIROS PESSOA JURIDICA 20.000,00
3.3.90.93 INDENIZACOES E RESTITUICOES 5.000,00
VALOR TOTAL 290.982,00 25.000,00 | 315.982,00
Fonte: Prefeitura Municipal de Bias Fortes, 2023.
Tabela 23 — Dota¢cdo Orgcamentaria da Secretaria Municipal de Saneamento e Meio
Ambiente — Detalhamento do Plano de Trabalho
DESPESAS DESPESAS DE
coDIGO ESPECIFICAGAO (RUBRICA / PROJETO) CoReENTES e TOTAL
18 GESTAO AMBIENTAL
18.541 PRESERVAGAO E CONSER\(ACAO AMBIENTAL
18,541.009 PRESERVA(;AO AMBIENTAL E COMPROMISSO COM A VIDA
18.541.009.2.0078 MANUTEN(}I'\O DA ATIV. DO FUNDO MUN. MEIO AMBIENTE 1.500.00
3.3.90.32 MATERIAL DE DISTRIBUIGAO GRATUITA 560 O’O 3.000,00 4.500,00
33.90.36 OUTROS SERVICOS DE TERCEIROS PESSOA FISICA OUTROS oo ro
3.3.90.39 SERVICOS DE TERCEIROS PESSOA JURIDICAEQUIPAMENTOS 500'00
4.4.90.52 E MATERIAL PERMANENTE 2
3.000,00
VALOR TOTAL 1.500,00 3.000,00 4.500,00
Fonte: Prefeitura Municipal de Bias Fortes, 2023.
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Frente ao exposto, observa-se que Bias Fortes tem uma estrutura de atividades
voltadas a gestédo de residuos sélidos, que ndo se atém apenas a manutencdo dos
servicos, mas inclui no escopo de dotacbes orcamentarias estimativas de projetos e
acOes voltadas a conformidade ambientalmente adequada da limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos, com praticas que buscam, por meio da coleta seletiva,
reciclagem e educacdo ambiental, a reducdo da geracdo de residuos no descarte,

por meio do reaproveitamento e reutilizacdo destes.
2.5.6. Indicadores sanitarios, epidemioldgicos, ambientais e socioeconémicos

Os servicos de saneamento basico estéo relacionados a preservacao das condicfes
do meio ambiente, a saude publica, a habitacdo adequada e a qualidade de vida.
Este item abordara os indicadores relacionados a esse tema, correspondendo a um
importante instrumento para o desenvolvimento, avaliagdo e redimensionamento de
politicas. Como indicadores sanitario e ambientais, serdo apresentados o0s
parametros relacionados ao abastecimento de agua, esgotamento sanitario e

manejo dos residuos solidos.

O Municipio de Bias fortes atingiu, entre 2010 e 2020, segundo o IBGE (2023),
100% de atendimento total de agua. Ainda segundo IBGE (2023), o indice de coleta
de esgoto também corresponde a 100%, mas o municipio ndo conta com sistema de
tratamento (FJP, 2023). A prestadora desses servicos é a propria Prefeitura

municipal de Bias Fortes.

O Plano Nacional de Saneamento Basico (Plansab) considera como atendimento
adequado de abastecimento de agua o “fornecimento de agua potavel por rede de
distribuicdo ou por poco, nascente ou cisterna, com canalizacdo interna, em
qualquer caso sem intermiténcias” (PLANSAB, 2013). Neste sentido, o sistema de
abastecimento de agua de Bias Fortes encontra-se dentro deste parametro. O
sistema de esgotamento sanitario, entretanto, € considerado, segundo os critérios do
Plansab, como atendimento precério, ja que 0 municipio possui “coleta de esgotos,
nao seguida de tratamento” (PLANSAB, 2013)

No tocante a limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos no municipio, 100% dos

by

moradores tém acesso a coleta de lixo, sendo que 49,5% da populacdo possui
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coleta direta (IBGE, 2023). Os residuos coletados sdo encaminhados para aterro

sanitario regularizado.

Os indicadores epidemiologicos sanitarios, ou seja, aqueles que estado vinculados ao

acesso ao saneamento, estdo apresentado na Tabela 24.

Tabela 24 — Indicadores epidemioldgicos de Bias Fortes

Proporcéo de internages por doengas de veiculagao hidrica 0 0 0 0 0

Proporcéo de internacdes por doencas relacionadas ao saneamento
ambiental inadequado

Fonte: IBGE, 2023.
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3. CONSIDERACOES: CORRELACAO ENTRE OS ASPECTOS DO MEIO
FISICO E A ELABORACAO DO PMGIRS

O processo de caracterizacdo do meio fisico e socioecondémico traduz em si 0
conhecimento territorial, em um determinado local, bem como o status de
degradagcdo dos recursos naturais. Conhecer e reconhecer essas realidades
implicam diretamente no entendimento do processo de constru¢do do espaco, das
atividades de uso e ocupacao que culminaram no quadro atual de reminiscéncias e
lacunas institucionais e das politicas publicas que necessitam ser reavaliadas, para
gue se melhore a relagcdo da populacdo com o meio ambiente, tendo como meta a
adocao de boas praticas de manejo e gerenciamento dos residuos solidos, a fim de

fomentar a manutencéo e incremento da biodiversidade local e regional.

O conhecimento, por meio da caracterizacdo dos parametros do meio fisico, implica
diretamente na identificacdo de lacunas estruturais e estruturantes, bem como a
localizacédo de areas especiais, e ainda de pontos de degradacdo ambiental, locais
gque demandam maior atencdo na criacdo de politicas publicas de intervencéo
ambiental e requerem cuidados especificos para que ndo se instaurem processos

irreversiveis.

7

Na caracterizacdo do meio fisico, € importante destacar que o conhecimento dos
recursos naturais e dos parametros de clima, geologia, geomorfologia, declividade,
solos, vegetacao e hidrografia, consolidados cartograficamente permitem promover o
planejamento de diversos setores, incluindo-se o gerenciamento e manejo de
residuos sélidos. Com isso, é possivel determinar quanto e como 0S recursos

destinados ao setor devem ser investidos.

A falta de conhecimento territorial pode impactar diretamente na infraestrutura de
gerenciamento e nos servicos relacionados a coleta, armazenamento e destinacao
de residuos sdlidos, e ainda provocar significativos prejuizos econémicos, sociais e

ambientais a regiéo.

Ainda de forma exemplificativa, vale ressaltar que os parametros de geomorfologia
sdo de suma importancia para o desenvolvimento de projetos de planejamento
aplicaveis ao gerenciamento e manejo de residuos sélidos, ao meio ambiente, as

formas de uso do solo para empreendimentos urbanos ou rurais, as pesquisas
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relacionadas a recursos naturais renovaveis e nao-renovaveis, bem como a

prevencao ou recuperacao de areas afetadas por impactos de atividades antrdpicas.

O conhecimento da geodiversidade, enquanto subsidio as acfes de planejamento
ao setor de gerenciamento e manejo de residuos solidos permite identificar, de
maneira melhor, as aptidées e restricbes de uso do Meio Fisico de uma area, bem
como os impactos advindos de seu uso inadequado. Além disso, ampliam-se as
possibilidades de melhor conhecer os recursos minerais, 0s riscos geoldgicos e as
paisagens naturais inerentes a uma determinada regido composta por tipos
especificos de rochas, relevo, solos e clima. Dessa forma, obtém-se um diagndstico
do Meio Fisico e de sua capacidade de suporte para subsidiar atividades produtivas

sustentaveis.

Diante dessa missiva, ao conhecimento da hidrogeologia local, vinculam-se
diretamente ao manejo sustentavel, a gestdo do recurso hidrico, a definicdo de
potenciais fontes de poluicdo e a manutencdo destes recursos. Vale ressaltar que,
as acdes antropicas constituem o principal fator na degradacdo dos recursos
hidricos, bem como na deflagracéo dos processos erosivos. Desde o impacto inicial,
causado por desmatamentos, ha uma ruptura no equilibrio natural do Meio Fisico. A
erosao natural, propria da evolucédo da paisagem, da lugar a erosédo acelerada como

resposta de um meio em busca de nova condicdo de estabilidade.

A andlise da altimetria e declividade, juntamente aos demais itens de caracterizacéo
do meio fisico apresentados anteriormente, servem como subsidio a tomada de
decisbes progndsticas, quanto a proposicdo de projetos que envolvam a
implantacdo, o dimensionamento, a ampliacdo e a manutencdo de infraestrutura e
servicos de gerenciamento e manejo dos residuos soélidos, tendo em vista a
viabilidade e concepc¢édo dos projetos basicos e executivos, frente as restricdes do

meio fisico e as demandas do meio social.
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